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FreeBSD ist ein eingetragenes Warenzeichen der FreeBSD Foundat  ion.

Viele Produktbezeichnungen von Herstellern und Verkaufern si nd Warenzeichen. Soweit dem FreeBSD
Project das Warenzeichen bekannt ist, werden die in diesem Do kument vorkommenden
Bezeichnungen mit dem Symbol “™” oder dem Symbol “®” gekennz eichnet.

Dieses Dokument stellt Informationen zu ddanoBSDWerkzeugen bereit, die dazu verwendet werden
kénnen ein FreeBSD Abbild fir eingebettete Systeme zullenstevelche auf eine Compact Flash Karte
passen (oder andere Massenspeicher).

Ubersetzt von Bjérn Heidotting

Inhaltsverzeichnis

1. EINfUNrUNG iN NANOBSD ...ttt e et et e e e e e e et te e e ee e eenteeeeeeseeannnneanneeaaeeens 1.
b2 N\ = g 0T =5 I B A ] 111 (g S PEESS 2..

1. Einfihrung in NanoBSD

NanoBSDist ein Werkzeug welches derzeit von Poul-Henning Kamp kit wird. Es erstellt ein FreeBSD
Systemabbild fur eingebettete Systeme, die auf eine Corfiiesh Karte passen (oder andere Massenspeicher).

Es kann dazu benutzt werden um spezialisierte Installsdioiilder zu bauen, entworfen fur die einfache Instaltatio
und Wartung von Systemen die als "Computer Appliances"traigind. Computer Appliances haben ihre Hard-
und Software fest verbaut, dass bedeutet alle Anwendunigénarinstalliert. Die Appliance wird an ein
bestehendes Netzwerk angeschlossen und kann mit der fest)tsofort beginnen.

Zu den Eigenschaften vavanoBSDgehdren:

- Ports und Pakete funktionieren wie in FreeBSD — Jede eipz&hwendung kann auf dedanoBSDADbbild
installiert und benutzt werden, auf die gleiche Weise wee aus FreeBSD gewohnt sind.

- Keine fehlende Funktionalitat — Wenn es mdglich ist, etwésimeeBSD zu tun, ist es auch maoglich, die gleiche
Sache miNanoBSDzu tun, es sei denn, eine oder mehrere Funktionen wurdenimkédh vor dem Bau des
NanoBSDAbbilds entfernt.
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« Zur Laufzeit ist alles read-only — Es ist sicher den Stromigte zu ziehen. Es besteht dann keine Notwendigkeit,
einen fsck(8) nach einem nicht ordnungsgeméafiiem Heruhterfales Systems auszufihren.

- Einfach zu bauen und anzupassen — Unter Verwendung vonmemeshell-Skript und einer Konfigurationsdatei
ist es moglich, ein reduziertes und angepasstes Abbild zerbavelches jegliche Reihe von Anforderungen
erfullt.

2. NanoBSD Anleitung

2.1. Das Design von NanoBSD

Sobald das Abbild auf dem Medium verfugbar ist, kiNanoBSDgebootet werden. Der Massenspeicher ist
standardmafiig in drei Teile unterteilt:

+ Zwei Abbild Partitionencode#1 undcode#2.

- Die Partition der Konfigurationsdatei, welche zur Laufzeiter dem cf g Verzeichnis gemountet werden kann.
Diese Partitionen sind im Allgemeinen read-only.

Die/ et c und/ var Verzeichnisse sind md(4) (malloc) Speicher.

Die Partition der Konfigurationsdatei besteht unter dexihg Verzeichnis. Sie enthélt Dateien fur dast c
Verzeichnis und wird direkt nach dem Botten read-only eiraggyen, weshalb es erforderlich ist gednderte Dateien
von/ et ¢ zuriick nach cf g zu kopieren falls die Anderungen nach einem Neustart besteleiben sollen.

Beispiel 1. Dauerhafte Anderungen in et ¢/ r esol v. conf vornehmen

# vi /etcl/resolv. conf

[...]

# mount /cfg

# cp /etc/resolv.conf /cfg
# unmount /cfg

Anmerkung: Die/ cf g Partition sollte nur wahrend des Bootvorgangs und zu Anderungen an den
Konfigurationsdateien gemountet werden.

Die / cf g Partition jederzeit gemountet zu haben ist keine gute Idee, besonders wenn das NanoBSD System auf
einem Massenspeicher betrieben wird, der eventuell druch eine groRe Anzahl von Schreiboperationen nachteilig
beeintrachtigt wird (z. B. wenn der Dateisystem-Syncer den Speicher mit Daten Uberflutet).

2.2. Ein NanoBSD Abbild erstellen

Ein NanoBSDADbbild wird tiber ein einfachesanobsd. sh Shell-Skript gebaut, das sich unter
/usr/ src/tool s/tool s/ nanobsd befindet. Das Skript erstellt ein Abbild, welches dann rsttkl(1) auf einen
Massenspeicher kopiert werden kann.

Die folgenden Kommandos sind notwendig um RenoBSDADbbild zu erstellen:
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# cd /usr/src/tools/tool s/ nanobsd [J

# sh nanobsd.sh [

# cd /usr/obj/nanobsd.full 0

# dd if=_.disk.full of=/dev/da0 bs=64k 0O

O Wechselin das Basisverzeichnis désmnoBSDSkripts.

(1 Den Bauprozess starten.

0 Wechsel in das Verzeichnis, in dem das gebaute Abbild liegt.
0 NanoBSDauf einem Massenspeicher installieren.

2.3. Ein NanoBSD Abbild anpassen

Dies ist wahrscheinlich das wichtigste und interessamtéstirkmal vonrNanoBSD Hierbei werden Sie auch die
meiste Zeit mit der Entwicklung voNanoBSDverbringen.

Der Aufruf des folgenden Kommandos windnobsd. sh dazu zwingen, seine Konfiguration ausconf . nano aus
dem aktuellen Verzeichnis zu lesen:

# sh nanobsd. sh -c myconf. nano

Die Anpassung wird auf zwei Arten geschehen:

- Konfigurations-Optionen

- Benutzerdefinierte Funktionen

2.3.1. Konfigurations-Optionen

Durch Konfigurationseinstellungen ist es moglich Optiorneriibergeben, die sowohl diei | dwor | d und

i nst al | wor | d Phasen deslanoBSDBauprozesses betreffen, sowie interne Optionen, die dept-Bauprozess
vonNanoBSDbeeinflussen. Durch diese Optionen ist es mdglich, das@ystezu reduzieren, dass es mit wenig
Platz, etwa 64 MB auskommt. Sie kdnnen die Konfiguratioresdatdazu nutzten FreeBSD noch weiter zu trimmen,
bis es nur noch aus dem Kernel und zwei oder drei Dateien im&sskbesteht.

Die Konfigurationsdatei besteht aus Konfigurations-Ommgnvelche die Standardwerte Uberschreiben.

+ NANO_NAME — Name des Build (wird verwendet, um die workdir Namen zu karisren).

« NANO_SRC— Pfad zum Quelltextverzeichnis, das fir den Bau des Abbiate/endet wird.

+ NANO_KERNEL — Name der Kernelkonfigurationsdatei, die fur den Bau desi&lsrverwendet wird.
« CONF_BUI LD— Optionen fur diebui | dwor | d Phase des Bauprozesses.

« CONF_I NSTALL — Optionen fiir did nst al | wor | d Phase des Bauprozesses.

« CONF_WORLD— Optionen fiir diebui | dwor | d undi nst al | wor | d Phasen des Bauprozesses.

« Fl ashDevi ce — Definiert den zu benutzenden Medientyp. Uberpriifen SiddieiFl ashDevi ce. sub fiir
weitere Informationen.
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2.3.2. Benutzerdefinierte Funktionen

Mit Hilfe von Shell-Funktionen in der Konfigurationsdatedieht die Mdglichkeit zur Feinabstimmung von
NanoBSD Das folgende Beispiel illustriert das Grundmodell vonigeerdefinierten Funktionen:

cust_foo () (
echo "bar=baz" >\
${ NANO WORLDDI R}/ et ¢/ f oo

)

custom ze_cnd cust_foo

Ein besseres Beispiel fir eine Anpassung ist folgende healie Standardgréf3e diest ¢ Verzeichnisses von 5 MB
auf 30 MB andert:

cust _etc_size () (
cd ${ NANO WORLDDI R}/ conf
echo 30000 > default/etc/nd_size

)

custom ze_cnd cust_etc_size

Es gibt ein paar vordefinierte Standardfunktionen die Stearukénnen:

- cust _contonsol e — Deaktiviert getty(8) auf den VGA Geraten (dedev/ t t yv+ Geratedateien) und
ermoglicht die Nutzung der seriellen Schnittstelle COME Sy stemkonsole.

- cust_al l ow ssh_root — Erlaubt es oot sich Gber sshd(8) anzumelden.

. cust_install _fil es— Installiert Dateien aus demanobsd/ Fi | es Verzeichnis, das einige nutzliche Skripte
fur die Systemverwaltung enthalt.

2.3.3. Pakete hinzufiigen

Durch benutzerdefinierte Funktionen kénnen Pakete RambBSDAbbild hinzugefligt werden. Die nachfolgende
Funktion installiert alle Pakete alissr/ src/ t ool s/t ool s/ nanobsd/ packages:

install _packages () (

mkdir -p ${NANO WORLDDI R}/ packages

cp /usr/src/tool s/tool s/ nanobsd/ packages/ * ${ NANO WORLDDI R}/ packages
chroot ${NANO WORLDDI R} sh -c¢ 'cd packages; pkg_add -v *;cd ..;’
rm-rf ${NANO WORLDDI R}/ packages

)

customi ze_cnd install _packages

2.3.4. Beispiel einer Konfigurationsdatei

Ein komplettes Beispiel fur eine Konfigurationsdatei zuratglten eines benutzerdefiniertdanoBSDAbbilds
konnte folgende sein:

NANO_NAME=cust om
NANO SRC=/usr/src
NANO_KERNEL =MYKERNEL
NANO _| MAGES=2



CONF_BUI LD=’
NO_KLDLOAD=YES
NO_NETGRAPH=YES
NO_PAMEYES

CONF_| NSTALL=’
NO_ACPI =YES
NO_BLUETOOTH=YES
NO_CVS=YES
NO_FORTRAN=YES
NO_HTM.=YES
NO_LPR=YES
NO_MAN=YES
NO_SENDMAI L=YES
NO_SHAREDOCS=YES
NO_EXAMPLES=YES
NO_| NSTALLLI B=YES
NO_CALENDAR=YES
NO_M SC=YES
NO_SHARE=YES

CONF_WORL D=’
NO_BI ND=YES
NO_MODULES=YES
NO_KERBEROS=YES
NO_GAMVES=YES
NO_RESCUE=YES
NO_LOCALES=YES
NO_SYSCONS=YES
NO_I NFO=YES

Fl ashDevi ce SanbDi sk 1G

cust _nobeastie() (

touch ${ NANO WORLDDI R}/ boot /| oader . conf
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echo "beastie_disabl e=\"YES\"" >> ${ NANO WORLDDI R}/ boot /| oader . conf

)

custom ze_cnd cust_contonsol e
custom ze_cnd cust _install _files
custom ze_cnd cust_al |l ow _ssh_root
custom ze_cnd cust_nobeastie
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2.4. NanoBSD aktualisieren
The Update-Prozess vienoBSDist relativ einfach:

1. Erstellen Sie ein neué&anoBSDADbbild.
2. Laden Sie das neue Abbild in eine unbenutzte PartitioesdeufendeanoBSDSystems.

Der wichtigste Unterschied dieses Schrittes zur ersimmoBSDInstallation besteht darin, das jetzt anstatt der
Datei_. di sk. ful | (enthalt ein Abbild der gesamten Platte) die Dataili sk. i mage (enthalt ein Abbild
einer einzelnen System-Partition) installiert wird.

Neustart, um das System von der neu installierten Rartitil starten.
4. Wenn alles gut geht, ist die Aktualisierung abgeschlosse

5.  Wenn etwas schief lauft, starten Sie wieder in die vodeeHartition (die das alte, funktionierende Abbild
enthalt) um die System-Funktionalitat so schnell wie ngigWieder herzustellen. Beheben Sie alle Probleme
des neu gebauten Abbilds, und wiederholen Sie den Vorgang.

Um das neue Abbild auf das laufendanoBSDSystem zu installieren, ist es mdglich, entwederwatat ep1 oder
updat ep2 Skriptim/ r oot Verzeichnis zu verwenden, je nachdem, von welcher Partitas aktuelle System lauft.

In Abh&ngigkeit davon welche Dienste der Host, derldasoBSDADbbild anbietet, und welche Art von Transfer
bevorzugt wird, bestehen eine von drei zu prifenden Mokéitan:

2.4.1. Verwendung von ftp(1)

Wenn die Ubertragungsgeschwindigkeit an erster Stelle,sterwenden Sie dieses Beispiel:

# ftp nyhost
get _.disk.image "| sh updatepl”

2.4.2. Verwendung von ssh(1)

Wenn eine sichere Ubertragung bevorzugt wird, sollten Bi&/drwendung dieses Beispiels in Betracht ziehen:

# ssh nyhost cat _.disk.image.gz | zcat | sh updatepl

2.4.3. Verwendung von nc(1)

Verwenden Sie dieses Beispiel, wenn auf dem Remote-Hasftgel(8) oder sshd(8) Dienst lauft:

1. Zunachst 6ffnen Sie eine TCP-Listener auf dem Host deAbadd bereitstellt und zum Client sendet:

nmyhost# nc -1 2222 < _.disk.inmage

Anmerkung: Stellen Sie sicher das der benutzte Port nicht blockiert wird, um eingehende Verbindungen,
vom NanoBSD Host durch die Firewall, zu erméglichen.

2. Verbinden Sie sich zum Host der das Abbild bereitsteld firthren Sie daspdat ep1 Skript aus:
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# nc nyhost 2222 | sh updatepl
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