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Chapter 1

Problemas de máximos y mínimos

1.1 El encierro de atún1

Se quiere hacer un encierro de atún de forma rectangular y se dispone de 500 m lineales de red para las
paredes del encierro. Si el área disponible dentro de la concesión es de 200 por 400 m, ¾qué dimensiones
deberá tener un encierro de forma rectangular (que utilice toda la red disponible) para que éste abarque la
mayor área posible y así encerrar la mayor cantidad de atunes?

1.2 El estanque2

Se necesita construir un estanque para cultivar camarón. Para ello se dispone de su�ciente material para
construir 171 metros lineales de pared. ¾Cuánto deberán medir los lados de un estanque rectangular que
contenga la mayor super�cie posible (que utilice en su construcción los 171 m de pared de estanque), con
objeto de poder contener la mayor cantidad de camarón?

1.3 La jaula3

Se desea construir una jaula rectangular. Para construir la jaula sólo se cercarán tres lados, ya que se
utilizará una estructura como el cuarto lado. Si el material disponible para el cerco son 30 metros lineales,
halla las dimensiones de la jaula rectangular que tenga la mayor área posible.

1.4 La granja4

En un lote baldío de 50 por 100 metros, una granja acuícola requiere bardear un terreno rectangular de 550
metros cuadrados de super�cie, dejando sin barda el lado que da hacia el norte porque será utilizado como
entrada, ¾qué dimensiones deberá tener el terreno para que la suma de la longitud bardeada sea la mínima?

1.5 La caja5

Un egresado de la FCM desea hacer cajas sin tapa para envasar su producto. Para esto, hará uso de piezas
rectangulares de cartón de 50 por 30 centímetros, cortando cuadrados iguales en las cuatro esquinas, y

1This content is available online at <http://cnx.org/content/m33546/1.6/>.
2This content is available online at <http://cnx.org/content/m33646/1.3/>.
3This content is available online at <http://cnx.org/content/m33789/1.2/>.
4This content is available online at <http://cnx.org/content/m33788/1.2/>.
5This content is available online at <http://cnx.org/content/m33790/1.2/>.

1



2 CHAPTER 1. PROBLEMAS DE MÁXIMOS Y MÍNIMOS

doblando como lo ilustra el maestro al construir el modelo físico del problema. Encuentra la longitud del
lado del cuadrado que será cortado en cada esquina, si se quiere obtener una caja que encierre el mayor
volumen posible.

1.6 La lata sin tapa6

Un egresado de la FCM desea construir latas de forma cilíndrica y sin tapa para envasar su producto.
Encuentra las dimensiones para que la lata resulte lo más económica posible, es decir, para que el área de
hojalata empleada en cada bote sea mínima, sabiendo que el volumen de cada lata será de un decímetro
cúbico.

6This content is available online at <http://cnx.org/content/m33791/1.2/>.



Chapter 2

Razón de cambio

2.1 El vaso medio lleno1

Analicemos el volumen y altura del agua en un vaso.

1. ¾Cuál es el volumen cuando el altura mide 2 cm?
2. ¾Cuánto cambia el volumen desde que el altura mide 2 cm hasta que mide 4 cm?
3. ¾Cuál es la tasa de cambio (razón de cambio o rapidez) durante ese intervalo?
4. ¾Cuánto cambia el volumen desde que el altura mide 5 cm hasta que mide 7 cm?
5. ¾Cuál es la tasa de cambio durante ese intervalo?
6. ¾Cuánto cambia el volumen desde que el altura mide 8 cm hasta que mide 11 cm?
7. ¾Cuál es la tasa de cambio durante ese intervalo?
8. Escoge dos alturas cualesquiera. ¾Cuál es la diferencia entre ambas alturas? A esta diferencia le

llamaremos ∆x
9. ¾Cuánto cambia el volumen durante ese intervalo?
10. ¾Cuál es la tasa de cambio durante ese intervalo?
11. Usa un ∆x más pequeño, digamos la mitad del original. ¾Cuánto mide el nuevo ∆x?
12. ¾Cuánto cambia el volumen durante ese intervalo?
13. ¾Cuál es la tasa de cambio durante ese intervalo?
14. Usa un ∆x más pequeño, la décima parte del original. ¾Cuánto mide el nuevo ∆x?
15. ¾Cuánto cambia el volumen durante ese intervalo?
16. ¾Cuál es la tasa de cambio durante ese intervalo?
17. Usa un ∆x más pequeño, la centécima parte del original. ¾Cuánto mide el nuevo ∆x?
18. ¾Cuánto cambia el volumen durante ese intervalo?
19. ¾Cuál es la tasa de cambio durante ese intervalo?
20. Haz una grá�ca que describa el volumen en términos del altura
21. Construye una función para el volumen en términos del altura

2.2 El cono medio vacío2

Analicemos el volumen y altura del agua en un cono.

1. Construye una función para el volumen en términos del altura
2. Haz una grá�ca que describa el volumen en términos del altura

1This content is available online at <http://cnx.org/content/m35165/1.3/>.
2This content is available online at <http://cnx.org/content/m35168/1.1/>.

3



4 CHAPTER 2. RAZÓN DE CAMBIO

3. ¾Cuánto cambia el volumen desde que el altura mide 2 cm hasta que mide 4 cm?
4. ¾Cuál es la tasa de cambio (razón de cambio o rapidez) durante ese intervalo?
5. ¾Cuánto cambia el volumen desde que el altura mide 5 cm hasta que mide 7 cm?
6. ¾Cuál es la tasa de cambio durante ese intervalo?
7. ¾Cuánto cambia el volumen desde que el altura mide 8 cm hasta que mide 11 cm?
8. ¾Cuál es la tasa de cambio durante ese intervalo?
9. Escoge dos alturas cualesquiera. ¾Cuál es la diferencia entre ambas alturas? A esta diferencia le

llamaremos ∆x
10. ¾Cuánto cambia el volumen durante ese intervalo?
11. ¾Cuál es la tasa de cambio durante ese intervalo?
12. Usa un ∆x más pequeño, digamos la mitad del original. ¾Cuánto mide el nuevo ∆x?
13. ¾Cuánto cambia el volumen durante ese intervalo?
14. ¾Cuál es la tasa de cambio durante ese intervalo?
15. Usa un ∆x más pequeño, la décima parte del original. ¾Cuánto mide el nuevo ∆x?
16. ¾Cuánto cambia el volumen durante ese intervalo?
17. ¾Cuál es la tasa de cambio durante ese intervalo?
18. Usa un ∆x más pequeño, la centécima parte del original. ¾Cuánto mide el nuevo ∆x?
19. ¾Cuánto cambia el volumen durante ese intervalo?
20. ¾Cuál es la tasa de cambio durante ese intervalo?
21. ¾Cuál es la diferencia entre este ejercicio y el anterior?
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