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Mejora significativa de la eficiencia del
almacenamiento: IBM agrega compresion en
tiempo real.

Analista: David Reine

Resumen Ejecutivo

Cuando Usted ingresa al supermercado, ;alguna vez se pregunta cuantos productos di-
ferentes hay en los exhibidores? ;Se pregunta cémo deciden qué va en cada lugar? Todos los
estantes son compartidos por muchos productos. ;Qué se coloca en el estante inferior? ;Qué
va en el estante superior? Una semana, su articulo favorito puede estar al nivel de la vista y
la préxima vez ese mismo lugar puede estar ocupado por un producto en oferta. ;Co6mo de-
terminan el valor (por ejemplo, retorno por posicionamiento en la superficie frontal) de cada
estante? El supermercado a menudo posiciona los articulos de alto margen (compras impul-
sivas) cerca de articulos relacionados como pasteles premium, envoltorios y condimentos
en el mostrador deli, tratando de conseguir el mayor retorno de ese posicionamiento. El
objetivo general es tener el mayor retorno posible de todo el espacio en los exhibidores de
la tienda, tanto las ubicaciones premium como las que son mas dificiles de alcanzar. Por lo
tanto, se trata de una propuesta que cambia constantemente y el personal de reposicién
realiza ajustes en forma periddica para maximizar las dltimas estrategias y promociones.
Maximizar la venta de los articulos mas rentables es una medida importante de la eficacia.

Sin embargo, maximizar el uso del espacio en los exhibidores es otro objetivo importante y
es una medida de la eficiencia. Todo lugar vacio es una oportunidad perdida. Por lo tanto, el
personal de reposiciéon cambia de lugar las latas y cajas para mantener los estantes lo mas
llenos posibles. Los envases que ocupan menos lugar aumentan la densidad, de modo que
esa es una forma de tener méas producto en el mismo espacio. Ademas, algunas compaiiias de
productos alimenticios ofrecen articulos congelados o condensados, tales como café instan-
taneo, sopas deshidratadas, leche condensada, jugos concentrados y bebidas en polvo. Todo
lo que hay que hacer es agregar agua al contenido para reconstituirlo. Esto también mejora
la eficiencia en el exhibidor, ademas de que
reduce el peso y el volumen transportado.
Como buena regla general, cuanto mayor EN ESTE INFORME
sea la eficiencia de espacio, mas oportuni-

dades habra para maximizar el retorno so- ) N .
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bre el €spacio €n el exhibidor. Para obtener >Introduccién al IBM Storwize V7000..........ccccccoceerecneenrnns 2
una ganancia, el supermercado debe equili- >Nuevos atributos del Storwize V7000...........owecceesereeees 3
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veces, la eficiencia y la eficacia entran en
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conflicto en términos del costo unitario. Sin
embargo, si puede mejorarse la eficiencia
sin afectar la eficacia, se llega a una solucion
ganadora.

Tratar de poner mas “producto” en una
cantidad dada de espacio cobra ain mas
importancia si nos trasladamos de las com-
pras personales del supermercado a nues-
tras vidas profesionales en el ambito de
la tecnologia informatica, especialmente
cuando intentamos definir qué hacer con
toda la informacién que debemos almace-
nar. Cuando se trata de almacenar datos,
nos encontramos con los mismos conceptos
de eficacia y eficiencia, los cuales a menudo
se contraponen. En general, cuando algo se
hace mas eficaz (pensemos en “mayores ca-
lidades de servicio”), eso se logra gastando
mas por unidad de almacenamiento. Por el
contrario, cuando se hace el almacenamien-
to mas eficiente (cuesta menos por unidad
de almacenamiento), a menudo eso se logra
bajando la calidad del servicio de una o var-
ias maneras. Lo que todos buscamos es ese
punto de equilibrio dificil donde sin afectar
la calidad del servicio, podemos almacenar
mucho mas (sin gastar mucho mas).

Esto es exactamente lo que IBM ha logrado
con la ultima mejora introducida a su Sis-
tema de Almacenamiento de gama media
Storwize V7000. Con un nuevo atributo
llamado Real-time Compression, es posi-
ble almacenar mas (probablemente, mucho
mas) sin tener que comprar mas hardware
y sin impactar las operaciones de almacena-
miento. El costo de esto es un modesto cargo
de licenciamiento de software. Para conocer
mas sobre la Real-time Compression, lea el
informe completo.

La busqueda de la eficiencia en el al-
macenamiento

En el almacenamiento de datos a largo
plazo nos encontramos con informacion
que debe ser preservada y protegida como
resultado de requisitos de aplicaciones o
de normas y regulaciones de la empresa, la

industria o incluso los gobiernos. El valor
de los datos para el negocio puede cambiar
con el tiempo junto con la urgencia de ac-
ceso, en general en términos de velocidad y
frecuencia.

¢, Como podemos almacenar los datos en
forma econémica y al mismo tiempo man-
tener la rdpida disponibilidad cuando se
necesitan?

o, Como podemos reducir la cantidad de
almacenamiento fisico requerido para
preservar y proteger una cantidad de da-
tos determinada?

o, Como podemos implementar el alma-
cenamiento en forma mds eficaz en térmi-
nos de distintas capas de almacenamiento
y al mismo tiempo en forma mds eficiente,
para reducir el costo total de propiedad
(TCO)?

En primer lugar, podemos separar esta
pila de bits y bytes en dos categorias basi-
cas: datos “con mas probabilidad de que se
necesiten” y datos “con menos probabilidad
de que se necesiten”, que a grandes rasgos
corresponden a datos activos y datos archi-
vados. Los datos activos pueden ser necesa-
rios en cualquier momento y una demora
significativa (pensemos en “un segundo o
dos, como maximo”) causara una reduccién
en el ritmo de negocios. Mientras que los
datos archivados pueden ser necesarios en
cualquier momento, la expectativa de en-
trega instantdnea es baja, porque se sabe
que es un dato entre miles o millones (o
cantidades mayores) en archivo, en general
de una manera que da mayor prioridad a la
reduccion de costos que a la velocidad de
recuperacion casi instantanea.

Por supuesto, ya no estamos en un mundo
binario como norma general, ya que puede
haber muchos niveles de calidad de servi-
cio (platino, oro, plata, etc.) y costo (desde
muy alto hasta muy bajo). Colocar los datos
de la manera éptima en la mejor capa de
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almacenamiento (donde la calidad de servi-
cio se corresponde con el costo de entrega)
es lo que define el juego. Ya sea que lo haga
a través de la automatizacién o la adminis-
tracién, supongamos que se hace y se hace
bien.

Puede ser que la Gerencia de TI le dé una
palmada de aprobacion en la espalda, pero
lo mas probable es que a ese gesto le siga
esa pregunta punzante: “;Qué ha hecho por
mi ultimamente?” Por supuesto, esto tiene
que ver con el rapido crecimiento de los
datos, que supera el presupuesto de alma-
cenamiento, que ha quedado casi estan-
cado. ;|No le gustaria poder sacar algo de
la galera profesional, ademas de decir que
estd esperando la proxima actualizacion de
tecnologia para bajar sus costos promedio?

Bueno, ahora podra decirlo. Exactamente
de qué manera lo logre dependera del tipo
de almacenamiento que tenga en su centro
de computo.

Introduccioén al IBM Storwize V7000

Si ya tiene una Solucién de Almacena-
miento IBM Storwize V7000, esta bien en-
caminado en que algo casi magico suceda.
Pero supongamos que todavia no la tenga y
expliquemos lo que Storwize V7000 ofrece.
Si estd familiarizado con las caracteristi-
cas del producto, vaya a la seccion “Nuevos
atributos de Storwize V7000” en la pagina
siguiente.

A diferencia de algunos proveedores, IBM
tiene una multiplicidad de soluciones de al-
macenamiento para el centro de computo.
Incluyen la familia DS30001 para el nivel
inicial y las ofertas IBM System Storage
DS80002, XIV Storage System? y Scale-Out
Network Attached Storage (SONAS)* para
las empresas de mayor tamafio. Un punto
importante para las empresas medianas o
las unidades individuales de una empresa
mas grande es que IBM cuenta con una va-

riedad de soluciones de almacenamiento
de gama media, en el rango de US$25 mil a
US$250 mil, entre otras, el Sistema de Alma-
cenamiento Storwize V7000. Los clientes
de IBM tienen muchas opciones y esto les
permite elegir las soluciones que mejor se
adapten a sus requisitos en lugar de tratar
de forzar una solucién dnica de tipo “uni-
versal” en su centro de computo.

En una era de crecimiento vertiginoso de
los datos (con mayores volimenes que al-
macenar), surgen requisitos de escalabili-
dad cada vez mayores. En términos simples,
un array seleccionado debe tener la capaci-
dad de escalar para manejar los requisitos
de negocio. Sin embargo, la capacidad de
escalar no es el Unico requisito. Hoy, mucho
mas que en otras épocas, las empresas de
todos los tamafios buscan la funcionalidad
de gestién del almacenamiento que alguna
vez se encontraba en los sistemas de alta
gama de mayor precio.

1 Ver The Clipper Group Navigator titulado Deliver-
ing Enterprise Features for the Mid-Range - IBM Intro-
duces D§3500 with TPC MRE, del 7 de junio de 2010,
en http://www.clipper.com/research/TCG2010027.pdf.

2 Ver The Clipper Group Navigator titulado Maxi-
mizing the Business Value of Information and Lower-
ing Energy Consumption with IBM’s DS8700, del 13
de abril de 2010, en http://www.clipper.com/research/
TCG2010018.pdf.

3 Ver The Clipper Group Navigator titulado XIV
Gen 3 - IBM Lowers TCO and Raises Performance and
Functionality, del 5 de agosto de 2011, y disponible en
http://www.clipper.com/research/TCG2011028.pdf.

4 Ver The Clipper Group Navigator titulado IBM
SONAS - A New Kind of Infrastructure to Meet Large-
Scale Storage Challenges, del 15 de marzo de 2010,
en http://www.clipper.com/research/TCG2010010.pdf.

Con el objetivo de satisfacer los requisitos
funcionales y de escalabilidad, el IBM Stor-
wize V7000 se lanzé en octubre de 2010
como Solucién de Almacenamiento de gama
media escalable y de multiples capas, con ca-
pacidades de clase empresarial y desempefo
sobresaliente®. Su potencia, flexibilidad, facili-
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dad de uso y funcionalidad eran excelentes, de
muchas maneras similares a los de los sistemas
DS8000 de IBM. Contaba con los siguientes
atributos y capacidades:

«Dispositivos SSD con muy alto IOPS - para
aplicaciones de bases de datos que requieren
alto rendimiento.

eUnidades SAS de alto rendimiento — para sa-
tisfacer requisitos de aplicaciones Tier 1 criti-
cas para la misidn.

eUnidades SAS nearline de alta capacidad -
para satisfacer las necesidades de aplicaciones
Tier 2 criticas para el negocio que crecen rapi-
damente, como e-mail y otros requisitos de
cara a la web.

oInterfaz grafica de usuario facil de usar - para
los administradores de almacenamiento.
eEasy Tier - para migracion automdtica y
dinamica entre capas.

oVirtualizacién - para mejorar las tasas de
utilizaciéon del almacenamiento, en tanto los
centros de computo han consolidado y virtual-
izado su infraestructura de servidor para me-
jorar el costo de propiedad (TCO) del entorno
de TI.

Seis meses mads tarde, IBM agrego6 clustering de
dos vias, iISCSI de 10Gbps, discos adicionales y
gestion mejorada para VMware. En el cuarto
trimestre de 2011, IBM agreg6 el almacena-
miento unificado de bloque y archivo, mayor
flexibilidad para espejado remoto, soporte me-
jorado para Tivoli y opciones nuevas de disco.

Puede tener una gama de capacidades de al-
macenamiento (es decir, multiples capas para
satisfacer multiples necesidades, como datos
activos y archivados, para mencionar solo
dos), utiliza la automatizaciéon para mover
datos entre las capas, es facil de administrar,
maneja acceso tanto orientado a archivo como

a bloques (por eso es “unificado”), puede vir-
tualizar arrays legados detras de €l y tiene un
precio competitivo para la gama media. Si bien
eso suena como todo lo que uno quisiera tener
(v la lista de capacidades es mucho mas larga,
ver el Cuadro 1), recuerde que su jefe tarde o
temprano le pedird otra ronda de mejoras.

Nuevos atributos de Storwize V7000
IBM sigui6 mejorando la funcionalidad
ofrecida en Storwize V7000, que forma parte
de la Estrategia Smarter Storage de la Com-
pafia. Y ahora, IBM anunci6 Real-time Com-
pression para Sistemas de Almacenamiento
Storwize V7000 solo para bloques®. Esta es la
sorpresa que Usted queria sacar de la galera.
Hay otros agregados junto con la compresion.
Incluyen clustering de cuatro vias para lograr
aun mayor escalabilidad, soporte para FCoE,
soporte VMware para acceso de archivos e
incluso mas interoperabilidad de software.
Estas caracteristicas se suman a otras inno-
vaciones en todo el espectro de productos de
almacenamiento de IBM, que incluyen una in-
terfaz grafica de usuario innovadora de XIV,
Easy Tier del DS8000 y Active Cloud Engine
de SONAS. Estas son todas capacidades que
distinguen al Storwize V7000 de sus competi-
dores. Si bien todas son importantes, lo que
realmente Usted necesita (ya mismo) es el
efecto especial de Real-time Compression.

5 Ver The Clipper Group Navigator titulado IBM
Brings Enterprise Functionality to Mid-Range Stor-
age del 7 de octubre de 2010, y disponible en http://
www.clipper.com/r rch/TCG2010047.pdf.

6 Si bien el anuncio actual de IBM se aplica a Siste-
mas de Almacenamiento Storwize V7000 solo para
bloques, IBM anunci6 planes de extender Real-time
Compression a cargas de trabajo de archivo y bloque
en sistemas Storwize V7000 Unified.

Copyright © 2012 by The Clipper Group, Inc. Reproduction prohibited without advance written permission. All rights reserved.
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Cuadro 1 — Storwize V7000
Componentes y capacidades de gestion
unificada
 Almacenamiento virtualizado unificado capaz de
reunir arrays externos de muchos tipos
« IBM FlashCopy Manager
« Tivoli Storage Productivity Center
« Tivoli Storage Manager
« Tivoli Storage Manager FastBack
« IBM Systems Director
« IBM Active Cloud Engine
« Replicacion de bloque y archivo
« Espejado de bloque remoto asincrono
« Aprovisionamiento ligero
« Monitoreo de rendimiento del almacenamiento
« Planificacién y proyeccion de capacidad

« Real-time Compression [nuevo]

Fuente: IBM

Real-time Compression

Ahora, con Real-time Compression
(RTC), el centro de computo puede almace-
nar mas datos sin tener que comprar mas
almacenamiento, simplemente obteniendo
una licencia para activar RTC, un gasto con
un retorno sobre la inversion (ROI) que se
recupera rapidamente. No hay hardware
adicional que comprar y nada que cambiar;
simplemente una licencia que adquirir’.
Si Usted ya tiene Storwize V7000, simple-
mente solicite una licencia y mejore su ca-
pacidad de almacenamiento fisico. Si tiene
un array basado en bloques distinto del
Storwize V7000, considere ponerlo de-
tras de éste o de IBM San Volume Contro-
ller (que también puede hacer Real-time
Compression), para permitir al personal
de TI que obtenga la compresion en el array
y aprovechar las ventajas de la gestion
comun y la virtualizacion, sumadas a Real-
time Compression. Sin lugar a dudas, es un
triple beneficio.

Storwize V7000 aprovecha las innova-
ciones de IBM introducidas en sus plata-
formas mas grandes, para permitirle al
centro de computo almacenar incluso datos

mas activos y menos activos en forma efi-
ciente, en el mismo espacio unificado. Real-
time Compression trabaja detras de escena
para comprimir y descomprimir los datos,
en forma dinamica, en tiempo real, hacien-
do que la compresion sea, literalmente, un
concepto basico. No es necesario hacer con-
cesiones entre datos activos “candentes” y
datos menos activos.

Cémo funciona Real-time
Compression

Real-time Compression utiliza un motor
de compresién de acceso aleatorio [Ran-
dom Access Compression Engine (RACE)]
de comprobada trayectoria, que anterior-
mente formaba parte de los IBM Real-time
Compression Appliances. Esta tecnologia,
segin IBM, le permite almacenar hasta
cinco veces mas datos con ahorros signifi-
cativos (tal como se muestra en el Cuadro
2). Utilizando el almacenamiento en forma
mas eficiente, el centro de computo puede
desacelerar el aumento en capacidad y re-
ducir los costos de adquisicion, el espacio
en rack, el consumo de energia y los costos
de software para funciones adicionales. IBM
incluso pone a disposiciéon su herramienta
Compresstimator para evaluar los ben-
eficios esperados en su entorno. El ‘kilo-
metraje’ puede variar, como cabe esperar,
segun el mix y los volimenes de datos de
cada caso en particular.

7 Por supuesto, si aun no tiene Storwize V7000, ten-
dra que conseguir uno; con los beneficios de ahorro
de espacio de la compresidn, no deberia ser dificil

convencer a su jefe.

Copyright © 2012 by The Clipper Group, Inc. Reproduction prohibited without advance written permission. All rights reserved.
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Cuadro 2 — Componentes y capacidades
«OS virtual Linux «Hasta 70%
«OS virtual Windows «Hasta 50%
<2003 «Hasta 60%
2007 o posterior «Hasta 20%
Fuente: IBM

Real-time Compression es una compresion
innovadora y simplificada, totalmente in-
tegrada al Storwize V7000 para mejorar
aun mas su eficiencia de almacenamiento
con una compresion del 50% o mas. Es una
implementacion de alto rendimiento, dise-
fnada para dar soporte a cargas activas pri-
marias, con respaldo para dispositivos SSD
y SAS de alto rendimiento y también para
datos menos activos, utilizando unidades
SAS near-line. En otras palabras, no sig-
nifica una reduccién de la velocidad en lo que
Usted ya esté haciendo: podra hacer lo mismo
con menos espacio de almacenamiento fisico.
(jParece magia pero no es una ilusion!)

La inclusion de esta capacidad de compresion
dindmica reduce el presupuesto de adqui-
sicidn, ahorra espacio en el rack, reduce costos
de energia y minimiza costos de licencia para
software con cargo basado en la capacidad de
almacenamiento fisico total. En suma, la com-
presién ayudard al centro de cémputo a con-
gelar el crecimiento del almacenamiento o por
lo menos a habilitar a la empresa a diferir las
compras de almacenamiento adicional.

Si atn se requieren adquisiciones adiciona-
les, un nuevo Storwize V7000 proporcionara
al centro de computo mayor capacidad a un

menor costo por TB. La version anterior del
Storwize V7000 (sin compresién) ya tenia un
precio atractivo como oferta para la gama me-
dia. Incluso con el precio de lista por licencia
agregada de US$ 9000 por estante de disco, el
Storwize V7000 ahora es un mejor negocio atin
sobre la base de TCO/TB. Otros proveedores,
como EMC y NetApp, ofrecen compresion
también. Los motores de compresion tradi-
cional toman una entrada fija y producen una
entrada variable segtn la compresibilidad (ver
el Cuadro 3). Los datos activos primero se al-
macenan sin comprimir y se comprimen mas
tarde a través de la actividad pre-programada
post-proceso (no se comprime en tiempo real,
ya que primero se almacena).

Los indices de compresion tradicional dependen
del tamano de cada “porcioén”; mientras que
las porciones mas grandes pueden tener un
rendimiento I/O menor e indices mas altos,
las porciones mas pequenas ofrecen indices de
compresion menores pero mejor desempeno.
De hecho, los métodos de compresion tradi-
cional en general se degeneran con el tiempo,
creando una fragmentacién que requiere in-
cluso una mayor limpieza administrativa. Por
otro lado, IBM Real-time Compression es un
procedimiento dindmico, que funciona de in-
mediato, en un proceso transparente y facil de
administrar.

Copyright © 2012 by The Clipper Group, Inc. Reproduction prohibited without advance written permission. All rights reserved.



Junio 4, 2012 The Clipper Group Navigator ™ pagina 7

Cuadro 3 — Compresion tradicional

o Los motores de compresion tradicional toman una entrada fija y producen una salida variable,
dependiendo de la compresibilidad.
o Algunos o todos los datos escritos se almacenan sin comprimir y sélo se comprimen mas tarde
-Reduce la eficiencia porque se requiere almacenamiento adicional
Los indices de compresion dependen del tamaio de porcion utilizada
-Las porciones mas grandes tienen un rendimiento I/O menor
-Las porciones mas pequenas tienen menores indices de compresion
-La compresion en general se degenera con el tiempo y crea fragmentacion, lo cual
requiere mas recoleccion de residuos COMPRESION TRADICIONAL
-El rendimiento I/O es menor Enpreda iz Salida variable

L L

| ;

I
‘ I

Source: IBM ' ——

Volumen original

Volumen comprimido

Cuadro 4 — La “compresion sin concesiones” de IBM.
La compresiéon de tamaiio variable mejora el rendimiento y la eficiencia.

La compresién de tamaifio variable mejora el rendimiento y la eficiencia

- RACE cambia este enfoque, al tomar un flujo de datos variable y producir una salida “fija”
- El volumen comprimido tiene un disefio l6gico coherente

- Localidad temporal: los datos a los que se accede juntos se comprimen juntos

- Las porciones de entrada de tamano variable tienen mejor compresion

- Menos datos se comprimen y descomprimen Porcion [ |
B . de 1MB  actualizacion
Menos I/O de disco 100 bytes

- Mejor rendimiento

Compresion IBM Real-time
COMPRESION TRADICIONAL tradicional Compression
Entrada vanable. Salida fija ) 1MB leer 0 MB leer

Lo L

1/0 original

Volumen comprimido

1 MB descomprimir

100 Bytes actualizar

1 MB comprimir

1 MB escrbir

0 MB descomprimir

0 Bytes actualizar

100 Bytes comprimir

<100 Bytes escribir

1/0 total: 2 MB 1/0 Total: <100 Bytes

Source: IBM

de los datos, como hacen algunos modelos de
compresion. Real-time Compression siempre
esta activo, no hay necesidad de programar
una tarea de compresion post-proceso, lo cual
permite liberar al personal administrativo para

;Qué hace que la implementacion de IBM sea
superior?

Utilizando RACE, IBM proporciona com-
presion para datos activos e inactivos, no sim-
plemente comprimiendo copias secundarias

Copyright © 2012 by The Clipper Group, Inc. Reproduction prohibited without advance written permission. All rights reserved.
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que realice tareas mas productivas. Real-time
Compression proporciona un motor de alto
rendimiento para dar soporte a cargas de tra-
bajo que otras soluciones no soportan, expan-
diendo sustancialmente la cantidad y el tipo de
datos disponibles para comprimir. RACE toma
un flujo de datos de longitud variable y pro-
duce una salida fija, que mejora significativa-
mente la eficiencia del almacenamiento. (Ver
Cuadro 4, en la pagina anterior.)

Los datos comprimidos RACE tienen un dise-
filo homogéneo y légico, en el cual los datos a
los que se acceden juntos se comprimen juntos.
Con porciones de tamafo fijo para almacenar,
Storwize V7000 puede obtener mejor com-
presion, con menos datos que se comprimen
y descomprimen cuando se accede a una pieza
especifica. Como resultado, hay menos I/O de
discoy por lo tanto, mejor rendimiento. (Ver el
Cuadro 5, mas arriba.)

Real-time Compression elimina el requisito de
reservar buffers para datos descomprimidos
en transito. Da soporte a todos los dispositivos
Storwize V7000, incluso almacenamiento vir-
tualizado interno o externo, lo cual mejora el
valor de los activos de almacenamiento exis-
tentes en el centro de computo. Real-time
Compression se integrd perfectamente a la
GUI del Storwize V7000 para mejorar su usa-
bilidad, dando al personal de TI mas infor-
macion sobre el rendimiento de compresion y
los ahorros obtenidos.

Los volimenes Storwize V7000 existentes pue-
den comprimirse facilmente con espejado de
voliumenes, eliminando el espacio no utilizado
durante la conversion. En términos de escala-
bilidad, Real-time Compression actualmente
da soporte de hasta 200 volimenes comprimi-
dos para cada gabinete de control®.

. Ventana de
\r‘ compresion de
ubicacion

- Las aplicaciones realizan multiples actualiza-
ciones a los datos.

- La compresion tradicional utiliza porciones de
tamafio fijo y comprime cada actualizacion en base
a su ubicacién fisica en un volumen.

- En este ejemplo, hay tres acciones de compresion
separadas.

-La compresiéon RACE actua sobre los datos que se
escriben al mismo tiempo (“localidad temporal”),
no sigue el criterio de la ubicacién fisica.

Fuente: IBM

Cuadro 5 — — La “compresion sin concesiones” de IBM, explicada.
Diseifada para acceso aleatorio en tiempo real a datos activos.

- Lalocalidad temporal estd mas relacionada con
la operacidn real del sistema.

- Las aplicaciones pueden realizar actualizaciones
relacionadas a distintas partes de un volumen.

- RACE aprovecha la estructura de los datos y sus
relaciones.

- En este ejemplo, hay sélo una accién de com-
presion.

- Mayor eficiencia y rendimiento en compresion
y descompresion.

Ventana de
compresion
temporal
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8 IBM indic6 que Storwize V7000 dara soporte a
mas de 200 volimenes en el futuro cercano.

Conclusién

;Por qué su centro de computo deberia
implementar Storwize V7000 con Real-
time Compression? Desde el punto de vis-
ta econOmico, Storwize V7000 ofrece a
la empresa los beneficios financieros que
necesita para responder a los requisitos
crecientes de almacenamiento dentro de un
presupuesto limitado. Si Usted ya tiene un
Storwize V7000 para bloques, solo necesita
una licencia para Real-time Compression
y podra aprovechar mas almacenamiento
fisico sin un efecto significativo en su pre-
supuesto. Si Usted es propietario de otro
almacenamiento de bloques, puede poner
ese detras de un nuevo Storwize V7000 y
recibir los mismos beneficios.

Real-time Compression proporciona al
centro de cdmputo la flexibilidad para au-
mentar la capacidad y mantener el desem-
peio, para todos los tipos de datos, incluso
los mas activos. Con el mismo presupuesto
de almacenamiento, el centro de cémputo
puede esperar una reducciéon en costos de
almacenamiento por TB utilizable para la
mayoria de las configuraciones comunes
en el orden del 30 al 40%, segun IBM. Para
mantener la capacidad utilizable existente,
el centro de computo puede esperar una
reduccion en costo por TB utilizable de
aproximadamente 25 a 35%. Al aplicar la
compresiéon al almacenamiento existente,
el centro de cémputos podria duplicar la
capacidad utilizable por una inversién in-
cremental muy modesta.

Si Usted sufre porque tiene demasiados da-
tos y un presupuesto insuficiente, Storwize
V7000 con Real-time Compression puede
ser la solucién que necesita. Si su centro
de computo debe comprimir tanto bloques
como archivos, los planes de IBM de mejo-

rar su Storwize V7000 Unified proporcio-
nara la plataforma unificada que el centro
de computo necesita para simplificar la im-
plementacién.

Serd como conseguir mas
espacio en el exhibidor sin
agrandar el supermercado y
sin pagar el precio de estantes
adicionales. ;No es esa acaso
la sorpresa que queria sacar
de la galera la préxima vez
que le pregunten? jPiénselo!
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