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Zu diesem Handbuch

Das vorliegende Handbuch enthélt Informationen zu DB2-Workload-Management-
Features und zur Funktionalitdt, die es Ihnen ermdglichen, eine stabile, vorherseh-
bare, auf Ihre Geschiftsziele abgestimmte Ausfiihrungsumgebung zu erhalten. Bei
der Verwendung von DB2-Workload-Management werden sowohl Anforderungen
als auch Ressourcen verwaltet. Das vorliegende Handbuch enthélt aufserdem Infor-
mationen zur Uberwachung und Durchfithrung einer Fehlersuche fiir die Work-
load auf Ihrem Datenserver.
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Kapitel 1. EinfiUhrung in DB2-Workload-Management-Konzepte

Ein gutes Workload-Management-System trdgt dazu bei, die gewiinschten Ziele in
der Umgebung, in der Arbeit anféllt, effizient zu erreichen. Sie konnen Beispiele
fiir die Notwendigkeit eines guten Workload-Management-Systems iiberall in Threr
Umgebung feststellen.

Sehen Sie sich z. B. ein Lebensmittelgeschéft an. Unterschiedliche Aktivitdten miis-
sen berticksichtigt werden: Bedienung von Kunden, Auffiillen von Waren, Pflege
des Lagerbestands usw. Auflerdem mdiissen einige einfache Ziele festgelegt werden.
Geschiftseigner wollen sowohl die Anzahl der Kunden im Laden als auch die Be-
trdge fiir die Kundeneinkdufe maximieren und beide Ziele auf eine Weise errei-
chen, dass die Kunden zufrieden sind und gerne wiederkommen. Auflerdem mdis-
sen Geschiftseigner sicherstellen, dass sie einen ausreichenden Warenbestand fiir
ihre Kunden haben (wobei der Bestand aber nicht zu grof8 sein sollte, damit nicht
zu viele Waren verderben). Geschiftseigner wollen auch verfolgen, was ihre
Kunden kaufen, und diese Informationen zur Erstellung von Werbung verwenden,
mit der die Kundschaft zum Wiederkommen bewegt werden soll. Uberwachungs-
mechanismen verfolgen den Lagerbestand und senden Benachrichtigungen bei
niedrigen Bestdnden. Zur Erkennung von Ladendiebstahl sind entsprechende Si-
cherungsvorrichtungen vorhanden. Spezielle Schnellkassen werden eingerichtet, so-
dass Kéufer, die nur wenige Artikel kaufen wollen, dies tun konnen, ohne hinter
Kunden mit vielen Waren warten zu miissen. Wenn alle diese Ziele erfiillt sind
und alle Betriebsprozesse gut funktionieren, sind die Kunden zufrieden und kom-
men gern wieder, statt in ein anderes Geschift zu gehen. Diese Ziele und Betriebs-
prozesse sind alles Aspekte von Workload-Management.

In einer Datenserverumgebung ist die Notwendigkeit fiir eine effektive Arbeitsver-
waltung noch wichtiger, insbesondere jetzt, da Datenserver wie nie zuvor ausgelas-
tet sind. Elektronische Kassensysteme generieren Tausende von Dateneinfiigungen,
es werden konstant Berichte generiert, um zu ermitteln, ob die Vertriebsziele er-
reicht werden, Stapelanwendungen werden ausgefiihrt, um erfasste Daten zu la-
den, und Verwaltungsaufgaben wie Sicherungen und Reorganisationen werden
ausgefiihrt, um die Daten zu schiitzen und den Server optimal arbeiten zu lassen.
Alle diese Operationen verwenden dasselbe Datenbanksystem und konkurrieren
um dieselben Ressourcen.

Ein effizientes Workload-Management-System ist daher entscheidend, um die Ziele
fiir den Betrieb eines Datenservers bestmdglich zu erreichen.

Workload-Management-Doméanen

Das Workload-Management umfasst drei klar definierte Phasen: die Ermittlung der
Arbeit vor dem Eintritt in den Datenserver, die Verwaltung der Arbeit wahrend
der Ausfiihrung sowie die Uberwachung, mit der sichergestellt wird, dass der Da-
tenserver effizient genutzt wird.

Fiir ein erfolgreiches Workload-Management mit dem DB2-Workload-Manager
muss eine Reihe von Aspekten beriicksichtigt werden, beginnend mit der Kenntnis
Ihrer Ziele. Im Beispiel des in [Kapitel 1, ,Einfithrung in DB2-Workload-Manage-|
[ment-Konzepte”| beschriebenen Lebensmittelgeschifts wiren mogliche Ziele, die




Betrédge fiir die Kundeneinkédufe zu maximieren, Ladendiebstahl zu minimieren
und sicherzustellen, dass Kunden den Laden so zufrieden verlassen, dass sie wie-
derkommen.

Auch in einer Datenserverumgebung miissen Sie Ziele definieren. Manchmal sind
die Ziele eindeutig, insbesondere wenn sie durch Service-Level-Agreements be-
griindet sind. Beispielsweise diirfen Abfragen von einer bestimmten Anwendung
hochstens 10 % der gesamten Prozessorressourcen verbrauchen. Ziele konnen auch
an eine bestimmte Tageszeit gebunden sein. Beispielsweise muss ein iiber Nacht
laufendes Stapeldienstprogramm bis 8 Uhr morgens das Laden von Daten abge-
schlossen haben, damit die taglichen Verkaufsberichte rechtzeitig fertig sind. In an-
deren Situationen sind die Ziele moglicherweise nur schwer quantitativ zu bestim-
men. Ein Ziel konnte sein, dass die Datenbankbenutzer zufrieden sind und dass
keine anormale Datenbankaktivitét sie in ihrer taglichen Arbeit behindert. Unab-
hédngig davon, ob die Ziele quantitativ bestimmt werden kénnen oder nicht, ist die
Kenntnis der Ziele entscheidend, wenn die folgenden Phasen des Workload-Ma-
nagements betrachtet werden:

Identifikation
Wenn Sie ein Ziel fiir eine bestimmte Art von Arbeit erreichen wollen,
miissen Sie zuerst die Details zur Arbeit angeben konnen. Im Lebensmittel-
geschift konnen Sie Kduferinformationen iiber Kredit- und Kundenkarten
oder nicht bezahlte Artikel iiber ein aktives Sicherheitsetikett am Artikel er-
mitteln. Beim Datenserver miissen Sie entscheiden, wie Sie die Arbeit ange-
ben wollen, die im System eintrifft. Sie konnen den Namen der Anwen-
dung, die die Arbeit {ibergibt, oder die Berechtigungs-ID, mit der die
Arbeit tibergeben wird, oder eine Kombination von Elementen verwenden,
die eine Form von Identifikation bereitstellt.

Verwaltung
Die Verwaltungsphase umfasst Mechanismen, mit denen Sie Ihr Ziel immer
besser erfiillen kénnen, sowie Mafinahmen, die zu ergreifen sind, wenn
das Ziel nicht erreicht wird. Ein Beispiel fiir einen Mechanismus ist die
Handhabung von Preispriifungen an Schnellkassen. Schnellkassen sollten
zu einem hoheren Durchsatz und zufriedeneren Kunden fiihren. Wenn je-
doch eine Milchpackung falsch ausgezeichnet ist und eine Preispriifung er-
forderlich wird, konnte das den Durchsatz an der Schnellkasse verringern.
Eine Losung fiir dieses Problem ist eine schnelle Preispriifung verbunden
mit dem Offnen einer anderen Kasse (wenn moglich) und dem Versuch das
Preisproblem so zu beheben, dass es nicht wieder auftritt. Beim Datenser-
ver stellen Sie eventuell fest, dass die Gesamtleistung leidet, wenn einige
schlecht geschriebene SQL-Anweisungen ausgefiihrt werden, dass in Stof3-
zeiten das Volumen sich stark vergrofiert oder dass eine zu grofie Kon-
kurrenz um dieselben Ressourcen durch unterschiedliche Anwendungen
auftritt. Die Verwaltungsphase umfasst Mechanismen fiir die Zuordnung
von Ressourcen, damit Sie Thre Ziele erreichen konnen, sowie Mafinahmen
fiir den Fall, in dem ein Ziel nicht erreicht wird. Zu diesen Workload-Ma-
nagement-Mechanismen, die CPU-Ressourcen indirekt und direkt steuern,
gehoren die folgenden Funktionen:
1. Schwellenwerte fiir gemeinsamen Zugriff, die mit einem fiir die Work-
load definierten Arbeitsaktionsset angewendet werden, um den gemein-
samen Zugriff von eingehender Arbeit zu steuern.

2. Moglichkeit zum Verschieben von Arbeit aus einer Serviceklasse in eine
andere (zurzeit nur wirksam, wenn ein Workload-Management-Dispat-
cher fur diese Serviceklassen verwendet wird)
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3. Workload-Management-Dispatcher, um Workloads, die Serviceklassen
zugewiesen sind, CPU-Ressourcen zuzuordnen, sodass eine differen-
ziertere Steuerung der CPU-Ressourcen erzielt wird, wenn die ersten
beiden Workload-Management-Mechanismen nicht addquat sind.

Uberwachung
Die Uberwachung ist aus den folgenden Griinden wichtig. Um zu ermit-
teln, ob Sie ein Ziel erreichen, miissen Sie einen Mechanismus haben, um
den Fortschritt zu diesem Ziel hin zu verfolgen. Aulerdem hilft die Uber-
wachung Thnen bei der Ermittlung der Probleme, die das Erreichen des
Ziels verhindern konnen. In einem Laden kann der Filialleiter den Kunden-
fluss beobachten, sich automatisch Probleme wie Ladendiebstahl oder ei-
nen extrem niedrigen Bestand eines Artikels melden lassen oder eine Ana-
lyse vergangener Kaufmuster durchfithren, um die optimale
Produktplatzierung im Laden zu ermitteln. Bei einem Datenserver gibt es
oft explizite Ziele fiir Antwortzeiten von Datenbankaktivitdten und es ist
wichtig, eine Moglichkeit zu haben, diese Messgrofien zu ermitteln und auf
Trends hin zu untersuchen.

Die folgende Abbildung stellt die Phasen des Workload-Managements dar:

Definition der Ziele

Ermittlung von
Aktivitaten

Verwaltung <«

- Uberwachung —

Abbildung 1. Workload-Management-Phasen
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Berechtigung WLADM (Workload-Management-Administrator)

Sie benétigen die Berechtigung WLADM (Workload-Management-Administrator),
um Workloadobjekte fiir eine bestimmte Datenbank verwalten zu konnen. Mit die-
ser Berechtigung konnen Sie DB2-Workload-Management-Objekte erstellen, &ndern,
l6schen und kommentieren sowie Zugriff auf diese Objekte erteilen oder widerru-
fen.

Workload-Management-Objekte sind Systemobjekte dhnlich den Pufferpools und
Tabellenbereichen. Deshalb ist ihnen kein Eigentiimer zugeordnet.

Der Sicherheitsadministrator, d. h. ein Benutzer mit der Berechtigung SECADM,
oder ein Benutzer mit der Berechtigung ACCESSCTRL kann einem Benutzer, einer
Gruppe oder einer Rolle die Berechtigung WLMADM erteilen.

Die Berechtigung WLMADM erlaubt die Ausfiihrung der folgenden Tasks:

e Absetzen von CREATE-, ALTER-, COMMENT ON- und DROP-Anweisungen fiir
die folgenden DB2-Workload-Management-Objekte:

— Histogrammschablonen
— Serviceklassen
— Schwellenwerte
— Arbeitsaktionssets
— Arbeitsklassensets
— Workloads
* Absetzen von GRANT- und REVOKE-Anweisungen fiir Workloadberechtigun-
gen

Die Datenbankadministratorberechtigung (DBADM) impliziert die Berechtigung
WLMADM.

Haufig gestellte Fragen zum DB2-Workload-Management

In diesem Abschnitt finden Sie Antworten auf hédufig gestellte Fragen zum DB2-
Workload-Management.

Allgemeines
+ |Auf welchen DB2-Plattformen kann ich das DB2-Workload-Management|

Verwenden?|
« [Ich arbeite nicht unter AIX. Bedeutet dies, dass ich keine Kontrolle iiber]
Prozessorressourcen oder E/A-Aktivititen habe?|

* |Query Patroller wird nicht weiterverwendet und DB2 Governor wird]
nicht weiter unterstiitzt. Wie migriere ich jetzt auf DB2-Workload-Mana-|
ger?|

* |Gibt es eine Moglichkeit, wie WebSphere Application Server die von der]
DB2-Workload verwendeten Clientinformationsfelder iibergeben kann?|

+ [Warum wird meine Arbeit nicht der korrekten Workload zugeordnet?|
+ [Warum beeinflusst der DB2-Workload-Manager die Befehle REORGCHK |
IMPORT, EXPORT und andere Befehle des Befehlszeilenprozessors?|

* |Gibt es eine Moglichkeit, die Serviceklasse, der eine Aktivitit zugeordnet|
ist, wihrend der Ausfithrung zu dndern?|

+ [Ein grofer Teil meiner Stapelverarbeitungen erfolet iiber Befehlszeilen
prozessorscripts unter derselben ID. Wie kann ich diese eindeutig ange-|
ben, sodass ich sie unterschiedlich verwalten kann?|

4 DB2 Workload Management - Handbuch und Referenz



Wann sollte ich die Klausel COLLECT AGGREGATE ACTIVITY DATA|
und wann die Klausel COLLECT ACTIVITY DATA verwenden?|

Wie funktioniert DB2-Workload-Management mit dem neuen AIX
'WPAR-Feature?|

Welche Beziehung besteht zwischen der Registry-Variablen|
DB2_OPT _MAX_TEMP_SIZE und einem DB2-Schwellenwert, der auf|
SQLTEMPSPACE basiert?|

Lizenzierung

[Welche Lizenzvoraussetzungen gelten fiir DB2-Workload-Manager?|

Uberwachung

Welche Informationen stellen die verschiedenen Ereignismonitore bereit |
die zum Workload-Management gehoren?|

Betriebssystem-Workload-Management (AIX-WLM und Linux-WLM)

[Warum sollte ich AIX-WLM oder Linux-WLM verwenden?|

Ich arbeite nicht unter AIX. Bedeutet dies, dass ich keine Kontrolle iiber|
Prozessorressourcen oder E/A-Aktivititen habe?|

[Kann ich mit AIX-WLM E/A-Aktivititen verwalten?|
[Kann ich mit AIX-WLM die Speicherbelegung verwalten?|
[Wie funktioniert DB2-WLM mit dem neuen AIX-WPAR-Feature?|

Plattformen

Auf welchen DB2-Plattformen kann ich den DB2-Workload-Manager ver-|
wenden?|

Ich arbeite nicht unter AIX. Bedeutet dies, dass ich keine Kontrolle iiberl
Prozessorressourcen oder E/A-Aktivititen habe?|

Wie funktioniert DB2-Workload-Management mit dem neuen AIX-
WPAR-Feature?|

[Warum sollte ich AIX-WLM oder Linux-WLM verwenden?|

Query Patroller und Governor

Wie wirkt sich diese neue Funktionalitit auf Query Patroller und DB2)|

Governor aus?|

Query Patroller und DB2 Governor werden nun nicht weiter unterstiitzt)
Wie migriere ich jetzt auf DB2-Workload-Manager?|

Schwellenwerte

Kann ich mehrere CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES-Schwellenwer-
te fiir gemeinsamen Zugriff fiir dieselbe Arbeit erstellen?|

Wie stelle ich fest, welche Aktivititen von einem Workload-Manage]
ment-Schwellenwert in die Warteschlange gestellt werden, sowie deren|

Reihenfolge?|

Workload-Management-Dispatcher

Muss ich den Workload-Management-Dispatcher verwenden?|

Wie andert sich das Verhalten, wenn ich den Workload-Management-|
Dispatcher aktiviere?|

Sind Schwellenwerte fiir gemeinsamen Zugriff wie CONCURRENTDB-
COORDACTIVITIES durch die Einfithrung des Workload-Management-|
Dispatchers nicht mehr erforderlich oder niitzlich?|
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Auf welchen DB2-Plattformen kann ich das DB2-Workload-Ma-
nagement verwenden?

Das DB2-Workload-Management ist auf allen Plattformen verfiigbar, die von DB2
9.5 fiir Linux, UNIX und Windows oder hoher unterstiitzt werden. Die optionale
enge Integration, die zwischen dem DB2-Workload-Management auf Serviceklasse-
nebene und Workload-Management-Funktionen des Betriebssystems angeboten
wird, ist auf AIX-Plattformen und auf allen Linux-Plattformen verfiigbar, die auf
dem Kernel der Version 2.6.26 oder hoher basieren.

Muss ich den Workload-Management-Dispatcher verwenden?

Die meisten Workload-Management-Konfigurationen beginnen mit Schwellenwer-
ten fiir gemeinsamen Zugriff, die sich auf den Verbrauch aller Ressourcen auswir-
ken, indem gesteuert wird, wie viel Arbeit zu einem beliebigen Zeitpunkt ausge-
fiihrt werden kann. In einigen Situationen ist ein Schwellenwert fiir gemeinsamen
Zugriff jedoch nicht in der Lage, die Gesamtmenge der verbrauchten Verarbei-
tungsressourcen effektiv einzuschranken, wodurch Arbeit mit hoher Prioritdt beein-
trachtigt wird. Dies gilt z. B. in einem Szenario, in dem komplexe Arbeit auf eine
aktive Abfrage eingeschrankt ist, die allerdings trotzdem so viele Ressourcen ver-
braucht, dass Arbeit von hoherer Prioritdt unterbrochen wird. In solchen Fillen
wird der Workload-Management-Dispatcher verwendet, um die CPU-Belegung ex-
plizit zu steuern und die Arbeit mit hoherer Prioritdt zu schiitzen.

Sie konnen den Workload-Management-Dispatcher in allen oder einigen der fol-
genden Situationen verwenden:

* Sie wollen den Anteil der CPU-Ressourcen unter mehreren Benutzern oder An-
wendungen verwalten und Sie verwenden ein Betriebssystem, dass keinen Be-
triebssystem-Workload-Manager enthilt, der iiber das Feld outbound_correlator
in jeder Serviceklasse in das DB2-Workload-Management integriert werden
konnte.

* Sie wollen den Anteil der CPU-Ressourcen unter mehreren Benutzern oder An-
wendungen verwalten und Sie verfiigen fiir das Betriebssystem tiber keine Root-
berechtigung.

 Sie wollen den Anteil der CPU-Ressourcen unter mehreren Benutzern oder An-
wendungen in einer Umgebung mit mehreren Membern systemiibergreifend ver-
walten und diese Verwaltung iiber den Betriebssystem-Workload-Manager auf
jedem System erfordert zu viel Verwaltung.

* Sie wollen den Anteil der CPU-Ressourcen unter mehreren Benutzern oder An-
wendungen {iiber feste Anteile verwalten, um bestimmte Serviceklassen zu be-
grenzen, selbst wenn die CPU nicht ausgelastet ist, und diese Funktion ist in Ih-
rem Betriebssystem-Workload-Manager nicht verfiigbar oder erzeugt nicht das
gewiinschte Ergebnis.

Wie wirkt sich diese neue Funktionalitat auf Query Patroller und
DB2 Governor aus?

Der DB2-Workload-Manager fiihrt eine unabhiangige Workload-Management-Me-
thode ein. Er benétigt und interagiert in keiner Weise mit Query Patroller oder
DB2 Governor. Query Patroller wird seit dem Version 10.1-Release nicht weiterver-
wendet. DB2 Governor ist zwar funktionsfdhig, wird jedoch in DB2 Version 9.7
nicht weiter unterstiitzt, weil es in der DB2-Workload-Management-Strategie nicht
mehr eine zentrale Rolle spielt. In zukiinftige Releases von DB2 Governor wird
nicht investiert.
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Bei der Erstinstallation von DB2 9.5 oder hoher wird die Standardbenutzerservice-

klasse automatisch definiert und die gesamte eingehende Arbeit wird zur Ausfiih-

rung an diese Klasse gesendet. DB2 Governor kann zwar Agenten in jeder beliebi-

gen Serviceklasse iiberwachen, darf die Agentenprioritit jedoch nur fiir Agenten in
der Standardbenutzerserviceklasse anpassen.

Ich arbeite nicht unter AIX. Bedeutet dies, dass ich keine Kont-
rolle Giber Prozessorressourcen oder E/A-Aktivitaten habe?

Benutzer auf allen Plattformen haben dieselbe Moglichkeit, die Prozessorressourcen
und die E/A-Aktivitat zwischen Serviceklassen tiber SQL zu steuern, z. B. tiber die
Anweisungen CREATE SERVICE CLASS und ALTER SERVICE CLASS.

Zur Steuerung der CPU-Belastung kénnen Sie bei Aktivierung des Workload-Ma-
nagement-Dispatchers mit dem Attribut fiir den CPU-Grenzwert der DB2-Service-
klasse das CPU-Ressourcenvolumen begrenzen, das eine Serviceklasse verbrauchen
kann. Wenn der Konfigurationsparameter des Datenbankmanagers fiir die CPU-
Anteile des Workload-Management-Dispatchers (wlm_disp_cpu_shares) ebenfalls
aktiviert ist, konnen Sie mit dem Attribut fiir CPU-Anteile der DB2-Serviceklasse
den Anteil der CPU-Ressourcen angeben, den eine Serviceklasse relativ zur CPU-
Belegung der anderen Serviceklassen verbrauchen kann. Unter AIX und auf eini-
gen Linux-Plattformen konnen Sie als Ergdnzung (oder Ersatz) dieser Methoden
die Vorteile der Workload-Management-Funktionen nutzen, die von diesen Be-
triebssystemen angeboten werden, um die CPU-Belegung zu steuern.

Bei der E/A-Aktivitdt konnen Benutzer auf allen Plattformen das Attribut fiir den
Pufferpool oder die Vorablesezugriffsprioritit einer DB2-Serviceklasse auf HIGH,
MEDIUM oder LOW setzen. Alle Serviceklassen werden standardmafSig mit einer
mittleren Prioritdt ausgefiihrt.

Kann ich mit AIX- oder Linux-WLM bzw. dem DB2-Workload-Ma-
nagement-Dispatcher E/A-Aktivitaten verwalten?

Zurzeit unterstiitzt weder AIX-WLM, noch Linux-WLM direkte Steuerungsmog-
lichkeiten der E/A-Aktivitat auf Threadebene. Es ist allerdings moglich, die E/A-
Aktivitat indirekt tiber Schwellenwerte flir gemeinsamen Zugriff zu steuern oder
die CPU-Ressourcen mithilfe des DB2-Workload-Management-Dispatcher, des AIX-
WLM oder des Linux-WLM zu manipulieren. Je mehr CPU-Ressourcen fiir einen
ausgefiihrten Thread verfiigbar sind, desto seltener fordert dieser Thread E/A-Res-
sourcen an.

Sie konnen das Verhalten des Pufferpools beeinflussen, indem Sie das Attribut
BUFFERPOOL PRIORITY einer beliebigen DB2-Serviceklasse verwenden. Aufser-
dem konnen Sie die DB2-Vorablesezugriffs-E/A-Aktivitat mit dem Attribut PRE-
FETCH PRIORITY jeder DB2-Serviceklasse steuern.

Kann ich mit AIX-WLM oder Linux-WLM die Speicherbelegung
verwalten?

Der DB2-Datenserver nutzt vorwiegend gemeinsam genutzten Speicher, auf den
mehrere Agenten von unterschiedlichen Serviceklassen zugreifen. Deshalb ist es
nicht moglich, mit AIX-WLM oder Linux-WLM die Speicherzuordnung zwischen
unterschiedlichen Serviceklassen aufzuteilen.

Der Speicher (z. B. Sortierspeicher), der wiahrend der Ausfiihrung einer SQL-An-
weisung verbraucht wird, kann indirekt durch die Verwendung von Schwellenwer-
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ten fiir gemeinsamen Zugriff beeinflusst werden, weil der Verbrauch erst beginnt,
wenn die Anweisung ausgefiihrt werden darf. Im Gegensatz zur E/A-Aktivitat hat
das Einschrianken der CPU-Belegung jedoch keine Auswirkungen auf die ver-
brauchte Speichermenge. Das Einschranken der CPU-Belegung kann die Speicher-
situation sogar verschlimmern, weil Anfragen langsamer ausgefiihrt werden und
den zugeordneten Speicher linger belegen.

Gibt es eine Moglichkeit, wie WebSphere Application Server die
von der DB2-Workload verwendeten Clientinformationsfelder
tiibergeben kann?

WebSphere Application Server Version 6.0 und Version 6.1 konnen die CLIENT IN-
FO-Felder festlegen oder an den DB2-Datenserver iibergeben, entweder explizit
von Thren Anwendungen (siehe [Clientinformationen an eine Datenbank iibergebenl)
oder implizit durch WebSphere Application Server (siehe [Clientinformationen im-|
[plizit definierenl).

Kann ich mehrere CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES-Schwel-
lenwerte fur gemeinsamen Zugriff fur dieselbe Arbeit erstellen?

Sie konnen mehrere CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES-Schwellenwerte fiir
gemeinsamen Zugriff erstellen, die auf dieselbe Gruppe von Aktivitdten angewen-
det werden, indem Sie sie auf der Ebene der Datenbank, in der Serviceklasse, in
der die Arbeit ausgefiihrt wird, oder in einem Arbeitsaktionsset definieren, das auf
Datenbank- oder Workloadebene angewendet wird. Beriicksichtigen Sie dabei, dass
jeder neue Schwellenwert fiir gemeinsamen Zugriff, der auf eine Aktivitdt ange-
wendet wird, zusitzlichen Systemaufwand fiir seine Einhaltung erfordert. Verge-
wissern Sie sich, dass Sie tatsdchlich mehr als eine Schwellenwertebene fiir gemein-
samen Zugriff benotigen.

Warum wird meine Arbeit nicht der korrekten Workload zugeord-
net?

Es gibt eine Reihe von Griinden, warum eine Verbindung mdglicherweise nicht der
gewiinschten Workload zugeordnet wird. Die haufigsten Ursachen sind, dass ver-
saumt wurde, das Zugriffsrecht USAGE fiir die Workload zu erteilen, eine falsche
Schreibweise der Verbindungsattribute (die Grofs-/Kleinschreibung unterscheiden)
oder das Vorhandensein einer tibereinstimmenden Workloaddefinition, die sich in
der Bewertungsreihenfolge weiter vorn befindet.

Bevor eine Verbindung einer Workload zugeordnet werden kann, miissen die Ver-
bindungsattribute denen der Workloaddefinition entsprechen, und die Sitzungsbe-
rechtigungs-ID muss das Zugriffsrecht USAGE fiir die Workload haben. Ein gédngi-
ger Fehler ist auch, dass die Workload erstellt wird, das Zugriffsrecht USAGE fiir
die Workload jedoch den Benutzern nicht erteilt wird (siehe ,Anweisung GRANT
(Workloadzugriffsrechte)” in SQL Reference). Nur Benutzer mit der Berechtigung
ACCESSCTRL, SECADM oder WLMADM konnen anderen Benutzern das Zugriffs-
recht USAGE fiir Workloads erteilen. Benutzer mit der Berechtigung ACCESSC-
TRL, DATAACCESS, DBADM, SECADM oder WLMADM haben implizite Nut-
zungsberechtigung fiir alle Workloads.

Verbindungsattribute fiir Workloads unterscheiden Grof3-/Kleinschreibung. Wenn

die Systembenutzer-ID z. B. in GrofSbuchstaben geschrieben ist, miissen Sie das
Verbindungsattribut fiir SYSTEM_USER ebenfalls in Grofibuchstaben schreiben.
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Damit Sie herausfinden kénnen, warum eine Verbindung nicht der erwarteten
Workload zugeordnet wird, sollten Sie einige Informationen sammeln. Welcher
Workload wird die Arbeit zugeordnet? Steht diese Workload in der Bewertungsrei-
henfolge der Workloaddefinitionen vor oder nach der Workload, deren Verwen-
dung Sie erwartet haben? (Tipp: Versuchen Sie, die Workloaddefinitionen auszu-
wihlen, die in aufsteigender Reihenfolge nach dem Wert der Spalte
EVALUATIONORDER in SYSCAT.WORKLOADS geordnet sind).

Wenn Sie nicht wissen, wie die Verbindungsattribute fiir die Zielverbindung lau-
ten, konnen Sie die Werte fiir die Verbindung auf mehrere Arten herausfinden:

* Setzen Sie auf dem System eine Abfrage mit der Tabellenfunktion WLM_GET-
_SERVICE_CLASS_WORKLOAD_OCCURRENCES ab, wahrend die Verbindung
aktiv ist.

+ Offnen Sie einen Cursor auf einer Verbindung und verwenden Sie die gespei-
cherte Prozedur WLM_CAPTURE_ACTIVITY_IN_PROGRESS fiir diesen Cursor,
um die Aktivitdtsinformationen im Aktivitatsereignismonitor erfassen zu lassen.
(Tipp: Vergessen Sie nicht, den Aktivitdtsereignismonitor zu erstellen und zu ak-
tivieren.)

* Aktivieren Sie die Datenerfassung detaillierter Aktivitatsinformationen fiir die
von der Verbindung verwendete Workload, setzen Sie eine Anweisung ab, um
die Aktivitatsinformationen zu erfassen, und inaktivieren Sie dann die Datener-
fassung.

Warum beeinflusst der DB2-Workload-Manager die Befehle RE-
ORGCHK, IMPORT, EXPORT und andere Befehle des Befehlszei-
lenprozessors?

Diese Befehlszeilenprozessor-Befehle sind von DB2-Workload-Management-Schwel-
lenwerten betroffen, da die Datenbanksteuerkomponente nicht zwischen System-
anfragen, die von diesen Dienstprogrammen ausgehen, und anderen Anfragen un-
terscheiden kann, die direkt von Benutzern im interaktiven Front-End des
Befehlszeilenprozessors eingeleitet werden.

Gibt es eine Mdglichkeit, die Zuordnung einer Aktivitat zu einer
Serviceklasse wahrend der Ausfihrung zu éndern?

Ja. Sie konnen die Serviceunterklasse, in der eine Aktivitdt ausgefiihrt wird, in eine
andere Serviceunterklasse in derselben tibergeordneten Servicesuperklasse dndern,
indem Sie einen Schwellenwert CPUTIMEINSC, DATATAGINSC oder SQL-
ROWSINSC mit der Aktion REMAP ACTIVITY in der urspriinglichen Serviceunter-
klasse definieren. Zu Anfang ordnet das DB2-Workload-Management eine Aktivitat
einer Serviceklasse basierend auf der relevanten Workloaddefinition fiir die Ver-
bindung zu, dndert sie nach Bedarf, wenn ein Arbeitsaktionsset fiir diese Service-
klasse vorhanden ist, und richtet dann den DB2-Agenten so ein, dass er in der zu-
geordneten Serviceklasse ausgefiihrt wird. Wenn eine Aktivitdt gegen einen
Schwellenwert verstof$t, fiir den eine Aktion REMAP ACTIVITY definiert ist, ord-
net der Agent sich selbst der angegebenen Zielserviceunterklasse (unter derselben
Superklasse) zu, sobald der Schwellenwertverstofs erkannt wurde. Die Aktivitat
wird in der neuen Serviceunterklasse weiter ausgefiihrt.
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Ein groBer Teil meiner Stapelverarbeitungen erfolgt Giber Befehls-
zeilenprozessorscripts unter derselben ID. Wie kann ich diese
eindeutig bezeichnen, sodass ich sie unterschiedlich verwalten
kann?

Sie haben folgende Méglichkeiten:

Es wurde eine Erweiterung am Befehlszeilenprozessor vorgenommen, sodass der
Name der Clientanwendung automatisch auf den Scriptdateinamen des Befehlszei-
lenprozessors gesetzt wird, wobei dem Namen das Préfix CLP vorangestellt wird
(der Wert dieses Felds auf dem Server wird im Sonderregister CURRENT CLIEN-
T_APPLNAME angezeigt). Wenn der Dateiname des Befehlszeilenprozessorscripts
z. B. batch.db2 lautet, wird der Wert des Sonderregisters CURRENT CLIEN-
T_APPLNAME bei der Ausfithrung des Scripts vom Befehlszeilenprozessor auf CLP
batch.db2 gesetzt. Mit diesem Feature konnen unterschiedliche Befehlszeilenpro-
zessorscripts basierend auf dem Clientanwendungsnamen unterschiedlichen Wor-
kloads zugeordnet werden.

Wenn Sie z. B. eine Workload fiir die Befehlszeilenprozessordatei batchl.db2 er-
stellen wollen, kénnen Sie die folgende DDL-Anweisung absetzen:

CREATE WORKLOAD batchl CURRENT CLIENT APPLNAME ('CLP batchl.db2')
SERVICE CLASS classl

Wenn Sie eine Workload fiir die Befehlszeilenprozessordatei batch2.db2 erstellen
wollen, kdnnen Sie die folgende DDL-Anweisung absetzen:

CREATE WORKLOAD batch2 CURRENT CLIENT_APPLNAME ('CLP batch2.db2')
SERVICE CLASS class2

Da diese beiden Stapeldateien unterschiedlichen Workloads zugeordnet sind, kon-
nen sie unterschiedlichen Serviceklassen zugeordnet und unterschiedlich verwaltet
werden.

Eine weitere Moglichkeit ist die neue gespeicherte Prozedur WLM_SET_CLIENT-
_INFO, mit der Sie die Werte aller Clientinformationsfelder auf dem Server mit ei-
ner einfachen SQL-Anweisung CALL festlegen kdnnen. Durch das Einfiigen einer
Anweisung CALL in Thre vorhandenen Befehlszeilenprozessorscripts konnen Sie
diese mithilfe dieser Felder eindeutig angeben und sie unterschiedlichen Workload-
definitionen zuordnen.

Weitere Informationen finden Sie in ,WLM_SET_CLIENT_INFO (Prozedur)” in Ad-
ministrative Routines and Views.

Wann sollte ich die Klausel COLLECT AGGREGATE ACTIVITY
DATA und wann die Klausel COLLECT ACTIVITY DATA verwen-
den?

Die Antwort hiangt davon ab, warum die Uberwachung gewiinscht wird und was
mit den Informtationen geschehen soll.

Zusammengefasste Aktivitdtsinformationen beziehen sich auf die gesamte Arbeit,
die in einem durch die Klausel abgedeckten Geltungsbereich ausgefiihrt wurde,
und erfassen Zusammenfassungsmerkmale zu dieser Arbeit; nicht erfasst werden
spezifische Details zu den einzelnen Aktivititen. Die Klausel COLLECT AGGRE-
GATE ACTIVITY DATA kann fiir DB2-Workloads, DB2-Serviceklassen und DB2-
Arbeitsaktionssets angegeben werden. Verwenden Sie fiir die normale Betriebstiber-
wachung die Klausel COLLECT AGGREGATE ACTIVITY DATA, da sie sehr
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einfach ist, automatisch vom Statistikereignismonitor zur Protokollanalyse erfasst
werden kann und wichtige Informationen zu den allgemeinen Antwortzeitmustern
bereitstellt. Wenn ein genaueres Verstdndnis eines bestimmten Typs der Arbeit er-
forderlich ist, verwenden Sie die Aktionen COUNT ACTIVITY oder COLLECT AG-
GREGATE ACTIVITY DATA in einem DB2-Arbeitsaktionsset, um (mit minimalem
Aufwand) differenziertere Informationen zu den unterschiedlichen Typen der Ar-
beit in einer Workload, Serviceklasse oder Datenbank zu erfassen.

Dagegen enthalten Aktivitdtsinformationen detaillierte Informationen zu jeder ein-
zelnen Aktivitat, die in dem von der Klausel COLLECT ACTIVITY DATA abge-
deckten Bereich ausgefiihrt wird. Diese Klausel kann fiir DB2-Workloads, DB2-Ser-
viceklassen, DB2-Arbeitsaktionssets und DB2-Schwellenwerte angegeben werden.
Sie erlaubt eine detailliertere Analyse der einzelnen erfassten Aktivititen, um den
Ablauf und den Typ von SQL-Anweisungen zu verstehen, die z. B. von einer neu-
en Anwendung iibergeben werden, oder um mit Tools wie EXPLAIN oder dem
Designadvisor nach Mdoglichkeiten zur Leistungsoptimierung zu suchen. Da sie
viel mehr Informationen zu jeder betroffenen Aktivitit erfasst, ist die Auswirkung
dieser Klausel bei den betroffenen Aktivititen hoher als andere Uberwachungsme-
thoden und sollte daher sorgfiltig kontrolliert werden.

Wie funktioniert DB2-Workload-Management mit dem neuen AIX-
WPAR-Feature?

Alle Aspekte des DB2-Workload-Managements funktionieren in einer AIX-WPAR
(WPAR - Workloadpartition). Da AIX-WPARS jedoch nicht die Verwendung von
AIX-WLM-Features unterstiitzen, bringt die Option zur nahtlosen Integration von
DB2-Serviceklassen in AIX-WLM-Serviceklassen in dieser Umgebung keinen Vor-
teil.

Welche Beziehung besteht zwischen der Registry-Variablen
DB2_OPT_MAX_TEMP_SIZE und einem DB2-Schwellenwert, der
auf SQLTEMPSPACE basiert?

Es besteht keine direkte Beziehung. Die Registry-Variable DB2_OPT_MAX_TEMP_SIZE
weist den Abfragecompiler an, die Grofse des Tabellenbereichs fiir temporare Tabel-
len zu beschrédnken, den eine Abfrage verwenden kann. Dies kann dazu fiihren,
dass das Optimierungsprogramm einen Plan auswéhlt, der aufwendiger (mogli-
cherweise weniger effizient) ist, der aber weniger Platz in den Tabellenbereichen
fiir temporédre Systemtabellen verwendet. Ein DB2-Schwellenwert basierend auf
SQLTEMPSPACE wirkt sich nicht auf den Typ des Plans aus, der vom Optimie-
rungsprogramm ausgewahlt wird. Er veranlasst den DB2-Datenserver einfach, die
Nutzung des Tabellenbereichs fiir temporére Systemtabellen durch diese Abfrage in
jedem Datenbankmember zu {iberwachen und generiert einen Schwellenwertver-
stofs, wenn der angegebene Grenzwert bei der normalen Verarbeitung tiberschritten
wird.

Query Patroller wird nicht weiterverwendet und DB2 Governor
wird nicht weiter unterstutzt. Wie migriere ich jetzt auf DB2-
Workload-Manager?

Seit der Einfithrung von DB2-Workload-Manager als strategische Workload-Ma-
nagement-Losung in DB2 Version 9.5 wird Query Patroller im Version 10.1-Release
nicht weiterverwendet und wird DB2 Governor seit DB2 Version 9.7 nicht weiter
unterstiitzt und beide Produkte werden moglicherweise in einem kiinftigen Release
entfernt.
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DB2 Governor wird in diesem Release zwar noch unterstiitzt, Sie sollten aber die
neuen Features und Leistungsmerkmale von DB2-Workload-Manager, einschliefSlich
der in diesem Release eingefiihrten, schon jetzt verwenden. DB2-Workload-Mana-
ger bietet IThnen wesentlich mehr Optionen, mit denen Sie sich vertraut machen
sollten. Moglicherweise miissen Sie dann Thre Methode zur Steuerung der Arbeit
auf Threm DB2-Datenserver im Hinblick auf das aktuelle Workload-Management
neu iiberdenken. Der Artikel [mplementing DB2 workload management in a datal
zu bewdhrten DB2-Verfahren enthilt einen Zusatz, der speziell fiir Be-
nutzer konzipiert ist, die von Query Patroller migrieren. Im Abschnitt mit den zu-
gehorigen Tasks sind ebenfalls relevante Artikel verfiigbar.

Zur Vereinfachung der Migration von DB2 Query Patroller auf DB2-Workload-Ma-
nager wird das Fixpack fiir DB2 Version 9.7 mit einem Beispielscript (qpwimmig.pT)
geliefert. Details zum Migrieren von Query Patroller auf DB2-Workload-Manager
finden Sie in einer der folgenden Tasks:

* [Migrieren von Query Patroller auf DB2-Workload-Manager mithilfe des Bei

sEielscriEts|

+ [Migrieren von Query Patroller auf DB2-Workload-Manager|

Welche Lizenzvoraussetzungen gelten fur DB2-Workload-Mana-
ger?

Eine Untergruppe der Workload-Management-Funktionen auf dem DB2-Datenser-
ver wird durch Lizenzierung in der Verwendung eingeschréankt. Diese lizenzierte
Untergruppe wird als DB2-Workload-Manager bezeichnet. Sie steuert die Erstel-
lung aller Serviceklassen, Workloads, Schwellenwerte und Arbeitsaktionssets. Fiir
den Zugriff auf diese Untergruppe der Workload-Management-Funktionalitat ist ei-
nes der folgenden Lizenzprodukte erforderlich:

* DB2 Enterprise Server Edition for Linux, UNIX and Windows

* DB2 Advanced Enterprise Server Edition for Linux, UNIX and Windows

* Database Enterprise Developer Edition for Linux, UNIX and Windows

« IBM® InfoSphere Warehouse, alle Editionen

e IBM Smart Analytics System

Die folgenden Workload-Management-Funktionen werden nicht durch eine Lizenz
eingeschrankt:

¢ Verwenden Qgier Andern der Standardserviceklassen und -workloads. Dies
schliefst alle Uberwachungsfunktionen ein.

* Erstellen, Andern oder Loschen von Histogrammschablonen

* Verwenden der Tabellenfunktionen oder gespeicherten Prozeduren des DB2-
Workload-Managements

* Erstellen, Aktivieren, Stoppen oder Loschen von Ereignismonitoren fiir das
Workload-Management

* Erteilen, Andern oder Widerrufen von Workloadzugriffsrechten

Welche Informationen stellen die verschiedenen Ereignismonito-
re bereit, die zum Workload-Management gehoren?

Die Ereignismonitore fiir SchwellenwertverstofSe, Statistikdaten und Aktivitdten er-
fassen Informationen zu Schwellenwertverstofien, Betriebsstatistikdaten sowie zu-
sammengefasste und einzelne Aktivititsdaten (siehe [,Langzeitiiberwachung mit]
[WLM-Ereignismonitoren” auf Seite 254).
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Jeder Ereignismonitor erfasst mindestens eine logische Datengruppe (siehe ,,Zuord-
nungen von Ereignistypen zu logischen Datengruppen” in Datenbankiiberwachung -
Handbuch und Referenz) und es gibt in jeder logischen Datengruppe mindestens ein
Monitorelement (siehe , Logische Datengruppen und Monitorelemente des Ereig-
nismonitors” in Datenbankiiberwachung - Handbuch und Referenz).

Wenn Sie beispielsweise wissen wollen, welche Informationen vom Ereignismoni-
tor fiir SchwellenwertverstofSe erfasst werden, sehen Sie sich zuerst in Tabelle 3 im
Abschnitt zu den Zuordnungen von Ereignistypen zu logischen Datengruppen an.
Diese Tabelle zeigt, dass der Ereignismonitor fiir Schwellenwertverstofle Informati-
onen in nur einer Datengruppe namens event_thresholdviolations erfasst (einige
Ereignismonitore wie der Aktivitdtsereignismonitor erfassen Informationen in meh-
reren logischen Datengruppen). Sehen Sie sich dann die logische Datengruppe
event_thresholdviolations im Abschnitt zu den logischen Datengruppen und Mo-
nitorelementen des Ereignismonitors an. Diese Abschnitt zeigt, welche Monitorele-
mente in der logischen Datengruppe event_thresholdviolations ausgegeben wer-
den. Hierzu gehoren die folgenden Elemente:

* activate_timestamp - Zeitmarke fiir Aktivierung

* activity_collected - Aktivitdten erfassen

e activity_id - Aktivitdts-ID

* agent_id - Anwendungskennung (Agenten-ID)

* appl_id - Anwendungs-ID

* coord_partition_num - Nummer der Koordinatorpartition

* destination_service_class_id - Zielserviceklassen-ID

» source_service_class_id - Quellenserviceklassen-ID

* threshold_action - Schwellenwertaktion

* threshold_maxvalue - Maximaler Wert fiir Schwellenwert

¢ threshold_predicate - Vergleichselement fiir Schwellenwert

* threshold_queuesize - Grofie der Schwellenwertwarteschlange

* thresholdid - Schwellenwert-ID

* time_of_violation - Zeitpunkt des Verstofies

e uow_id - UOW-ID

Mithilfe der in diesem Beispiel dargestellten Methode kann ermittelt werden, wel-
che Daten von den jeweiligen Ereignismonitoren erfasst werden.

Wie stelle ich fest, welche Aktivitaten von einem Workload-Ma-
nagement-Schwellenwert in die Warteschlange gestellt werden,
sowie deren Reihenfolge?

Hierzu kénnen Sie zuerst mithilfe der Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE-
_CLASS_AGENTS eine Sicht erstellen und dann Anweisungen ausfiihren, um die
in die Warteschlange gestellten Aktivitdten in der Reihenfolge des Zeitpunkts ihres
Eingangs in die Warteschlange aufzulisten. Beispiele fiir die hierzu erforderliche
Vorgehensweise finden Sie in [, Beispiel: Ermitteln der von einem WLM-Schwellen-
wert in die Warteschlange eingereihten Aktivitidten sowie der Reihenfolge dieser|
Aktivitaten” auf Seite 253]

Wie andert sich das Verhalten, wenn ich den Workload-Manage-
ment-Dispatcher aktiviere?

Wenn Sie den Workload-Management-Dispatcher {iber den Konfigurationsparame-
ter wim_dispatcher des Datenbankmanagers aktivieren und die Arbeit von Service-
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klassen bisher {iber die Agentenprioritdt priorisiert haben, ist dies nun nicht mehr
moglich. Alle Serviceklassen werden jetzt so behandelt, als ob ihnen die Standard-
agentenprioritdt zugeordnet worden wire.

Wenn Sie CPU-Anteile iiber den Konfigurationsparameter wim_disp_cpu_shares des
Datenbankmanagers aktivieren und fiir Ihre Serviceklasse keine CPU-Anteile oder
CPU-Grenzwerte angeben, empfangen alle Serviceklassen einen gleichen verdnder-
lichen Anteil der CPU-Ressourcen auf Ihrem System. Dies kann zu einer anderen
Zuordnung von CPU-Ressourcen zu Serviceklassen als in vorherigen DB2-Releases
fithren. Legen Sie daher fiir Ihre Workload geeignete Werte fiir CPU-Anteile oder
CPU-Grenzwerte fest. Weitere Informationen zum Ermitteln von Werten fiir CPU-
Anteile oder CPU-Grenzwerte finden Sie in |, Workload-Management-Dispatcher”]|

auf Seite 176

Sind Schwellenwerte fir gemeinsamen Zugriff wie CONCUR-
RENTDBCOORDACTIVITIES durch die Einflihrung des Workload-
Management-Dispatchers nicht mehr erforderlich oder nitzlich?

Der DB2-Workload-Management-Dispatcher und Schwellenwerte fiir gemeinsamen
Zugriff kdnnen nicht miteinander kombiniert werden. Schwellenwerte fiir gemein-
samen Zugriff sind fiir die Steuerung des Volumens ausgefiihrter Arbeit weiterhin
sehr niitzlich. Fiir jede Aktivitdt, die ausgefiihrt wird, stellt der DB2-Datenbankma-
nager zusitzlich zu CPU-Ressourcen weitere Ressourcen bereit, die die Aktivitat
gewohnlich fiir die Dauer ihrer Ausfiihrung beibehélt. Zu diesen Nicht-CPU-Res-
sourcen gehoren (unter anderem) der DB2-Agent, der Sortierspeicher, der Tabellen-
bereich fiir temporére Tabellen, Sperren und die Ein-/Ausgabe. Durch das Verhin-
dern der Aktivitatsausfithrung werden diese zusatzlichen Nicht-CPU-Ressourcen
nicht verbraucht und sind fiir andere Aktivitdten verfiigbar.

Auflerdem konnen die Schwellenwerte fiir gemeinsamen Zugriff an verschiedenen
Punkten im DB2-Datenbankmanager angewendet werden, um den Ursprung der
ausgefiihrten Arbeit zu ermitteln. Beispielsweise beschrénkt die Definition eines
Schwellenwerts fiir gemeinsamen Zugriff fiir grofSe Abfragen aus einer bestimmten
Workload den Verbrauch oder den Anteil der verfiigbaren Ressourcen auf diese
Workload in einer Serviceklasse und schlief3t andere Workloads aus, die zur selben
Serviceklasse beitragen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass mit Schwellenwerten fiir gemein-
samen Zugriff gesteuert werden kann, wann die Ausfithrung von Aktivitaten und
deren Verbrauch von CPU-Ressourcen und Nicht-CPU-Ressourcen auf dem System
anfangen. Mit dem Workload-Management-Dispatcher kann gesteuert werden, wie
viele CPU-Ressourcen diese Aktivitdten nach dem Start ihrer Ausfiithrung belegen.

Warum sollte ich AIX-WLM oder Linux-WLM verwenden?

Selbst wenn Sie die CPU-Belegung Ihrer DB2-Workloads mit dem DB2-Workload-
Management-Dispatcher steuern, sprechen die folgenden Griinde fiir die Verwen-
dung von AIX-WLM oder Linux-WLM:

* Betriebssystem-Workload-Manager liefern Uberwachung der Ressourcenauslas-
tung auf der Betriebssystemebene.

* Betriebssystem-Workload-Manager kénnen die Steuerelemente fiir alle Prozesse
oder Threads auf dem gesamten Host oder in der gesamten logischen Partition
bereitstellen, nicht nur fiir DB2-Datenbankmanagerthreads. Dies kann beim Steu-
ern von Prozessen hilfreich sein, die mit dem DB2-Datenbankmanager um Res-
sourcen konkurrieren.
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Kapitel 2. Identifizieren der Arbeit

Ein wichtiger Teil der erfolgreichen Implementierung einer Losung fiir das DB2-
Workload-Management ist das Identifizieren der Arbeit.

Es gibt drei Methoden beim Identifizieren der Arbeit: Workloads, Arbeitsklassen
und Datentags.

* Mit Workloads kann die Quelle der Arbeit identifiziert werden. Sie konnen die
Quelle auf der Verbindungs- oder Transaktionsebene identifizieren, indem Sie
wichtige Sitzungsattribute wie z. B. den Anwendungsnamen oder die Systembe-
rechtigungs-ID verwenden, iiber die die Arbeit iibergeben wurde.

e Mithilfe einer Arbeitsklasse konnen Sie Arbeit identifizieren, indem bestimmte
Merkmale der Arbeit genau bestimmt werden. Sie kdnnen eine Arbeitsklasse de-
finieren, um relevante Arbeit zu identifizieren, wie beispielsweise Anweisungen,
die nur Daten auf dem Datenserver dndern, z. B. INSERT-, UPDATE- oder DE-
LETE-Anweisungen.

* Datentags sind als Datentags fiir Tabellenbereiche und Speichergruppen verfiig-
bar. Sie ermdglichen es Ihnen, Arbeit indirekt {iber den Typ der Daten zu identi-
fizieren, auf die wéahrend der Ausfithrung zugegriffen wird. Durch das Tagging
relevanter Daten konnen Sie die Arbeit identifizieren, die auf diese Daten zu-
greift.

Aktivitaten

Eine Moglichkeit zur Uberwachung und Steuerung von Workloads basiert auf ein-
zelnen Aktivitdten. Jedes Mal, wenn Ihr DB2-Datenserver den Zugriffsplan fiir eine
SQL- oder XQuery-Anweisung oder das Dienstprogramm LOAD ausfiihrt, wird
eine entsprechende Aktivitat erstellt.

Zur Uberwachung der Workload stellen haufig verwendete Monitorelemente Infor-
mationen zu Aktivitidtseinheiten bereit. Sie kénnen beispielsweise Informationen
zum Workloadvolumen und zur Antwortzeit von Monitorelementen abrufen, bei-
spielsweise vom Monitorelement fiir die Ausfiihrungszeit von Aktivitdten (co-
ord_act_exec_time) und fiir die obere Grenze fiir gleichzeitig ablaufende Aktivita-
ten (concurrent_act_top).

Bei der Workloadsteuerung gelten die meisten Workloadsteuerelemente und
Schwellenwerte fiir jede Aktivitdt. Der Schwellenwert ACTIVITYTOTALTIME steu-
ert beispielsweise die Zeitdauer, die Ihr Datenserver hochstens fiir die Verarbeitung
einer Aktivitdt aufwenden kann.

Anweisungen und Befehle, die Aktivitdten auf lhrem Datenserver
auslésen

Die folgenden Anweisungen und Befehle 16sen Aktivititen auf Ihrem Datenserver
aus:

* Alle DML-Anweisungen

* Alle DDL-Anweisungen

* Die Anweisung CALL

* Das Dienstprogramm LOAD
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Lebensdauer von Aktivitaten

Die Lebensdauer einer Aktivitat fiir eine DML-Anweisung umfasst nicht die Verar-
beitung, die vor oder aufierhalb der Ausfithrung des Zugriffsplans stattfindet. Dies
heiflt, dass die auf Aktivititen basierende Uberwachung keine Operationen wie die
Herstellung einer Verbindung zur Datenbank oder die Kompilierung von SQL in
einen Zugriffsplan umfasst.

Eine Aktivitdt kann sich wéhrend ihrer Lebensdauer in verschiedenen Status befin-
den, die vom Ereignismonitorelement activity_state ausgegeben werden. Eine Ak-
tivitdt kann sich beispielsweise in folgenden Status befinden:

* EXECUTING - Dieser Status gibt an, dass der Koordinatoragent an der Aktivitat
arbeitet. Fiir eine Aktivitat, die einen Wartestatus fiir Sperren feststellt, wird aus-
gegeben, dass sie ausgefiihrt wird.

* IDLE - Dieser Status gibt an, dass der Koordinatoragent auf die nidchste Anfor-
derung eines Clients wartet.

* QUEUED - Einige Schwellenwerte enthalten eine integrierte Warteschlange. Die-
ser Status gibt an, dass die Aktivitdt in der Warteschlange auf ihre Ausfiihrung
wartet.

Die Uberwachungsdaten fur die Aktivitit werden am Ende der Lebensdauer einer
Aktivitdt zusammengefasst.

Die folgende Abbildung zeigt, wie sich die Laufzeit einer lang laufenden Abfrage
aus Zeit in der Warteschlange und Ausfithrungszeit zusammensetzt:

Warteschlangensteuerung Offnen Abrufen Abrufen Schlieen

20 Sek. 3Sek. | 4Sek. | 3Sek. 4Sek.  3Sek. 4Sek. 3 Sek.

—————  Wartezeit —>|<—|—>| I<—|—A>I I<—|—>I I<—|—>I

usfuhrungszeit

|« Laufzeit >

Typen von SQL-Anweisungen und Anwendungsentwicklung

In diesem Abschnitt wird beschrieben, welche Aktivitdten fiir verschiedene SQL-
Anweisungen erstellt werden, und es werden die Start- und Endpunkte in der Le-
bensdauer dieser Aktivititen angegeben. Diese Informationen verdeutlichen die
Uberwachung und Steuerung von SQL-Anweisungen iiber Aktivititen.

SELECT-Anweisungen: Eine SELECT-Anweisung wird durch eine Aktivitit darge-
stellt. Hierzu gehoren alle Cursoranforderungen wie FETCH-Operationen und Sub
selects oder Unterabfragen. Die Aktivitit beginnt, wenn Thr DB2-Datenserver mit
der Verarbeitung einer Anweisung oder Anforderung zum Offnen des Cursors be-
ginnt, und endet, wenn Ihr Datenserver die Verarbeitung einer Anweisung oder
Anforderung zum Schlielen des Cursors beendet hat.

SELECT-Anweisungen, die mit WITH HOLD definierte Cursor verwenden: Wenn
ein mit WITH HOLD definierter Cursor verwendet wird, kann eine Anwendung
einen Cursor in einer UOW (Unit of Work - Arbeitseinheit) 6ffnen und den Cursor
in einer nachfolgenden UOW schliefsen. Der Cursor bleibt fiir mehrere UOWs ge-
offnet. Die entsprechende Aktivitit bleibt so lange vorhanden, wie der Cursor ge-
oOffnet ist, da die Lebensdauer der Aktivitdt erst endet, wenn der Cursor geschlos-
sen wird.
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Anweisung CALL und gespeicherte Prozeduren: Eine Anweisung CALL wird von
einer einzigen Aktivitdt dargestellt, aber die Nutzdaten der gespeicherten Prozedur
koénnen verschachtelte Aktivitdten wie folgt starten:

Tabelle 1. Inhalt gespeicherter Prozeduren und von ihnen erstellte Aktivitéten

Inhalt der gespeicherten Prozedur Zusitzliche erstellte Aktivititen

Eine einzelne SQL-Anweisung Eine

Keine SQL-Anweisungen in der gespeicher- |0
ten Prozedur

SQL-Prozeduren, mehrere SQL-Anweisun- Mehrere Aktivititen, von denen jeweils eine
gen und Schleifenlogik jedem Aufruf jeder Anweisung entspricht

Ein Aufruf einer anderen gespeicherten Pro- | Aktivitaten fiir diese gespeicherte Prozedur
zedur

Die der Anweisung CALL zugeordneten Aktivitét startet, wenn Ihr DB2-Datenser-
ver mit der Verarbeitung der Anweisung oder Anforderung beginnt, und endet,
wenn die Verarbeitung der gespeicherten Prozedur abgeschlossen ist.

Trigger und benutzerdefinierte Funktionen (UDFs): Wenn eine SQL-Anweisung ei-
nen Trigger oder eine benutzerdefinierte Funktion aufruft, wird keine zusétzliche
Aktivitat erstellt. Die von diesem Trigger oder dieser benutzerdefinierten Funktion
geleistete Arbeit fallt der Aktivitat fiir die SQL-Anweisung zu, die ihn bzw. sie auf-
gerufen hat. Fille, in denen der Trigger oder die benutzerdefinierte Funktion zu-
satzliche SQL-Anweisungen ausfiihrt, werden wie eine beliebige Anweisungsaus-
fiihrung behandelt, d. h., es wird fiir jede Anweisung eine Aktivitdt erstellt.

Anweisung PREPARE: Es wird keine Aktivitdt erstellt, da Aktivitdten erst nach der
Ausfiihrung eines Zugriffsplans erstellt werden.

Verschachtelte Aktivitaten

Verschachtelte Aktivitdten haben keine bedeutende Auswirkung auf die auf Aktivi-
taten basierende Uberwachung und Steuerung von Workloads. Es gelten jedoch ei-
nige zusédtzliche Informationen.

Folgende Aktivitdten konnen verschachtelte Aktivitdten enthalten:

* Eine gespeicherte Prozedur

* Ein anonymer Block

* Eine autonome Routine

e Eine DML-AKktivitat, die eine benutzerdefinierte Funktion ausfiihrt

* Laden von einem Cursor (eine Ladeaktivitit, in der die Cursoraktivitit ver-
schachtelt ist)

* Eine DML-Aktivitdt, die einem Trigger unterliegt, der alle oben aufgefiihrten Ak-
tivitdten als Teil der Trigger-Definition enthalt

Die verschachtelten Aktivitdten werden in den Uberwachungsdaten wie folgt aus-
gegeben:

* Eine verschachtelte Aktivitit wird durch eine tibergeordnete UOW-ID ungleich
null und eine iibergeordnete Aktivitits-ID ungleich null angegeben.

* Eine verschachtelte Aktivitdt wird nicht zu Histogrammen oder aus Histogram-
men abgeleiteten Statistiken gezahlt.
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* Daten fiir eine verschachtelte Aktivitdt werden nicht gleichzeitig als Teil der
Messdaten fiir die iibergeordnete Aktivitdt ausgegeben. Wenn zum Beispiel eine
durch eine Anweisung CALL ausgefiihrte Prozedur eine Einfligeoperation
durchfiihrt, die 10 Sekunden Prozessorzeit verbraucht, wird diese Prozessorzeit
nur zu den Prozessorzeitmessdaten fiir die Einfiigeaktivitdt und nicht zu den
Prozesszeitmessdaten fiir die tibergeordnete CALL-Aktivitdt gezahlt.

Die Workloadsteuerung fasst verschachtelte Aktivitidten wie folgt auf:

* Eine in einer benutzerdefinierten Funktion oder in einem Trigger verschachtelte
Aktivitat tragt nicht zum Schwellenwert CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES
bei.

* Eine in einer Ladeaktivitdt verschachtelte Cursoraktivitit tragt nicht zum
Schwellenwert CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES bei.

Aktivitaten und das Dienstprogramm LOAD

Beim Ausfiihren des Dienstprogramms LOAD werden mehrere Aktivitdten erstellt,
darunter eine Ladeaktivitdt und mehrere andere Aktivitdten des Typs READ,
WRITE oder OTHER. Beim Laden von einem Cursor wird eine zusitzliche Aktivi-
tat fiir den Cursor erstellt, von dem die Ladeaktivitat 1adt. Diese Cursoraktivitat ist
eine verschachtelte Aktivitiat der Ladeaktivitat.

Uberwachen von Aktivititsereignissen

Beim Uberwachen von Aktivitdten mit einem Aktivititsereignismonitor in einer
Umgebung mit Datenbanken mit mehreren Membern miissen Sie beachten, wie In-
formationen zu Ereignissen erfasst werden. Wenn Sie Aktivitatsereignisse fiir alle
Member erfassen, sehen Sie fiir eine bestimmte Aktivitdt moglicherweise mehrere
Ereignisse fiir andere Member als den Koordinator. Méglicherweise werden pro
Aktivitdt mehrere Datensidtze aufgezeichnet, da die Aktivitdt abhangig von der Pla-
nung der Ereignisreihenfolge in einem Abschnitt fiir die fernen Member (die aus-
fiihrbare Form einer SQL-Anweisung) auftreten und wieder verschwinden kann.
Daher konnen fiir die Aktivitat fiir einen Member, der kein Koordinator ist, mehre-
re Datensdtze aufgezeichnet werden. Sie miissen alle Datensétze fiir die Aktivitat
berticksichtigen, um die Verarbeitungsvorgiange der Aktivitit fiir den fernen Mem-
ber zu verstehen. Es kann beispielsweise sinnvoll sein, Messdaten aller Datenséitze
fiir die Aktivitét fiir den fernen Member zusammenzufassen.

Im Unterschied dazu wird eine Aktivitat in den fiir den Koordinatormember er-
fassten Ereignisdaten nur einmal aufgezeichnet.

DDL-Anweisungen fiir Workload-Management

DDL-Anweisungen fiir das Workload-Management bestehen aus den CREATE-,
ALTER- und DROP-Anweisungen, die Sie beim Arbeiten mit Serviceklassen, Wor-
kloads, Arbeitsklassensets, Arbeitsaktionssets, Schwellenwerten und Histogrammen
verwenden.

Es gibt die folgenden DDL-Anweisungen fiir das DB2-Workload-Management:

* CREATE SERVICE CLASS, ALTER SERVICE CLASS und DROP SERVICE
CLASS

* CREATE WORKLOAD, ALTER WORKLOAD und DROP WORKLOAD
* GRANT USAGE ON WORKLOAD und REVOKE USAGE ON WORKLOAD
e CREATE THRESHOLD, ALTER THRESHOLD und DROP THRESHOLD

18 DB2 Workload Management - Handbuch und Referenz



* CREATE WORK CLASS SET, ALTER WORK CLASS SET und DROP WORK
CLASS SET

* CREATE WORK ACTION SET, ALTER WORK ACTION SET und DROP WORK
ACTION SET

* CREATE HISTOGRAM TEMPLATE, ALTER HISTOGRAM TEMPLATE und
DROP HISTOGRAM TEMPLATE

DDL-Anweisungen beim Workload-Management unterscheiden sich von anderen
DB2-DDL-Anweisungen:

* Fiir alle Datenbankmember ist jeweils nur eine nicht festgeschriebene DDL-An-
weisung fiir das Workload-Management zuldssig. Wenn eine nicht festgeschrie-
bene DDL-Anweisung fiir das Workload-Management vorhanden ist, warten
nachfolgende DDL-Anweisungen fiir das Workload-Management, bis fiir die
nicht festgeschriebene DDL-Anweisung fiir das Workload-Management entweder
COMMIT oder ROLLBACK ausgefiihrt wurde. DDL-Anweisungen fiir das
Workload-Management werden in der Reihenfolge verarbeitet, in der sie abge-
setzt werden.

* Auf jede DDL-Anweisung fiir das Workload-Management muss eine Anweisung
COMMIT oder ROLLBACK folgen.

* Eine DDL-Anweisung fiir das Workload-Management kann nicht in einer XA-
Transaktion abgesetzt werden. Nachdem eine Verbindung eine DDL-Anweisung
fiir das Workload-Management absetzt, muss dieselbe Verbindung direkt nach
dieser Anweisung eine Anweisung COMMIT oder ROLLBACK absetzen. Bei
XA-Transaktionen ist es moglich, dass mehrere Verbindungen mit einer Transak-
tion verkniipft sind und dass jede der Verbindungen ein Commit oder Rollback
fiir die Transaktion durchfiihren kann. In dieser Situation kann nicht sicherge-
stellt werden, dass die Workload-Management-Umgebung korrekt implementiert
wird.

e DB2 for z/OS erkennt DDL-Anweisungen fiir das Workload-Management in
DB2 Database for Linux, UNIX, and Windows nicht.

Identifizieren der Arbeit nach Ursprung mithilfe von Workloads

Workloads identifizieren eingehende Arbeit basierend auf ihrer Quelle, sodass sie
spater unabhéngig von aller anderen Arbeit durch das DB2-Workload-Management
uberwacht oder verwaltet werden kann. Die Quelle wird anhand der Attribute der
Datenbankverbindung ermittelt, unter der die Arbeit iibergeben wird.

Die Attribute eine Verbindung werden zum ersten Mal bewertet, wenn die Verbin-
dung hergestellt wird und die Verbindung mit einer Workloaddefinition abgegli-
chen wird. Diese Beziehung zwischen einer Verbindung und einer bestimmten
Workloaddefinition wird als Workloadvorkommen bezeichnet. Wenn sich eines der
Verbindungsattribute wihrend der Verbindung dndert, wird die Workloadzuwei-
sung am Anfang der ndchsten UOW (Unit of Work - Arbeitseinheit) nach der An-
derung neu bewertet. Wenn zu diesem Zeitpunkt eine neue Workloaddefinition
eine grofere Ubereinstimmung mit der Verbindung aufweist, wird das alte Worklo-
advorkommen (fiir die zuvor zugeordnete Workload) beendet und ein neues Vor-
kommen fiir die neu zugeordnete Workloaddefinition wird gestartet. Obwohl jede
Verbindung jeweils nur einer einzigen Workload zugeordnet ist, konnen ein und
derselben Workload mehrere Verbindungen (Workloadvorkommen) gleichzeitig zu-
geordnet sein. Weitere Informationen finden Sie in |, Workloadzuordnung” auf Sei
-
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Wenn z. B. alle von der Anwendung Accounts hergestellten Verbindungen einer
Workload REPORTING zugeordnet werden sollen, die die Aktivitdten unter diesen
Verbindungen zur Ausfiihrung in der Serviceklasse Marketing zuordnet, dann set-
zen Sie eine Anweisung CREATE WORKLOAD wie die folgende ab:

CREATE WORKLOAD REPORTING APPLNAME('Accounts') SERVICE CLASS Marketing

Dadurch wird die folgende Workload erstellt:

=

nl Benutzer- Workload
] anforderungen REPORTING

Abbildung 2. Workload REPORTING

B Marketing

Erteilen Sie PUBLIC anschlieflend das Zugriffsrecht USAGE fiir die Workload RE-
PORTING:

GRANT USAGE ON WORKLOAD REPORTING TO PUBLIC

Wenn alle von der Anwendung Accounts erstellten Aktivitdten unter den Verbin-
dungen, die zur Sitzungsbenutzergruppe Deptmgr gehoren, der Workload SUMMA-
RY zugeordnet werden sollen, die die Aktivititen der Serviceklasse HumanResources
zuordnet, setzen Sie eine Anweisung wie die folgende ab:

CREATE WORKLOAD SUMMARY SESSION_USER_GROUP('Deptmgr') APPLNAME('Accounts')
SERVICE CLASS HumanResources

Dadurch wird die folgende Workload erstellt:

“ % Benutzer- Workload
.]] anforderungen > SUMMARY 7 HumanResources

Abbildung 3. Workload SUMMARY

Erteilen Sie PUBLIC anschlieffend das Zugriffsrecht USAGE fiir die Workload
SUMMARY:

GRANT USAGE ON WORKLOAD SUMMARY TO PUBLIC

Sie konnen Ihre Workloaddefinitionen durch Abfragen der Sicht SYSCAT.WOR-
KLOADS anzeigen. Die Verbindungsattribute, die Sie fiir jede Workload angegeben
haben, kdnnen Sie durch Abfragen der Sicht SYSCAT. WORKLOADCONNATTR
anzeigen. Sie konnen durch Abfragen der Sicht SYSCATWORKLOADAUTH anzei-
gen, wer berechtigt ist, eine Workload zu verwenden. Verwenden Sie die Tabellen-
funktion WLM_GET_SERVICE_CLASS_WORKLOAD_OCCURRENCES oder MON-
_GET_WORKLOAD, um anzuzeigen, welche Workloadvorkommen zu einem
beliebigen Zeitpunkt auf dem System vorhanden sind.

SYSDEFAULTUSERWORKLOAD ist die Standardworkload. Jede Verbindung, die
bei der Workloadbewertung nicht einer benutzerdefinierten Workload zugeordnet
wurde, wird dieser Standardworkload zugeordnet, wodurch sichergestellt wird,
dass alle Datenbankverbindungen mit einer Workload verkniipft sind. Arbeit, die
der Standardworkload SYSDEFAULTUSERWORKLOAD zugeordnet ist, wird stan-
dardméfig in der Serviceklasse SYSDEFAULTUSERCLASS ausgefiihrt.
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Unterstiitzte Datenbankverbindungsattribute

Sie miissen mindestens ein Datenbankverbindungsattribut in der Workloaddefiniti-
on angeben. Jedes Verbindungsattribut kann einen oder mehrere Werte haben.
Wenn Sie in der Workloaddefinition keinen Wert fiir ein bestimmtes Verbindungs-
attribut angeben, untersucht der Datenserver dieses Attribut bei der Workloadbe-

wertung nicht.

Tabelle 2. Verbindungsattribute in einer Workloaddefinition

Verbindungsattribut

Beschreibung

Adresse

Die tatsachliche Kommunikationsadresse, die
vom Client zur Kommunikation mit dem
Datenbankserver verwendet wird. Als Proto-
koll wird nur TCP/IP unterstiitzt. Die Ad-
resse muss eine IPv4-Adresse, eine IPv6-
Adresse oder der Name einer gesicherten
Domaine sein.

Anwendungsname

Der Name der Anwendung, die auf dem
Client ausgefiihrt wird, so wie er dem
Datenserver bekannt ist. Der
Anwendungsname entspricht dem Wert im
Feld Anwendungsname in der
Systemmonitorausgabe. Weitere Informatio-
nen finden Sie unter dem Monitorelement

Systemberechtigungs-ID

Die Berechtigungs-ID des Benutzers, der die
Verbindung zur Datenbank hergestellt hat,
so wie sie im Sonderregister SYSTEM_USER
festgelegt ist. Sie konnen den Wert von
SYSTEM_USER éndern, indem Sie die Ver-
bindung als Benutzer mit einer anderen
Berechtigungs-ID herstellen.

Sitzungsberechtigungs-ID

Die Berechtigungs-ID, die fiir die aktuelle
Sitzung der Anwendung verwendet wird, so
wie sie im Sonderregister SESSION_USER
festgelegt ist. Sie konnen den Wert von
SESSION_USER mit einem gesicherten Kon-
text oder der Anweisung SET SESSION
AUTHORIZATION éandern.

Gruppe der Sitzungsberechtigungs-ID

Die Gruppen, zu denen der aktuelle
Sitzungsbenutzer gehort.

Rolle der Sitzungsberechtigungs-ID

Die Rollen, die dem aktuellen
Sitzungsbenutzer erteilt wurden.

Clientbenutzer-1D

Die Clientbenutzer-ID aus den
Clientinformationen, so wie sie im
Sonderregister CURRENT CLIENT_USERID
(oder CLIENT USERID) festgelegt ist. Sie
konnen den Wert der Clientbenutzer-ID mit
einem der definierten Mechanismen, die von
bestimmten DB2-Clients bereitgestellt wer-
den, mit der API sqleseti
(Clientinformationen festlegen) oder mit der
Prozedur WLM_SET_CLIENT_INFO andern.
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Tabelle 2. Verbindungsattribute in einer Workloaddefinition (Forts.)

Verbindungsattribut Beschreibung

Clientanwendungsname Der Anwendungsname aus den
Clientinformationen, so wie er im
Sonderregister CURRENT
CLIENT_APPLNAME (oder CLIENT
APPLNAME) festgelegt ist. Sie konnen den
Wert des Clientanwendungsnamens mit ei-
nem der definierten Mechanismen, die von
bestimmten DB2-Clients bereitgestellt wer-
den, mit der API sqleseti oder mit der Proze-
dur WLM_SET_CLIENT_INFO &ndern.

Clientworkstationname Der Workstationname aus den
Clientinformationen, so wie er im
Sonderregister CURRENT
CLIENT_WRKSTNNAME (oder CLIENT
WRKSTNNAME) festgelegt ist. Sie konnen
den Wert des Clientworkstationnamens mit
einem der definierten Mechanismen, die von
bestimmten DB2-Clients bereitgestellt wer-
den, mit der API sqleseti oder mit der Proze-
dur WLM_SET_CLIENT_INFO &andern.

Clientabrechnungszeichenfolge Die Abrechnungszeichenfolge aus den
Clientinformationen, so wie sie im
Sonderregister CURRENT
CLIENT_ACCTNG (oder CLIENT ACCTNG)
festgelegt ist. Sie konnen den Wert der
Clientabrechnungszeichenfolge mit der API
sqleseti oder mit der Prozedur
WLM_SET_CLIENT_INFO é&ndern.

Verwendung von Platzhaltern in Verbindungsattributen

Einige Verbindungsattribute unterstiitzen die Angabe eines Sterns (*) als Platzhal-
terzeichen in den Anweisungen CREATE WORKLOAD und ALTER WORKLOAD.
Sie kénnen Platzhalter in Situationen einsetzen, in denen ein Verbindungsattribut
mehrere dhnliche Werte annehmen kann. Diese werden durch einen reguldren Aus-
druck mit Platzhalterzeichen abgeglichen, ohne dass Verbindungsattribute fiir je-
den der moglichen Werte definiert werden miissen.

Der Stern (*) als Platzhalterzeichen entspricht null oder mehr Zeichen. Wenn eine
Ubereinstimmung mit einem Stern erforderlich ist, verwenden Sie einen doppelten
Stern (**), um den Stern als Literalzeichen anzugeben.

Beispiel: Wenn Sie mehrere Debitorenbuchhaltungsanwendungen (accrec01, accrec02
... accrec15) haben, die alle zur selben Workload gehoren sollen, damit sie vom
DB2-Workload-Manager gleich behandelt werden, dann definieren Sie beim Erstel-
len oder Andern Threr Workload das Verbindungsattribut CURRENT
CLIENT_APPLNAME('accrec*’) so, dass sich eine Ubereinstimmung mit allen diesen
Anwendungen ergibt. Analog dazu ergibt sich fiir eine Debitorenbuchhaltungsan-
wendung acc*rec (ein Name, der ein Sternzeichen enthilt) eine Ubereinstimmung
mit dem Verbindungsattribut CURRENT CLIENT_APPLNAME("acc**rec’).
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Die folgenden Workloadverbindungsattribute unterstiitzen die Verwendung von
Platzhalterzeichen:

* APPLNAME

* CURRENT CLIENT_ACCTNG

* CURRENT CLIENT_APPLNAME

e CURRENT CLIENT_USERID

e CURRENT CLIENT_WRKSTNNAME

Festlegen von Clientinformationen zum ldentifizieren von Anfor-
derungen

Viel Anwendungsserver stellen die Verbindungen fiir alle von ihnen verarbeiteten
Clientanforderungen mit denselben Clientinformationen her und geben dieselben
Clientinformationen weiter. Einige Produkte, beispielsweise WebSphere und Cog-
nos, stellen eine Funktion fiir das Senden eindeutiger Informationen zu den einzel-
nen Anforderungen iiber die Clientinformationsfelder im Pushdown-Modus bereit.
Diese Informationen geben die Endbenutzeranforderung innerhalb von DB2 ein-
deutig an. Bei den meisten anderen Produkten kann der Anwendungsserver auf
andere Weise so angepasst werden, dass vor dem Beginn der Verarbeitung einer
Endbenutzeranforderung eindeutige Clientinformationen an DB2 gesendet werden.

Durch die Angabe eindeutiger Clientattribute iiber den Anwendungsserver wird
die Sonderbehandlung von Anforderungen in DB2 und die Zuordnung von Anfor-
derungen unterschiedlicher Clients zu unterschiedlichen Workloads (und zu unter-
schiedlichen Serviceklassen) aktiviert.

Bewertungsreihenfolge flr Verbindungsattribute

Wenn Sie die Nutzungskenndaten Threr Umgebung analysieren, kdnnen Sie mit der
Anweisung CREATE WORKLOAD Ihre eigenen Workloads erstellen und diese be-
stimmten Serviceklassen zuordnen. Beim Erstellen der Workload definieren Sie so-
wohl die Werte, die zur Bewertung der Verbindungsattribute bei der Workloadzu-
ordnung verwendet werden, als auch die Reihenfolge, in der die Workload relativ
zu anderen Workloads bewertet wird. Da mehr als eine Workload mit eingehenden
Verbindungsattributen {ibereinstimmen kann, kénnen Sie durch die Anderung der
Bewertungsreihenfolge festlegen, welche iibereinstimmende Workload ausgewéhlt
wird. Welche tibereinstimmende Workload ausgewahlt wird, hidngt auch davon ab,
ob der Sitzungsbenutzer das Zugriffsrecht USAGE fiir die Workload hat. Weitere
Informationen finden Sie in |, Workloadzuordnung” auf Seite 24}

Die folgende Abbildung zeigt, wie mehrere Anforderungen in Bezug auf Wor-
kloads in der Reihenfolge A, B, C und D bewertet und dann bestimmten Wor-
kloads zugeordnet und in der zutreffenden Serviceklasse ausgefiihrt werden. An-
forderungen, die mit keiner vorhandenen Workload iibereinstimmen, werden der
Workload SYSDEFAULTUSERWORKLOAD zugeordnet. Informationen zu den Ak-
tivitdtstypen, die in der Standardverwaltungsklasse und der Standardsystemklasse

ausgefiihrt werden, finden Sie in |,Standardservicesuperklassen und -unterklassen”|
—auf Seite 74
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Abbildung 4. Serviceklassen und Workloads

Workloadzuordnung

Am Anfang der ersten UOW (Unit of Work - Arbeitseinheit) nach dem Herstellen
der Datenbankverbindung ordnet der Datenserver die Verbindung einer Workload
zu, indem er die Verbindungsattribute jeder aktivierten Workload bewertet.

Die Reihenfolge, in der die Workloads bewertet werden, wird vom Spaltenwert
EVALUATIONORDER jeder Workload in der Tabelle SYSCAT. WORKLOADS be-
stimmt. Wenn eine Workload mit iibereinstimmenden Verbindungsattributen gefun-
den wird, priift der Datenserver, ob der aktuelle Sitzungsbenutzer das Zugriffs-
recht USAGE fiir die Workload hat. Hat der Benutzer das Zugriffsrecht USAGE fiir
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die tibereinstimmende Workload, ist die Workloadzuordnung abgeschlossen, und
die Verbindung wird dieser Workload zugeordnet. Hat der Benutzer das Zugriffs-
recht USAGE fiir die tibereinstimmende Workload nicht, wertet der Datenserver
weiter Workloads aus, bis er eine iibereinstimmende Workload findet, fiir die der
Sitzungsbenutzer das Zugriffsrecht USAGE hat. Wenn keine iibereinstimmende
Workload gefunden wird, versucht der Datenserver, die Workload SYSDEFAULTU-
SERWORKLOAD zu verwenden. Wenn der aktuelle Sitzungsbenutzer nicht das
Zugriffsrecht USAGE fiir diese Workload hat, wird SQL4707N zurtickgegeben, und
die UOW wird abgewiesen. Andernfalls wird die Verbindung der Workload SYS-
DEFAULTUSERWORKLOAD zugeordnet.

Sie konnen die Bewertungsreihenfolge mit dem Schliisselwort POSITION der An-
weisung CREATE WORKLOAD oder ALTER WORKLOAD wie folgt festlegen:

* Durch Angabe der absoluten Position der Workload in der Bewertungsreihenfol-
ge (siehe folgendes Beispiel):
CREATE WORKLOAD...POSITION AT 2

POSITION AT 2 bedeutet, dass die Workload an zweiter Stelle in der Bewer-
tungsreihenfolge platziert wird. Eine tibereinstimmende Workload, die in der
Bewertungsreihenfolge hoher platziert ist, wird zuerst bewertet. Wenn also die
Workloads an Position 2 und Position 3 iibereinstimmen, wird die Workload an
Position 2 vor der Workload an Position 3 bewertet.

Wenn die in der Anweisung CREATE WORKLOAD oder ALTER WORKLOAD
festgelegte Position grofer als die Gesamtzahl vorhandener Workloads ist, wird
die Workload als vorletzte vor der Workload SYSDEFAULTUSERWORKLOAD in
der Bewertungsreihenfolge platziert. Dies hat dieselbe Auswirkung wie die An-
gabe von POSITION LAST in der Anweisung CREATE WORKLOAD oder AL-
TER WORKLOAD.

¢ Durch Verwendung des Schliisselworts POSITION BEFORE workloadname oder
POSITION AFTER workloadname, wobei workloadname eine vorhandene Workload
ist. Dieses Schliisselwort gibt die Position einer neuen oder gednderten Workload
relativ zu einer anderen Workload in der Bewertungsreihenfolge an (siehe fol-
gendes Beispiel):
ALTER WORKLOAD...POSITION BEFORE workload2

Wenn Sie das Schliisselwort POSITION nicht angeben, wird die neue Workload
standardméflig nach allen anderen definierten Workloads in der Bewertungsreihen-
folge, aber noch vor der Workload SYSDEFAULTUSERWORKLOAD platziert, die
immer als letzte berticksichtigt wird.

Erneute Workloadzuordnung

Eine Verbindung kann die ihr zugewiesene Workload potenziell an jeder UOW-
Grenze dndern, wenn sich eines der Verbindungsattribute oder die Workloaddefini-
tionsgruppe dndert. Eine UOW-Grenze ist der Punkt, an dem eine Verbindung die
Zuordnung zu ihrer aktuellen Transaktion aufhebt. Die folgenden Ereignisse haben
eine UOW-Grenze zur Folge: ein Commit, ein Rollback, ein XA-Ende (Erfolg), ein
XA-Commit und ein XA-Rollback.

Die Workloadzuordnung wird am Anfang einer neuen UOW neu bewertet, wenn
der Datenserver erkennt, dass eines der folgenden Ereignisse aufgetreten ist:

* Ein relevantes Verbindungsattribut hat sich geédndert. Eine Liste der Verbin-
dungsattribute, die Sie in einer Workloaddefinition angeben konnen, finden Sie
in der Tabelle in |, Identifizieren der Arbeit nach Ursprung mithilfe von|
[Workloads” auf Seite 19} Die Neubewertung der Workload erfolgt auch, wenn
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die aktuelle Sitzungsberechtigungs-ID sich dndert, weil die Datenbankverbin-
dung aufgrund eines gesicherten Kontexts wechselt. Weitere Informationen fin-
den Sie in [Gesicherte Kontexte und gesicherte Verbindungen|

* Sie haben eine Workload erstellt oder gedndert.

e Sie haben das Zugriffsrecht USAGE fiir eine Workload einem Benutzer, einer
Gruppe oder einer Rolle erteilt oder das Zugriffsrecht USAGE fiir eine Workload
einem Benutzer, einer Gruppe oder einer Rolle entzogen.

Eine Verbindung kann keiner anderen Workload neu zugeordnet werden, wéhrend
eine Aktivitat, die eine UOW-Grenze umfasst, noch aktiv ist. Eine kann
eine Operation sein, die Ressourcen tiber mehrere UOWSs verwaltet, z. B. eine La-
deoperation, eine gespeicherte Prozedur, eine Tabellenfunktion oder ein WITH
HOLD-Cursor. Das aktuelle Workloadvorkommen wird ausgefiihrt, bis alle Aktivi-
tiaten abgeschlossen sind. Die erneute Workloadzuordnung erfolgt dann am Anfang
der nédchsten UOW.

Eine versuchte (erneute) Workloadzuordnung fiihrt zu einem Fehler SQL4707N,
wenn einer der folgenden Félle vorliegt:

* Der Datenserver versucht, die Verbindung einer Workload zuzuweisen, die keine

Berechtigung fiir den Datenbankzugriff hat. Weitere Informationen finden Sie in

,,Verhindern des Datenbankzugriffs fiir Vorkommen einer Workload” auf Seite|

5]

* Der Datenserver versucht, die Verbindung der Workload SYSDEFAULTUSER-
WORKLOAD zuzuordnen, aber der aktuelle Sitzungsbenutzer hat nicht das Zu-
griffsrecht USAGE fiir diese Workload.

Wenn Sie die Berechtigung ACCESSCTRL, DATAACCESS, DBADM, SECADM
oder WLMADM haben, kénnen Sie Ihre Datenbankverbindung der Standardver-
waltungsworkload (SYSDEFAULTADMWORKLOAD) zuordnen. Weitere Informati-
onen finden Sie in|,Manahmen zur Fehlerbehebung mit der]
[Standardverwaltungsworkload” auf Seite 29|

XA-Transaktionen und erneute Workloadzuordnung

XA-Aufrufe wie XA_END (Erfolg), XA-Commit und XA-Rollback setzen einen
DB2-Befehl COMMIT oder ROLLBACK ab, wodurch das Ende einer UOW angege-
ben wird. Da die Workloadneubewertung am Anfang einer UOW erfolgen kann,
konnen diese XA-Aufrufe die Workloadneubewertung einleiten, obwohl die Ursa-
che fiir die Workloadneubewertung nicht direkt mit der XA-Transaktion selbst zu-
sammenhéngt.

Standardworkloads

Die Standardbenutzerworkload SYSDEFAULTUSERWORKLOAD stellt eine Work-
load fiir Ihren Datenserver bereit, der anfanglich alle Verbindungen zugeordnet
werden. Die Standardverwaltungsworkload SYSDEFAULTADMWORKLOAD er-
laubt es Ihnen, Verwaltungsmafinahmen zur Fehlerbehebung zu ergreifen, die auf
andere Weise nicht moglich sind. Beide Workloads werden bei der Datenbanker-
stellung erzeugt und koénnen nicht geloscht werden.

Standardbenutzerworkload (SYSDEFAULTUSERWORKLOAD)

Verbindungen, die der Standardworkload zugewiesen sind, werden der Standard-
benutzerservicesuperklasse SYSDEFAULTUSERCLASS zugeordnet, die die Stan-
dardausfiihrungsumgebung bereitstellt. Sie konnen den benutzerdefinierten Ser-
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viceklassen Verbindungen zuordnen, indem Sie benutzerdefinierte Workloads
erstellen. Dartiber hinaus konnen Sie SYSDEFAULTUSERWORKLOAD so andern,
dass sie Verbindungen einer anderen Serviceklasse als SYSDEFAULTUSERCLASS

zuordnet.

Sie kénnen die Workload SYSDEFAULTUSERWORKLOAD durch Abfragen der Ta-
belle SYSCAT.WORKLOADS anzeigen.

Die folgende Tabelle zeigt die fiir die Workload SYSDEFAULTUSERWORKLOAD
in der Sicht SYSCAT. WORKLOADS zuriickgegebenen Spalten zusammen mit Wer-
ten und gibt an, ob diese Werte gedndert werden konnen. Informationen zum Zu-
ordnen einer Verbindung zur Workload SYSDEFAULTUSERWORKLOAD finden

Sie in [,Workloadzuordnung” auf Seite 24|

Tabelle 3. Eintrag SYSDEFAULTUSERWORKLOAD in SYSCAT.WORKLOADS

Modifizierbar mit der Anweisung
ALTER WORKLOAD, wenn Sie die
Berechtigung DBADM oder
WLMADM haben (und SQLADM

Spalte Wert for COLLECT-Klauseln)

WORKLOADID 1 Nein

WORKLOADNAME SYSDEFAULTUSERWORKLOAD Nein

EVALUATIONORDER Zweitletzte Nein

CREATE_TIME Zeitmarke der Datenbankerstellung | Nein

ALTER_TIME Zeitmarke der letzten Aktualisierung |Nein (aber der Datenserver dndert
der Workloaddefinition diese Spalte bei der Aktualisierung

der Workloaddefinition)

ENABLED Y Nein

ALLOWACCESS Y Ja

SERVICECLASSNAME SYSDEFAULTSUBCLASS Ja

PARENTSERVICECLASSNAME SYSDEFAULTUSERCLASS Ja

COLLECTAGGACTDATA N Ja

COLLECTACTDATA N Ja

COLLECTACTPARTITION C Ja

COLLECTDEADLOCK W Ja

COLLECTLOCKTIMEOUT W Ja

COLLECTLOCKWAIT N Ja

LOCKWAITVALUE 0 Ja

COLLECTACTMETRICS N Ja

COLLECTUOWDATA N Ja

EXTERNALNAME NULL Nein

REMARKS BLANK Ja

Weitere Informationen finden Sie in [SYSCAT.WORKLOADS]
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Standardverwaltungsworkload (SYSDEFAULTADMWORKLOAD)

Diese Workload erlaubt es ACCESSCTRL-, DATAACCESS-, DBADM-, SECADM-

oder WLMADM-Benutzern, jederzeit die Datenbank abzufragen und Verwaltungs-

oder Uberwachungstasks auszufiihren, wird aber normalerweise in den folgenden

Fallen verwendet:

* Die Workload, der der Administrator zugeordnet ist, darf nicht auf die Daten-
bank zugreifen (d. h., das Schliisselwort DISALLOW DB ACCESS der Anwei-
sung CREATE WORKLOAD oder ALTER WORKLOAD wurde fiir die Workload
angegeben).

* Es wurde gegen einen Schwellenwert verstofSen, wodurch verhindert wurde,
dass der Administrator an der Datenbank arbeiten konnte.

Die Workload SYSDEFAULTADMWORKLOAD unterscheidet sich folgendermafien
von anderen Workloads:

¢ Sie kann nicht geldscht oder inaktiviert werden.
* Sie konnen fiir sie nicht DISALLOW DB ACCESS angeben.

* Fiir Vorkommen dieser Workload und die darin enthaltenen Aktivititen gilt kei-
ner der Schwellenwerte.

* Sie kénnen diese Workload nur in der Servicesuperklasse SYSDEFAULTUSER-
CLASS ausfiihren. Weitere Informationen finden Sie in |, Standardservicesuper-|
[klassen und -unterklassen” auf Seite 74

* Sie konnen eine Verbindung zu dieser Workload mit dem Befehl SET WORKLOAD
iiber die CLP-Schnittstelle zuordnen oder durch Aufrufen der gespeicherten Pro-
zedur WLM_SET_CLIENT_INFO (und Angabe von SYSDEFAULTADMWORKLOAD fiir
den Parameter client workload). Weitere Informationen finden Sie in |,,Ma8nah—|
[men zur Fehlerbehebung mit der Standardverwaltungsworkload” auf Seite 29|

Sie kénnen die Workload SYSDEFAULTADMWORKLOAD durch Abfragen der Ta-
belle SYSCAT.WORKLOADS anzeigen. Die folgende Tabelle zeigt die fiir die Work-
load SYSDEFAULTADMWORKLOAD in der Katalogsicht SYSCAT.WORKLOADS
zuriickgegebenen Spalten zusammen mit Werten und gibt an, ob diese Werte geén-
dert werden konnen:

Tabelle 4. Eintrag SYSDEFAULTADMWORKLOAD in SYSCAT. WORKLOADS

Modifizierbar mit der Anweisung
ALTER WORKLOAD, wenn Sie die
Berechtigung DBADM oder
WLMADM haben (und SQLADM

Spalte Wert for COLLECT-Klauseln)

WORKLOADID 2 Nein

WORKLOADNAME SYSDEFAULTADMWORKLOAD Nein

EVALUATIONORDER Letzte Nein

CREATE_TIME Zeitmarke der Datenbankerstellung | Nein

ALTER_TIME Zeitmarke der letzten Aktualisierung |Nein (aber der Datenserver dndert

der Workloaddefinition diese Spalte bei der Aktualisierung

der Workloaddefinition)

ENABLED Y Nein

ALLOWACCESS Y Nein

SERVICECLASSNAME SYSDEFAULTSUBCLASS Nein

PARENTSERVICECLASSNAME SYSDEFAULTUSERCLASS Nein
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Tabelle 4. Eintrag SYSDEFAULTADMWORKLOAD in SYSCAT.WORKLOADS (Forts.)

Modifizierbar mit der Anweisung
ALTER WORKLOAD, wenn Sie die
Berechtigung DBADM oder
WLMADM haben (und SQLADM

Spalte Wert for COLLECT-Klauseln)

COLLECTAGGACTDATA N Ja

COLLECTACTDATA N Ja

COLLECTACTPARTITION C Ja

COLLECTDEADLOCK Y Ja

COLLECTLOCKTIMEOUT \%\Y Ja

COLLECTLOCKWAIT N Ja

LOCKWAITVALUE 0 Ja

COLLECTACTMETRICS N Ja

COLLECTUOWDATA N Ja

EXTERNALNAME NULL Nein

REMARKS BLANK Ja

Weitere Informationen finden Sie in [SYSCAT.WORKLOADS]

MaBnahmen zur Fehlerbehebung mit der Standardverwaltungs-
workload

Die Standardverwaltungsworkload SYSDEFAULTADMWORKLOAD ist eine spezi-
elle von DB2 bereitgestellte Workloaddefinition, die keinem DB2-Schwellenwert un-
terliegt. Verwenden Sie diese Workload, um Mafinahmen zur Fehlerbehebung zu
ergreifen, die nicht auf andere Weise durchgefiihrt werden kénnen, wie z. B. das
Andern prohibitiver Schwellenwertdefinitionen, die die Ausfiihrung aller Aktivita-
ten in einer Workload verhindern.

Vorbereitende Schritte

Mit dem Befehl SET WORKLOAD (oder der Prozedur WLM_SET_CLIENT_INFO) kon-
nen Sie der Standardverwaltungsworkload SYSDEFAULTADMWORKLOAD eine
Verbindung zuordnen.

Sie bendtigen zwar keine Sonderberechtigung fiir die Verwendung des Befehls SET
WORKLOAD, fiir die Zuordnung einer Verbindung zur Standardverwaltungsworkload
ist jedoch die Berechtigung ACCESSCTRL, DATAACCESS, DBADM, SECADM
oder WLMADM erforderlich. Andernfalls wird bei der Workloadzuordnung
SQLO0552N zuriickgegeben.

Informationen zu diesem Vorgang

Da diese Workload nicht von Schwellenwerten betroffen ist, hat sie eingeschrinkte
Workload-Management-Steuerung und wird nicht fiir die Ubergabe von alltigli-
cher Arbeit empfohlen.

Vorgehensweise

Setzen Sie den Befehl SET WORKLOAD wie folgt ab, um der Standardverwaltungswor-
kload eine Verbindung zuzuordnen:
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SET WORKLOAD TO SYSDEFAULTADMWORKLOAD

Wann der Befehl wirksam wird, hdngt vom Zeitpunkt ab, zu dem Sie ihn absetzen:

* Wenn Sie den Befehl SET WORKLOAD TO SYSDEFAULTADMWORKLOAD vor
der Verbindung zur Datenbank absetzen, wird diese nach dem Herstellen der
Verbindung am Anfang der ersten UOW (Unit of Work - Arbeitseinheit) der
Workload SYSDEFAULTADMWORKLOAD zugeordnet.

¢ Wenn Sie den Befehl SET WORKLOAD TO SYSDEFAULTADMWORKLOAD am
Anfang einer UOW absetzen, wird die Verbindung nach dem Herstellen der Ver-
bindung zur Datenbank der Workload SYSDEFAULTADMWORKLOAD zuge-
ordnet, wenn die erste Anforderung iibergeben wird, die keine API sqleseti (Cli-
entinformationen festlegen) ist.

* Wenn Sie den Befehl SET WORKLOAD TO SYSDEFAULTADMWORKLOAD in
der Mitte einer UOW absetzen, nachdem eine Verbindung hergestellt wurde,
wird die Verbindung am Anfang der ndchsten UOW der Workload SYSDEFAUL-
TADMWORKLOAD zugeordnet.

Wenn eine Verbindung der Workload SYSDEFAULTADMWORKLOAD zugeordnet
ist, erfolgt die Neuzuordnung der Workload am Anfang der nachsten UOW, wenn
eine der folgenden Situationen auftritt:

* Sie entziehen dem Sitzungsbenutzer die Berechtigung SYSADM oder DBADM.
In dieser Situation wird SQL0552N zuriickgegeben.

* Sie setzen einen Befehl SET WORKLOAD TO AUTOMATIC ab. Dieser Befehl
gibt an, dass die ndchste UOW nicht der Workload SYSDEFAULTADMWOR-
KLOAD zugeordnet werden soll und dass eine normale Workloadbewertung am
Anfang der nidchsten UOW ausgefiihrt werden soll. Weitere Informationen fin-
den Sie in |, Workloadzuordnung” auf Seite 24}

Beispiel

Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie mithilfe der Workload SYSDEFAULTADM-
WORKLOAD Mafsnahmen zur Fehlerbehebung ergreifen kénnen, wenn keine an-
dere Mafsnahme zur Fehlerbehebung méglich ist.

Wenn Sie einen stark prohibitiven Schwellenwert fiir gemeinsamen Zugriff erzeu-
gen, sodass keine Aktivititen ausgefiihrt werden konnen, da der Schwellenwert
immer tiberschritten wird, kann derselbe Schwellenwert die Durchfithrung von
Mafsnahmen zur Fehlerbehebung verhindern. Damit Sie den prohibitiven Schwel-
lenwert dandern konnen, miissen Sie zuerst die Workload so definieren, dass die Ar-
beit in der Standardverwaltungsworkload ausgefiihrt wird. Da in dieser Workload
ausgefiihrte Aktivititen keinen Schwellenwerten unterliegen, konnen Sie das Prob-
lem beheben und die Workload (fiir IThre ID) wieder auf ihr Standardverhalten zu-
riicksetzen.

Der Schwellenwert, der die Problemursache darstellt, wird versehentlich mit der
folgenden Anweisung erzeugt. Der gemeinsame Zugriff sollte auf 100 eingestellt
werden, wurde jedoch auf 0 eingestellt. Dieser Schwellenwert verhindert in der
Praxis das Ausfiihren jeglicher Aktivitat:

CREATE THRESHOLD PROHIBITIVE FOR DATABASE ACTIVITIES

ENFORCEMENT DATABASE WHEN CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES > 0
STOP EXECUTION

Anmerkung: Diese Anweisung soll nur darstellen, wie ein stark prohibitiver
Schwellenwert erstellt werden konnte. Sie sollten diese Anweisung nicht absetzen.
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Wenn Sie versuchen, auch nur eine einfache Anweisung SELECT auszufiihren,
wird ein Fehler zuriickgegeben, da der gemeinsame Zugriff auf 0 gesetzt ist:

SELECT * FROM SYSCAT.TABLES

SQL4712N Der Schwellenwert "PROHIBITIVE" wurde lberschritten. Ursachencode = "6".
SQLSTATE=5U026

Bevor Sie Mafinahmen zur Fehlerbehebung ergreifen konnen, miissen Sie die
Workload auf die Standardverwaltungsworkload einstellen:

SET WORKLOAD TO SYSDEFAULTADMWORKLOAD

Diese Anweisung kann nur von einem Benutzer mit der Berechtigung ACCESSC-
TRL, DATAACCESS, DBADM, SECADM oder WLMADM abgesetzt werden. Sie
veranlasst, dass jede Verbindung der Workload SYSDEFAULTADMWORKLOAD
zugeordnet wird, in der der prohibitive Schwellenwert nicht fiir Aktivitdten gilt.

Das Problem kann jetzt behoben werden, indem der Schwellenwert so geandert
wird, dass Aktivititen ausgefiihrt werden kénnen:

ALTER THRESHOLD PROHIBITIVE WHEN CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES > 100 STOP EXECUTION

Sobald das Problem behoben wurde, andern Sie die Workload wieder zurtick, so-
dass die Verbindung nicht mehr SYSDEFAULTADMWORKLOAD sondern der zu-
vor verwendeten Workload zugeordnet wird:

SET WORKLOAD TO AUTOMATIC

Dieselbe Anweisung SELECT, die Sie zuvor versucht haben, sollte jetzt erfolgreich
ausgefiihrt werden:

SELECT * FROM SYSCAT.TABLES

DB20000I Der SQL-Befehl wurde erfolgreich ausgefiihrt.

Erstellen einer Workload

Mit der Anweisung CREATE WORKLOAD kéonnen Sie eine Workload zu den Ka-
talogen hinzuftigen.

Vorbereitende Schritte

Zum Erstellen einer Workload benétigen Sie die Berechtigung WLMADM oder
DBADM.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in den folgenden Abschnit-
ten:

+ |,DDL-Anweisungen fiir Workload-Management” auf Seite 18|

* |Anhang A, , Allgemeine Namenskonventionen”, auf Seite 541|

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Workload zu erstellen:

1. Geben Sie mit der Anweisung CREATE WORKLOAD mindestens eine der fol-
genden Eigenschaften fiir die Workload an:

* Den Namen der Workload.
* Die Verbindungsattribute. Die eingehende Verbindungsanforderung muss
Verbindungsattribute angeben, die den fiir die Workload definierten Attribu-
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ten entsprechen, damit eine Ubereinstimmung erfolgen kann. Weitere Infor-
mationen finden Sie in |, Identifizieren der Arbeit nach Ursprung mithilfe von|
[Workloads” auf Seite 19} Beachten Sie bei der Angabe der Verbindungsattri-
bute, dass Werte mit OR und Attribute mit AND verkniipft werden: z. B.
UserID (bob OR sue OR frank) AND Application (SAS).

* Einen Wert, der angibt, ob Vorkommen dieser Workload auf die Datenbank
zugreifen diirfen. Standardmaéfiig ist der Datenbankzugriff fiir Vorkommen
dieser Workload erlaubt.

* Einen Wert, der angibt, ob die Workload aktiviert oder inaktiviert ist. Stan-
dardmaflig ist die Workload aktiviert.

* Die Serviceklasse, in der Arbeit ausgefiihrt wird, die von Vorkommen dieser
Workload tibergeben werden. Standardeinstellung ist die Servicesuperklasse
SYSDEFAULTUSERCLASS. Wenn Sie eine benutzerdefinierte Servicesuper-
klasse angeben, wird die von Workloadvorkommen tibergebene Arbeit in der
Serviceunterklasse SYSDEFAULTSUBCLASS der Servicesuperklasse ausge-
fihrt.

Anmerkung: Sie koénnen die Serviceunterklasse SYSDEFAULTSUBCLASS un-
ter keiner Servicesuperklasse, auch nicht unter der Servicesuperklasse SYS-
DEFAULTUSERCLASS, angeben.

Wenn Sie eine Workload definiert haben, die auf eine Servicesuperklasse ver-
weist, davon tibergebene Arbeit jedoch nicht in der Standardserviceunterklas-
se SYSDEFAULTSUBCLASS ausgefiihrt werden soll, kénnen Sie die Wor-
kloaddefinition so dndern, dass sie auf eine benutzerdefinierte
Serviceunterklasse verweist, oder Sie konnen ein Arbeitsaktionsset verwen-
den, das fiir die Servicesuperklasse definiert wurde und mit dem einzelne
Arbeitselemente einer anderen Serviceunterklasse zugeordnet werden. Weite-
re Informationen finden Sie in |,,Arbeitsaktionen und Arbeitsaktionssets” auﬂ

* Die Position der Workload relativ zu anderen Workloads bei der Zwischen-
speicherung im Hauptspeicher. Die Position der neuen Workload bestimmt
die Reihenfolge, in der sie bei der Workloadzuordnung bewertet wird. Stan-
dardméflig wird die neue Workload an letzter Stelle positioniert, d. h., dass
sie als letztes direkt vor der Standardbenutzerworkload bewertet wird. Weite-
re Informationen finden Sie in |, Workloadzuordnung” auf Seite 24}

+ Die Stufe der Erfassung der Messdaten fiir die Uberwachung von Aktivita-
ten, die von Verbindungen iibergeben wurden, die dieser Workload zugeord-
net sind. Die Standardeinstellung fiir die Erfassung der Aktivitdtsmessdaten
fiir eine Workload ist NONE. Beachten Sie, dass die effektive Erfassungsein-
stellung fiir Aktivitdten eine Kombination der Erfassungsstufe fiir Aktivitats-
messdaten und der Einstellung des Datenbankkonfigurationsparameters
mon_act_metrics ist.

¢ Den Typ der zu erfassenden Aktivitdtsinformationen. Standardméfsiig werden
keine Informationen zu Aktivitaten, die der Workload zugeordnet sind, an
den Aktivitdtsereignismonitor gesendet.

* Die zu erfassenden zusammengefassten Aktivitatsinformationen. Die zusam-
mengefassten Aktivitatsinformationen fiir die Workload &ndern sich erst nach
dem Durchfithren eines Commits fiir die Operation CREATE WORKLOAD.

* Die zu erfassenden Informationen zu Ereignissen mit Zeitlimitiiberschreitung
fiir Sperren. Standardmaéfiig werden Daten iiber ein Sperrenereignis an den
Ereignismonitor fiir Sperren (sofern einer aktiv ist) gesendet, wenn das Sper-
renereignis auftritt. Frithere Ereignisse mit Zeitlimitiiberschreitung fiir Sper-
ren werden jedoch nicht gesendet (WITHOUT HISTORY).
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* Die zu erfassenden Deadlock-Informationen. Standardméflig werden Daten
iiber ein Deadlock-Ereignis an den Ereignismonitor fiir Sperren (sofern einer
aktiv ist) gesendet, wenn das Deadlock-Ereignis auftritt. Frithere Deadlock-
Ereignisse werden jedoch nicht gesendet (WITHOUT HISTORY).

* Die zu erfassenden Informationen zum Wartestatus fiir Sperren. Wenn eine
Sperre nicht innerhalb der festgelegten Wartezeit erhalten wird, werden stan-
dardméflig keine Informationen zum Wartestatus fiir Sperren erfasst.

¢ Die UOW-Informationen fiir jede dieser Workload zugeordnete Transaktion,
die am Ende der UOW an den UOW-Ereignismonitor (sofern einer aktiv ist)
gesendet werden. Standardmaéflig werden keine UOW-Informationen gesen-

det.

* Die Histogrammschablonen, die von der Workload als Schablone fiir ihre
Histogramme verwenden werden sollen. Die angegebenen Histogrammscha-
blonen werden in der Sicht SYSCAT.HISTOGRAMTEMPLATEUSE widerge-
spiegelt. Weitere Informationen zu Histogrammen und Histogrammschablo-
nen finden Sie in |,,Hist0gramme beim Workload-Management” auf Seite 276l

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Thre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir IThre Anderungen wird die Workload zur Sicht SYSCAT.WOR-
KLOADS hinzugefiigt. Durch das Festschreiben der Anderung erfolgt die Wor-
kloadneubewertung am Anfang der ndchsten UOW (Unit of Work - Arbeitsein-
heit) jeder Anwendung. Je nachdem, welche Workload ausgewéhlt wird, wird
die Anwendung eventuell einer anderen Workload zugeordnet.

Nachste Schritte

Nachdem Sie eine Workload erstellt haben, miissen Sie unter Umstanden mindes-
tens einem Sitzungsbenutzer das Zugriffsrecht USAGE erteilen. (Sitzungsbenutzer
mit der Berechtigung WLMADM oder DBADM haben ein implizites Zugriffsrecht
fiir jede Workload.) Selbst wenn eine Verbindung eine exakte Ubereinstimmung
mit den Verbindungsattributen der Workload aufweist, berticksichtigt der Daten-
server die Workload nicht bei der Workloadbewertung, wenn der Sitzungsbenutzer
nicht das Zugriffsrecht USAGE fiir die Workload hat. Weitere Informationen finden
Sie in |,Erteilen des Zugriffsrechts USAGE fiir eine Workload” auf Seite 39|

Andern einer Workload
Eine Anweisung ALTER WORKLOAD éandert eine Workload in den Katalogen.

Vorbereitende Schritte

Zum Andern einer Workload benétigen Sie die Berechtigung SQLADM, WL-
MADM oder DBADM. Soll eine andere Klausel als die Klausel COLLECT angege-
ben werden, muss die Berechtigungs-ID die Berechtigung WLMADM oder
DBADM aufweisen.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in |, DDL-Anweisungen fiir|
[Workload-Management” auf Seite 18|

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Workload zu éndern:

1. Geben Sie mit der Anweisung ALTER WORKLOAD mindestens eine der fol-
genden Eigenschaften fiir die Workload an:

¢ Die Verbindungsattribute. Sie kénnen Verbindungsattribute zur Workloadde-
finition hinzufiigen oder daraus loschen, sofern es sich nicht um die Work-
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load SYSDEFAULTUSERWORKLOAD oder SYSDEFAULTADMWORKLOAD
handelt. Die eingehende Verbindungsanforderung muss Verbindungsattribute
angeben, die den fiir die Workload definierten Attributen entsprechen, damit
eine Ubereinstimmung erfolgen kann. Weitere Informationen finden Sie in
Identifizieren der Arbeit nach Ursprung mithilfe von Workloads” auf Seite|
19 Zum Anzeigen der Verbindungsattribute fiir eine Workload fragen Sie die
Sicht SYSCATWORKLOADCONNATTR ab.

* Einen Wert, der angibt, ob ein Vorkommen dieser Workload auf die Daten-
bank zugreifen darf. Standardmaéfig ist der Datenbankzugriff fiir ein Vor-
kommen dieser Workload erlaubt. Sie konnen den Datenbankzugriff von der
Workload SYSDEFAULTADMWORKLOAD nicht entfernen.

* Einen Wert, der angibt, ob die Workload aktiviert oder inaktiviert ist. Stan-
dardmaflig ist die Workload aktiviert. Sie konnen die Workload SYSDEFAUL-
TUSERWORKLOAD oder SYSDEFAULTADMWORKLOAD nicht inaktivie-
ren.

* Die Serviceklasse, unter der Vorkommen dieser Workload ausgefiihrt werden
sollen. Standardeinstellung ist die Servicesuperklasse SYSDEFAULTUSER-
CLASS. Wenn Sie eine benutzerdefinierte Servicesuperklasse angeben, kon-
nen Sie unter der Servicesuperklasse eine Serviceunterklasse angeben. Die
Unterklasse SYSDEFAULTSUBCLASS kann unter keiner Servicesuperklasse,
auch nicht unter der Servicesuperklasse SYSDEFAULTUSERCLASS, angege-
ben werden. Aulerdem konnen Sie die Servicesuperklasse SYSDEFAULTSYS-
TEMCLASS oder SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS nicht angeben.

e Die Position der Workload relativ zu anderen Workloads, womit die Reihen-
folge festgelegt wird, in der die Workload bei der Workloadzuordnung be-
wertet wird. Die Position der Workload SYSDEFAULTUSERWORKLOAD
oder SYSDEFAULTADMWORKLOAD kann nicht festgelegt werden. Weitere
Informationen finden Sie in |, Workloadzuordnung” auf Seite 24}

* Den Typ der zu erfassenden Aktivitatsinformationen. Standardmafsig werden
keine Informationen zu Aktivitaten, die der Workload zugeordnet sind, an
den Aktivitdtsereignismonitor gesendet.

* Die Stufe der Erfassung der Messdaten fiir die Uberwachung von Aktivita-
ten, die von Verbindungen iibergeben wurden, die dieser Workload zugeord-
net sind. Beachten Sie, dass die effektive Erfassungseinstellung fiir Aktivita-
ten eine Kombination der Erfassungsstufe fiir Aktivitdtsmessdaten und der
Einstellung des Datenbankkonfigurationsparameters mon_act_metrics ist.

* Die zu erfassenden zusammengefassten Aktivitatsinformationen. Die zusam-
mengefassten Aktivitatsinformationen fiir die Workload &ndern sich erst nach
dem Durchfithren eines Commits fiir die Operation ALTER WORKLOAD.

* Die Informationen zu Ereignissen mit Zeitlimitiiberschreitung fiir Sperren,
die an den Ereignismonitor fiir Sperren (sofern einer aktiv ist) gesendet wer-
den, wenn ein Sperrenereignis auftritt.

* Die Deadlock-Informationen, die an den Ereignismonitor fiir Sperren (sofern
einer aktiv ist) gesendet werden, wenn ein Deadlock-Ereignis auftritt.

* Die zu erfassenden Informationen zum Wartestatus fiir Sperren.

¢ Die UOW-Informationen fiir jede dieser Workload zugeordnete Transaktion,
die am Ende der UOW an den UOW-Ereignismonitor (sofern einer aktiv ist)
gesendet werden.

* Die Histogrammschablonen, die von der Workload als Schablone fiir ihre
Histogramme verwenden werden sollen. Die angegebenen Histogrammscha-
blonen werden in der Sicht SYSCAT.HISTOGRAMTEMPLATEUSE widerge-
spiegelt. Weitere Informationen zu Histogrammen und Histogrammschablo-
nen finden Sie in |, Histogramme beim Workload-Management” auf Seite 276|
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2. Fiihren Sie ein Commit fiir Thre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Thre Anderungen wird die Workload in der Sicht SYSCAT.WOR-
KLOADS aktualisiert. Die festgeschriebene Anderung verursacht am Anfang
der ndchsten UOW (Unit of Work - Arbeitseinheit) jeder Anwendung eine Wor-
kloadneubewertung. Je nachdem, welche Workload ausgewahlt wird, wird die
Anwendung eventuell einer anderen Workload zugeordnet.

Nachste Schritte

Sie miissen unter Umstdnden mindestens einem Sitzungsbenutzer das Zugriffsrecht
USAGE erteilen. (Sitzungsbenutzer mit der Berechtigung DBADM haben ein impli-
zites Zugriffsrecht fiir jede Workload.) Selbst wenn eine Verbindung exakt mit den
Verbindungsattributen der Workload {iibereinstimmt, ordnet der Datenserver die
Verbindung der Workload nicht zu und erzeugt kein Vorkommen der Workload,
wenn der Sitzungsbenutzer nicht das Zugriffsrecht USAGE fiir die Workload hat.
Weitere Informationen finden Sie in [, Erteilen des Zugriffsrechts USAGE fiir eine
[Workload” auf Seite 39}

Aktivieren einer Workload

Der DB2-Datenserver vergleicht die angegebenen Verbindungsattribute fiir einen
Workloadagenten mit den Verbindungsattributen der aktuellen Sitzung. Bei der Su-
che nach iibereinstimmenden Workloads beriicksichtigt der Datenserver keine inak-
tivierten Workloads.

Vorbereitende Schritte

Zum Andern einer Workload benétigen Sie die Berechtigung WLMADM oder
DBADM.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in |,DDL-Anweisungen fiir|
[Workload-Management” auf Seite 18

Informationen zu diesem Vorgang

Standardmaéfig ist eine Workload bei der Erstellung aktiviert. Wenn Sie eine Work-
load als inaktiviert erstellen, miissen Sie sie aktivieren, damit der Datenserver sie
bei der Workloadbewertung beriicksichtigt.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Workload zu aktivieren:

1. Geben Sie die Workload an, die Sie aktivieren wollen. Sie konnen die Gruppe
der inaktivierten Workloads durch Abfragen der Sicht SYSCAT.WORKLOADS
anzeigen (siehe folgendes Beispiel):

SELECT * FROM SYSCAT.WORKLOADS WHERE ENABLED='N'

2. Aktivieren Sie die inaktivierte Workload mit der Anweisung ALTER WORK-
LOAD:

ALTER WORKLOAD...ENABLE

Wenn die Anweisung ALTER WORKLOAD erfolgreich ist, wird die Definition
ftir die Workload in den Datenbankkatalog geschrieben.

3. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird die Workload in der Sicht SYSCAT.WOR-
KLOADS aktualisiert.
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Ergebnisse

Die Aktivierung der Workload wird am Anfang der ndchsten UOW (Unit of Work -
Arbeitseinheit) wirksam. An diesem Punkt erfolgt die Workloadneubewertung und
der Datenserver berticksichtigt die neu aktivierte Workload bei der Workloadneu-
bewertung.

Inaktivieren einer Workload

Mit dieser Task konnen Sie verhindern, dass bestimmte Workloads bei der Wor-
kloadzuordnung beriicksichtigt werden. Wenn Sie eine Workload inaktivieren, be-
riicksichtigt der Datenserver diese bei der Suche nach einer iibereinstimmenden
Workload nicht. Stattdessen ordnet der Datenserver die UOW (Unit of Work - Ar-
beitseinheit) der ndchsten tibereinstimmenden Workload zu. Wenn keine benutzer-
definierte Workload {ibereinstimmt, wird die Arbeit der Standardworkload zuge-
ordnet.

Vorbereitende Schritte

Zum Erstellen oder Andern einer Workload benétigen Sie die Berechtigung WL-
MADM oder DBADM.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in |, DDL-Anweisungen fiir|
[Workload-Management” auf Seite 18

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Workload zu inaktivieren:

1. Verwenden Sie die Option DISABLE der Anweisung ALTER WORKLOAD, um
die Workload zu inaktivieren:

ALTER WORKLOAD...DISABLE

2. Fihren Sie ein Commit fiir Thre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird die Workload in der Sicht SYSCAT.WOR-
KLOADS aktualisiert.

Ergebnisse
Die Inaktivierung der Workload wird am Anfang der ndchsten UOW wirksam. An
diesem Punkt erfolgt die Workloadneubewertung und die Verbindung wird der

néchsten Workload zugeordnet, die mit den Verbindungsattributen tibereinstimmt
und fiir die eine Berechtigung vorhanden ist.

Loschen einer Workload
Durch das Loschen einer Workload wird diese aus dem Datenbankkatalog entfernt.

Vorbereitende Schritte

Zum Loschen einer Workload benétigen Sie die Berechtigung WLMADM oder
DBADM.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in |, DDL-Anweisungen fiir|
[Workload-Management” auf Seite 18}
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Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Workload zu 16schen:

1. Inaktivieren Sie die Workload mit der Anweisung ALTER WORKLOAD. Weite-
re Informationen finden Sie in |, Inaktivieren einer Workload” auf Seite 36|
Durch die Inaktivierung der Workload wird verhindert, dass neue Vorkommen
der Workload in der Datenbank ausgefiihrt werden konnen.

2. Stellen Sie mithilfe der Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE_CLASS_WOR-
KLOAD_OCCURRENCES sicher, dass zurzeit keine Vorkommen dieser Work-
load ausgefiihrt werden. Weitere Informationen finden Sie in I\NLM_GET_SER—l
[VICE_CLASS_ WORKLOAD_OCCURRENCES (Tabellenfunktion)]

Die Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE_CLASS_WORKLOAD_OCCUR-
RENCES gibt die Anwendungskennungen zurtick, die den aktiven Workload-
vorkommen entsprechen. Mit dem Befehl FORCE APPLICATION konnen Sie die
Anwendungen anhand der Anwendungskennungen beenden.

3. Loschen Sie die Workload mit der Anweisung DROP WORKLOAD. Wenn Sie
z. B. die Workload ACCTNG loschen wollen, geben Sie die folgende Anwei-
sung an:

DROP WORKLOAD ACCTNG

4. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines

Commits fiir IThre Anderungen wird die Workload aus der Sicht SYSCAT.WOR-

KLOADS entfernt. Aufserdem werden Berechtigungsinformationen fiir die
Workload aus der Sicht SYSCATWORKLOADAUTH entfernt.

Erlauben des Datenbankzugriffs fir Vorkommen einer Work-

load

Wenn Sie eine Workload haben, die nicht auf die Datenbank zugreifen darf, Sie
jetzt aber die Ausfithrung von Vorkommen dieser Workload erlauben wollen, dn-
dern Sie die Workload so, dass sie auf die Datenbank zugreifen darf. Nach dem Er-
stellen einer Workload ist diese standardmaéfig berechtigt, auf die Datenbank zuzu-
greifen.

Vorbereitende Schritte

Sie benétigen die Berechtigung WLMADM oder DBADM, um eine Workload so zu
dndern, dass sie auf eine Datenbank zugreifen darf.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in [,DDL-Anweisungen fiir|
[Workload-Management” auf Seite 18

Informationen zu diesem Vorgang

Auch wenn Sie den Zugriff einer Workload auf die Datenbank verhindern, unter-
sucht der Datenserver diese Workload bei der Workloadzuordnung. Alle Vorkom-
men dieser Workload werden jedoch mit einem Fehler zuriickgewiesen.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um einer Workload den Zugriff auf die Datenbank zu er-
lauben:

1. Verwenden Sie die Option ALLOW DB ACCESS der Anweisung ALTER
WORKLOAD, um der Workload den Zugriff auf die Datenbank zu erlauben.
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Wenn Sie z. B. einer Workload namens WL1 den Datenbankzugriff erlauben
wollen, geben Sie die folgende Anweisung an:

ALTER WORKLOAD WL1 ALLOW DB ACCESS

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird die Workload in der Sicht SYSCAT.WOR-
KLOADS aktualisiert.

Ergebnisse

Die Anderung einer Workload, mit der der Datenbankzugriff fiir ihre Vorkommen
erlaubt wird, wird wirksam, wenn der Datenserver die nachste UOW (Unit of
Work - Arbeitseinheit) fiir diese Workload analysiert. Wenn Sie z. B. DISALLOW
DB ACCESS fiir Workload A angegeben haben und Sie nun die Workload mit AL-
LOW DB ACCESS andern, diirfen neue Vorkommen von Workload A ausgefiihrt
werden. Bisher wiren alle Vorkommen von Workload A mit einem Fehler zuriick-
gewiesen worden.

Verhindern des Datenbankzugriffs fir Vorkommen einer Work-
load

Mit dieser Task kénnen Sie steuern, welche Workloads auf die Datenbank zugrei-
fen diirfen. Vor der Ausfithrung eines Workloadvorkommens priift der Datenser-
ver, ob die Workload berechtigt ist, auf die Datenbank zuzugreifen. Wenn Sie den
Datenbankzugriff fiir das Workloadvorkommen verhindern, wird ein Fehler zu-
riickgegeben, der angibt, dass das Workloadvorkommen zuriickgewiesen wird.

Vorbereitende Schritte

Zum Verhindern des Datenbankzugriffs fiir eine Workload benétigen Sie die Be-
rechtigung WLMADM oder DBADM.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in [,DDL-Anweisungen fiir|
[Workload-Management” auf Seite 18|

Informationen zu diesem Vorgang

Das Verhindern des Datenbankzugriffs fiir ein Workloadvorkommen unterscheidet
sich von der Inaktivierung einer Workload. Wenn Sie eine Workload inaktivieren,
wird die Workloaddefinition nicht im Hauptspeicher zwischengespeichert und
wird daher fiir die Workloadzuordnung nicht berticksichtigt.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um den Datenbankzugriff fiir eine Workload zu verhin-
dern:

1. Verwenden Sie die Option DISALLOW DB ACCESS der Anweisung ALTER
WORKLOAD (siehe folgendes Beispiel):

ALTER WORKLOAD workloadname DISALLOW DB ACCESS ...

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird die Workload in der Sicht SYSCAT.WOR-
KLOADS aktualisiert.

38 DB2 Workload Management - Handbuch und Referenz



Ergebnisse

Die Anderung einer Workload, mit der der Datenbankzugriff fiir ihre Vorkommen
verhindert wird, wird bei bereits ausgefiihrten Workloadvorkommen am Anfang
der ndchsten UOW (Unit of Work - Arbeitseinheit) wirksam. Wenn Sie z. B. AL-
LOW DB ACCESS fiir die Workload A angeben und die Workload durch Angabe
von DISALLOW DB ACCESS dndern, empfangen Vorkommen der Workload A, die
bereits ausgefiihrt werden, am Anfang der nichsten UOW einen SQL-Fehler. Neue
Vorkommen von Workload A werden zuriickgewiesen.

Erteilen des Zugriffsrechts USAGE flr eine Workload

Damit einer Workload eine Verbindung zugeordnet wird, muss der Sitzungsbenut-
zer das Zugriffsrecht USAGE fiir diese Workload haben. Benutzer mit der Berechti-
gung ACCESSCTRL, DATAACCESS, DBADM, SECADM oder WLMADM haben
implizit das Zugriffsrecht USAGE fiir alle Workloads.

Vorbereitende Schritte

Sie benétigen die Berechtigung ACCESSCTRL, SECADM oder WLMADM, um die
Anweisung GRANT USAGE ON WORKLOAD verwenden zu kénnen.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in |, DDL-Anweisungen fiir|
[Workload-Management” auf Seite 18|

Informationen zu diesem Vorgang

Wenn der Datenserver eine Workload findet, die den Attributen einer eingehenden
Verbindung entspricht, priift der Datenserver, ob der Sitzungsbenutzer das Zu-
griffsrecht USAGE fiir diese Workload hat. Hat der Sitzungsbenutzer das Zugriffs-
recht USAGE fiir diese Workload nicht, sucht der Datenserver nach der nachsten
iibereinstimmenden Workload. (Die Workloads, fiir die der Sitzungsbenutzer das
Zugriffsrecht USAGE nicht hat, werden behandelt, als wéren sie nicht vorhanden.)
Uber das Zugriffsrecht USAGE fiir eine Workload kénnen Sie daher weiter steuern,
welcher Workload unter den tibereinstimmenden Workloads ein Benutzer, eine
Gruppe oder eine Rolle zugeordnet werden sollte. Sie kénnen z. B. mehrere Wor-
kloads mit denselben Verbindungsattributen definieren und das Zugriffsrecht USA-
GE fiir jede dieser Workloads nur bestimmten Benutzern, Gruppen oder Rollen er-
teilen. Weitere Informationen finden Sie in [, Workloadzuordnung” auf Seite 24}

Der Client kann die Clientbenutzer-ID, den Clientanwendungsnamen, den Client-
workstationnamen und die Clientabrechnungszeichenfolge (die einige der Verbin-
dungsattribute darstellen, die fiir die Zuordnung einer Verbindung zu einer Work-
load verwendet werden) ohne Berechtigung festlegen. Daher konnen Sie iiber das
Zugriffsrecht USAGE fiir Workloads auch steuern, welcher Sitzungsbenutzer die
Berechtigung zur Verwendung einer Workload hat.

Sie konnen die Informationen zum Zugriffsrecht USAGE durch Abfragen der Sicht
SYSCAT.WORKLOADAUTH anzeigen.

Wenn Sie eine Datenbank mit der Option RESTRICTIVE erstellen, wird PUBLIC
das Zugriffsrecht USAGE fiir die Workload SYSDEFAULTUSERWORKLOAD bei
der Datenbankerstellung nicht erteilt. Sie miissen Benutzern ohne die Berechtigung
WLMADM oder DBADM das Zugriffsrecht USAGE fiir diese Workload explizit er-
teilen.
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Wenn der Sitzungsbenutzer fiir keine der Workloads, einschlieslich SYSDEFAUL-
TUSERWORKLOAD, das Zugriffsrecht USAGE hat, wird SQL4707N zuriickgege-
ben, wenn der Datenserver versucht, eine Workload mit der Datenbankverbindung
zu verkniipfen.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um das Zugriffsrecht USAGE fiir eine Workload zu ertei-
len:

1. Verwenden Sie die Anweisung GRANT USAGE ON WORKLOAD. Sie kénnen
das Zugriffsrecht USAGE bestimmten Benutzern, Gruppen, Rollen oder dem
Benutzer PUBLIC erteilen. Wenn Sie z. B. das Zugriffsrecht USAGE fiir die
Workload ACCOUNTS der Gruppe CPA erteilen wollen, miissen Sie die folgen-
de Anweisung absetzen:

GRANT USAGE ON WORKLOAD ACCOUNTS TO GROUP CPA

Fiir die Workload SYSDEFAULTADMWORKLOAD kénnen Sie das Zugriffs-
recht USAGE nicht erteilen. Die Workload SYSDEFAULTADMWORKLOAD
kann nur von ACCESSCTRL-, DATAACCESS-, DBADM-, SECADM- oder WL-
MADM-Benutzern verwendet werden, die den Befehl SET WORKLOAD TO
SYSDEFAULTADMWORKLOAD absetzen.

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird die Sicht SYSCAT.WORKLOADAUTH ak-
tualisiert. Bis zur Festschreibung der Anweisung GRANT berticksichtigt der
Datenserver die Workload nicht fiir die Zuordnung fiir die neu autorisierten
Benutzer, Gruppen oder Rollen.

Widerrufen des Zugriffsrechts USAGE fiir eine Workload

Mit der Anweisung REVOKE USAGE ON WORKLOAD kénnen Sie das Zugriffs-
recht USAGE fiir eine Workload widerrufen.

Vorbereitende Schritte

Sie benétigen die Berechtigung ACCESSCTRL, SECADM oder WLMADM, um die
Anweisung REVOKE USAGE ON WORKLOAD verwenden zu konnen.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in |, DDL-Anweisungen fiir|
[Workload-Management” auf Seite 18|

Informationen zu diesem Vorgang

Fir die Workload SYSDEFAULTADMWORKLOAD koénnen Sie das Zugriffsrecht
USAGE nicht explizit widerrufen. Nur ACCESSCTRL-, DATAACCESS-, DBADM-,
SECADM- oder WLMADM-Benutzer, die den Befehl SET WORKLOAD TO SYSDE-
FAULTADMWORKLOAD absetzen, konnen diese Workload verwenden. Daher
funktioniert die Anweisung REVOKE USAGE ON WORKLOAD nicht fiir SYSDE-
FAULTADMWORKLOAD.
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Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um das Zugriffsrecht USAGE fiir eine Workload zu wider-
rufen:

1. Verwenden Sie die Anweisung REVOKE USAGE ON WORKLOAD. Sie konnen
das Zugriffsrecht USAGE fiir bestimmte Benutzer, Gruppen, Rollen oder den
Benutzer PUBLIC widerrufen. Wenn Sie z. B. das Zugriffsrecht USAGE fiir die
Workload ACCOUNTS des Benutzers PUBLIC widerrufen wollen, miissen Sie
die folgende Anweisung absetzen:

REVOKE USAGE ON WORKLOAD ACCOUNTS FROM PUBLIC

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Thre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir IThre Anderungen wird die Sicht SYSCAT.WORKLOADAUTH ak-
tualisiert. Bis zum Durchfiihren eines Commits fiir die Anweisung REVOKE be-
riicksichtigt der Datenserver die Workload bei der Workloadzuordnung.

Beispiel: Workloadzuordnung

Am Anfang der ersten UOW (Unit of Work - Arbeitseinheit) nach dem Herstellen
der Datenbankverbindung ordnet der Datenserver die Verbindung einer Workload
zu, indem er die Verbindungsattribute jeder aktivierten Workload bewertet.

Die Workloadneubewertung erfolgt am Anfang jeder UOW), falls der Wert eines
Verbindungsattributs oder der Workloaddefinition selbst sich innerhalb der UOW
dndert.

Die folgende Abbildung zeigt eine Workloadzuordnung. Benutzer in der Gruppe
Marketing, die Abfragen iiber AppA iibergeben, werden der Workload APPAQUE-
RIES zugeordnet. Obwohl PAYROLL vor APPAQUERIES positioniert ist, werden
sie nicht der Workload PAYROLL zugeordnet, da die Definition der Workload PAY-
ROLL fiir den Schliisselwert SESSION_USER GROUP den Wert Finance definiert.
Benutzer in der Gruppe Finance, die Abfragen tiber AppA iibergeben, werden der
Workload FINANCE zugeordnet. Sie werden nicht der Workload PAYROLL zuge-
ordnet, obwohl diese genauer ist und in ihrer Definition sowohl AppA als auch
Finance angibt, da die Workload FINANCE vor der Workload PAYROLL positio-
niert ist. Benutzer in der Gruppe Marketing, die Abfragen iiber AppB iibergeben,
werden der Workload SYSDEFAULTUSERWORKLOAD zugeordnet, da keines der
Verbindungsattribute, die in den Definitionen der Workloads FINANCE, PAYROLL
oder APPAQUERIES angegeben sind, der Anwendung AppB oder der Gruppe
Marketing entspricht.
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Datenbank

SYSCAT.WORKLOADS

FINANCE
PAYROLL
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SYSDEFAULTUSERWORKLOAD
SYSDEFAULTADMWORKLOAD
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von FINANCE SYSDEFAULTUSERWORKLOAD

Workloadvorkommen
von APPAQUERIES

AppA AppA AppB
Finance- Marketing-
Gruppe Gruppe

Abbildung 5. Beispiel einer Workloadzuordnung

In der Abbildung oben lauten die Anweisungen CREATE WORKLOAD folgen-
dermafien:

CREATE WORKLOAD PAYROLL APPLNAME ('AppA') SESSION_USER GROUP ('FINANCE')
SERVICE CLASS SC1

CREATE WORKLOAD APPAQUERIES APPLNAME('AppA') POSITION LAST SERVICE CLASS SC2

CREATE WORKLOAD FINANCE SESSION_USER GROUP ('FINANCE') SERVICE CLASS
SC1 POSITION BEFORE PAYROLL

Viel Anwendungsserver stellen die Verbindungen fiir alle von ihnen verarbeiteten
Clientanforderungen mit denselben Clientinformationen her und geben dieselben
Clientinformationen weiter. Einige Produkte, beispielsweise WebSphere und Cog-
nos, stellen eine Funktion fiir das Senden eindeutiger Informationen zu den einzel-
nen Anforderungen iiber die Clientinformationsfelder im Pushdown-Modus bereit.
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Diese Informationen geben die Endbenutzeranforderung innerhalb von DB2 ein-
deutig an. Bei den meisten anderen Produkten kann der Anwendungsserver auf
andere Weise so angepasst werden, dass vor dem Beginn der Verarbeitung einer
Endbenutzeranforderung eindeutige Clientinformationen an DB2 gesendet werden.

Durch die Angabe eindeutiger Clientattribute {iber den Anwendungsserver wird
die Sonderbehandlung von Anforderungen in DB2 und die Zuordnung von Anfor-
derungen unterschiedlicher Clients zu unterschiedlichen Workloads (und zu unter-
schiedlichen Serviceklassen) aktiviert.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel einer dreischichtigen Umgebung, in der
Abfragen von unterschiedlichen Benutzeranwendungen (marketing.exe,
auditing.exe und reporting.exe) iiber einen Anwendungsserver iibergeben wer-
den, der eine Verbindung zur Datenbank mit dem Sitzungsbenutzer APPUSER her-
stellt. Drei Workloads sind definiert: eine fiir Abfragen, die von marketing.exe
iibergeben werden, eine fiir Abfragen, die von reporting.exe iibergeben werden,
und eine fiir die restlichen Abfragen. Wie in der Abbildung dargestellt, ruft der
Anwendungsserver zum Zuordnen von Abfragen von marketing.exe die API sqle-
seti auf, um den Wert des Sonderregisters CURRENT CLIENT_APPLNAME auf
marketing.exe einzustellen. Analog dazu ruft der Server zum Zuordnen von Abfra-
gen von reporting.exe zur Workload REPORTING die API sqleseti auf, um den
Wert des Sonderregisters CURRENT CLIENT_APPLNAME auf reporting.exe ein-
zustellen. Beachten Sie in der Abbildung, dass keine erneute Workloadzuordnung
erfolgt, wenn der Server die API sqleseti aufruft, um das Sonderregister CURRENT
CLIENT_USERID auf Lidia einzustellen (ohne jegliche andere Anderungen, d. h.,
der Clientanwendungsname ist noch auf reporting.exe eingestellt). Dies liegt dar-
an, dass es keine Workload gibt, die spezifisch mit der Einstellung Lidia fiir
CURRENT CLIENT_USERID definiert ist.
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SYSCAT.WORKLOADS

MARKETING
REPORTING
APPSERVER —— i
SYSDEFAULTUSERWORKLOAD
SYSDEFAULTADMWORKLOAD

Verbindung
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server
] [ !

marketing.exe reporting.exe audit.exe

CONNECT TO SAMPLE —
USER APPUSER USING ...

Vorkommen von

Set client application name to marketing.exe > MARKETING

Query 1
Query 2
Set client application name to reporting.exe —
COMMIT —

Query 3
Query 4
COMMIT

Query 5

Set client user ID to Lidia
Query 6

COMMIT

Vorkommen von
REPORTING

Query 7
Query 8
Query 9

Abbildung 6. Beispiel einer Workloadzuordnung in einer dreischichtigen Umgebung

Die folgenden Anweisungen werden verwendet, um die im Feld in der Abbil-
dung oben angegebenen Workloads zu definieren:
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CREATE WORKLOAD MARKETING SESSION_USER ('APPUSER')
CURRENT CLIENT_APPLNAME ('marketing.exe') SERVICE CLASS SC2
POSITION AT 1

CREATE WORKLOAD REPORTING SESSION USER ('APPUSER')
CURRENT CLIENT_APPLNAME ('reporting.exe') SERVICE CLASS SC4
POSITION AFTER MARKETING

CREATE WORKLOAD APPSERV SESSION_USER ('APPUSER')
SERVICE CLASS SC1

Beispiel: Workloadzuordnung bei Workloadattributen mit Ein-
zelwerten

Das Beispiel in diesem Abschnitt zeigt, wie der Datenserver Workloads zuordnet.
In diesem Beispiel ist fiir jedes Workloadverbindungsattribut nur ein Wert angege-
ben.

Nehmen wir an, dass im Katalog die folgenden Workloads vorhanden sind:

Tabelle 5. Workloads im Katalog

Bewer- SESSION SESSION CURRENT CURRENT CURRENT CURRENT
tungs- SYSTEM | SESSION | _USER _USER CLIENT CLIENT CLIENT CLIENT
reihenfolge | Workloadname | ADDRESS | APPLNAME | _USER _USER GROUP ROLE _USERID _APPLNAME | WRKSTNNAME | _ACCTING
1 REPORTS AppA
2 INVENTORY AppB LYNN ACCOUNTING | TELEMKTR
REPORT
3 SALES RE- AppC KATE KATE SALESREP
PORT
4 AUDIT RE- AppB ACCOUNTING | FINANALYST
PORT
5 EXPENSE RE- AppA TIM EXPENSE
PORT APPROVER
6 AUDIT LYNN LYNN Audit Group
RESULT

Nehmen wir an, dass eine Datenbankverbindung mit den folgenden Attributen
hergestellt wurde:

Tabelle 6. Datenbankverbindungsattribute

ADDRESS

APPLNAME

CURRENT
CLIENT
_WRKSTNNAME

CURRENT
CLIENT
_ACCTNG

SESSION
_USER
GROUP

SESSION
_USER
ROLE

CURRENT
CLIENT
_USERID

CURRENT
CLIENT
_APPLNAME

SYSTEM SESSION
_USER _USER

9.26.53.111

AppA

FINANCE FINANALYST, NULL Business account

EXPENSE
APPROVER

TIM TIM NULL NULL

Bei der Ubergabe der ersten UOW (Unit of Work - Arbeitseinheit) priift der Daten-
server jede Workload im Katalog, beginnend mit der ersten Workload in der Liste,
und verarbeitet die Workloads in aufsteigender Reihenfolge, bis er eine Workload
mit {ibereinstimmenden Attributen findet. Wenn eine iibereinstimmende Workload
gefunden wurde, wird die UOW unter einem Vorkommen dieser Workload ausge-
fiihrt. Bei der Ermittlung, welcher Workload die Verbindung zugeordnet werden
soll, vergleicht der Datenserver die Verbindungsattribute in einer definierten Rei-
henfolge.

Der Datenserver priift zuerst die Workload REPORTS auf Ubereinstimmung. Die
Workload REPORTS ist die erste Workload in der Liste.

Tabelle 7. Workload REPORTS im Katalog

Bewer-
tungs-
reihenfolge

Workload-
name

ADDRESS

CURRENT
CLIENT
_WRKSTNNAME

CURRENT
CLIENT
_ACCTNG

SESSION
_USER
GROUP

SESSION
_USER
ROLE

CURRENT
CLIENT
_USERID

CURRENT
CLIENT
_APPLNAME

SYSTEM
_USER

SESSION

APPLNAME _USER

1

REPORTS

AppA
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Der Datenserver priift die Verbindungsattribute in der folgenden definierten Rei-

henfolge:

1. APPLNAME. Der Wert von APPLNAME, AppA, fiir die Datenbankverbindung
entspricht dem Wert von APPLNAME fiir die Workload REPORTS.

2. SYSTEM_USER, das in der Workloaddefinition nicht angegeben ist. Jeder Wert
(einschlieBlich eines Nullwerts) wird als Ubereinstimmung betrachtet.

3. SESSION_USER, das in der Workloaddefinition nicht angegeben ist. Jeder Wert
wird als Ubereinstimmung betrachtet.

4. SESSION_USER GROUP, das in der Workloaddefinition nicht angegeben ist. Je-
der Wert wird als Ubereinstimmung betrachtet.

5. SESSION_USER ROLE, das in der Workloaddefinition nicht angegeben ist. Je-
der Wert wird als Ubereinstimmung betrachtet.

6. CURRENT CLIENT_USERID, das in der Workloaddefinition nicht angegeben
ist. Jeder Wert wird als Ubereinstimmung betrachtet.

7. CURRENT CLIENT_APPLNAME, das in der Workloaddefinition nicht angege-
ben ist. Jeder Wert wird als Ubereinstimmung betrachtet.

8. CURRENT CLIENT_WRKSTNNAME, das in der Workloaddefinition nicht an-
gegeben ist. Jeder Wert wird als Ubereinstimmung betrachtet.

9. CURRENT CLIENT_ACCTNG, das in der Workloaddefinition nicht angegeben
ist. Jeder Wert wird als Ubereinstimmung betrachtet.

Aufgrund der expliziten und impliziten Ubereinstimmungen zwischen den Verbin-
dungsattributen der Workload REPORTS und den von der Verbindung iibergebe-
nen Informationen wéhlt der Datenserver in dieser Situation die Workload RE-
PORTS als potenzielle Ubereinstimmung aus. Nach der Auswahl einer Workload
priift der Datenserver dann, ob der Sitzungsbenutzer das Zugriffsrecht USAGE fiir
die Workload hat. Nehmen wir an, dass der Sitzungsbenutzer TIM das Zugriffs-
recht USAGE fiir die Workload REPORTS hat. Diese Workload wird dann fiir die
Verbindung verwendet. Wenn jedoch TIM nicht das Zugriffsrecht USAGE fiir die
Workload REPORTS hat, fahrt der Datenserver fort, indem er die Workload IN-
VENTORYREPORT auf eine Ubereinstimmung iiberpriift.

Angenommen, TIM soll der Workload EXPENSEREPORT zugeordnet werden, da
fiir diese Workload zusitzliche Verbindungsattribute angegeben sind. In dieser Si-
tuation wiirden Sie die Bewertungsreihenfolge der Workloads dndern, sodass EX-
PENSEREPORT vor REPORTS in der Workloadliste steht:

ALTER WORKLOAD EXPENSEREPORT POSITION AT 1

Mit der folgenden SQL-Anweisung kénnten Sie dasselbe Ergebnis erzielen:
ALTER WORKLOAD EXPENSEREPORT BEFORE REPORTS

Damit die Anweisung ALTER WORKLOAD wirksam wird, miissen Sie sofort nach
der Anweisung ALTER WORKLOAD eine Anweisung COMMIT absetzen. Die An-
weisung ALTER WORKLOAD hat die folgende Auswirkung auf den Katalog:

Tabelle 8. Workloads im Katalog nach der Neupositionierung der Workload EXPENSEREPORT

Bewer- SESSION SESSION CURRENT CURRENT CURRENT CURRENT
tungs- SYSTEM SESSION _USER _USER CLIENT CLIENT CLIENT CLIENT
reihenfolge | Workloadname | APPLNAME _USER _USER GROUP ROLE _USERID _APPLNAME _WRKSTNNAME | _ACCTNG
1 EXPENSE RE- | AppA TIM EXPENSE
PORT APPROVER
2 REPORTS AppA
3 INVENTORY AppB LYNN ACCOUNTING | TELEMKTR
REPORT
4 SALES REPORT | AppC KATE KATE SALESREP
5 AUDIT REPORT | AppB ACCOUNTING | FINANALYST
6 AUDIT RESULT LYNN LYNN Audit Group
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Tabelle 9. Workloads im Katalog

Wenn TIM noch nicht das Zugriffsrecht USAGE fiir die Workload EXPENSERE-
PORT hat, miissen Sie die folgenden Anweisungen absetzen (die Anweisung COM-
MIT stellt sicher, dass die Anweisung GRANT wirksam wird):

GRANT USAGE ON WORKLOAD EXPENSEREPORT TO USER TIM
COMMIT

Am Anfang der nichsten UOW erfolgt die erneute Workloadzuordnung und der
Datenserver ordnet die Verbindung von TIM der Workload EXPENSEREPORT zu.
Auflerdem werden auch neue UOWs, die von anderen Verbindungen mit densel-
ben Attributen tibergeben werden, der Workload EXPENSEREPORT zugeordnet.

Beispiel: Workloadzuordnung fiir eine UOW, wenn mehrere
Workloads vorhanden sind

Das Beispiel in diesem Abschnitt zeigt, wie der Datenserver die Workloadbewer-
tung durchfiihrt, um die Verbindung einer vorhandenen Workload zuzuordnen.

Nehmen wir an, dass die folgenden Workloads im Katalog definiert sind:

Bewertungs-

CURRENT
CLIENT

CURRENT
CLIENT

SESSION
_USER

SESSION
_USER

CURRENT
CLIENT

CURRENT

SYSTEM SESSION CLIENT

reihenfolge | Workloadname APPLNAME | _USER _USER GROUP ROLE _USERID _APPLNAME _WRKSTNNAME | _ACCTNG
1 EXPENSE REPORT AppB TIM EXPENSE
APPROVER
2 REPORTS AppB
3 INVENTORYREPORT | AppA LYNN ACCOUNTING TELEMKTR
4 SALES REPORT AppC KATE KATE SALESREP
5 AUDIT REPORT AppA ACCOUNTING FINANALYST
6

AUDIT RESULT

LYNN LYNN Audit Group

Nehmen wir an, dass eine Datenbankverbindung mit den folgenden Attributen
hergestellt wird:

Tabelle 10. Datenbankverbindungsattribute

APPLNAME

SYSTEM
_USER

SESSION
_USER

SESSION
_USER
GROUP

SESSION
_USER
ROLE

CURRENT
CLIENT
_USERID

CURRENT
CLIENT
_APPLNAME

CURRENT
CLIENT
_WRKSTNNAME

CURRENT
CLIENT
_ACCTNG

AppA

LYNN

LYNN

ACCOUNTING

FINANALYST,

LYNN

NULL

wrkstn2

Audit group

SALESREP

Bei der Ubergabe der ersten UOW (Unit of Work - Arbeitseinheit) priift der Daten-
server jede Workload im Katalog in aufsteigender Bewertungsreihenfolge und
stoppt, wenn er eine Workload findet, deren Verbindungsattribute den Verbin-
dungsattributen entsprechen, die von der Verbindung angegeben werden. Beim
Priifen der Workloads vergleicht der Datenserver die Verbindungsattribute in einer
definierten Reihenfolge.

Zuerst priift der Datenserver die Workload EXPENSEREPORT:

Tabelle 11. Workload EXPENSEREPORT im Katalog

Bewertungs-
reihenfolge

Workloadname

APPLNAME

CURRENT
CLIENT
_WRKSTNNAME

CURRENT
CLIENT
_ACCTING

SESSION
_USER
GROUP

SESSION
_USER
ROLE

CURRENT
CLIENT
_USERID

CURRENT
CLIENT
_APPLNAME

SYSTEM
_USER

SESSION
_USER

1

EXPENSEREPORT

AppB

EXPENSE
APPROVER

TIM

Da das Attribut APPLNAME in der Workloaddefinition AppB lautet, das von der
Verbindung iibergebene Attribut APPLNAME jedoch AppA lautet, ist keine Uberein-
stimmung moglich. Der Datenserver fahrt mit der Workload REPORTS fort, dem
zweiten Eintrag in der Liste:
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Tabelle 12. Workload REPORTS im Katalog

Bewertungs-
ih 1

vvvvvv

APPLNAME

SYSTEM
_USER

SESSION
_USER

SESSION
_USER
GROUP

SESSION
_USER
ROLE

CURRENT
CLIENT
_USERID

CURRENT
CLIENT
_APPLNAME

CURRENT
CLIENT
_WRKSTNNAME

CURRENT
CLIENT
_ACCTNG

2

REPORTS

AppB

Auch hier lautet das Attribut APPLNAME in der Workloaddefinition AppB und
stimmt nicht mit AppA tiberein. Der Datenserver fahrt mit der dritten Workload in

der Liste fort, der Workload INVENTORYREPORT:

Tabelle 13. Workload INVENTORYREPORT im Katalog

Bewertungs-
reihenfolge

Workloadname

APPLNAME

SYSTEM
_USER

SESSION
_USER

SESSION
_USER
GROUP

SESSION
_USER
ROLE

CURRENT
CLIENT
_USERID

CURRENT
CLIENT
_APPLNAME

CURRENT
CLIENT
_WRKSTNNAME

CURRENT
CLIENT
_ACCTNG

3

INVENTORYREPORT

AppA

LYNN ACCOUNTING | TELEMKTR

Tabelle 14. Workload SALESREPORT im Katalog

Der Datenserver priift auf eine Ubereinstimmung zwischen den iibergebenen Ver-
bindungsattributen und der Workload INVENTORYREPORT. Die Attribute werden
in der folgenden Reihenfolge gepriift:

1.

APPLNAME. Sowohl die Workloaddefinition als auch die Verbindung haben
den Wert AppA. Es gibt also eine Ubereinstimmung.

SYSTEM_USER. Sowohl die Workloaddefinition als auch die Verbindung haben
den Wert LYNN. Es gibt also eine Ubereinstimmung.

SESSION_USER. Die Verbindung tibergab den Wert LYNN. Da das Attribut SES-
SION_USER fiir die Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Verbindung
iibergebene Wert, einschliefilich eines Nullwerts, als Ubereinstimmung.
SESSION_USER GROUP. Sowohl die Workloaddeﬁn'i'tion als auch die Verbin-
dung haben den Wert ACCOUNTING. Es gibt also eine Ubereinstimmung.

SESSION_USER ROLE. Die Workloaddefinition gibt den Wert TELEMKTR an. Die
Verbindung tibergab jedoch die Werte FINANALYST und SALESREP. Fiir dieses At-
tribut gibt es keine Ubereinstimmung.

Der Datenserver versucht nicht weiter, die Workload INVENTORYREPORT mit
den Verbindungsattributen abzugleichen, und fahrt mit der vierten Workload in
der Liste fort, der Workload SALESREPORT:

Bewertungs-
reihenfolge

Workloadname

APPLNAME

SESSION
_USER
GROUP

SESSION
_USER
ROLE

CURRENT
CLIENT
_USERID

CURRENT
CLIENT
_APPLNAME

CURRENT
CLIENT
_WRKSTNNAME

CURRENT
CLIENT
_ACCTNG

SYSTEM
_USER

SESSION
_USER

4

SALESREPORT

AppC

KATE KATE SALESREP

Tabelle 15. Workload AUDITREPORT im Katalog

Da das Attribut APPLNAME der Workloaddefinition von SALESREPORT den Wert
AppC hat, gibt es keine Ubereinstimmung mit der Verbindung (die den Wert AppA
fiir APPLNAME {ibergab). Der Datenserver fahrt dann mit der fiinften Workload
in der Liste fort, der Workload AUDITREPORT:

Bewertungs-
reihenfolge

Workloadname

APPLNAME

SESSION
_USER
GROUP

SESSION
_USER
ROLE

CURRENT
CLIENT
_USERID

CURRENT
CLIENT
_APPLNAME

CURRENT
CLIENT
_WRKSTNNAME

CURRENT
CLIENT
_ACCTNG

SYSTEM
_USER

SESSION
_USER

5

AUDITREPORT

AppA

ACCOUNTING FINANALYST

Der Datenserver vergleicht die Attribute der Workload AUDITREPORT und der
Verbindung in der definierten Reihenfolge:

1.

APPLNAME. Sowohl die Workloaddefinition als auch die Verbindung haben
den Wert AppA. Es gibt also eine Ubereinstimmung.
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2. SYSTEM_USER. Die Verbindung iibergab den Wert LYNN. Da das Attribut SYS-
TEM_USER fiir die Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Verbindung
iibergebene Wert als Ubereinstimmung.

3. SESSION_USER. Die Verbindung iibergab den Wert LYNN. Da das Attribut SES-
SION_USER fiir die Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Verbindung
iibergebene Wert als Ubereinstimmung.

4. SESSION_USER GROUP. Sowohl die Workload als auch die Verbindung haben
den Wert ACCOUNTING fiir dieses Attribut. Es gibt also eine Ubereinstimmung.

5. SESSION_USER ROLE. Sowohl die Workload als auch die Verbindung haben
den Wert FINANALYST fiir dieses Attribut. Es gibt also eine Ubereinstimmung.

6. CURRENT CLIENT_USERID. Da das Attribut CURRENT CLIENT_USERID fiir
die Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Verbindung tibergebene
Wert als Ubereinstimmung,.

7. CURRENT CLIENT_APPLNAME. Da das Attribut CURRENT CLIENT_APPL-
NAME fiir die Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Verbindung
iibergebene Wert als Ubereinstimmung.

8. CURRENT CLIENT_WRKSTNNAME. Da das Attribut CURRENT CLIENT-
_WRKSTNNAME fiir die Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Ver-
bindung tibergebene Wert als Ubereinstimmung.

9. CURRENT CLIENT_ACCTNG. Da das Attribut CURRENT CLIENT_ACCTNG
fiir die Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Verbindung tibergebene
Wert als Ubereinstimmung.

Nachdem der Datenserver alle Verbindungsattribute verarbeitet und eine {iberein-
stimmende Workload gefunden hat, priift er, ob der Sitzungsbenutzer das Zugriffs-
recht USAGE fiir die Workload hat. Nehmen wir an, dass LYNN das Zugriffsrecht
USAGE fiir die Workload AUDITREPORT nicht besitzt. In dieser Situation wird
diese Workload der Verbindung nicht zugeordnet, obwohl alle Verbindungsattribu-
te iibereinstimmen. Der Datenserver fahrt mit der sechsten Workload in der Bewer-
tungsliste fort, der Workload AUDITRESULT:

Tabelle 16. Workload AUDITRESULT im Katalog

Bewer- SESSION SESSION CURRENT CURRENT CURRENT CURRENT
tungsrei- SYSTEM SESSION _USER _USER CLIENT CLIENT CLIENT CLIENT
henfolge Workloadname | APPLNAME _USER _USER GROUP ROLE _USERID _APPLNAME _WRKSTNNAME _ACCTNG
6 AUDITRESULT LYNN LYNN Audit Group

Der Datenserver vergleicht die Attribute der Workload AUDITRESULT und der
Verbindung in der definierten Reihenfolge:

1. APPLNAME. Da das Attribut APPLNAME fiir die Workload nicht festgelegt
ist, gilt jeder von der Verbindung iibergebene Wert als Ubereinstimmung.

2. SYSTEM_USER. Da das Attribut SYSTEM_USER fiir die Woykload nicht festge-
legt ist, gilt jeder von der Verbindung iibergebene Wert als Ubereinstimmung.

3. SESSION_USER. Sowohl die Workload als auch. die Verbindung haben den
Wert LYNN fiir dieses Attribut. Es gibt also eine Ubereinstimmung.

4. SESSION_USER GROUP. Da das Attribut SESSION_USER GROUP fiir die
Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Verbindung iibergebene Wert
als Ubereinstimmung.

5. SESSION_USER ROLE. Da das Attribut SESSION_USER ROLE fiir die Work-
load nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Verbindung tibergebene Wert als
Ubereinstimmung.

6. CURRENT CLIENT_USERID. Sowohl die Workload als auch die Verbindung
haben den Wert LYNN fiir dieses Attribut. Es gibt also eine Ubereinstimmung.
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7. CURRENT CLIENT_APPLNAME. Da das Attribut CURRENT CLIENT_APPL-
NAME fiir die Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Verbindung
iibergebene Wert als Ubereinstimmung.

8. CURRENT CLIENT_WRKSTNNAME. Da das Attribut CURRENT CLIENT-
_WRKSTNNAME fiir die Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Ver-
bindung tibergebene Wert als Ubereinstimmung.

9. CURRENT CLIENT_ACCTNG. Sowohl die Workload als auch die Verbindung
haben den Wert Audit Group fiir dieses Attribut. Es gibt also eine Ubereinstim-
mung.

Nachdem der Datenserver alle Verbindungsattribute verarbeitet und eine iiberein-
stimmende Workload gefunden hat, priift er, ob der Sitzungsbenutzer das Zugriffs-
recht USAGE fir die Workload hat. Nehmen wir in dieser Situation an, dass der
Sitzungsbenutzer LYNN das Zugriffsrecht USAGE fiir die Workload AUDITRESULT
besitzt. Da alle Verbindungsattribute {ibereinstimmen und der Sitzungsbenutzer
das Zugriffsrecht USAGE hat, wird die Verbindung der Workload AUDITRESULT
zugeordnet.

Beispiel: Workloadzuordnung bei Workloadattributen mit meh-
reren Werten

Das Beispiel in diesem Abschnitt zeigt, wie der Datenserver Workloads zuordnet.
In diesem Beispiel lassen einige der Workloaddefinitionen mehrere Werte fiir ein
Verbindungsattribut zu.

Nehmen wir an, dass die folgenden Workloads im Katalog definiert sind:

Tabelle 17. Workloads im Katalog

Bewertungs-
reihenfolge

Workloadname

APPLNAME

CURRENT
CLIENT
_ACCTNG

CURRENT
CLIENT
_APPLNAME

CURRENT
CLIENT
_WRKSTNNAME

CURRENT
CLIENT
_USERID

SESSION
_USER
GROUP

SESSION
_USER
ROLE

SYSTEM
_USER

SESSION
_USER

1

ITEMINQ

KYLE, RETAIL, SALES

GEORGE

2

DAILY TRANS
REPORT

KYLE, CAROL | SALES,

ACCOUNTING

3

SALES SUMMA-
RY

AppA, AppB

ACCOUNTANT,
FINANALYST

Nehmen wir an, dass eine Datenbankverbindung mit den folgenden Attributen
hergestellt wurde:

Tabelle 18. Datenbankverbindungsattribute

APPLNAME

SYSTEM
_USER

SESSION
_USER

SESSION
_USER
GROUP

SESSION
_USER
ROLE

CURRENT
CLIENT
_USERID

CURRENT
CLIENT
_APPLNAME

CURRENT
CLIENT
_WRKSTNNAME

CURRENT
CLIENT
_ACCTNG

AppC

LINDA

KYLE

SALES

ACCOUNTANT

LINDA

NULL

NULL

Business Account

Bei der Ubergabe der ersten UOW (Unit of Work - Arbeitseinheit) priift der Daten-
server jede Workload im Katalog in aufsteigender Bewertungsreihenfolge und
stoppt, wenn er eine Workload findet, deren Verbindungsattribute den Verbin-
dungsattributen entsprechen, die von der Verbindung angegeben werden. Beim
Priifen der Workloads vergleicht der Datenserver die Verbindungsattribute in einer
definierten Reihenfolge.

Zuerst priift der Datenserver die Workload ITEMINQ:

Tabelle 19. Workload ITEMINQ im Katalog

Bewertungs-
reihenfolge

Workloadname

APPLNAME

SYSTEM
_USER

SESSION
_USER

SESSION
_USER
GROUP

SESSION
_USER
ROLE

CURRENT
CLIENT
_USERID

CURRENT
CLIENT
_APPLNAME

CURRENT
CLIENT
_WRKSTNNAME

CURRENT
CLIENT
_ACCTNG

1

ITEMINQ

KYLE, GEORGE

RETAIL, SALES
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Der Datenserver priift auf eine Ubereinstimmung zwischen den {ibergebenen Ver-
bindungsattributen und der Workload ITEMINQ. Die Attribute werden in der fol-
genden Reihenfolge gepriift:

1. APPLNAME. Da das Attribut APPLNAME fiir die Workload nicht festgelegt
ist, gilt jeder von der Verbindung tibergebene Wert, einschliefilich eines Null-
werts, als Ubereinstimmung.

2. SYSTEM_USER. Die Verbindung iibergab den Wert LINDA. Die Workload ITEM-
NO hat jedoch die Werte KYLE und GEORGE. Fiir dieses Attribut gibt es keine
Ubereinstimmung.

Der Datenserver versucht nicht weiter, die Workload ITEMNO mit der Verbindung
abzugleichen, und fahrt mit der zweiten Workload in der Liste fort, der Workload
DAILYTRANSREPORT:

Tabelle 20. Workload DAILYTRANSREPORT im Katalog

SESSION SESSION CURRENT CURRENT CURRENT CURRENT
Bewertungs- SYSTEM SESSION _USER _USER CLIENT CLIENT CLIENT CLIENT
reihenfolge | Workloadname APPLNAME | _USER _USER GROUP ROLE _USERID _APPLNAME _WRKSTNNAME | _ACCTNG
2 DAILYTRANSREPORT | AppC KYLE, CA- SALES,
ROL ACCOUNTING

Der Datenserver vergleicht die Attribute der Workload DAILYTRANSREPORT und
der Verbindung in definierter Reihenfolge:

1. APPLNAME. Sowohl die Workloaddefinition als auch die Verbindung haben
den Wert AppC. Es gibt also eine Ubereinstimmung.

2. SYSTEM_USER. Da das Attribut SYSTEM_USER fiir die Workload nicht festge-
legt ist, gilt jeder von der Verbindung tibergebene Wert, einschliefSlich eines
Nullwerts, als Ubereinstimmung.

3. SESSION_USER. Der von der Verbindung tibergebene Wert SESSION_USER
lautet KYLE. Dies ist eine Ubereinstimmung mit einem der Werte der Workload
SESSION_USER. Hitte die Verbindung CAROL iibergeben, ware auch dies eine
Ubereinstimmung, da sowohl KYLE als auch CAROL als Teil der Workloaddefiniti-
on von DAILYTRANSREPORT angegeben sind.

4. SESSION_USER GROUP. Der von der Verbindung iibergebene Wert SESSIO-
N_USER GROUP lautet SALES. Dieser Wert entspricht dem Wert SALES, der fiir
das Attribut der Workload SESSION_USER GROUP angegeben ist. Hitte die
Verbindung ACCOUNTING iibergeben, wire auch dies eine Ubereinstimmung, da
sowohl SALES als auch ACCOUNTING in der Workloaddefinition angegeben sind.

5. SESSION_USER ROLE. Da das Attribut SESSION_USER ROLE fiir die Work-
load nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Verbindung tibergebene Wert als
Ubereinstimmung,.

6. CURRENT CLIENT_USERID. Da das Attribut CURRENT CLIENT_USERID fiir
die Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Verbindung tibergebene
Wert als Ubereinstimmung.

7. CURRENT CLIENT_APPLNAME. Da das Attribut CURRENT CLIENT_APPL-
NAME fiir die Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Verbindung
iibergebene Wert als Ubereinstimmung.

8. CURRENT CLIENT_WRKSTNNAME. Da das Attribut CURRENT CLIENT-
_WRKSTNNAME fiir die Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Ver-
bindung tibergebene Wert als Ubereinstimmung.

9. CURRENT CLIENT_ACCTNG. Da das Attribut CURRENT CLIENT_WRKSTN-
NAME fiir die Workload nicht festgelegt ist, gilt jeder von der Verbindung
iibergebene Wert als Ubereinstimmung.
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Nachdem der Datenserver alle Verbindungsattribute verarbeitet und eine iiberein-
stimmende Workload fiir die Verbindung gefunden hat, priift er, ob der Sitzungs-
benutzer das Zugriffsrecht USAGE fiir die Workload hat. Nehmen wir in dieser
Situation an, dass der Sitzungsbenutzer KYLE das Zugriffsrecht USAGE fiir die
Workload DAILYTRANSREPORT hat. Da alle Verbindungsattribute tibereinstim-
men und der Sitzungsbenutzer das Zugriffsrecht USAGE hat, wird die Verbindung
der Workload DAILYTRANSREPORT zugeordnet.

Identifizieren der Arbeit nach Typ, Aufwand oder Datenzugriff mithilfe

von Arbeitsklassen

Zusétzlich zur Verwendung von Verbindungsattributen, die sich auf den Ursprung
der Aktivitaten mit Workloads beziehen, konnen Sie Aktivititen basierend auf dem
Typ, Aufwand oder Datenzugriff identifizieren, indem Sie ein Arbeitsklassenset mit

einer Arbeitsklasse erstellen.

Eine Arbeitsklasse ist eine Methode zur Kategorisierung einzelner Datenbankaktivi-
taten basierend auf Attributen der Aktivititen. Wenn fiir eine Arbeitsklasse eine
Arbeitsaktion definiert ist, wird die Arbeitsaktion auf die Arbeitsklasse angewendet
und bestimmt, wie die Aktivitdten in der Arbeitsklasse verwaltet werden. Weitere

Informationen finden Sie in|,Anwenden von Steuerelementen auf Typen von Akti|

[vititen mit Arbeitsaktionssets” auf Seite 99|

Die folgende Tabelle zeigt die Typschliisselworter, die fiir Arbeitsklassen verfligbar
sind, sowie die SQL-Anweisungen, die den verschiedenen Schliisselwortern ent-
sprechen. Mit Ausnahme des Dienstprogramms LOAD werden alle in der folgen-
den Tabelle aufgefithrten Anweisungen unmittelbar vor der Ausfithrung bei der
Verarbeitung einer Anforderung EXECUTE, EXECUTE IMMEDIATE oder OPEN
abgefangen. Wenn das Dienstprogramm LOAD von einem Client abgesetzt wird,
setzt es eventuell Anforderungen vor dem Start der eigenen Ladeoperation auf

dem Datenserver ab.

Tabelle 21. Arbeitstypen

Arbeitstypschliisselwort

Giiltige SQL-Anweisungen

READ, einschliefilich SET-Anweisungen mit
eingebettetem READ-SQL

* Alle SELECT-Anweisungen (SELECT
INTO, VALUES INTO, FULL SELECT)
Ausnahme: SELECT-Anweisungen mit
DELETE, INSERT oder UPDATE sind
nicht eingeschlossen.

* Alle XQuery-Anweisungen

WRITE, einschliefilich SET-Anweisungen mit
eingebettetem WRITE-SQL

Alle UPDATE-Anweisungen (gesucht, po-

sitioniert)

» Alle DELETE-Anweisungen (gesucht, po-
sitioniert)

* Alle INSERT-Anweisungen (values,
Subselect)

» Alle MERGE-Anweisungen

* Alle SELECT-Anweisungen mit einer An-
weisung DELETE, INSERT oder UPDATE
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Tabelle 21. Arbeitstypen (Forts.)

Arbeitstypschliisselwort

Giiltige SQL-Anweisungen

CALL

Anweisung CALL

Die Anweisung CALL wird nur unter den
Arbeitsklassentypen CALL und ALL klassifi-
ziert.

Anmerkung: Sowohl anonyme Blocke als
auch autonome Routinen werden als CALL-
Anweisungen klassifiziert.

DML, einschliefSlich SET-Anweisungen mit
eingebettetem READ- oder WRITE-SQL

Alle Anweisungen, die unter den
Arbeitsklassentypen READ und WRITE klas-
sifiziert werden.

DDL

* Alle ALTER-Anweisungen
* Alle CREATE-Anweisungen
* Anweisung COMMENT

* Anweisung DECLARE GLOBAL
TEMPORARY TABLE

* Anweisung DROP

* Anweisung FLUSH PACKAGE CACHE
* Alle GRANT-Anweisungen

* REFRESH TABLE

* Alle RENAME-Anweisungen

* Alle REVOKE-Anweisungen

* Anweisung SET INTEGRITY

LOAD

Dienstprogramm LOAD

Das Dienstprogramm LOAD wird nur unter
den Arbeitsklassentypen LOAD und ALL
Klassifiziert.

ALL

Arbeitstypen, die durch alle vorangehenden
Schliisselworter dargestellt werden.
Anmerkung: Wenn die Aktion ein
Schwellenwert ist, hiangt die
Datenbankaktivitat, auf die der
Schwellenwert angewendet wird, vom Typ
des Schwellenwerts ab. Wenn der
Schwellenwerttyp z. B.
ESTIMATEDSQLCOST ist, sind nur DML-
Aktivititen mit einem geschétzten Aufwand
(in Timeron) vom Schwellenwert betroffen.

Weitere Informationen finden Sie in

spiel: Verwenden einer Arbeitsklasse mif]

dem Schliisselwort ALL” auf Seite 68
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Die folgende Abbildung zeigt eine hierarchische Ansicht der Arbeitstypschliissel-

worter:

ALL

READ WRITE

DDL LOAD CALL

Abbildung 7. Arbeitstypschltisselwérter

SQL-Anweisungen, die unter keines der verfiigbaren Schliisselworter fallen, wer-
den nicht klassifiziert und verhalten sich so, als wire keine Arbeitsklasse und kein
Arbeitsklassenset vorhanden. Wenn die Anweisung z. B. SET SCHEMA lautet und
die einzige Arbeitsklasse im Arbeitsklassenset den Arbeitstyp DML hat, wird die-
se Anweisung nicht klassifiziert und keine Arbeitsaktion kann auf sie angewendet
werden. Wenn die Aktion MAP ist, wird die Aktivitait SET SCHEMA also in der
Standardserviceunterklasse (SYSDEFAULTSUBCLASS) ausgefiihrt. Wenn die Akti-
on ein Schwellenwert ist, wird kein Schwellenwert auf die Aktivitdt angewendet.

Zuséatzliche Identifikation

Arbeitsklassen erlauben es Ihnen auch, pradiktive Elemente bei der Identifikation
fiir DML-Arbeit (oder READ- und WRITE-Anweisungen) zu verwenden. Pradikti-
ve Elemente sind niitzlich, da sie Informationen zu Datenbankaktivititen bereitstel-
len, anhand derer Mafsnahmen ergriffen werden kénnen, bevor diese Aktivitdten
beginnen, Ressourcen auf dem Datenserver zu verbrauchen. Die folgende Tabelle
enthdlt Informationen zu préadiktiven Elementen, die von Arbeitsklassen unter-

stiitzt werden:

Tabelle 22. Merkmale fir pradiktive Identifikation

Pradiktives Element

Beschreibung

Geschétzter Aufwand

Verwendet den verfiigbaren geschétzten Aufwand vom
DB2-Compiler, um den gesamten DML-Code in einem

gegebenen Timeronbereich einzuschlieflen (z. B. Erstel-
len einer Arbeitsklasse fiir alle grofSen Abfragen mit ei-
nem geschitzten Aufwand von tiber 1.000.000 Timeron)

Geschétzte Kardinalitat

Verwendet die geschétzten zuriickgegebenen Zeilen
(Kardinalitdt) vom DB2-Compiler, um DML-Code in
einem gegebenen Bereich zuriickgegebener Zeilen ein-
zuschlieflen (z. B. Erstellen einer Arbeitsklasse fiir gro-
3e Abfragen, die geschatzt mehr als 500 000 Zeilen
zuriickgeben)
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Tabelle 22. Merkmale fiir prédiktive Identifikation (Forts.)

Pradiktives Element Beschreibung

Geschitzter Datenzugriff Verwendet den geschidtzten Datenzugriff vom DB2-
Compiler, um DML-Code einzuschliefien, der auf Daten
zugreift, die einem bestimmten Datentag zugewiesen
sind (z. B. Erstellen einer Arbeitsklasse fiir Abfragen,
fir die geschatzt wird, dass sie auf Daten in
Tabellenbereichen mit dem Datentagwert 3 zugreifen)
Anmerkung: Die Gruppe von Tabellenbereichen, deren
Zugriff der DB2-Compiler vorhersagt, basiert auf der
optimierten SQL-Anweisung, die sich von der
benutzerdefinierten SQL-Anweisung unterscheiden
kann. In einigen Féllen, z. B. beim Einfiigen in
bereichspartitionierte Tabellen, tiberschreitet die Anzahl
Tabellenbereiche, deren Zugriff vorhergesagt wird, die
erwarteten Tabellenbereiche.

Sie konnen auch Aktivitdten angeben, indem Sie den Schemanamen der Prozedur
verwenden, den eine Anweisung CALL aufruft.

Basierend auf den Workloadattributen und Arbeitsklassentypen kénnen Sie Arbeit
identifizieren und fiir die ndchste Phase, die Verwaltung der Arbeit, vorbereiten.

Weitere Informationen zum Arbeiten mit Arbeitsklassen und Arbeitsklassensets fin-
den Sie in den folgenden Abschnitten:

Arbeitsklassen und Arbeitsklassensets

Eine Arbeitsklasse ist eine Methode zur Kategorisierung einzelner Datenbankaktivi-
titen basierend auf Attributen der Aktivitaten. Arbeitsklassen werden in Arbeits-
klassensets gruppiert, die von unterschiedlichen Arbeitsaktionssets gemeinsam ge-
nutzt werden koénnen.

Beispiele von Datenbankaktivitdtsattributen, die bestimmen kénnen, mit welcher
Arbeitsklasse eine Aktivitdt verkniipft ist, sind unter anderem: Aktivitatstyp (DDL,
DML, LOAD), geschatzter Aufwand (sofern verfiigbar), geschétzte Kardinalitat (so-
fern verfiigbar), geschitzter Datentag und Schema (sofern verfiigbar).

Arbeitsklassen

Eine Arbeitsklasse hat die folgenden Attribute:
* Den Arbeitsklassennamen, der im Arbeitsklassenset eindeutig sein muss.
* Die Datenbankaktivitatsattribute, die aus den folgenden Informationen bestehen:

— Dem Typ von Datenbankaktivitdt, der unter diese Arbeitsklasse fallt. Mit vor-
definierten Schliisselwortern (z. B. CALL, READ, WRITE, DML, DDL, LOAD
oder ALL) kénnen Sie Datenbankanforderungen in unterschiedliche Kategori-
en klassifizieren. Unterschiedliche Typen von Datenbankaktivitdten kénnen je
nach Arbeitstyp mit einer Arbeitsklasse verkniipft werden. Das Schliisselwort
WRITE z. B. umfasst Aktualisierungen, Loschvorgéange, Einfiigungen, Zusam-
menfithrungen sowie Auswahlvorgidnge, die einen Loschvorgang, eine Einfii-

ung oder eine Aktualisierung enthalten. Weitere Informationen finden Sie in
 Identifizieren der Arbeit nach Typ, Aufwand oder Datenzugriff mithilfe von|
Arbeitsklassen” auf Seite 52|

— Dem Bereich von Informationen, die Datenbankaktivitdten vom Typ DML
oder XQuery weiter kategorisieren:
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- Der Typ des anzugebenden Bereichs (entweder Timeron oder Kardinalitét).
Die Angabe eines Wertebereichs ist optional. Wenn Sie z. B. einen Bereich
fiir eine Arbeitsklasse angeben, konnen Sie angeben, dass alle Abfragen mit
einem geschitzten Aufwand von maximal 100 Timeron anders als die ande-
ren Abfragen verarbeitet werden sollen.

- Die untere Bereichsgrenze.
- Die obere Bereichsgrenze.

— Dem aufzurufenden Routinenschema. Die Angabe des Schemas ist optional.
Beim Definieren einer Arbeitsklasse konnen Sie das Schemaattribut verwen-
den, um CALL-Anweisungen basierend auf dem Schema der aufzurufenden
Prozedur weiter zu klassifizieren. Wenn Sie z. B. SCHEMALI1 als Schema einer
Arbeitsklasse angeben und der Arbeitstyp CALL ist, werden alle CALL-An-
weisungen, die eine SCHEMA1-Prozedur aufrufen, in dieser Arbeitsklasse
klassifiziert. Wenn Sie das Schema fiir einen anderen Arbeitsklassentyp als
CALL oder ALL angeben, wird der Fehler SQL0628N zuriickgegeben.

— Der Identifikationstag fiir die Daten, die die Aktivitit moglicherweise verar-
beitet. Wenn Sie z. B. den Datentag 3 fiir eine Arbeitsklasse angeben, konnen
Aktivitdten, die Daten in einem Tabellenbereich oder in einer Speichergruppe
mit dem Datentag 3 verarbeiten, isoliert und anders behandelt werden.

* Die Bewertungsreihenfolge der Arbeitsklasse (oder Position der Arbeitsklasse im
Arbeitsklassenset). Weitere Informationen finden Sie in |, Bewertungsreihenfolge
[von Arbeitsklassen in einem Arbeitsklassenset” auf Seite 63

* Eine automatisch generierte Klassen-ID, die die Arbeitsklasse eindeutig bezeich-
net.

Sie konnen Arbeitsklassen auf zwei Arten erstellen:

* Erstellen Sie mit dem Schliisselwort WORK CLASS der Anweisung CREATE
WORK CLASS SET ein neues Arbeitsklassenset, das die neue Arbeitsklasse ent-
halten soll.

* Fiigen Sie mit dem Schliisselwort ADD der Anweisung ALTER WORK CLASS
SET die neue Arbeitsklasse einem vorhandenen Arbeitsklassenset hinzu.

Sie konnen Arbeitsklassen mit dem Schliisselwort ALTER WORK CLASS der An-
weisung ALTER WORK CLASS SET &dndern.

Sie konnen Arbeitsklassen aus einem Arbeitsklassenset mit dem Schliisselwort
DROP WORK CLASS der Anweisung ALTER WORK CLASS SET 16schen oder mit
der Anweisung DROP WORK CLASS das Arbeitsklassenset selbst 16schen.

Sie kénnen Thre Arbeitsklassen durch Abfragen der Sicht SYSCAT.WORKCLASSES
anzeigen.

Arbeitsklassensets

Mit Arbeitsklassensets konnen Sie eine oder mehrere Arbeitsklassen gruppieren.
Ein Arbeitsklassenset hat die folgenden Attribute:

* Einen eindeutigen beschreibenden Namen fiir das Arbeitsklassenset.
* Kommentare, die Sie fiir das Arbeitsklassenset angeben wollen.

* Null oder mehr Arbeitsklassen (obwohl eine Arbeitsklasse nur in einem Arbeits-
klassenset vorhanden sein kann, muss ein Arbeitsklassenset keine Arbeitsklassen
enthalten).

* Eine automatisch generierte ID, die die Arbeitsklasse eindeutig bezeichnet.
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Sie konnen ein neues Arbeitsklassenset mit der Anweisung CREATE WORK
CLASS SET erstellen. Sie konnen ein leeres Arbeitsklassenset erstellen und Arbeits-
klassen spéter hinzufiigen, oder Sie konnen ein Arbeitsklassenset erstellen, das be-
reits mindestens eine Arbeitsklasse enthalt.

Sie kénnen ein vorhandenes Arbeitsklassenset mit der Anweisung ALTER WORK
CLASS SET auf die folgenden Arten édndern:

 Fiigen Sie Arbeitsklassen zum Arbeitsklassenset hinzu.
+ Andern Sie Arbeitsklassenattribute fiir Arbeitsklassen im Arbeitsklassenset.
¢ Loschen Sie Arbeitsklassen aus dem Arbeitsklassenset.

Sie konnen keine Attribute des Arbeitsklassensets dndern.

Mit der Anweisung DROP WORK CLASS SET konnen Sie ein Arbeitsklassenset 16-
schen.

Sie konnen Thre Arbeitsklassensets durch Abfragen der Katalogsicht SYSCAT-
.WORKCLASSSETS anzeigen.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel von Arbeitsklassen in einem Arbeitsklas-
senset.

Arbeitsklassenset: Large activities

Arbeitsklasse: Large reads
SELECT statements > 1000000 (Kardinalitat)

Arbeitsklasse: Large writes
UPDATE/INSERT/DELETE > 20000 (Timeron)

Arbeitsklasse: Load

Abbildung 8. Beispiel von Arbeitsklassen in einem Arbeitsklassenset

Damit ein Arbeitsklassenset auf dem System wirksam wird, miissen Sie ein Ar-
beitsaktionsset definieren und es mit dem Arbeitsklassenset verkniipfen. Durch
Verwendung eines Arbeitsaktionssets konnen Sie ein Arbeitsklassenset einer Servi-
cesuperklasse, Workload oder Datenbank zuordnen, um anzugeben, welche Aktion
auf die Datenbankaktivititen angewendet werden soll, die unter die Klassifizie-
rung fallen. Wenn Sie kein Arbeitsaktionsset fiir das Arbeitsklassenset erstellen, ig-
noriert der Datenserver das Arbeitsklassenset.
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Erstellen einer Arbeitsklasse
Mit der Anweisung CREATE WORK CLASS SET oder ALTER WORK CLASS SET
konnen Sie eine Arbeitsklasse erstellen.

Vorbereitende Schritte

Zum Erstellen einer Arbeitsklasse bendtigen Sie die Berechtigung WLMADM oder
DBADM.

Weitere Voraussetzungen sind in den folgenden Abschnitten aufgefiihrt:

+ |,DDL-Anweisungen fiir Workload-Management” auf Seite 18|

+ [Namenskonventionen|

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Arbeitsklasse zu erstellen:

1. Sie kénnen eine Arbeitsklasse zur gleichen Zeit wie ein neues Arbeitsklassenset
erstellen oder eine neue Arbeitsklasse einem vorhandenen Arbeitsklassenset
hinzuftigen:

¢ Verwenden Sie das Schliisselwort WORK CLASS der Anweisung CREATE
WORK CLASS SET, um eine neue Arbeitsklasse zu erstellen, die einem neu-
en Arbeitsklassenset hinzugefiigt wird.

* Verwenden Sie das Schliisselwort ADD WORK CLASS der Anweisung AL-
TER WORK CLASS SET, um eine neue Arbeitsklasse zu erstellen, die einem
vorhandenen Arbeitsklassenset hinzugefiigt wird.

Geben Sie mindestens eine der folgenden Eigenschaften fiir die neue Arbeits-
klasse an:

* Einen Namen fiir die Arbeitsklasse. Dieser Name muss im Arbeitsklassenset
eindeutig sein.

e Attribute fiir die Arbeitsklasse. Diese Attribute werden verwendet, um eine
Aktivitat mit der Arbeitsklasse zu verkniipfen:

— Den Typ von Arbeit, fiir den die Arbeitsklasse verwendet wird. Verwen-
den Sie den Parameter WORK TYPE, um dieses Merkmal anzugeben.

- READ, das nicht-aktualisierende SELECT-Aktivitdten sowie alle XQue-
ry-Aktivitdten darstellt. Wenn Sie das Schliisselwort READ angeben,
konnen Sie auch ein optionales Argument fiir die Klausel FOR-FROM-
TO oder DATA TAG angeben.

* Mit dem optionalen Argument fiir die Klausel FOR-FROM-TO kén-
nen Sie einen Bereich fiir den Aufwand der Anweisung in Timeron
oder ihre Kardinalitdt (d. h. die Anzahl der zuriickgegebenen Zeilen)
angeben. Sie miissen einen numerischen Wert fiir den ersten Wert an-
geben. Fiir den zweiten Wert kénnen Sie entweder einen numerischen
Wert oder den Wert UNBOUNDED angeben, wenn Sie keine Ober-
grenze fiir den Aufwand oder die Kardinalitdt der Aktivitat erzwin-
gen wollen. Sie konnen dieses Argument auch fiir das Schliisselwort
WRITE, das Schliisselwort DML und das Schliisselwort ALL angeben.

Wenn Sie z. B. SELECT-Aktivitdten mit einem Aufwand von mindes-
tens 5.000 Timeron mit dieser Arbeitsklasse verkniipfen wollen, geben
Sie Folgendes an:
WORK TYPE READ FOR TIMERONCOST FROM 5000 TO UNBOUNDED

¢ Mit dem optionalen Argument fiir die Klausel DATA TAG konnen Sie
einen Datentag fiir die Daten angeben, fiir die geschétzt wird, dass
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die Aktivitdt auf sie zugreift. Sie kdnnen einen Wert zwischen 1 und 9
angeben. Wenn die Klausel DATA TAG nicht angegeben wird, kann
eine Abfrage auf alle Datentypen zugreifen. Sie konnen dieses Argu-
ment auch fiir das Schliisselwort WRITE, das Schliisselwort DML und
das Schliisselwort ALL angeben.

Wenn Sie dieser Arbeitsklasse z. B. alle SELECT-Aktivititen zuordnen
wollen, fiir die geschatzt wird, dass sie auf Daten in Tabellenberei-
chen mit dem Datentagwert 1 zugreifen, geben Sie Folgendes an:

WORK TYPE READ DATA TAG LIST CONTAINS 1

WRITE, das SQL-Aktivitaten darstellt, die Daten in der Datenbank aktu-
alisieren. Wenn Sie das Schliisselwort WRITE angeben, kénnen Sie auch
ein optionales Argument fiir die Klausel FOR-FROM-TO oder DATA
TAG angeben.

Wenn Sie dieser Arbeitsklasse z. B. alle WRITE-Aktivitdten zuordnen
wollen, fiir die geschitzt wird, dass sie wahrend der Kompilierung Da-
ten mit dem Tagwert 5 verarbeiten, geben Sie Folgendes an:

WORK TYPE WRITE FOR CARDINALITY FROM 50 TO 100
CALL, das CALL-Aktivitaten darstellt.

Wenn Sie das Schliisselwort CALL angeben, kénnen Sie auch das
Schliisselwort ROUTINES IN SCHEMA angeben, wenn nur CALL-Akti-
vitdten fiir Routinen in einem bestimmten Schema mit dieser Arbeits-
klasse verkniipft werden sollen. Wenn Sie dieser Arbeitsklasse z. B. nur
Aufrufe an Routinen im Schema ACCOUNTS zuordnen wollen, geben
Sie Folgendes an:

WORK TYPE CALL ROUTINES IN SCHEMA ACCOUNTS

DML, das SQL-Aktivitaten darstellt, die von den Schliisselwortern
READ und WRITE abgedeckt werden.

Wenn Sie z. B. alle DML-Aktivititen mit einem geschdtzten Aufwand
von 500 bis 1.000 Timeron, fiir die geschitzt wird, dass sie wahrend der
Kompilierung Daten mit dem Tagwert 8 verarbeiten, zuordnen wollen,
geben Sie Folgendes an:

WORK TYPE DML FOR TIMERONCOST FROM 500 TO 1000 DATA TAG LIST CONTAINS 8
DDL, das die folgenden Aktivititen darstellt:
* ALTER

¢ CREATE

* COMMENT

* DECLARE GLOBAL TEMPORARY TABLE
* DROP

* FLUSH PACKAGE CACHE

¢ GRANT

* REFRESH TABLE

* RENAME

* REVOKE

* SET INTEGRITY

Wenn Sie mit dieser Arbeitsklasse z. B. alle DDL-Aktivititen verkniip-
fen wollen, geben Sie Folgendes an:

WORK TYPE DDL
LOAD, das eine LOAD-Aktivitat darstellt.

Wenn Sie mit dieser Arbeitsklasse z. B. alle LOAD-Aktivititen verkniip-
fen wollen, geben Sie Folgendes an:
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WORK TYPE LOAD

- ALL, das alle durch die oben aufgelisteten Schliisselwdrter bezeichneten
Arbeitstypen darstellt.

Wenn Sie ALL als Arbeitsklassentyp angeben, kénnen Sie auch das
Schliisselwort ROUTINES IN SCHEMA angeben, wenn nur CALL-Akti-
vitaten fiir Routinen in einem bestimmten Schema mit dieser Arbeits-
klasse verkniipft werden sollen. Sie konnen auch die Klausel FOR-
FROM-TO angeben, wenn alle DML-Aktivitdten, fiir die ein geschétzter
Timeronaufwand oder eine Kardinalitdt angegeben ist, unter diese Klas-
se fallen sollen. Wenn Sie z. B. dieser Arbeitsklasse sowohl DML-Aktivi-
taten mit einer Kardinalitdt von 300 bis 1500 Zeilen als auch Routinen,
die vom Schema NEWHIRES aufgerufen werden, zuordnen wollen, ge-
ben Sie die folgende Anweisung an.Aufierdem konnen Sie mit dem Ar-
gument fiir die Klausel DATA TAG alle DML-Aktivitidten angeben, die
auf Daten in Tabellenbereichen mit einem Datentagwert zugreifen. Da
diese Arbeitsklasse den Typ ALL hat, wiirde sie auch auf andere Aktivi-
taten angewendet, die kein Schema oder keine Kardinalitdt haben, z. B:
LOAD-Aktivitaten und DDL-Aktivitdten

WORK TYPE ALL FOR CARDINALITY FROM 300 TO 1500 ROUTINES IN SCHEMA NEWHIRES

— Optional. Die Position der Arbeitsklasse im Arbeitsklassenset. Die Position
der Arbeitsklasse im Arbeitsklassenset bestimmt die Reihenfolge, in der
die Arbeitsklasse beim Klassifizieren einer Aktivitit in eine Arbeitsklasse
bewertet wird. Wenn eine Arbeitsklassenzuordnung erfolgt, ermittelt der
Datenserver zuerst das Arbeitsklassenset, das dem Objekt (entweder einer
Servicesuperklasse oder der Datenbank) zugeordnet ist, und wahlt dann
die erste tibereinstimmende Arbeitsklasse im Arbeitsklassenset aus, mit
dem eine Arbeitsaktion verkniipft ist. Geben Sie mithilfe des Schliissel-
worts POSITION eine der folgenden Optionen an:

- LAST. Die Arbeitsklasse wird am Ende der Liste der Arbeitsklassen im
Arbeitsklassenset platziert. Beispiel:
WORK TYPE ... POSITION LAST

- BEFORE arbeitsklassenname. Die Arbeitsklasse soll im Arbeitsklassenset
erstellt und vor der angegebenen Arbeitsklasse platziert werden. Bei-
spiel:
WORK TYPE ... POSITION BEFORE LARGEDDL

- AFTER arbeitsklassenname. Die Arbeitsklasse soll im Arbeitsklassenset er-
stellt und nach der angegebenen Arbeitsklasse platziert werden. Bei-
spiel:
WORK TYPE ... POSITION AFTER LARGEDDL

- AT ganzzahl. Die Arbeitsklasse soll im Arbeitsklassenset an der durch
die ganze Zahl angegebenen Position platziert werden. Beispiel:
WORK TYPE ... POSITION AT 3

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines

Commits fiir Ihre Anderungen wird die Arbeitsklasse zur Sicht SYSCAT-
.WORKCLASSES hinzugefiigt.

Andern einer Arbeitsklasse
Wenn Sie eine Arbeitsklasse d&ndern miissen, verwenden Sie die Anweisung ALTER
WORK CLASS SET.
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Vorbereitende Schritte

Zum Andern einer Arbeitsklasse benétigen Sie die Berechtigung WLMADM oder
DBADM.

Weitere Voraussetzungen sind in [,DDL-Anweisungen fiir Workload-Management”|

auf Seite 18| aufgefiihrt.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Arbeitsklasse zu dndern:

1. Verwenden Sie das Schliisselwort ALTER der Anweisung ALTER WORK
CLASS SET, um eine oder mehrere der folgenden Eigenschaften zu dndern.
Eine Erlduterung der unterstiitzten Werte fiir diese Eigenschaften finden Sie in
[, Erstellen einer Arbeitsklasse” auf Seite 58

e Das Schliisselwort FOR. Sie konnen z. B. den Wert fiir das Schliisselwort
FOR von CARDINALITY in TIMERONCOST é&ndern.

* Das Argument FROM anfangswert TO endwert. Sie konnen z. B. das Argu-
ment von FROM 50 TO 100 in FROM 500 TO 1500 dndern.

* Die Schliisselworter ROUTINES IN SCHEMA oder ROUTINES IN ALL fiir
CALL-Aktivititen. Wenn z. B. die Arbeitsklasse zurzeit kein Schema angibt,
koénnen Sie eines hinzufiigen. Sie konnen auch das Schliisselwort ALL ange-
ben, sodass die Arbeitsklasse unabhingig vom Schema der Routine auf alle
CALL-Anweisungen angewendet wird. ALL ist die Standardeinstellung.

e Das Schliisselwort DATA TAG LIST CONTAINS. Sie konnen z. B. den Wert
fur dieses Schliisselwort von ANY in 8 dndern.

¢ Das Schliisselwort POSITION gefolgt von den Schliisselwortern LAST, BEFO-
RE, AFTER oder AT. Wenn Sie POSITION BEFORE oder POSITION AFTER
angeben, miissen Sie auch die Arbeitsklasse angeben, die Sie fiir die Positio-
nierung Threr gednderten Arbeitsklasse verwenden wollen. Bei Angabe von
POSITION AT miissen Sie auch die Positionsnummer angeben. Mit dem
Schliisselwort AT konnen Sie eine Arbeitsklasse z. B. von der letzten Position
an jede andere Position versetzen oder Sie kénnen das Schliisselwort LAST
verwenden, um eine Arbeitsklasse von einer beliebigen Position an die letzte
Position zu versetzen.

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird die Arbeitsklasse in der Sicht SYSCAT-
.WORKCLASSES aktualisiert.

Loschen einer Arbeitsklasse
Wenn Sie eine Arbeitsklasse nicht mehr benétigen, konnen Sie sie aus dem Arbeits-
klassenset 10schen.

Vorbereitende Schritte

Zum Loschen einer Arbeitsklasse benotigen Sie die Berechtigung WLMADM oder
DBADM.

Weitere Voraussetzungen sind in |, DDL-Anweisungen fiir Workload-Management’|

auf Seite 18| aufgefiihrt.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Arbeitsklasse zu loschen:
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1. Verwenden Sie das Schliisselwort DROP der Anweisung ALTER WORK CLASS
SET. Sie konnen eine Arbeitsklasse nicht 16schen, wenn eine Arbeitsaktion in ei-
nem beliebigen Arbeitsaktionsset, das mit dieser Arbeitsklasse verkniipft ist,
von der Arbeitsklasse abhidngt, die Sie 16schen wollen. In dieser Situation miis-
sen Sie zuerst alle abhédngigen Arbeitsaktionen 18schen, bevor Sie die Arbeits-
klasse 16schen konnen.

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Thre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Thre Anderungen wird die Arbeitsklasse aus der Sicht SYSCAT-
WORKCLASSES entfernt.

Erstellen eines Arbeitsklassensets
Mit der Anweisung CREATE WORK CLASS SET konnen Sie ein Arbeitsklassenset
erstellen.

Vorbereitende Schritte

Zum Erstellen eines Arbeitsklassensets benotigen Sie die Berechtigung WLMADM
oder DBADM.

Weitere Voraussetzungen sind in den folgenden Abschnitten aufgefiihrt:

+ |,DDL-Anweisungen fiir Workload-Management” auf Seite 18|

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um ein Arbeitsklassenset zu erstellen:

1. Geben Sie die folgenden Eigenschaften fiir das Arbeitsklassenset mit der An-
weisung CREATE WORK CLASS SET an:

* Einen Namen fiir das Arbeitsklassenset. Der angegebene Name muss in der
Datenbank eindeutig sein.

¢ Optional: Eine oder mehrere Arbeitsklassen fiir das Arbeitsklassenset. Weitere
Informationen finden Sie in |, Erstellen einer Arbeitsklasse” auf Seite 58}

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Thre Anderungen wird das Arbeitsklassenset zur Sicht SYSCAT-
.WORKCLASSSETS hinzugefiigt.

Andern eines Arbeitsklassensets

Nach der Erstellung eines Arbeitsklassensets konnen die Attribute des Arbeitsklas-
sensets nicht mehr gedndert werden. Sie kdnnen jedoch Arbeitsklassen im Arbeits-
klassenset mit der Anweisung ALTER WORK CLASS SET hinzufiigen, dndern und
16schen.

Vorbereitende Schritte

Zum Andern eines Arbeitsklassensets benétigen Sie die Berechtigung WLMADM
oder DBADM.

Weitere Voraussetzungen sind in den folgenden Abschnitten aufgefiihrt:

* |,DDL-Anweisungen fiir Workload-Management” auf Seite 18|

+ [Namenskonventionen|

Vorgehensweise

1. Wenn Sie eine neue Arbeitsklasse zum Arbeitsklassenset hinzufiigen wollen,
verwenden Sie das Schliisselwort ADD. Informationen zu den Schliisselwor-
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tern, die Sie beim Hinzufiigen einer Arbeitsklasse angeben konnen, finden Sie
in [, Erstellen einer Arbeitsklasse” auf Seite 58

2. Wenn Sie eine Arbeitsklasse dndern wollen, verwenden Sie das Schliisselwort
ALTER. Informationen zum Andern einer Arbeitsklasse finden Sie in
feiner Arbeitsklasse” auf Seite 60}

3. Wenn Sie eine Arbeitsklasse 16schen wollen, verwenden Sie das Schliisselwort
DROP. Informationen zum Ldschen einer Arbeitsklasse aus einem Arbeitsklas-
senset finden Sie in [, Loschen einer Arbeitsklasse” auf Seite 61} Wenn Sie alle
Arbeitsklassen aus dem Arbeitsklassenset 16schen wollen, konnen Sie das Ar-
beitsklassenset selbst 10schen. Weitere Informationen finden Sie in
[nes Arbeitsklassensets”}

4. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Thre Anderungen wird die Sicht SYSCAT.WORKCLASSES aktuali-
siert, um hinzugefiigte, gednderte oder geloschte Arbeitsklassen anzuzeigen.

Loschen eines Arbeitsklassensets
Mit der Anweisung DROP WORK CLASS SET konnen Sie ein Arbeitsklassenset 16-
schen.

Vorbereitende Schritte

Zum Loschen eines Arbeitsklassensets benotigen Sie die Berechtigung WLMADM
oder DBADM.

Informationen zu diesem Vorgang

Sie konnen ein Arbeitsklassenset nur 16schen, wenn ihm keine Arbeitsaktionssets
zugeordnet sind. Wenn Sie das Arbeitsklassenset 16schen wollen, miissen Sie zuerst
die abhdngigen Arbeitsaktionssets l6schen.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um ein Arbeitsklassenset zu l9schen:
1. Verwenden Sie die Anweisung DROP WORK CLASS SET.

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird das Arbeitsklassenset aus der Sicht SYS-
CAT.WORKCLASSSETS entfernt. Dariiber hinaus werden alle Arbeitsklassen,
die Teil des Arbeitsklassensets waren, aus der Sicht SYSCAT.WORKCLASSES
entfernt.

Bewertungsreihenfolge von Arbeitsklassen in einem Arbeits-
klassenset

Ein Arbeitsklassenset kann mehrere Arbeitsklassen enthalten, die mit einer Daten-
bankaktivitat tibereinstimmen. Zur Auswahl, unter welche Arbeitsklasse aus einem
Arbeitsklassenset eine Aktivitidt fallen soll, durchlauft der Datenserver die Arbeits-
klassen entsprechend der IBM Formreihenfolge und stoppt an der ersten Arbeits-
klasse, die mit der Aktivitat iibereinstimmt.

Wenn keine iibereinstimmende Arbeitsklasse vorhanden ist, gehort die Datenbank-
aktivitdt zu keiner Arbeitsklasse und es wird keine Arbeitsaktion auf diese Aktivi-

tiat angewendet.

Sie konnen die Bewertungsreihenfolge von Arbeitsklassen in einem Arbeitsklassen-
set beim Erstellen oder Andern eines Arbeitsklassensets beeinflussen. Wenn Sie ein
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Arbeitsklassenset erstellen oder dndern, konnen Sie mit einer der drei folgenden
Methoden die Position festlegen, an der eine Arbeitsklasse im Arbeitsklassenset
platziert wird:

¢ Geben Sie die absolute Position der Arbeitsklasse in der Liste an.

Beispiel: POSITION AT 2. In dieser Situation wird die Arbeitsklasse an der zwei-
ten Position im Arbeitsklassenset platziert. Die bisher an Position 2 befindliche
Arbeitsklasse steht jetzt an dritter Stelle, die bisher 3. Arbeitsklasse steht jetzt an
vierter Stelle usw. Wenn die in der Anweisung CREATE WORK CLASS SET
oder ALTER WORK CLASS SET angegebene Position fiir die Arbeitsklasse gro-
BSer ist als die Gesamtzahl der Arbeitsklassen im Arbeitsklassenset, wird die Ar-
beitsklasse an letzter Stelle positioniert.

* Verwenden Sie das Schliisselwort POSITION BEFORE oder POSITION AFTER,
um die Position der Arbeitsklasse relativ zu anderen bereits im Arbeitsklassenset
enthaltenen Arbeitsklassen anzugeben.

¢ Geben Sie beim Erstellen einer Arbeitsklasse keine Position an.

In dieser Situation wird die neue Arbeitsklasse am Ende der Liste platziert. Die
fiir die Arbeitsklasse angegebene Position in der Liste der Arbeitsklassensets ist
nicht notwendigerweise der tatsdchliche Wert der Spalte EVALUATIONORDER
in der Sicht SYSCAT.WORKCLASSES. Der Datenserver weist automatisch den
Folgewert zu, um Liicken zu vermeiden.

Arbeitsklassen werden in der Reihenfolge ihres Empfangs verarbeitet, was sich auf
die Bewertungsreihenfolge auswirken kann. Nehmen wir z. B. an, dass Sie die fol-
gende Anweisung absetzen:

ALTER WORK CLASS SET WCS ALTER WORK CLASS C1 POSITION AT 1 ALTER WORK CLASS C2 POSITION AT 1

Als Ergebnis hat die Arbeitsklasse C1 eine Bewertungsreihenfolge von 2 und die
Arbeitsklasse C2 hat eine Bewertungsreihenfolge von 1, da C2 die zuletzt verarbei-
tete Arbeitsklasse war.

Zuordnen von Aktivitaten zu Arbeitsklassen

Wenn ein Arbeitsklassenset tiber ein Arbeitsaktionsset mit einer Datenbank, Work-
load oder Servicesuperklasse verkniipft wird und dies direkt vor der Ausfithrung
in der Verarbeitung einer Ausfiihrungs-, Sofortausfiihrungs- oder Offnungsanforde-
rung oder direkt vor der Ausfiihrung des Dienstprogramms LOAD geschieht, wird
die Datenbankaktivitdt gepriift, um festzustellen, ob sie einer der Bedingungen ent-
spricht, die in den Arbeitsklassen im Arbeitsklassenset angegeben sind.

Die Arbeitsklassen werden im Arbeitsklassenset nach ihrer Bewertungsreihenfolge
sortiert. Basierend auf dieser Bewertungsreihenfolge wird die Datenbankaktivitat
gegen jede Arbeitsklasse auf der Grundlage der Attribute der Datenbankaktivitat
(wie Aktivititstyp und Kardinalitét) gepriift, bis eine Ubereinstimmung gefunden
wird oder bis die Liste der Arbeitsklassen im Arbeitsklassenset abgearbeitet wurde.

Nehmen wir an, dass die folgenden Arbeitsklassen in einem Arbeitsklassenset ent-
halten sind:

* Bewertungsreihenfolge: 1; Arbeitsklassenname: MyLoad; Arbeitsklassentyp: LOAD

* Bewertungsreihenfolge: 2; Arbeitsklassenname: SmallRead; Arbeitsklassentyp:
READ; weitere Attribute: geschitzter Aufwand < 300 Timeron

* Bewertungsreihenfolge: 3; Arbeitsklassenname: A11DML; Arbeitsklassentyp: DML

* Bewertungsreihenfolge: 4; Arbeitsklassenname: LargeRead; Arbeitsklassentyp:
READ; weitere Attribute: geschétzter Aufwand > 301 Timeron

* Bewertungsreihenfolge: 5; Arbeitsklassenname: MyDDL; Arbeitsklassentyp: DDL
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Wenn eine Anweisung SELECT mit einem geschétzten Aufwand von 200 Timeron
empfangen wird, wird sie der Arbeitsklasse SmallRead zugeordnet. Wenn eine
DDL-Aktivitdt (wie z. B. CREATE TABLE) empfangen wird, wird sie der Arbeits-
klasse MyDDL zugeordnet. Wenn eine Anweisung SELECT mit einem geschatzten
Aufwand von 500 Timeron empfangen wird, wird sie der Arbeitsklasse A11DML zu-
geordnet, da A11DML vor der Arbeitsklasse LargeRead positioniert ist. Weitere Infor-
mationen finden Sie in |, Beispiel: Verwenden einer Arbeitsklasse mit dem Schliis-|
lselwort ALL” auf Seite 68}

Von Schwellenwerten unterstiitzte Arbeitsklassifikationen

Obwohl jeder der Schwellenwerttypen, die in Arbeitsaktionen verwendet werden
konnen, mit einer beliebigen Arbeitsklasse verkniipft werden kann, werden nicht
alle Typen von Datenbankaktivitdten fiir alle diese Schwellenwerttypen unterstiitzt.

Wenn Sie z. B. eine Arbeitsklasse fiir DDL erstellen und dann diese Arbeitsklasse
mit einer Schwellenwertarbeitsaktion ESTIMATEDSQLCOST verkniipfen, wird die-
ser Schwellenwert auf keine der Anfragen angewendet, die unter DDL klassifiziert
sind, da DDL-Anweisungen keinen geschitzten Aufwand haben. Wenn Sie eine
Arbeitsklasse fiir ALL erstellen und dann diese Arbeitsklasse mit einer Schwellen-
wertarbeitsaktion ESTIMATEDSQLCOST verkniipfen, wird der Schwellenwert nur
auf die Datenbankaktivititen mit geschdtztem Aufwand angewendet, obwohl alle
Datenbankaktivitdten zur Arbeitsklasse ALL gehoren.

Die folgenden Tabelle zeigen, welche Arbeitsklassenkategorien von welchen
Schwellenwerttypen unterstiitzt werden:

Tabelle 23. Von Schwellenwerten untersttitzte Arbeitsklassifikationen

ACTIVITYTOTALTIME] ESTIMATEDSQLCOST (Schwellenwert)” auf} CONCURRENTDBCOORDACTIVITIE! CPUTIME (Schwellenwert)” auf]
(Schwellenwert)” auf Seite 14 (Schwellenwert)” auf Seite 15!
READ, ein- | Ja Ja Jal Ja
schlieBlich
SET-
Anweisun-
gen mit ein-
gebettetem
READ-SQL
WRITE, Ja Ja Ja! Ja
einschlief-
lich SET-
Anweisun-
gen mit ein-
gebettetem
WRITE-
SoL
CALL Ja Nein Nein Ja
DML, ein- | Ja Ja Jal Ja
schlieBlich
SET-Anwei-
sungen mit
eingebette-
tem READ-
oder
WRITE-
SOL
DDL Ja Nein Jal Nein
LOAD Ja Nein Jal Nein
ALL Ja Einige Jal Einige
Anmerkung:

1. Aktivitdten, die in benutzerdefinierten Funktionen (UDFs) ausgefiihrt werden
und diese Arbeitsklassifikationen enthalten, sind vom Schwellenwert CON-
CURRENTDBCOORDACTIVITIES nicht betroffen.

Tabelle 24. Von Schwellenwerten unterstiitzte Arbeitsklassifikationen (Fortsetzung)

SQOLROWSREAD (Schwellenwert)” auf Seite 148

READ, ein-
schlieflich
SET-Anwei-
sungen mit
eingebettetem
READ-SQL

Ja

SQOLROWSRETURNED (Schwellenwert)” auf Seite 150

Ja

SQLTEMPSPACE (Schwellenwert)” auf Seite 15’

Ja
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Tabelle 24. Von Schwellenwerten unterstiitzte Arbeitsklassifikationen (Fortsetzung) (Forts.)

SQOLROWSREAD (Schwellenwert)” auf Seite 148 SOLROWSRETURNED (Schwellenwert)” auf Seite 150 I Si ELTEMPSPACE (Schwellenwert)” auf Seite 151]
WRITE, ein- Ja Ja Ja
schlieflich
SET-Anwei-
sungen mit
eingebettetem
WRITE-SQL
CALL Nein Nein (siehe Anmerkung) Nein
DML, ein- Ja Ja Ja
schlieflich
SET-Anwei-
sungen mit
eingebettetem
READ- oder
WRITE-SQL
DDL Nein Nein Nein
LOAD Nein Nein Nein
ALL Einige Einige Einige

Anmerkung:

* Obwohl die Anweisungen in der aufgerufenen Prozedur eventuell Zeilen zu-
riickgeben, werden diese nicht vom Schwellenwert SQLROWSRETURNED kont-
rolliert, da die Zeilen nicht als Ergebnis einer Anweisung CALL zuriickgegeben
werden.

Beispiel: Analysieren von Workloads nach Aktivitatstyp

Sie kénnen mit DB2-Workload-Management-Tabellenfunktionen die Workloads in
Ihrer Umgebung im Hinblick auf die Typen von ausgefiihrten Aktivititen untersu-
chen.

In einigen Situationen sind Sie moglicherweise interessiert am Verhalten eines be-
stimmten Typs von Aktivitaten, z. B. LOAD-Aktivitdten. Sie konnen z. B. folgen-
dermafien beobachten, wie viele LOAD-Aktivititen gleichzeitig auf dem System
aktiv sind:

SELECT COUNT (*)

FROM TABLE(WLM_GET_WORKLOAD_OCCURRENCE_ACTIVITIES(CAST(NULL AS BIGINT), -2))

AS ACTS
WHERE ACTIVITY_TYPE = 'LOAD'

Sie koénnen eine Anzahl der Aktivititen eines bestimmten Typs, die seit der letzten
Zuriicksetzung der DB2-Workload-Management-Statistikdaten {ibergeben wurden,
mit der Tabellenfunktion WLM_GET_WORK_ACTION_SET_STATS ermitteln (siehe
folgendes Beispiel). Nehmen wir an, dass die Arbeitsklassen READCLASS und
LOADCLASS fiir Aktivititen vom Typ READ und vom Typ LOAD vorhanden
sind. * stellt alle Aktivitaten dar, die nicht in die Arbeitsklasse READCLASS oder
LOADCLASS fallen.
SELECT SUBSTR(WORK_ACTION_SET_NAME,1,18) AS WORK_ACTION_SET_NAME,

SUBSTR(CHAR(DBPARTITIONNUM),1,4) AS PART,

SUBSTR(WORK_CLASS_NAME,1,15) AS WORK_CLASS_NAME,

LAST_RESET,

SUBSTR(CHAR(ACT_TOTAL),1,14) AS TOTAL_ACTS
FROM TABLE(WLM_GET_WORK_ACTION_SET_STATS('', -2)) AS WASSTATS
ORDER BY WORK_ACTION_SET_NAME, WORK_CLASS_NAME, PART

WORK_ACTION_SET_NAME PART WORK_CLASS_NAME LAST_RESET TOTAL_ACTS
AdminActionSet 0 ReadClass 2005-11-25-18.52.49.343000 8
AdminActionSet 1 ReadClass 2005-11-25-18.52.50.478000 0
AdminActionSet 0 LoadClass 2005-11-25-18.52.49.343000 2
AdminActionSet 1 LoadClass 2005-11-25-18.52.50.478000 0
AdminActionSet 0 * 2005-11-25-18.52.50.478000 0
AdminActionSet 1 * 2005-11-25-18.52.50.478000 0
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Sie konnen die durchschnittliche Laufzeit der LOAD-Aktivititen anzeigen, indem
Sie ein Arbeitsaktionsset fiir die Zuordnung der LOAD-Aktivitdten zu einer be-
stimmten Serviceunterklasse erstellen. Nehmen wir z. B. an, dass Sie LOAD-Akti-
vitdten der Serviceunterklasse LOADSERVICECLASS unter der Servicesuperklasse
MYSUPERCLASS zuordnen wollen. Dann kénnen Sie die Tabellenfunktion WLM-
_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS abfragen:

SELECT SUBSTR(SERVICE_SUPERCLASS_NAME,1,19) AS SUPERCLASS_NAME,
SUBSTR(SERVICE_SUBCLASS_NAME,1,18) AS SUBCLASS_NAME,
SUBSTR(CHAR(DBPARTITIONNUM),1,4) AS PART,

CAST(COORD_ACT_LIFETIME_AVG / 1000 AS DECIMAL(9,3)) AS AVGLIFETIME

FROM TABLE

(WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS('MYSUPERCLASS', 'LOADSERVICECLASS', -2))
AS SCSTATS
ORDER BY SUPERCLASS_NAME, SUBCLASS_NAME, PART

SUPERCLASS_NAME SUBCLASS_NAME PART AVGLIFETIME

SYSDEFAULTUSERCLASS LOADSERVICECLASS 0 4691.242
SYSDEFAULTUSERCLASS LOADSERVICECLASS 1 4644.740
SYSDEFAULTUSERCLASS LOADSERVICECLASS 2 4612.431
SYSDEFAULTUSERCLASS LOADSERVICECLASS 3 4593.451

Beispiel: Verwalten bestimmter Aktivitatstypen mithilfe von
Arbeitsklassensets

Das folgende Beispiel zeigt, wie mithilfe eines Arbeitsklassensets DML-Aktivitaten
verwaltet werden koénnen.

Nehmen wir an, dass jeden Tag eine grofie Anzahl von Anwendungen auf Threr
Datenbank NONAME ausgefiihrt werden und dass in letzter Zeit einige Leistungs-
probleme aufgetreten sind. Im Hinblick auf einige dieser Probleme beschlieflen Sie,
dass Sie in der Lage sein miissen, die Anzahl grofier Abfragen (d. h. aller Abfragen
mit einem geschdtzten Aufwand von mehr als 9.999 Timeron oder einer geschitz-
ten Kardinalitdt von mehr als 9.999 Zeilen), die gleichzeitig in der Datenbank aus-
gefiihrt werden konnen, zu steuern.

Zur Steuerung der Anzahl grofler Abfragen, die in der Datenbank ausgefiihrt wer-
den konnen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Erstellen Sie das Arbeitsklassenset MYWORKCLASSSET, das zwei Arbeitsklas-
sen enthdlt: eine fiir Abfragen mit einem hohen geschitzten Aufwand und eine
fiir Abfragen mit einer hohen geschédtzten Kardinalitét. Beispiel:
CREATE WORK CLASS SET MYWORKCLASSSET
(WORK CLASS LARGEESTIMATEDCOST WORK TYPE DML FOR TIMERONCOST FROM 10000 TO UNBOUNDED,
WORK CLASS LARGECARDINALITY WORK TYPE DML
FOR CARDINALITY FROM 10000 TO UNBOUNDED)
2. Erstellen Sie ein Arbeitsaktionsset DATABASEACTIONS, das zwei Arbeitsaktio-
nen enthélt, die auf die Arbeitsklassen im Arbeitsklassenset MYWORKCLASS-
SET auf Datenbankebene angewendet werden sollen.
CREATE WORK ACTION SET DATABASEACTIONS FOR DATABASE USING WORK CLASS SET LARGEQUERIES
(WORK ACTION ONECONCURRENTQUERY ON WORK CLASS LARGEESTIMATEDCOST
WHEN CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES > 1 AND QUEUEDACTIVITIES > 1 STOP EXECUTION,

WORK ACTION TWOCONCURRENTQUERIES ON WORK CLASS LARGECARDINALITY
WHEN CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES > 2 AND QUEUEDACTIVITIES > 3 STOP EXECUTION)

Dartiber hinaus werden taglich mehrere grofie Verwaltungsanwendungen auf der
Datenbank ausgefiihrt. Diese Anwendungen sollen in einem einzelnen Ressourcen-
pool ausgefiihrt werden. Dazu erstellen Sie eine Servicesuperklasse namens ADMI-
NAPPS fiir diese Anwendungen. Fiir jede Anwendung erstellen Sie eine Workload,
um sie der Servicesuperklasse ADMINAPPS zuzuordnen.
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Da es wichtig ist, dass die Abfragen (SELECT-Anweisungen) schnell ausgefiihrt
werden, beschliefien Sie, fiir diese Abfragen eine Serviceunterklasse namens SE-
LECTS in der Servicesuperklasse ADMINAPPS zu erstellen.

Gehen Sie wie folgt vor, um die SELECT-Anweisungen der Serviceunterklasse SE-
LECTS zuzuordnen:

1. Erstellen Sie ein Arbeitsklassenset SELECTDML, das eine Arbeitsklasse fiir alle
SELECT-Anweisungen enthilt, die die Datenbank nicht aktualisieren:

CREATE WORK CLASS SET SELECTDML (WORK CLASS SELECTCLASS WORK TYPE READ)

2. Erstellen Sie ein Arbeitsaktionsset ADMINAPPSACTIONS. Dieses Arbeitsakti-
onsset enthilt eine Arbeitsaktion, die auf die Arbeitsklasse im Arbeitsklassenset
SELECTDML auf der Ebene der Servicesuperklasse angewendet werden soll.
CREATE WORK ACTION SET ADMINAPPSACTIONS FOR SERVICE CLASS ADMINAPPS

USING WORK CLASS SET SELECTDML
(WORK ACTION MAPSELECTS ON WORK CLASS SELECTCLASS MAP ACTIVITY TO SELECTS)

Beispiel: Verwenden einer Arbeitsklasse mit dem Schllissel-
wort ALL

Dieses Beispiel zeigt, wie Sie mit einer als ALL definierten Arbeitsklasse arbeiten
konnen, die potenziell alle erkannten Aktivitdten in der Datenbank abdeckt.

In der Infrastruktur des DB2-Workload-Managements wird die folgende spezifische
Teilmenge aller moglichen Datenbankaktivitaten erkannt: Ladeoperationen, die An-
weisung CALL, alle DDL-Anweisungen und alle DML-Anweisungen. Das DB2-
Workload-Management unterstiitzt die Uberwachung und Steuerung dieser
erkannten Aktivititen komplett.

Wenn eine Arbeitsklasse mit dem Typ ALL in Verbindung mit einer Zuordnungsar-
beitsaktion verwendet wird, werden alle erkannten Datenbankaktivititen der in
der Arbeitsaktion angegebenen Serviceunterklasse zugeordnet. Wenn eine Arbeits-
klasse mit dem Typ ALL in Verbindung mit einer Schwellenwertarbeitsaktion ver-
wendet wird, bestimmt der Schwellenwerttyp, auf welche Datenbankaktivitdten
der Schwellenwert angewendet wird. Betrachten wir das folgende Beispiel.

Nehmen wir an, dass Sie ein Arbeitsklassenset namens Example mit den folgenden

Arbeitsklassen erstellen. Die Arbeitsklassen werden in der folgenden Reihenfolge

bewertet:

1. SMALLDML, fiir alle SQL-Anweisungen vom Typ DML mit einem geschitzten
Aufwand von weniger als 1000 Timeron

2. LOADUTIL, fiir das Dienstprogramm LOAD
3. ALLACTIVITY, fiir die gesamte Datenbankaktivitdt

ALLACTIVITY wird als letzte Arbeitsklasse bewertet. Sie umfasst Datenbankaktivi-
taten, die keiner der ersten drei Arbeitsklassen entsprechen.

Der DDL-Code zum Erstellen dieses Arbeitsklassensets lautet:

CREATE WORK CLASS SET EXAMPLE

(WORK CLASS SMALLDML WORK TYPE DML FOR TIMERONCOST FROM 0 TO 999,
WORK CLASS LOADUTIL WORK TYPE LOAD,

WORK CLASS ALLACTIVITY WORK TYPE ALL)

Nehmen wir an, dass Sie eine Servicesuperklasse namens EXAMPLESERVICE-

CLASS haben und dass diese zwei Serviceunterklassen namens SMALLACTIVITY
und OTHERACTIVITY enthilt. Sie wollen das System so einrichten, dass alle klei-
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nen Datenbankaktivititen in der Serviceunterklasse SMALLACTIVITY und alle an-
deren erkannten Datenbankaktivitdten mit Ausnahme des Dienstprogramms LOAD
in der Serviceunterklasse OTHERACTIVITY ausgefiihrt werden. Sie wollen das
Dienstprogramm LOAD keiner anderen Serviceunterklasse neu zuordnen. Dieses
soll stattdessen in der Standardserviceunterklasse ausgefiihrt werden.

Dazu richten Sie das Arbeitsaktionsset SERVICECLASSACTIONS fiir die Servicesu-
perklasse EXAMPLESERVICECLASS ein. Das Arbeitsaktionsset SERVICECLAS-
SACTIONS enthilt die folgenden Arbeitsaktionen.

Tabelle 25. Arbeitsaktionsset SERVICECLASSACTIONS

Angewendet auf

Arbeitsaktion Arbeitsklasse Aktion

MAPDML SMALLDML Wird der Serviceunterklasse
SMALLACTIVITY zugeord-
net

COUNTLOAD LOADUTIL Zahlt die Anzahl der LOAD-
Aktivitaten

MAPOTHER ALLACTIVITY Wird der Serviceunterklasse
OTHERACTIVITY zugeord-
net

Der DDL-Code zum Erstellen dieses Arbeitsaktionssets lautet:

CREATE WORK ACTION SET SERVICECLASSACTIONS FOR SERVICE CLASS EXAMPLESERVICECLASS
USING WORK CLASS SET EXAMPLE

(WORK ACTION MAPDML ON WORK CLASS SMALLDML MAP ACTIVITY TO SMALLACTIVITY,

WORK ACTION COUNTLOAD ON WORK CLASS LOADUTIL COUNT ACTIVITY,

WORK ACTION MAPOTHER ON WORK CLASS ALLACTIVITY MAP ACTIVITY TO OTHERACTIVITY)

Mit dieser Konfiguration werden alle kleinen DML-Anweisungen unter der Ser-
viceunterklasse SMALLACTIVITY ausgefiihrt. Die Arbeitsaktion COUNTLOAD
wird auf die Arbeitsklasse LOADUTIL angewendet, die unter der Standardservice-
unterklasse ausgefiihrt wird. Alle anderen erkannten Datenbankaktivititen werden
unter der Serviceunterklasse OTHERACTIVITY ausgefiihrt.

Anmerkung: Befdnde sich die Arbeitsklasse ALLACTIVITY an erster Stelle in der
Bewertungsreihenfolge, wiirden alle erkannten Aktivitdten der Serviceunterklasse
OTHERACTIVITY zugeordnet.

Nehmen wir jetzt an, dass Sie ein Arbeitsaktionsset fiir die Datenbank definieren
und Schwellenwerte anwenden wollen, die steuern, welche Aktivitaten gleichzeitig
auf dem System ausgefiihrt werden diirfen. Sie kdnnten ein Arbeitsaktionsset na-
mens DATABASEACTIONS mit den folgenden Arbeitsaktionen erstellen. Der
DML-Code zum Erstellen dieses Arbeitsaktionssets lautet:

CREATE WORK ACTION SET DATABASEACTIONS FOR DATABASE USING WORK CLASS SET EXAMPLE
(WORK ACTION CONCURRENTSMALLDML ON WORK CLASS SMALLDML

WHEN CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES > 1000 AND QUEUEDACTIVITIES > 10000
COLLECT ACTIVITY DATA STOP EXECUTION,

WORK ACTION CONCURRENTLOAD ON WORK CLASS LOADUTIL

WHEN CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES > 2 AND QUEUEDACTIVITIES > 10
COLLECT ACTIVITY DATA STOP EXECUTION,

WORK ACTION CONCURRENTOTHER ON WORK CLASS ALLACTIVITY

WHEN CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES > 100 AND QUEUEDACTIVITIES > 100
COLLECT ACTIVITY DATA STOP EXECUTION,

WORK ACTION MAXCOSTALLOWED ON WORK CLASS ALLACTIVITY

WHEN ESTIMATEDSQLCOST > 1000000 COLLECT ACTIVITY DATA STOP EXECUTION)
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Tabelle 26. Arbeitsaktionsset DATABASEACTIONS

Angewendet auf Schwellenwerttyp und
Arbeitsaktion Arbeitsklasse -wert Aktion
CONCURRENTSMALLDML ([(SMALLDML Gemeinsamer Zugriff: bis |, Stoppen der Ausfiih-
zu 1000 Anweisungen; rung
Warteschlange: bis zu
10.000 Anweisungen * Erfassen von
Aktivitatsdaten
CONCURRENTLOAD LOADUTIL Gemeinsamer Zugriff: bis |, Stoppen der Ausfith-
zu 2 Vorkommen; Warte- rung
schlange: bis zu 10 Vor- « Frfassen von
kommen Aktivitatsdaten
CONCURRENTOTHER ALLACTIVITY Gemeinsamer Zugriff: bis |, Stoppen der Ausfiih-
zu 100 Aktivitaten; Warte- rung
schlange: bis zu 100 Akti- « Erfassen von
vitaten Aktivitatsdaten
MAXCOSTALLOWED ALLACTIVITY Geschétzter SQL-Auf- « Stoppen der Ausfiih-
wand: bis zu 1 000 000 rung
Timeron
* Erfassen von
Aktivitatsdaten

Wenn diese Arbeitsaktionen angewendet werden, kénnen bis zu 1000 kleine SQL-
Anweisungen vom Typ DML (aufgrund der Arbeitsklasse SMALLDML) gleichzei-
tig ausgefiihrt werden und bis zu 10 000 dieser Anweisungen kénnen in die War-
teschlange gestellt werden. Nur zwei Vorkommen des Dienstprogramms LOAD
konnen gleichzeitig ausgefiihrt werden und bis zu 10 Vorkommen konnen in die
Warteschlange gestellt werden. Nur 100 Aktivitdten, die nicht den Typ LOAD ha-
ben und keine kleinen DML-Anweisungen sind, diirfen gleichzeitig ausgefiihrt
werden und nur 100 dieser Aktivititen konnen in die Warteschlange gestellt wer-
den. In allen Situationen kann bei einem Verstofs gegen einen Warteschlangen-
schwellenwert die Datenbankaktivitdt nicht ausgefiihrt werden und es wird eine

Fehlernachricht zuriickgegeben.

Dartiber hinaus wird die Arbeitsaktion MAXCOSTALLOWED auf die Arbeitsklasse
ALLACTIVITY angewendet. Dies bedeutet, dass eine Datenbankaktivitat mit einem
geschitzten Aufwand (d. h. DML- und XQueries-Anweisungen) von mehr als

1 000 000 Timeron nicht ausgefiihrt werden darf. Obwohl die Arbeitsaktion MAX-
COSTALLOWED auf die Arbeitsklasse ALLACTIVITY angewendet wird, wirkt sich
diese Arbeitsaktion nur auf Datenbankaktivititen mit einem geschitzten Aufwand
von mehr als 1 000 000 Timeron aus. Diese Arbeitsaktion betrifft keine Aktivitiaten,
die keinen geschétzten Aufwand haben, z. B. DDL.
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Kapitel 3. Aktivitatenverwaltung

Sobald Sie die auf Ihrem Datenserver ausgefiihrte Arbeit identifiziert haben, kon-
nen Sie diese Arbeit aktiv verwalten, indem Sie Ressourcen zuweisen und die Steu-
erelemente festlegen.

Ressourcenzuordnung mit Serviceklassen

Eine Serviceklasse definiert eine Ausfithrungsumgebung, in der Arbeit ausgefiihrt
werden kann. Diese Ausfithrungsumgebung weist verfiigbare Ressourcen zu und
kann Schwellenwerte umfassen, die bestimmen, wie Arbeit ausgefiihrt werden
darf.

Die gesamte Arbeit wird in einer Serviceklasse ausgefiihrt. Sie verwenden Wor-
kloads, um Arbeit Serviceklassen zuzuordnen. Oder Sie weisen Arbeit Serviceun-
terklassen in einer Servicesuperklasse mithilfe von Workloads, der Schwellenwert-
aktion REMAP ACTIVITY oder der Arbeitsaktion MAP ACTIVITY zu. Beim
Definieren einer Workload geben Sie die Serviceklasse an, in der die mit dieser
Workload verkniipfte Arbeit ausgefiihrt wird. Standardmaéfig ist auch eine Stan-
dardbenutzerworkload (SYSDEFAULTUSERWORKLOAD) vorhanden, die Arbeit
der Standardbenutzerserviceklasse (SYSDEFAULTUSERCLASS) zuordnet, sodass
jede Arbeit, die nicht explizit mit einer benutzerdefinierten Workload einer benut-
zerdefinierten Serviceklasse zugeordnet wird, in der Standardbenutzerserviceklasse
ausgefiihrt wird.

Ohne Serviceklassen kénnen Anforderungen nicht in erkennbaren logischen Grup-
pierungen organisiert werden (siehe hierzu folgende Abbildung).

B e p”p

Abbildung 9. Nicht organisierte Arbeit

Sie konnen unterschiedliche Servicesuperklassen erstellen, um die Ausfiihrungsum-
gebung fiir unterschiedliche Arten von Arbeit bereitzustellen, und dann den Servi-
cesuperklassen die zutreffenden Anforderungen zuordnen. Nehmen wir einmal an,
Sie haben Anwendungen aus zwei unterschiedlichen Geschiftsbereichen: Finance
und Inventory. Dabei hat jeder Geschiftsbereich eigene Anwendungen, um die je-
weiligen Aufgaben erfiillen zu kénnen, fiir die der Geschiftsbereich in der Organi-
sation zustdndig ist. Sie konnen die Anforderungen in Kategorien aufteilen, die fiir
Ihre Workload-Management-Ziele sinnvoll sind. In der folgenden Abbildung wer-
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den unterschiedliche Servicesuperklassen den unterschiedlichen Geschaftsbereichen

zugeordnet.

Serviceklasse Serviceklasse

Finance Inventory
Finance 1 Inventory 1
Finance 2 Inventory 2
Finance 3 Inventory 3

Abbildung 10. Nach Serviceklassen organisierte Arbeit

In der Abbildung oben sind die Aktivititen in beiden Servicesuperklassen noch
weiter unterteilt. Die Serviceklasse stellt eine zweischichtige Hierarchie bereit: eine
Servicesuperklasse und darunter Serviceunterklassen. Diese Hierarchie ldsst eine
komplexere Unterteilung der Ausfiihrungsumgebung und eine bessere Emulation
eines realistischen Modells zu. Sofern nichts anderes angegeben ist, iibernehmen
Serviceunterklassen ihre Merkmale von der Servicesuperklasse. Mit Serviceunter-
klassen konnen Sie die Arbeit in der Servicesuperklasse weiter unterteilen.

Priorisierung und Ressourcensteuerung

Beim Erstellen oder Andern eines Serviceklassenobjekts kénnen Sie eine Reihe von
Moglichkeiten zur Ressourcensteuerung definieren:

Tabelle 27. Ressourcensteuerung durch Serviceklassen

Steuerung Beschreibung

Agentenprioritat Diese Steuerung legt eine Prozessorprioritatsstufe fiir die
Agententhreads in einer Serviceklasse fest. Diese Prioritat wird als
relative (Delta-)Prioritdt zu anderen Threads und Prozessen auf dem
Datenserver an das Betriebssystem iibergeben.

Anmerkung: Diese Steuerung kann nicht festgelegt werden, wenn
der abgehende Korrelator verwendet wird.

Vorablesezugriffs- Diese Steuerung ordnet Vorablesezugriffsanforderungen eine Priori-
prioritat tat zu, die sich auf die Reihenfolge auswirkt, in der der Datenserver
sich mit ihnen befasst.
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Tabelle 27. Ressourcensteuerung durch Serviceklassen (Forts.)

Steuerung Beschreibung

Pufferpoolprioritit | Diese Steuerung weist Serviceklassen eine Pufferpoolprioritit zu.
Dies wirkt sich auf die Wahrscheinlichkeit aus, mit der von Aktivita-
ten in einer Serviceklasse abgerufene Seiten ausgelagert werden.

Abgehender Diese Steuerung erlaubt es einer Workload, mehrere ihrer Ressour-
Korrelator cen von einem Betriebssystem-Workload-Manager wie AIX Work-
load Manager oder Linux-Workload-Management steuern zu lassen.
Die Kennung wird durch den Agenten an den externen Workload-
Manager tibergeben und nimmt eine Zuordnung zu einer mit dem
Manager definierten Ressourcengruppe vor.

Wenn das DB2-Workload-Management in Verbindung mit einem Be-
triebssystem-Workload-Manager verwendet wird, stehen weitere
Steuerelemente zur Verfiigung. Mit AIX Workload Manager konnen
Sie den Prozessorressourcenanteil steuern, der jeder Serviceklasse
zugeordnet wird, indem Sie einen minimalen, maximalen oder rela-
tiven Anteil der Prozessorressourcen fiir jede Serviceklasse festlegen.
Mit Linux-Workload-Management konnen Sie den Anteil der CPU-
Ressourcen steuern, indem Sie Anteile fiir jede Serviceklasse relativ
zur Linux-Standardklasse festlegen.

Anmerkung: Diese Steuerung kann nicht festgelegt werden, wenn
eine Agentenprioritat verwendet wird.

Serviceunterklassen

Die Servicesuperklasse ist zwar die hochste Arbeitsebene, Aktivitdten werden je-
doch nur in Serviceunterklassen ausgefiihrt. Jede Servicesuperklasse enthilt eine
Standardserviceunterklasse, in der die Aktivitaten ausgefiihrt werden, die nicht ex-
plizit einer definierten Unterklasse zugeordnet sind. Die Standardunterklasse wird
beim Erstellen der Servicesuperklasse erstellt. Sie konnen weitere Unterklassen in
einer Serviceklasse erstellen, wenn Sie diese zur weiteren Eingrenzung von Arbeit
bendtigen. Mit Ausnahme von Histogrammen und den Optionen COLLECT ACTI-
VITY DATA, COLLECT AGGREGATE ACTIVITY DATA und COLLECT AGGRE-
GATE REQUEST DATA {iibernimmt eine Serviceunterklasse die Attribute ihrer Ser-
vicesuperklasse, sofern nichts anderes angegeben ist. Die Ressourcen in der
Superklasse werden von allen darin enthaltenen Unterklassen gemeinsam genutzt.

Sie konnen nur eine einzige Ebene von Unterklassen definieren (d. h., Sie kénnen
keine Unterklasse in einer anderen Unterklasse, sondern nur in einer Servicesuper-

klasse definieren).

Angepasste DB2-Workload-Management-Konfiguration mit Workloads und Service-
klassen
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Datenserver

Servicesuperklasse 1
Benutzer- — Workload A —_—
anforderungen
Standardservice-
> unterklasse
Benutzer- ————  WorkloadB =~ ——
anforderungen
» Service-
unterklasse A
—
15y Benutzer-
.]] anforderungen —  Workload C
> Service-
» unterklasse B
——\;
I5y] Benutzer-
.]] anforderungen ——  WorkloadD  ——
— Standard-
I5y] Benutzer-
—_— b
.]] anforderungen Standardbenutzerworkload E;r;zt;er
.]] anforderungen > kI);sse
% Wartungs- R Standard-
.]] anforderungen ] \Izzzéj: *

Abbildung 11. Angepasste DB2-Workload-Management-Konfiguration mit Workloads und
Serviceklassen

Sobald Benutzeranforderungen in den Datenserver eingehen, werden sie als einer
bestimmten Workload zugehorig identifiziert und einer Servicesuperklasse oder
-unterklasse zugeordnet. Es gibt auch Systemanfragen (z. B. Vorablesezugriffe), die
unter einer speziellen Standardsystemserviceklasse (SYSDEFAULTSYSTEMCLASS)
ausgefiihrt werden, und von DB2 gesteuerte Wartungsanforderungen (z. B. auto-
matische RUNSTATS vom Diagnosemonitor), die unter einer Standardwartungsser-
viceklasse (SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS) ausgefiihrt werden.

Sie kénnen Thre Serviceklassen durch Abfragen der Katalogsicht SYSCAT.SERVICE-
CLASSES anzeigen.

Standardservicesuperklassen und -unterklassen

Jede neue Datenbank bzw. jede Datenbank, fiir die ein Upgrade durchgefiihrt wur-
de, hat drei vordefinierte Standardservicesuperklassen: die Standardbenutzerklasse,
die Standardverwaltungsklasse und die Standardsystemklasse.
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Die Standardservicesuperklassen konnen nicht inaktiviert oder geldscht werden.

Alle Standardservicesuperklassen werden mit einer Standardserviceunterklasse er-
stellt. Fiir die Standardservicesuperklassen konnen keine weiteren Serviceunterklas-
sen erstellt werden. Die Standardserviceunterklasse hat immer den Namen SYSDE-
FAULTSUBCLASS und wird wie folgt erstellt:

SYSDEFAULTUSERCLASS

SYSDEFAULTSUBCLASS

SYSDEFAULTSYSTEMCLASS

SYSDEFAULTSUBCLASS

SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS

SYSDEFAULTSUBCLASS

Abbildung 12. Zweischichtige Serviceklassenhierarchie

Die gesamte Arbeit, die von Verbindungen an eine Standardservicesuperklasse ab-
gesetzt wird, wird in der Standardserviceunterklasse dieser Servicesuperklasse aus-
gefiihrt.

Standardservicesuperklassen und ihre Standardserviceunterklassen werden nur
beim Loschen der Datenbank geldscht. Sie kdnnen nicht mit der Anweisung DROP
SERVICE CLASS geldscht werden.

Standardbenutzerservicesuperklasse (SYSDEFAULTUSERCLASS)
Standardmaéfiig werden alle Benutzeraktivitdten in der Standardbenutzer-
klasse SYSDEFAULTUSERCLASS ausgefiihrt.

Standardwartungsservicesuperklasse (SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS)
Die Standardwartungsservicesuperklasse verfolgt die internen DB2-Verbin-
dungen, die Tasks zur Datenbankpflege und -verwaltung ausfiihren. Ver-
bindungen von den DB2-ABP-Agenten (ABP - Asynchronous Background
Processing - asynchrone Hintergrundverarbeitung) werden dieser Service-
superklasse zugeordnet. ABP-Agenten sind interne Agenten, die Tasks zur
Datenbankpflege ausfiihren. Die asynchrone Indexbereinigung (AIC -
Asynchronous Index Cleanup) ist ein Beispiel fiir eine ABP-Task. ABP-
Agenten verringern automatisch ihre Ressourcenauslastung und die Anzahl
der Subagenten, wenn sich die Anzahl der Benutzerverbindungen auf dem
Datenserver erhoht. Dienstprogramme, die von Benutzerverbindungen ab-
gesetzt werden, werden mithilfe reguldrer Serviceklassen zugeordnet. Auf
SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS konnen Sie keine Serviceklassen-
schwellenwerte implementieren.

Folgende interne Verbindungen werden von der Standardwartungsservice-
superklasse verfolgt:

* ABP-Verbindungen (einschliefilich AIC)
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¢ Vom Diagnosemonitor eingeleitetes BACKUP
* Vom Diagnosemonitor eingeleitete RUNSTATS
* Vom Diagnosemonitor eingeleitetes REORG

Standardsystemservicesuperklasse (SYSDEFAULTSYSTEMCLASS)
Die Standardsystemservicesuperklasse verfolgt interne DB2-Verbindungen
und -Threads, die Tasks auf Systemebene ausfiihren. Sie konnen fiir diese
Servicesuperklasse weder Serviceunterklassen definieren noch Workloads
oder Arbeitsaktionen mit ihr verkniipfen. Auflerdem koénnen Sie bei SYS-
DEFAULTSYSTEMCLASS keine Serviceklassenschwellenwerte implemen-
tieren. Folgende DB2-Threads und -Verbindungen werden von der Stan-
dardsystemservicesuperklasse verfolgt:

¢ ABP-Ddmon
* Manager fiir Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung

* EDUs (Engine Dispatchable Units - von der Steuerkomponente zuteilba-
re Einheiten) (db2pfchr)

¢ Seitenlosch-EDUs (db2pclnr)

* Protokoll-Lese-EDUs (db2loggr)

* Protokollausgabe-EDUs (db2loggw)

* Protokolldateilese-EDUs (db2lfr)

* Deadlock-Detektor-EDUs (db2dlock)

* Ereignismonitore (db2evm)

* Ereignismonitor fiir schnelle Ausgabeprogramme (db2fw)
¢ Verbindungen, die Tasks auf Systemebene ausfiihren

Zuordnung von Aktivitdten zu Serviceklassen

Alle Datenbankverbindungen werden am Anfang der ersten UOW (Unit of Work -
Arbeitseinheit) einer Workload zugeordnet. Beim Start eines Workloadvorkommens
werden alle Aktivitdten, die unter diesem Workloadvorkommen ausgefiihrt wer-
den, basierend auf dem in der Workloaddefinition festgelegten Serviceklassenna-
men den Serviceklassen zugeordnet.

Der Datenserver ordnet eine Verbindung einer Workloaddefinition zu, wenn die
Verbindung die fiir diese Workloaddefinition definierten Bedingungen erfiillt. Sie
konnen beispielsweise eine Workload-Management-Konfiguration einrichten, so-
dass alle Verbindungen von der Anwendung A zur Workloaddefinition Alpha ge-
horen, wahrend alle Verbindungen von der Anwendung B zur Workloaddefinition
Beta gehoren.

Wenn das Workloadvorkommen einer Servicesuperklasse zugeordnet wird, kénnen
Aktivitdten, die fiir dieses Workloadvorkommen iibergeben werden, mithilfe eines

Arbeitsaktionssets einer benutzerdefinierten Serviceunterklasse in dieser Servicesu-
perklasse zugeordnet werden.

Sie kénnen mithilfe der Workload Aktivitdten von einer Verbindung einer Service-
superklasse zuordnen, indem Sie das Schliisselwort SERVICE CLASS der Anwei-
sung CREATE WORKLOAD angeben. Wenn keine Arbeitsklasse oder Arbeitsaktion
auf die Aktivitit angewendet wird, wird die Aktivitdt in der Standardserviceunter-
klasse der Servicesuperklasse ausgefiihrt. Sie konnen mithilfe einer Workload auch
Aktivitdten von einer Verbindung einer Serviceunterklasse in der Servicesuperklas-
se zuordnen, indem Sie das Schliisselwort UNDER fiir das Schliisselwort SERVICE
CLASS der Anweisung CREATE WORKLOAD angeben. In diesem Fall gehort die
Verbindung noch zur Servicesuperklasse, aber alle Aktivititen, die von dieser Ver-

76  DB2 Workload Management - Handbuch und Referenz



bindung abgesetzt werden, werden automatisch der Serviceunterklasse zugeordnet,
die in der Workloaddefinition angegeben ist.

Nachdem eine Aktivitét einer Serviceunterklasse zugeordnet wurde und ihre Aus-
fiihrung begonnen hat, bleibt die Aktivitit in dieser Serviceunterklasse, es sei denn,
Sie ordnen sie (mithilfe eines Schwellenwerts) einer anderen Serviceunterklasse zu.
Neuzuordnung ist der Prozess, mit dem Sie die Ressourcenzuordnungen fiir eine
Aktivitat andern konnen, indem Sie die Aktivitat einer anderen Serviceunterklasse
zuordnen. Sowohl die Quellen- als auch die Zielserviceunterklasse miissen in der-
selben Superklasse enthalten sein. Nach der Neuzuordnung der Aktivitat wird ihre
Ausfiihrung in der neuen Serviceunterklasse fortgesetzt.

Die folgende Abbildung zeigt die Beziehung zwischen Verbindungen, Workloads
und Servicesuperklassen. Verbindungen, die die Definition von Workload A erfiil-
len, werden der Servicesuperklasse 1 zugeordnet; Verbindungen, die die Definition
von Workload B oder C erfiillen, werden der Servicesuperklasse 2 zugeordnet; Ver-
bindungen, die die Definition von Workload D erfiillen, werden der Servicesuper-
klasse SYSDEFAULTUSERCLASS zugeordnet.

Benutzerverbindungen

Verbindungen —_— Workload A — Servicesuperklasse 1
Verbindungen — Workload B — Servicesuperklasse 2
Verbindungen — Workload C [
Verbindungen —_— Workload D — SYSDEFAULTUSERCLASS
Verbindungen »> Standardworkload [

Interne DB2-

Wartungsverbindungen
Verbindungen » SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS

Interne DB2-System-

entitaten und -verbindungen
ESTLEER Ul > SYSDEFAULTSYSTEMCLASS
Verbindungen

Abbildung 13. Zuordnung von Datenbankverbindungen zu einer Servicesuperklasse
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Weitere Unterscheidung zwischen Aktivitaten

Wenn Sie eine komplexere DB2-Workload-Manager-Konfiguration haben, wollen
Sie eventuell Aktivitdten basierend auf dem Aktivitatstyp oder einem anderen Ak-
tivitdtsattribut unterschiedlich behandeln. Beispielsweise wollen Sie eventuell eine
der folgenden Aktionen ausfiihren:

¢ DML in eine andere Serviceunterklasse versetzen als DDL.

* Alle Leseabfragen mit einem geschitzten Aufwand von weniger als 100 Timeron
in eine andere Serviceunterklasse versetzen als alle anderen Leseabfragen.

In einer komplexeren Konfiguration konnen Sie die Workload einrichten, um Akti-
vitdten von der Verbindung der Servicesuperklasse zuzuordnen. Dann kénnen Sie
mit Arbeitsaktionen (die in einem Arbeitsaktionsset enthalten sind, das auf die Ser-
vicesuperklasse angewendet wird) Aktivitdten basierend auf ihrem Typ oder Attri-
but bestimmten Serviceunterklassen in einer Servicesuperklasse neu zuordnen.

Insbesondere konnten Sie ein Arbeitsaktionsset, das eine Arbeitsaktion MAP ACTI-
VITY enthailt, auf die Servicesuperklasse anwenden. Alle Aktivitdten, die der Servi-
cesuperklasse zugeordnet sind und einer Arbeitsklasse entsprechen, mit der eine
Arbeitsaktion MAP ACTIVITY verkniipft ist, werden der in der Arbeitsaktion ange-
gebenen Serviceunterklasse zugeordnet.

Wenn eine Workloaddefinition sich selbst eine Serviceunterklasse zuordnet, ist kei-
ne der Aktivitdten, die durch diese Workload iibergeben wird, von einem Arbeits-
aktionsset betroffen, das auf die iibergeordnete Servicesuperklasse angewendet
wird.

¢ FEine Aktivitat kann von einer Workload einer Serviceunterklasse in einer Servi-
cesuperklasse zugeordnet werden.

* Eine Arbeitsaktion, die die Aktivitat einer anderen Serviceunterklasse in dersel-
ben Servicesuperklasse zuordnet, wird ebenfalls auf die Aktivitdt angewendet.

Wenn eine Aktivitdt von einer Workload oder einer Arbeitsaktion nicht einer Ser-
viceunterklasse zugeordnet wird, wird die Aktivitit der Standardunterklasse (SYS-
DEFAULTSUBCLASS) der Servicesuperklasse fiir diese Aktivitit zugeordnet.

Wenn Datenbankaktivitdten ihren entsprechenden Servicesuperklassen und Service-
unterklassen zugeordnet wurden, konnen Sie Steuerelemente fiir alle Aktivitdten in
einer bestimmten Serviceklasse implementieren. Auf der Serviceklassenebene sind
Statistikdaten verfiigbar, die Sie zum Uberwachen der Datenbankaktivititen in die-
ser Serviceklasse verwenden konnen.

Die folgende Abbildung zeigt Anforderungen an die Datenbank, die iiber Wor-
kloads einer Servicesuperklasse oder Serviceunterklasse zugeordnet werden. Infor-
mationen dazu, wie Arbeitsaktionen fiir die Zuordnung von Aktivititen zu einer
Serviceunterklasse verwendet werden, finden Sie in |, Arbeitsaktionen und|
[Arbeitsaktionssets” auf Seite 102]
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Benutzerdatenbank- ! ! Service-

anforderungen Miﬂ superklasse 1
iﬁi Anforderungen > Workload A — S:]atlgi?argzzrvice-
@ Anforderungen —— Workload B S:tr;,riﬁl‘:sse 11
| g ———vowmse | S
= % Service-
.1] Anforderungen f— —— b dEEe (o - unterklasse 1.3

> SYSDEFAULTUSERWORKLOAD —*  SYSDEFAULTUSERCLASS

ﬁ Anforderungen

Wartungsdatenbank-
anforderungen

=

S
.‘]] Anforderungen » SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS

Systemdatenbank-
anforderungen

=

%
.]] Anforderungen »  SYSDEFAULTSYSTEMCLASS

Abbildung 14. Datenbankverbindungen, die einer Servicesuperklasse zugeordnet sind

Verbindungen, die nicht einer benutzerdefinierten Workloaddefinition zugeordnet
werden, werden der Standardbenutzerworkloaddefinition (SYSDEFAULTUSER-
WORKLOAD) zugeordnet. Standardmafsig werden Verbindungen von der Stan-
dardworkloaddefinition (SYSDEFAULTUSERWORKLOAD) der Servicesuperklasse
SYSDEFAULTUSERCLASS zugeordnet. Dies ist die Standardservicesuperklasse fiir
Benutzeranforderungen. Sie konnen die Workload SYSDEFAULTUSERWOR-
KLOAD so dndern, dass sie einer anderen Serviceklasse zugeordnet wird. Interne
DB2-Wartungsverbindungen werden der Standardservicesuperklasse fiir Verwal-
tungsanforderungen (SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS) zugeordnet. Interne
Systementitdten und Verbindungen werden der Servicesuperklasse SYSDEFAULT-
SYSTEMCLASS zugeordnet. Dies ist die Standardservicesuperklasse fiir interne
DB2-Verbindungen und -Threads, die Tasks auf Systemebene ausfiihren.

Kapitel 3. Aktivititenverwaltung 79



Agentenprioritat von Serviceklassen

Sie konnen jeder DB2-Serviceklasse eine relative Agentenprioritit zuordnen, die die
Prozessorprioritdt auf Ihrem Datenserver steuert. Diese Prioritdt wird fiir alle
Agenten festgelegt, die in einer Serviceklasse arbeiten, und ist relativ zur Agenten-
prioritit aller anderen DB2-Agenten.

Wenn Sie keine Agentenprioritit fiir eine Serviceklasse festlegen, haben alle Agen-
ten in dieser Serviceklasse dieselbe Prioritdt wie alle anderen DB2-Agenten.

Durch das Festlegen der Agentenprioritit fiir eine DB2-Serviceklasse wird die Prio-
ritdt von Agenten nur fiir neu in der Serviceklasse eintreffende Arbeit angepasst.
Threads, die keine Agenten sind und in dieser Serviceklasse ausgefiihrt werden,
verwenden den von Ihnen angegebenen Wert fiir die Agentenprioritat nicht. Das
DB2-Workload-Management weist Arbeit, die in Prozessen im abgeschirmten Mo-
dus (FMP — Fenced Mode Process) ausgefiihrt wird, keine Serviceklassenagenten-
prioritdt zu. Abgeschirmte Prozeduren fiihren ihre Logik nicht in einer Serviceklas-
se aus. Diese abgeschirmten Prozeduren werden in den Prozessen im
abgeschirmten Modus von DB2 ausgefiihrt und diese Arbeit wird nicht von DB2-
Agenten ausgefiihrt. Zur Erinnerung: DB2-WLM steuert DB2-Agenten.

Wenn Sie DB2-Serviceklassen in einen Betriebssystem-Workload-Manager wie AIX
Workload Manager oder dem Linux-Workload-Management integrieren, kénnen
Sie mit dem Betriebssystem-Workload-Manager die Prozessorprioritdt angeben, die
fiir die Betriebssystemklasse verwendet werden soll (als Prozessoranteile). Die
DB2-Serviceklasse tibernimmt dann diesen Wert iiber den OUTBOUND CORRELA-
TOR-Wert der DB2-Serviceklasse. Die Prozessorprioritit, die Sie iiber den Betriebs-
system-Workload-Manager angeben, steuert die Prioritdt fiir Agenten, die in der
DB2-Serviceklasse ausgefiihrt werden. Jede andere Einstellung der Serviceklassen-
agentenprioritdt wird ignoriert.

Anmerkung: Sie kénnen den von einer Teilmenge der Arbeit verwendeten CPU-
Anteil auf dem System nicht mithilfe der Agentenprioritdt begrenzen. Die Agenten-
prioritdt gibt der CPU-Verarbeitung zwischen konkurrierenden Workloads den Vor-
zug, wenn diese CPU-Ressourcen erfordern, aber die Agentenprioritit ordnet CPU-
Ressourcen nicht explizit zwischen konkurrierenden Workloads zu oder verwaltet
sie. Daher ist in Situationen, in denen konkurrierende Workloads in unterschiedli-
chem Mafs CPU-Ressourcen erfordern, die Agentenprioritit in den Fillen ineffektiv,
in denen die Arbeit mit niedrigerer Prioritdit mehr Anforderungen zur Belegung
von CPU-Ressourcen stellt als die Arbeit mit hoherer Prioritdt. Die Agentenpriori-
tét ist jedoch effektiv, wenn Sie konkurrierende Workloads haben, die im gleichen
Mafs CPU-Ressourcen anfordern und Sie der CPU-Belegung nur den Vorzug geben
wollen, sie jedoch nicht explizit drosseln oder steuern wollen. Wenn Sie die CPU-
Belegung explizit mehr steuern wollen, sind die Linux-WLM-Integration oder die
Steuerung des gemeinsamen Zugriffs effektivere Optionen.

Wichtig: Verwenden Sie den veralteten Konfigurationsparameter agentpri des Da-
tenbankmanagers nicht in Verbindung mit dem DB2-Workload-Management. Sie
konnen diesen Konfigurationsparameter verwenden, um die absolute Prozessorpri-
oritdt aller Agenten in einer DB2-Instanz auf einen festen Wert einzustellen. Wenn
Sie jedoch die absolute Prioritét fiir einen Agenten mithilfe von agentpri festlegen,
konnen Sie die relative Prioritdt des Agenten nicht {iber die Einstellung der Agen-
tenprioritdt der DB2-Serviceklasse oder tiber einen Betriebssystem-Workload-Mana-
ger andern. Wenn Sie agentpri festlegen, haben die Agentenprioritit der Service-
klasse und der Betriebssystem-Workload-Manager keinerlei Auswirkung auf die
Prioritdt von Agenten.
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Unter UNIX-Betriebssystemen und Linux sind die giiltigen Werte DEFAULT und
-20 bis 20 (SQLSTATE 42615). Negative Werte kennzeichnen eine hohere relative
Prioritat. Positive Werte kennzeichnen eine niedrigere relative Prioritat.

Unter Windows-Betriebssystemen sind die giiltigen Werte DEFAULT und -6 bis 6
(SQLSTATE 42615). Negative Werte kennzeichnen eine niedrigere relative Prioritét.
Positive Werte kennzeichnen eine hohere relative Prioritét.

Unter AIX-Betriebssystemen muss der Instanzeigner iiber die Funktionen CAP-
_NUMA_ATTACH und CAP_PROPAGATE verfiigen, um mit AGENT PRIORITY
eine hohere relative Prioritét fiir Agenten in einer Serviceklasse festzulegen. Mel-
den Sie sich zur Erteilung dieser Funktionen als Root an und fiihren Sie den fol-
genden Befehl aus:

chuser capabilities=CAP_NUMA_ATTACH,CAP_PROPAGATE

Unter Solaris 10 oder hoher muss der Instanzeigner iiber das Zugriffsrecht
‘proc_priocntl' verfiigen, um mit AGENT PRIORITY eine hohere relative Prioritét
fiir Agenten in einer Serviceklasse festzulegen. Melden Sie sich zur Erteilung dieses
Zugriffsrechts als root an und fiihren Sie den folgenden Befehl aus:

usermod -K defaultpriv=basic,proc_priocntl db2user

In diesem Beispiel wird "proc_priocntl' zur Standardgruppe der Zugriffsrechte des
Benutzers 'db2user' hinzugefiigt.

Wenn DB2 in einer nichtglobalen Zone von Solaris ausgefiihrt wird, muss das Zu-
griffsrecht 'proc_priocntl' dariiber hinaus der Zugriffsrechtsgruppe 'Limit' (L) fiir
die Zone hinzugefiigt werden. Melden Sie sich zur Erteilung dieses Zugriffsrechts
an der Zone als root an und fiihren Sie den folgenden Befehl aus:

global# zonecfg -z db2zone
zonecfg:db2zone> set Timitpriv="default,proc_priocntl"

In diesem Beispiel wird "proc_priocntl' zur Zugriffsrechtsgruppe 'Limit' (L) fiir die
Zone 'db2zone’ hinzugefiigt.

Unter Solaris 9 gibt es keine Funktion fiir DB2, mit der die relative Prioritdt von
Agenten erhoht werden kann. Aktualisieren Sie auf Solaris 10 oder hdher, um die
Agentenprioritit der Serviceklasse zu verwenden.

Vorablesezugriffsprioritdt von Serviceklassen

Vorablesefunktionen rufen Daten vom Datentrdger ab und speichern diese Daten in
Pufferpools, sodass Agenten schnell darauf zugreifen konnen. Jeder Servicesuper-
klasse und -unterklasse kann eine andere Vorablesezugriffsprioritiat zugeordnet
werden.

Agenten senden Vorableseanforderungen an die Vorablesewarteschlange der Daten-
bank. Die Vorablesefunktionen nehmen diese Vorableseanforderungen aus der War-
teschlange und legen dann die Daten in den Pufferpools ab. Wenn ein Agent be-
stimmte Daten bendtigt, priift er zuerst die Pufferpools, um festzustellen, ob die
Daten dort verfiigbar sind. Ist dies nicht der Fall, ruft der Agent die Daten vom
Datentrédger ab. Vorablesefunktionen fiihren aufwendige Platten-E/A-Operationen
aus, sodass die Agenten parallel fiir die Ausfithrung von Rechenarbeit frei werden.

Fiir jede Verbindung, die an eine Serviceklasse weitergeleitet wird, werden die Vor-

ableseanforderungen entsprechend der Vorablesezugriffsprioritit verarbeitet, die
der Serviceklasse zugeordnet ist. Jeder Serviceklasse kann eine von drei Vorablese-

Kapitel 3. Aktivititenverwaltung 81



zugriffspriorititen zugeordnet werden: HIGH, MEDIUM und LOW. Sie legen die
Vorablesezugriffsprioritét einer Serviceklasse mit dem Schliisselwort PREFETCH
PRIORITY in der Anweisung CREATE SERVICE CLASS oder ALTER SERVICE
CLASS fest.

Durch Angabe von DEFAULT fiir eine Servicesuperklasse wird fiir diese Servicesu-
perklasse als Vorablesezugriffsprioritit MEDIUM (mittel) festgelegt. Sie konnen
eine andere Vorablesezugriffsprioritdt fiir jede Serviceunterklasse in der Servicesu-
perklasse angeben. Wenn Sie jedoch die Standardprioritit fiir den Vorablesezugriff
fiir die Serviceunterklasse verwenden, tibernimmt die Serviceunterklasse die Vorab-
lesezugriffsprioritdt von ihrer Servicesuperklasse.

Vorablesezugriffsanforderungen mit hoher Prioritdt werden vor Vorablesezugriffs-
anforderungen mit mittlerer Prioritdt verarbeitet und diese wiederum vor Vorable-
sezugriffsanforderungen mit niedriger Prioritdt. Die Vorablesezugriffsprioritét be-
einflusst die Reihenfolge, in der Vorablesezugriffsanforderungen verarbeitet
werden. Sie wirkt sich jedoch nicht auf die Geschwindigkeit ihrer Verarbeitung
aus.

Pufferpoolprioritat von Serviceklassen

Durch das Festlegen der Pufferpoolprioritdt von Serviceklassen konnen Sie den An-
teil von Seiten im Pufferpool beeinflussen, der von Aktivitdten in einer bestimmten
Serviceklasse belegt sein kann. Hierdurch kann der Durchsatz und die Leistung
von Aktivitdten in dieser Serviceklasse verbessert werden.

Sie kénnen jeder DB2-Serviceklasse eine relative Pufferpoolprioritat zuweisen, die
die Wahrscheinlichkeit steuert, mit der Seiten ausgelagert werden, die von Aktivi-
titen in einer Serviceklasse in den Pufferpool abgerufen wurden. Die Erh6hung der
Pufferpoolprioritiat vergrofsert moglicherweise den Anteil der Seiten, die von Agen-
ten einer bestimmten Serviceklasse verwendet werden.

Wenn Sie keine Pufferpoolprioritit angeben oder wenn Sie BUFFERPOOL PRIORI-
TY DEFAULT angeben, wird der Serviceklasse die Standard-Pufferpoolprioritit zu-
gewiesen. Bei Servicesuperklassen entspricht DEFAULT dem Wert LOW, bei Ser-
viceunterklassen dem Wert der Pufferpoolprioritédt der iibergeordneten
Servicesuperklasse. Alle Standardunterklassen habe eine Pufferpoolprioritdt von
DEFAULT, die nicht gedndert werden kann.

Wenn Sie ein Upgrade fiir eine frithere DB2-Version durchfiihren, wird die Puffer-
poolprioritdt vorhandener Serviceklassen auf DEFAULT gesetzt.

Nutzen der Vorteile der Festlegung der Pufferpoolprioritat

Sie erreichen eher eine Leistungssteigerung durch das Festlegen der Pufferpoolpri-
oritat fiir eine Serviceklasse, wenn im Pufferpool eine gewisse Anzahl von Konkur-
renzsituationen besteht. Der grofite Vorteil ergibt sich wahrscheinlich bei Konkur-
renzsituationen im Pufferpool mit einer Gesamttrefferquote von max. 85 %. Wenn
die Gesamttrefferquote 90 % tibersteigt, bestehen wahrscheinlich keine nennens-
werten Konkurrenzsituationen im Pufferpool, sodass das Festlegen der Puffer-
poolprioritdt in den meisten Fillen weniger oder nur geringen Nutzen bringt. Wel-
chen Vorteil Sie erzielen, hingt vom Typ der Workload ab, die Ihr Datenserver
ausfiihrt.

Bei einigen Workloads ist das Festlegen der Pufferpoolprioritit effektiver, wenn Sie
auch die proaktive Seitenbereinigung aktivieren. Dies kommt daher, dass die Ein-
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stellungen fiir die Pufferpoolprioritdt nur fiir nicht genutzte Seiten effektiv ist und
die proaktive Seitenbereinigung hinsichtlich des Auslagerns von genutzten Seiten

auf Datentréger aggressiver ist. Beachten Sie, dass Sie die proaktive Seitenbereini-
gung nur aktivieren sollten, wenn dies eine Leistungssteigerung bewirkt.

Wenn Sie asynchrone Seitenbereinigung (auch als klassische Seitenbereinigung be-
zeichnet) verwenden und einen niedrigeren Wert fiir den Datenbankkonfigurati-
onsparameter chngpgs_thresh festlegen, kénnen Ihre Einstellungen fiir die Puffer-
poolprioritdt ebenfalls einen positiven Effekt auf die Leistung haben, da ein
niedriger Wert fiir diesen Parameter auch sicherstellt, dass ausreichend ungenutzte
Seiten im Pufferpool vorhanden sind.

Es ist moglich, dass die positiven Auswirkungen der Festlegung der Pufferpoolpri-
oritdt von den Auswirkungen des Vorablesezugriffs - mit oder ohne Festlegung der
Vorablesezugriffsprioritét - iibertroffen werden, wenn eine nennenswerte Anzahl
von Vorablesezugriffen stattfindet. Wenn Sie z. B. bei nur wenig Vorablesezugriffen
eine Serviceklasse mit einer hohen Pufferpoolprioritdt definieren, kann der tatsdch-
liche Vorteil dieser Einstellung fiir die Pufferpoolprioritit gering sein im Vergleich
zu einer Serviceklasse mit einer niedrigen Pufferpoolprioritit, bei der Aktivitdten
jedoch eine nennenswerte Anzahl von Vorablesezugriffen durchfiithren. Durch die
Vorteile des Vorablesezugriffs kann die Leistung der Aktivitdten in der Serviceklas-
se mit der niedrigen Pufferpoolprioritdt sogar noch besser sein als die der Aktivita-
ten in der Serviceklasse mit der hohen Pufferpoolprioritdt. Das Festlegen der Puf-
ferpoolprioritdt kann Ihre Workload-Management-Strategie unter den genannten
Umstdnden dennoch ergédnzen und sollte daher auch eingesetzt werden.

Status von Verbindungen und Aktivitaten in einer Serviceklas-

se

Serviceklassen erfassen Verbindungsstatistikdaten fiir jede Serviceklasse. Sie kon-
nen sehen, welche Verbindungen und Aktivitdten in einer Serviceklasse enthalten
sind, und sich den Status der Verbindung oder Aktivitdt ansehen.

Status einer Verbindung

Eine Verbindung in einer Serviceklasse kann die folgenden Status haben:

CONNECTED
Die Verbindung wurde erfolgreich mit der Datenbank verbunden, ist aber
noch nicht mit der Workload und der Servicesuperklasse verkniipft.

DECOUPLED
Der Verbindung ist kein Koordinatoragent zugewiesen (Konzentratorfall).

DISCONNECTPEND
Die Verbindung wird von der Datenbank getrennt.

FORCED
Die Verbindung wurde erzwungen.

INTERRUPTED
Die Verbindung wurde unterbrochen.

MAPPED
Die Verbindung ist einer Workload zugeordnet und ist mit einer Servicesu-
perklasse verkniipft. Die Verbindung kann jetzt Aktivitdten zur Ausfiih-
rung iibergeben.

QUEUED
Der Verbindungskoordinatoragent wurde aufgrund eines DB2-Schwellen-
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werts fiir Verbindungen oder Aktivitaten (z. B. CONCURRENTDBCO-
ORDACTIVITIES), der die Warteschlangensteuerung ermdglicht, in die
Warteschlange gestellt. In einer Datenbankumgebung mit mehreren Mem-
bern kann dieser Status darauf hindeuten, dass der Koordinatoragent einen
Prozedurfernaufruf an ein anderes Member abgesetzt hat, um Schwellen-
werttickets zu erhalten, und noch keine Antwort erhalten hat.

TRANSIENT
Die Verbindung versucht, eine Serviceklasse zu verkniipfen, fiir die der
Verbindungsschwellenwert erreicht ist. Die Verbindung wird fiir die Ver-
kniipfung mit der Serviceklasse in die Warteschlange gestellt. Wenn die
Serviceklasse nicht gegen ihren Verbindungsschwellenwert verstofit, wird
die Verbindung mit der Serviceklasse verkniipft. Eine Verbindung mit dem
Status TRANSIENT kann keine Aktivititen zur Ausfiihrung iibergeben.

TERMINATING
Die Verbindung hat eine Verbindungsriicksetzung vom Client empfangen
oder wird zwangsweise oder aufgrund einer Fehlerbedingung beendet.

UOWEXEC
Die Verbindung verarbeitet eine Anforderung.

UOWWAIT
Die Verbindung wartet auf eine Anforderung vom Client.

Status einer Aktivitat

Eine Aktivitdt in einer Serviceklasse kann die folgenden Status haben:

CANCEL_PENDING
Wenn Sie eine Aktivitdt abbrechen, die keinen Agenten hat, der aktiv an ei-
ner Anforderung fiir die Aktivitét arbeitet, erhdlt die Aktivitdt den Status
CANCEL_PENDING und wird beim Empfang der ndchsten Anforderung
abgebrochen.

EXECUTING
Die Aktivitdt wird ausgefiihrt.

IDLE Kein Agent verarbeitet aktiv eine Anforderung fiir die Aktivitat.

INITIALIZING
Die Aktivitat wurde erstellt und wird zur Ausfithrung vorbereitet.

QUEUED
Die Aktivitdt kann aufgrund eines Schwellenwerts fiir gemeinsamen Zu-
griff auf Datenbank- oder Serviceklassenebene nicht ausgefiihrt werden.
Die Aktivitdt wird in die Warteschlange gestellt, bis sie ausgefiihrt werden
kann.

TERMINATING
Die Aktivitat wird beendet.

UNKNOWN
Der Status der Aktivitat ist unbekannt.

Nicht von Serviceklassen verwaltete Entitdten auf Systemebe-
nhe

Serviceklassen werden zur Uberwachung und Steuerung von Objekten auf Daten-
bankebene verwendet. Nicht alle DB2-Entitdten arbeiten jedoch direkt in einer Da-
tenbank.
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Da Serviceklassen in einer Datenbank arbeiten und in den Katalogtabellen der Da-
tenbank gespeichert werden, konnen Entitdten, die nicht in einer Datenbank arbei-
ten, nicht von Serviceklassen verwaltet werden. Entitaten auf Instanzebene, z. B.
die Systemcontroller- und Diagnosemonitorddmonen, arbeiten auf Instanzebene
und sind mit keiner Datenbank direkt verkniipft. Agenten, die Instanzzuordnun-
gen und Gatewayverbindungen durchfithren, werden ebenfalls nicht von Service-
klassen verwaltet. Da Instanzzuordnungsagenten und Gatewayagenten nicht in ei-
ner Datenbank arbeiten, werden sie nicht von Serviceklassen verwaltet.

Die folgende Liste ist eine nicht vollstindige Liste von Entitdten, die nicht inner-
halb einer Datenbank arbeiten und daher nicht von Serviceklassen verwaltet wer-
den:

* DB2-Systemcontroller (db2sysc)

 IPC-Listener (db2ipccm)

¢ TCP-Listener (db2tcpcm)

* FCM-Damonen (db2fcms, db2fcmr)

* DB2-Resynchronisationsagenten (db2resync)

 Inaktive Agenten (Agenten ohne Datenbankzuordnung)
* Instanzzuordnungsagenten

* Gatewayagenten

* Alle anderen EDUs (Engine Dispatchable Units - von der Steuerkomponente zu-
teilbare Einheiten) auf Instanzebene

Erstellen einer Serviceklasse

Mit der DDL-Anweisung CREATE SERVICE CLASS kénnen Sie Servicesuperklas-
sen und darunter Serviceunterklassen erstellen.

Vorbereitende Schritte

Zum Erstellen einer Serviceklasse benétigen Sie die Berechtigung WLMADM oder
DBADM.

Weitere Voraussetzungen werden auch in den folgenden Abschnitten behandelt:

* |,DDL-Anweisungen fiir Workload-Management” auf Seite 18|

* |Anhang A, , Allgemeine Namenskonventionen”, auf Seite 541|

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Serviceklasse zu erstellen:

1. Geben Sie mindestens eine der folgenden Eigenschaften fiir die Serviceklasse in
der Anweisung CREATE SERVICE CLASS an:

* Geben Sie den Namen der Serviceklasse an:

Anmerkung: Sobald der Name einer Serviceklasse festgelegt ist, kann er
nicht mehr gedndert werden.

— Wenn Sie eine Servicesuperklasse erstellen, muss der Name unter allen
Servicesuperklassen in der Datenbank eindeutig sein.

Beim Erstellen einer Servicesuperklasse wird die zugehorige Standardser-
viceunterklasse automatisch erstellt. Erst nach dem Erstellen einer Service-
superklasse konnen Sie darunter andere Serviceunterklassen erstellen.
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— Wenn Sie eine Serviceunterklasse erstellen, muss der Name unter allen
Serviceunterklassen in der Servicesuperklasse eindeutig sein. Eine Service-
unterklasse kann nicht denselben Namen haben wie die zugehorige Servi-
cesuperklasse.

¢ Wenn Sie eine Serviceunterklasse erstellen, geben Sie den Namen der iiberge-
ordneten Servicesuperklasse an. Nachdem eine Serviceunterklasse unter einer
Servicesuperklasse erstellt wurde, kann sie nicht mehr einer anderen Service-
superklasse zugeordnet werden.

* Geben Sie die Pufferpoolprioritat fiir die Serviceklasse an. Dies wirkt sich auf
die Wahrscheinlichkeit aus, mit der von Aktivitidten in der Serviceklasse ab-
gefangene Seiten ausgelagert werden. Bei Servicesuperklassen wird der Wert
DEFAULT intern dem LOW zugeordnet. Auf DEFAULT gesetzte Serviceun-
terklassen tibernehmen die Pufferpoolprioritit von ihren tibergeordneten Su-
perklassen.

* Geben Sie die Prioritét fiir den Vorablesezugriff an. Sie konnen die Prioritét
angeben, mit der Agenten in der Serviceklasse ihre Vorablesezugriffsanforde-
rungen iibergeben. Je nach angegebenem Wert werden die Vorablesezugriffs-
anforderungen an die Vorablesewarteschlange mit hoher, mittlerer oder nied-
riger Prioritit weitergeleitet. Standardmafig ist die Vorablesezugriffsprioritat
auf MEDIUM eingestellt.

* Geben Sie die abgehende Korrelatorzeichenfolge an, wenn Sie die DB2-Ser-
viceklasse einer AIX- oder Linux-Klasse zuordnen wollen. Ein Nullwert gibt
an, dass es keine Zuordnung zum Workload-Manager des Betriebssystems
gibt.

Wenn der abgehende Korrelator festgelegt ist, werden alle Threads in der
DB2-Serviceklasse dem Betriebssystem-Workload-Manager mithilfe des abge-
henden Korrelators zu Beginn der nédchsten Aktivitdt zugeordnet.

Wenn der abgehende Korrelator fiir eine Serviceunterklasse auf NONE ge-
setzt ist und der abgehende Korrelator fiir die zugehorige Servicesuperklasse
festgelegt ist, tibernimmt die Serviceunterklasse den fiir die Servicesuperklas-
se angegebenen abgehenden Korrelator.

* Geben Sie die zu erfassenden Aktivitdtsdaten an. Wenn die Erfassung von
Aktivitdtsdaten aktiviert ist, werden am Ende der Aktivitat Aktivitdtsinfor-
mationen von dem Koordinatormember an den entsprechenden Ereignismo-
nitor gesendet. Sie kénnen Daten in den Ereignismonitor schreiben, ein-
schliefSlich Informationen zur ausgefiihrten Anweisung, ihrer
Kompilierungsumgebung sowie alle zutreffenden Eingabedatenwerte. Sie
koénnen auch angeben, dass keine Aktivitdtsdaten erfasst werden sollen. Stan-
dardméfig werden keine Aktivitdtsdaten erfasst.

* Geben Sie die zu erfassenden zusammengefassten Aktivitatsinformationen
an. Die zusammengefassten Aktivitdtsinformationen fiir die Serviceklasse dn-
dern sich erst nach dem Durchfiihren eines Commits fiir die Operation
CREATE SERVICE CLASS.

* Der Typ von Anforderungsmessdaten, die fiir Anforderungen erfasst werden
sollen, die von einer Verbindung iibergeben wurden, die der von Ihnen ange-
gebenen Servicvesuperklasse zugeordnet wurde. Standardmafsig werden im-
mer Basismessdaten fiir Aktivitdten erfasst, die der Workload zugeordnet
wurden.

* Geben Sie die Histogrammschablonen an, die die Serviceunterklasse als Scha-
blonen fiir ihre Histogramme verwenden soll. Die angegebenen Histogramm-
schablonen werden in der Sicht SYSCAT. HISTOGRAMTEMPLATEUSE wi-
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dergespiegelt. Weitere Informationen zu Histogrammen und
Histogrammschablonen finden Sie in [,Histogramme beim|
[Workload-Management” auf Seite 276]

* Geben Sie an, ob die Serviceklasse aktiviert oder inaktiviert ist.

— Wenn eine Serviceklasse als aktiviert erstellt wird (Standard), kénnen der
Serviceklasse Verbindungen und Aktivititen zugeordnet werden. Wenn
eine Serviceklasse als inaktiviert erstellt wird, werden neue Verbindungen
und Aktivitdten, die ihr zugeordnet werden sollen, zuriickgewiesen.

— Wenn Sie eine Servicesuperklasse als inaktiviert erstellen, verhalten sich
alle Serviceunterklassen, die Sie mit dieser Servicesuperklasse verkniipfen,
als wiéren sie inaktiviert, selbst wenn sie bei der Abfrage der Sicht SYS-
CAT.SERVICECLASSES als aktiviert angezeigt werden.

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird die Serviceklasse zur Sicht SYSCAT.SER-
VICECLASSES hinzugefiigt.

Andern einer Serviceklasse

Verwenden Sie die Anweisung ALTER SERVICE CLASS, wenn Sie die Definition
einer Serviceklasse d@ndern wollen.

Vorbereitende Schritte

Zum Andern einer Serviceklasse bendtigen Sie die Berechtigung SQLADM, WL-
MADM oder DBADM. Soll eine andere Klausel als die Klausel COLLECT angege-
ben werden, muss die Berechtigungs-ID die Berechtigung WLMADM oder
DBADM aufweisen.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in |, DDL-Anweisungen fiir|
[Workload-Management” auf Seite 18

Informationen zu diesem Vorgang

Aktivitaten, die bereits Ressourcen bezogen haben und ausgefiihrt werden, sind in
der Regel von der Anweisung ALTER SERVICE CLASS nicht betroffen. Diese Akti-
vitdten halten ihre Ressourcen und werden bis zu ihrer Fertigstellung ausgefiihrt.
(Beachten Sie, dass Anderungen an den CPU-Anteilen oder CPU-Grenzwerten ei-
ner Serviceklasse, die durch die Anweisung ALTER SERVICE CLASS implementiert
werden, sofort aktiv sind. Dies gilt auch fiir Aktivitdten, die bereits ausgefiihrt
werden.) Wenn jedoch wihrend einer Operation ALTER SERVICE CLASS eine Sub-
agentenanforderung an ein fernes Member gesendet wird, ist es moglich, dass der
Koordinatoragent und der Subagent unterschiedliche Serviceklassendefinitionen se-
hen. Betrachten wir das folgende Beispiel, bei dem die Vorablesezugriffsprioritat
fiir die Serviceklasse anfianglich auf MEDIUM eingestellt ist:

Tabelle 28. Unterschiede zwischen den Sichten eines Koordinatoragenten und eines
Subagenten fiir eine gednderte Serviceklasse

Ereignisreihenfolge Verbindung 1 Verbindung 2

1 Der koordinierende Agent
sendet eine Anforderung an
das ferne Member. (Die
Vorablesezugriffsprioritit der
Serviceklasse wurde zuvor
auf MEDIUM gesetzt.)
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Tabelle 28. Unterschiede zwischen den Sichten eines Koordinatoragenten und eines
Subagenten fiir eine gednderte Serviceklasse (Forts.)

Ereignisreihenfolge Verbindung 1 Verbindung 2

2 ALTER SERVICE CLASS
wird abgesetzt. Die
Vorablesezugriffsprioritat
wird auf HIGH gesetzt.

3 COMMIT wird abgesetzt.
(Die gednderte
Serviceklasseneigenschaft
wird im Katalogmember fest-
geschrieben und in allen
Datenbankmembern in den
Hauptspeicher geladen.)

4 Der ferne Subagent empfangt
die Anforderung. Jetzt legt
der Subagent die neue
Vorablesezugriffsprioritat
HIGH fiir die
Serviceklassendefinition fest.

Die in der Tabelle oben beschriebene Situation ist tempordr und betrifft nur Verbin-
dungen, die wihrend der Operation ALTER SERVICE CLASS Subagentenanforde-
rungen absetzen. Alle neue Verbindungen sehen die aktualisierte Serviceklassende-
finition mit der Vorablesezugriffsprioritat HIGH.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Serviceklasse zu dndern:

1. Geben Sie mindestens eines der folgenden Eigenschaften fiir die Serviceklasse
in der Anweisung ALTER SERVICE CLASS an:

¢ Geben Sie an, ob die Serviceklasse aktiviert oder inaktiviert ist. Wenn Sie eine
Serviceklasse von aktiviert in inaktiviert andern, bleiben alle bestehenden
Verbindungen oder Aktivitdten in der Serviceklasse und verwenden bis zu
ihrer Fertigstellung weiterhin die zuvor zugeordneten Ressourcen. Sie kon-
nen eine Serviceklasse inaktivieren, wenn die Arbeit, die in der Serviceklasse
eingeht, das System {iberlastet oder wenn Sie alle in der Serviceklasse einge-
hende Arbeit zuriickweisen wollen.

Beim Inaktivieren einer Servicesuperklasse geschieht Folgendes:
a. Die Servicesuperklasse wird inaktiviert.
b. Die zugehorigen Serviceunterklassen werden inaktiviert.

Die Serviceunterklassen sind nur inaktiviert, wahrend ihre Servicesuperklasse
inaktiviert ist. Wenn die Servicesuperklasse aktiviert wird, werden die Ser-
viceunterklassen auf ihren vorherigen Zustand geméf: der Definition in der
Katalogtabelle zuriickgesetzt.

Wenn eine Serviceunterklasse inaktiviert wird, sind davon weder die zugeho-
rige Servicesuperklasse noch andere Serviceunterklassen mit dieser Servicesu-
perklasse betroffen.

Eine Standard-Serviceunterklasse kann nicht explizit inaktiviert werden. Sie
miissen die zugehorige Servicesuperklasse inaktivieren, um zu verhindern,
dass neue Anforderungen unter einer Standard-Serviceunterklasse ausgefiihrt
werden.
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* Geben Sie die Agentenprioritat fiir die Serviceklasse an. Wenn die Agenten-
prioritit auf DEFAULT eingestellt ist, erhalten Agenten in der Serviceklasse
die Prioritét, die das Betriebssystem allen DB2-Threads zuordnet. Wenn Sie
den Parameter AGENT PRIORITY auf einen anderen Wert als DEFAULT set-
zen, werden die Agententhreads auf eine Prioritdt entsprechend der Stan-
dardprioritdt plus dem Wert gesetzt, der am Anfang der niachsten Aktivitit
festgelegt wird. Wenn die Standardprioritdat z. B. den Wert 20 hat und Sie die
Agentenprioritdt auf -10 setzen, ergibt sich eine Agentenprioritit von 20 +
(-10) = 10.

In der Katalogsicht SYSCAT.SERVICECLASSES wird die Standardagentenpri-
oritét als -32768 dargestellt.

Unter Linux und UNIX sind die Werte -20 bis 20 zuléssig. (Ein negativer
Wert bedeutet eine hohere relative Prioritdt.) Unter Windows-Betriebssyste-
men sind die Werte -6 bis 6 zulédssig. (Ein negativer Wert bedeutet eine nied-
rigere relative Prioritit.)

* Geben Sie die Prioritét fiir den Vorablesezugriff an. Sie konnen die Prioritét
angeben, mit der Agenten in der Serviceklasse ihre Vorablesezugriffsanforde-
rungen iibergeben. Je nach angegebenem Wert werden die Vorablesezugriffs-
anforderungen an die Vorablesewarteschlange mit hoher, mittlerer oder nied-
riger Prioritit weitergeleitet. Standardmafig ist die Vorablesezugriffsprioritat
auf MEDIUM eingestellt. Wenn die Vorablesezugriffsprioritdt nach einer Vor-
ablesezugriffsanforderung geandert wird, andert die Anforderung ihre Priori-
tat nicht.

* Geben Sie die Pufferpoolprioritét fiir die Serviceklasse an. Dies wirkt sich auf
die Wahrscheinlichkeit aus, mit der von Aktivitaten in der Serviceklasse ab-
gefangene Seiten ausgelagert werden. Bei Servicesuperklassen wird der Wert
DEFAULT intern dem LOW zugeordnet. Auf DEFAULT gesetzte Serviceun-
terklassen tibernehmen die Pufferpoolprioritit von ihren tibergeordneten Su-
perklassen.

* Geben Sie die abgehende Korrelatorzeichenfolge an, wenn Sie die DB2-Ser-
viceklasse einer AIX- oder Linux-Klasse zuordnen wollen. Ein Nullwert gibt
an, dass es keine Zuordnung zum Workload-Manager des Betriebssystems
gibt.

Wenn der abgehende Korrelator in einen Nullwert gedndert wird, heben alle
Threads in der DB2-Serviceklasse am Anfang der nachsten Aktivitédt ihre Zu-
ordnung zum Betriebssystem-Workload-Manager auf.

Wenn der abgehende Korrelator fiir eine Serviceunterklasse auf NONE ge-
setzt ist und der abgehende Korrelator fiir die zugehdrige Servicesuperklasse
festgelegt ist, iibernimmt die Serviceunterklasse den fiir die Servicesuperklas-
se angegebenen abgehenden Korrelator.

Wenn eine Servicesuperklasse einen abgehenden Korrelator verwendet, muss
die Agentenprioritdt der Servicesuperklasse auf DEFAULT gesetzt werden.

Wenn eine Serviceunterklasse einen abgehenden Korrelator verwendet (ent-
weder explizit als Teil der Serviceunterklassendefinition oder implizit durch
Ubernahme von der Servicesuperklasse), muss die Agentenprioritit der Ser-
viceunterklasse auf DEFAULT gesetzt werden.

* Geben Sie das Hinzufiigen bzw. Loschen eines Tabellenbereichs fiir temporé-
re Systemtabellen zu bzw. aus der Liste bevorzugter Tabellenbereiche fiir
temporare Tabellen fiir die angegebene Serviceunterklasse an.

* Geben Sie die zu erfassenden Aktivititsdaten an. Wenn die Erfassung von
Aktivitatsdaten aktiviert ist, werden am Ende der Aktivitat Aktivitatsinfor-
mationen von dem Koordinatormember an den entsprechenden Ereignismo-
nitor gesendet. Sie konnen Daten in den Ereignismonitor schreiben, ein-
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schliefllich Informationen zur ausgefiihrten Anweisung, ihrer
Kompilierungsumgebung sowie alle zutreffenden Eingabedatenwerte. Sie
koénnen auch angeben, dass keine Aktivitdtsdaten erfasst werden sollen. Stan-
dardméfliig werden keine Aktivitdtsdaten erfasst.

* Geben Sie die zu erfassenden zusammengefassten Aktivitatsinformationen
an. Die zusammengefassten Aktivitatsinformationen fiir die Serviceklasse &n-
dern sich erst nach dem Durchfiihren eines Commits fiir die Operation AL-
TER SERVICE CLASS.

* Geben Sie die Stufe der Erfassung von Messdaten fiir die Uberwachung von
Anforderungen an, die von Verbindungen iibergeben wurden, die einer Un-
terklasse unter der angegebenen Servicesuperklasse zugeordnet sind. Beach-
ten Sie, dass die effektive Erfassungseinstellung fiir unter einer Servicesuper-
klasse ausgefiihrte Anforderungen eine Kombination der Erfassungsstufe fiir
Serviceklassen und die Einstellung des Datenbankkonfigurationsparameters
mon_req_metrics ist.

* Geben Sie an, ob die Histogramme gedndert werden sollen, die von einer
Serviceunterklasse verwendet werden, fiir die die Erfassung von zusammen-
gefassten Aktivitdtsdaten tiber COLLECT AGGREGATE ACTIVITY DATA
oder die Erfassung von zusammengefassten Anforderungsdaten {iber COLL-
ECT AGGREGATE REQUEST DATA aktiviert ist. Durch die Aktualisierung
der von einer Serviceunterklasse verwendeten Histogrammschablonen wer-
den die entsprechenden Zeilen in der Sicht SYSCAT.HISTOGRAMTEMPLA-
TEUSE aktualisiert, die die Histogrammschablonen anzeigt, auf die eine Ser-
viceklasse oder eine Arbeitsaktion verweist. Weitere Informationen zu
Histogrammen und Histoerammschablonen finden Sie in
[peim Workload-Management” auf Seite 276

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Thre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines

Commits fiir IThre Anderungen wird die Serviceklasse in der Sicht SYSCAT.SER-
VICECLASSES aktualisiert.

Loschen einer Serviceklasse

Mit der DDL-Anweisung DROP SERVICE CLASS kénnen Sie Serviceklassen 16-
schen.

Vorbereitende Schritte

Zum Loschen einer Serviceklasse benétigen Sie die Berechtigung WLMADM oder
DBADM.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in |, DDL-Anweisungen fiir|
[Workload-Management” auf Seite 18|

Die Standardservicesuperklassen (SYSDEFAULTUSERCLASS, SYSDEFAULTMAIN-
TENANCECLASS und SYSDEFAULTSYSTEMCLASS) und ihre zugehérigen Ser-
viceunterklassen konnen nicht geloscht werden. Standardservicesuperklassen und
ihre zugehorigen Serviceunterklassen konnen nur durch das Loschen der Daten-
bank geloscht werden.

Eine von Ihnen definierte Serviceklasse kann nicht geléscht werden, wenn eine der
folgenden Bedingungen zutrifft:

e Sie ist aktiviert.
e Sie enthalt benutzerdefinierte Serviceunterklassen.
* Eine Workload, eine Arbeitsaktion oder ein Schwellenwert verweist auf sie.
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* Ein Workloadvorkommen verweist noch auf sie.

* Der Serviceklasse ist zurzeit eine Verbindung oder Aktivitat zugeordnet.
* Die Serviceklasse ist als Ziel der Aktion REMAP ACTIVITY definiert.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Serviceklasse zu 16schen:

1.

Andern Sie Workloads so, dass sie nicht auf die Serviceklasse verweisen, oder
inaktivieren Sie die Workloaddefinitionen. Alternativ konnen Sie mit der An-
weisung DROP WORKLOAD alle Workloads 16schen, die der Serviceklasse zu-
geordnet sind. Setzen Sie nach dem Loschen jeder Workload eine Anweisung
COMMIT ab.

Aktivitdten, die bereits unter der Serviceklasse ausgefiihrt werden, werden wei-
ter ausgefiihrt. Mit der Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE_CLASS-
_AGENTS konnen Sie Agenten auflisten, die zurzeit einer Serviceklasse zuge-
ordnet sind. Wenn diese Aktivitdten nicht abgeschlossen werden sollen, konnen
Sie anhand der von der Tabellenfunktion zurtickgegebenen Anwendungs-ID
und mit dem Befehl FORCE APPLICATION die Trennung dieser Anwendungen von
der Datenbank erzwingen.

Loschen Sie alle zutreffenden Arbeitsaktionen, die der zu l6schenden Service-
klasse zugeordnet sind:

* Wenn Sie eine Servicesuperklasse 16schen und dieser ein Arbeitsaktionsset
zugeordnet ist, inaktivieren und l6schen Sie dieses Arbeitsaktionsset. Mit der
Anweisung ALTER WORK ACTION SET konnen Sie ein Arbeitsaktionsset in-
aktivieren und mit der Anweisung DROP WORK ACTION SET kénnen Sie
das Arbeitsaktionsset 16schen. Setzen Sie nach dem Loschen des Arbeitsakti-
onssets eine Anweisung COMMIT ab.

* Wenn Sie eine Serviceunterklasse l6schen und dieser eine Arbeitsaktion zuge-
ordnet ist, loschen Sie die Arbeitsaktion mit der Klausel DROP WORK AC-
TION der Anweisung ALTER WORK ACTION SET. Alternativ konnen Sie
das Arbeitsaktionsset, das die der Serviceunterklasse zugeordnete Arbeitsak-
tion enthalt, mit der Anweisung DROP WORK ACTION SET l6schen. Setzen
Sie nach dem Loschen jeder Arbeitsaktion oder nach dem Loschen des Ar-
beitsaktionssets eine Anweisung COMMIT ab.

Inaktivieren und loschen Sie alle Schwellenwerte, die der zu 16schenden Ser-
viceklasse zugeordnet sind. Setzen Sie nach dem Ldschen jedes Schwellenwerts
eine Anweisung COMMIT ab. Inaktivieren Sie einen Schwellenwert mit der An-
weisung ALTER THRESHOLD und 16schen Sie den Schwellenwert mit der An-
weisung DROP THRESHOLD.

4. Gehen Sie je nach dem zu l6schenden Objekt wie folgt vor:

* Wenn Sie eine Serviceunterklasse 16schen wollen, verwenden Sie die Anwei-
sung DROP SERVICE CLASS zum Loschen der Serviceunterklasse.

* Wenn Sie eine Servicesuperklasse 16schen wollen, verwenden Sie die Anwei-
sung DROP SERVICE CLASS, um alle ihr zugeordneten Serviceunterklassen
zu l6schen, und setzen Sie nach dem Loschen jeder Serviceunterklasse eine
Anweisung COMMIT ab. Setzen Sie dann die Anweisung DROP SERVICE
CLASS ab, um die Servicesuperklasse zu loschen.

Anmerkung: Die Standardserviceunterklasse fiir die Servicesuperklasse kann
nicht manuell geléscht werden. Die Standardserviceunterklasse fiir eine Ser-
vicesuperklasse wird beim Loschen der Servicesuperklasse gel6scht.

5. Inaktivieren Sie die Serviceklasse mit der Anweisung ALTER SERVICE CLASS.

Wenn Sie eine Servicesuperklasse 10schen, werden mit dieser Aktion alle Ser-
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viceunterklassen inaktiviert, die mit der Servicesuperklasse verkniipft sind.
Durch das Inaktivieren einer Serviceklasse wird verhindert, dass weitere Aktivi-
tdten mit der Serviceklasse verkniipft werden. Setzen Sie nach dem Inaktivieren
der Serviceklasse eine Anweisung COMMIT ab.

6. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird die Serviceklasse aus der Sicht SYSCAT-
.SERVICECLASSES entfernt.

Beispiel: Verwenden von Serviceklassen

Das folgende Beispiel zeigt, wie die Datenbankworkload mithilfe von Serviceklas-
sen gesteuert werden kann.

Dieses Beispiel stammt aus dem fiktiven International Beer Emporium. Internatio-
nal Beer Emporium ist ein mittelstdndisches Unternehmen mit im Wesentlichen
finf Abteilungen: Vertrieb, Buchhaltung, Entwicklung, Test und Produktion. Alle
fiinf Abteilungen greifen gemeinsam auf dieselbe Produktkatalogdatenbank zu.

Erstimplementierung einer DB2-Workload-Management-L6sung

Die Produktkatalogdatenbank lauft meistens zufrieden stellend. Manchmal bekla-
gen sich die Benutzer jedoch, dass ihre Anwendungen keine Verbindung zur Da-
tenbank herstellen konnen, da die maximale Anzahl der Verbindungen {tiberschrit-
ten wurde. Nachdem er ein Ugrade auf DB2 Version 9.7 durchgefiihrt hat,
beschliefit der Datenbankadministrator Bob, Serviceklassen auszuprobieren. Bob
will die Verwendungsmuster der Produktkatalogdatenbank aller fiinf Abteilungen
ermitteln und herausfinden, warum seiner Datenbank gelegentlich die Verbindun-
gen ausgehen. Im Folgenden sind die Schritte aufgefiihrt, die Bob zum Einrichten
von Serviceklassen ausfiihrt:

1. Zuerst erstellt er Servicesuperklassen fiir jede der Abteilungen (fiir jede Service-
superklasse wird automatisch auch die Standardserviceunterklasse erstellt):

* SALES wird fiir die Vertriebsabteilung erstellt:
CREATE SERVICE CLASS SALES

* ACCOUNTING wird fiir die Buchhaltungsabteilung erstellt:
CREATE SERVICE CLASS ACCOUNTING

¢ ENGINEERING wird fiir die Entwicklungsabteilung erstellt:
CREATE SERVICE CLASS ENGINEERING

e TESTING wird fiir die Testabteilung erstellt:

CREATE SERVICE CLASS TESTING

* PRODUCTION wird fiir die Produktionsabteilung erstellt:

CREATE SERVICE CLASS PRODUCTION

2. Bob erstellt Sitzungsbenutzergruppen mit entsprechenden Berechtigungs-IDs
fiir jede der Abteilungen:

* Eine Sitzungsbenutzergruppe mit der Berechtigungs-ID SALESGRP wird er-
stellt. Diese Gruppe umfasst die Berechtigungs-IDs aller Benutzer in der Ver-
triebsabteilung.

* Eine Sitzungsbenutzergruppe mit der Berechtigungs-ID ACCTNGRP wird er-
stellt. Diese Gruppe umfasst die Berechtigungs-IDs aller Benutzer in der
Buchhaltungsabteilung.

* Eine Sitzungsbenutzergruppe mit der Berechtigungs-ID ENGINGRP wird er-
stellt. Diese Gruppe umfasst die Berechtigungs-IDs aller Benutzer in der Ent-
wicklungsabteilung.
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¢ Eine Sitzungsbenutzergruppe mit der Berechtigungs-ID TESTGRP wird er-
stellt. Diese Gruppe umfasst die Berechtigungs-IDs aller Benutzer in der Test-
abteilung.

¢ Eine Sitzungsbenutzergruppe mit der Berechtigungs-ID PRODGRP wird er-
stellt. Diese Gruppe umfasst die Berechtigungs-IDs aller Benutzer in der Pro-
duktionsabteilung.

3. Bob erstellt Workloads, um Verbindungen von jeder Gruppe der zugehorigen
Serviceklasse zuzuordnen:

* Workload WL_SALES wird erstellt und ihre Sitzungsbenutzergruppe wird
auf SALESGRP eingestellt. WL_SALES ordnet ihre Verbindungen der Service-
superklasse SALES zu:

CREATE WORKLOAD WL_SALES SESSION_USER GROUP ('SALESGRP') SERVICE CLASS SALES

* Workload WL_ACCOUNTING wird erstellt und ihre Sitzungsbenutzergrup-
pe wird auf ACCTNGRP eingestellt. WL_ACCOUNTING ordnet ihre Verbin-
dungen der Servicesuperklasse ACCOUNTING zu:

CREATE WORKLOAD WL_ACCOUNTING SESSION_USER GROUP ('ACCTNGRP') SERVICE CLASS
ACCOUNTING

* Workload WL_ENGINEERING wird erstellt und ihre Sitzungsbenutzergrup-
pe wird auf ENGINGRP eingestellt. WL_ENGINEERING ordnet ihre Verbin-
dungen der Serviceklasse ENGINEERING zu:

CREATE WORKLOAD WL_ENGINEERING SESSION_USER GROUP ('ENGINGRP') SERVICE CLASS
ENGINEERING

* Workload WL_TEST wird erstellt und ihre Sitzungsbenutzergruppe wird auf
TESTGRP eingestellt. WL_TEST ordnet ihre Verbindungen der Serviceklasse
TESTING zu:

CREATE WORKLOAD WL_TEST SESSION_USER GROUP ('TESTGRP') SERVICE CLASS TESTING

* Workload WL_PRODUCTION wird erstellt und ihre Sitzungsbenutzergruppe
wird auf PRODGRP eingestellt. WL_PRODUCTION ordnet ihre Verbindun-
gen der Serviceklasse PRODUCTION zu:

CREATE WORKLOAD WL_PRODUCTION SESSION_USER GROUP ('PRODGRP') SERVICE CLASS
PRODUCTION

Bob nutzt die Standardeinstellungen fiir Serviceklassen und Workloads. Er will die
Datenbanknutzungsmuster beobachten, bevor er eine Steuerung auf die Service-
klassen anwendet. Daraus ergeben sich die folgenden Definitionen fiir die Service-
superklassen:

Tabelle 29. Serviceklassendefinitionen

Serviceklasse

SALES

ACCOUNTING

ENGINEERING

TESTING

PRODUCTION
SYSDEFAULTUSERCLASS
SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS
SYSDEFAULTSYSTEMCLASS

Wenn eine DB2-Workload-Management-Losung wie oben beschrieben implemen-
tiert ist, wird Arbeit von jeder Abteilung an die eigene Servicesuperklasse weiter-
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geleitet. Arbeit von Abteilungen, fiir die keine speziellen Vorgaben gemacht wur-
den, wird der Standardservicesuperklasse SYSDEFAULTUSERCLASS zugeordnet.
Mit dieser Konfiguration kann Bob die Arbeit in den einzelnen Serviceklassen
iiberwachen, um das Datenbanknutzungsmuster der Abteilungen zu ermitteln.

Erste Verbesserung der DB2-Workload-Management-Implementie-
rung

Nach der letzten Verbindungsspitze fragt Bob die Servicesuperklassenstatistik mit
der Tabellenfunktion WLM_GET SERVICE_SUPERCLASS_STATS ab und unter-
sucht den oberen Grenzwert fiir jede Servicesuperklasse. Bob erkennt, dass die
obere Grenze fiir Verbindungen fiir alle Abteilungen mit Ausnahme der Testabtei-
lung nahe 100 liegt. Die Statistikdaten fiir die Testabteilung zeigen jedoch, dass das
Testteam einmal {iber 800 Verbindungen herstellte.

Einmal pro Monat fiihrt die Testabteilung ihre allmonatliche intensive Produktprii-
fung durch. Zu dieser Zeit stellt die Abteilung bis zu 1000 gleichzeitig bestehende
Verbindungen her. Da der Konfigurationsparameter max_connections des Daten-
bankmanagers auf 1000 eingestellt ist, nutzt die Testabteilung die meisten der ver-
fligbaren Verbindungen zur Datenbank. Wenn das System 1000 Verbindungen er-
reicht hat, werden alle weiteren Verbindungsversuche abgewiesen.

Aufgrund von Speichereinschrankungen auf dem System konnen die Konfigurati-
onswerte max_connections und maxagents auf dem Datenserver nicht erhoht wer-
den, um weitere Verbindungen zuzulassen. Um zu verhindern, dass die Testabtei-
lung alle Verbindungen nutzt, beschliefit Bob, die Anzahl der Verbindungen von
der Testabteilung zu beschranken und sicherzustellen, dass jede der anderen vier
Abteilungen ausreichend viele Verbindungen zur Datenbank erhalten kann, um
ihre Geschiftsziele erfiillen zu konnen.

Die anderen vier Abteilungen benédtigen in der Regel jeweils nicht mehr als 150
gleichzeitig bestehende Verbindungen. Auflerdem bemerkt Bob auch, dass die Stan-
dardbenutzer-, die Standardverwaltungs- und die Standardsystemservicesuperklas-
se nur selten Verbindungen enthalten. Er beschliefdt deshalb, dass 100 Verbindun-
gen fiir diese Standardservicesuperklassen ausreichen sollten. Nachdem 700
Verbindungen (600 fiir die vier Abteilungen und 100 fiir die Standardklassen) aus
dem Pool max_connections mit 1 000 verfiigbaren Verbindungen zugeordnet wur-
den, stehen noch 300 Verbindungen fiir die Testabteilung zur Verfiigung. Durch die
Beschrankung der Testabteilung auf maximal 300 Verbindungen, sollten Verbindun-
gen von Benutzern anderer Abteilungen nicht abgewiesen werden.

Zur Beschriankung der Testgruppe auf maximal 300 gleichzeitig bestehende Verbin-
dungen erstellt Bob einen Schwellenwert MAXSERVICECLASSCONNECTIONS
von 300 fiir die Serviceklasse TESTING.

CREATE THRESHOLD MAXSERVICECLASSCONNECTIONS FOR SERVICE CLASS TESTING ACTIVITIES

ENFORCEMENT DATABASE PARTITION
WHEN TOTALSCMEMBERCONNECTIONS > 300 STOP EXECUTION

Nach der Implementierung dieser Anderung sieht die DB2-Workload-Management-
Konfiguration wie folgt aus:

Tabelle 30. Konfiguration nach dem Hinzufiigen des Schwellenwerts fir die
Servicesuperklasse TESTING

Schwellenwert
Serviceklasse MAXSERVICECLASSCONNECTIONS
SALES Nicht zutreffend
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Tabelle 30. Konfiguration nach dem Hinzufiigen des Schwellenwerts fir die
Servicesuperklasse TESTING (Forts.)

Schwellenwert

Serviceklasse MAXSERVICECLASSCONNECTIONS
ACCOUNTING Nicht zutreffend

ENGINEERING Nicht zutreffend

TESTING 300

PRODUCTION Nicht zutreffend
SYSDEFAULTUSERCLASS Nicht zutreffend
SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS Nicht zutreffend

Da die Serviceklasse TESTING nur maximal 300 gleichzeitig bestehende Verbin-
dungen enthalten kann, werden alle Verbindungsanforderungen iiber diesen
Schwellenwert hinaus abgewiesen. Auf die anderen Serviceklassen wird kein
Schwellenwert MAXSERVICECLASSCONNECTIONS angewendet, sodass diese
Serviceklassen die verbleibenden 700 verfiigbaren Verbindungen zum Datenserver
gemeinsam nutzen kénnen. Da es keine Konkurrenzsituation fiir Verbindungen
zwischen diesen Serviceklassen gibt, legt Bob keine Verbindungsschwellenwerte fiir
diese fest.

Zweite Verbesserung der DB2-Workload-Management-implemen-
tierung

Obwohl Verbindungen von der Vertriebs-, Buchhaltungs-, Entwicklungs- und Pro-
duktionsabteilung nicht mehr abgewiesen werden, beklagen sich Benutzer aus die-
sen Abteilungen immer noch iiber die schlechte Leistung, wenn die Testabteilung
intensive Produkttests durchfiihrt. Bob untersucht die Abfragen der Testabteilung
wahrend des Produkttestzyklus und erkennt, dass die Abfragen komplizierte Joins
mit groffen Datenmengen enthalten. Diese Abfragen generieren eine betrachtliche
Vorablesezugriffsaktivitat, wodurch die Verarbeitung von Vorablesezugriffsanforde-
rungen von Verbindungen anderer Abteilungen verhindert wird. Bob beschliefst,
die Vorablesezugriffsprioritdt der Verbindungen von der Testabteilung zu verrin-
gern, und dndert die Vorablesezugriffsprioritat der Serviceklasse TESTING auf
LOW:

ALTER SERVICE CLASS TESTING PREFETCH PRIORITY LOW

Die DB2-Workload-Management-Konfiguration sieht nun wie folgt aus:

Tabelle 31. Konfiguration nach dem Andern der Vorablesezugriffsprioritét fiir die Servicesuperklasse TESTING

Schwellenwert

Serviceklasse MAXSERVICECLASSCONNECTIONS Vorablesezugriffsprioritat
SALES Nicht zutreffend DEFAULT
ACCOUNTING Nicht zutreffend DEFAULT
ENGINEERING Nicht zutreffend DEFAULT

TESTING 300 LOW

PRODUCTION Nicht zutreffend DEFAULT
SYSDEFAULTUSERCLASS Nicht zutreffend DEFAULT
SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS Nicht zutreffend DEFAULT
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Indem die Vorablesezugriffsprioritidt der Serviceklasse TESTING auf LOW gesetzt
wird, werden Vorablesezugriffsanforderungen von Verbindungen von der Testabtei-
lung erst bedient, nachdem alle anderen Vorablesezugriffsanforderungen von den
anderen Abteilungen verarbeitet wurden. Diese Anderung erhdht den Abfrage-
durchsatz der anderen Abteilungen und verringert den Durchsatz der Testabtei-
lung in ihrer Produkttestphase.

Dritte Verbesserung der DB2-Workload-Management-Implemen-
tierung

Nachdem das Problem mit dem Vorablesezugriff behoben ist, teilt die Entwick-
lungsabteilung Bob mit, dass sie einige Verbindungen fiir eine experimentelle An-
wendung namens Brewmeister bendtigt. Da es sich um eine experimentelle An-
wendung handelt, will Bob sicherstellen, dass sie nicht zu viele
Datenbankverbindungen verbraucht und dass Abfragen von der Anwendung nicht
um Vorablesefunktionen konkurrieren, wenn das System ausgelastet ist. Um diese
Ziele zu erreichen, erstellt er eine neue Serviceunterklasse unter der Servicesuper-
klasse ENGINEERING fiir die experimentelle Anwendung sowie eine Workload,
um Verbindungen von der Anwendung der neuen Serviceunterklasse zuzuordnen.
Bob aktualisiert die Serviceklasse und die Workloads wie folgt:

* Die Serviceunterklasse EXPERIMENT wird unter der Servicesuperklasse ENGI-
NEERING erstellt:

CREATE SERVICE CLASS EXPERIMENT UNDER ENGINEERING

¢ Der Schwellenwert MAXSERVICECLASSCONNECTIONS von 50 wird fiir die
Serviceunterklasse EXPERIMENT erstellt:

CREATE THRESHOLD MAXSERVICECLASSCONNECTIONS FOR SERVICE CLASS EXPERIMENT
UNDER ENGINEERING ACTIVITIES
ENFORCEMENT DATABASE WHEN TOTALMEMBERCONNECTIONS > 50 STOP EXECUTION

* Die Workload WL_EXPERIMENT wird erstellt, um Verbindungen von der An-
wendung BREWMEISTER der Serviceunterklasse EXPERIMENT zuzuordnen:

CREATE WORKLOAD WL_EXPERIMENT APPLNAME ('BREWMEISTER') SERVICE CLASS EXPERIMENT
UNDER ENGINEERING

* Die Vorablesezugriffsprioritat fiir die Serviceunterklasse EXPERIMENT wird auf
LOW gesetzt:

ALTER SERVICE CLASS EXPERIMENT UNDER ENGINEERING PREFETCH PRIORITY LOW

Die DB2-Workload-Management-Konfiguration sieht nun wie folgt aus:

Tabelle 32. Konfiguration mit Serviceunterklasse EXPERIMENT

Schwellenwert

Serviceklasse MAXSERVICECLASSCONNECTIONS | Vorablesezugriffsprioritit
SALES Nicht zutreffend DEFAULT
ACCOUNTING Nicht zutreffend DEFAULT
ENGINEERING Nicht zutreffend DEFAULT

EXPERIMENT 50 LOW

TESTING 300 LOW

PRODUCTION Nicht zutreffend DEFAULT
SYSDEFAULTUSERCLASS Nicht zutreffend DEFAULT
SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS Nicht zutreffend DEFAULT
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Mit dieser Konfiguration kann die Anwendung BREWMEISTER nur 50 gleichzeitig
bestehende Verbindungen zur Datenbank halten. Dariiber hinaus werden Vorable-
sezugriffsanforderungen von dieser Anwendung an die Vorablesewarteschlange
mit niedriger Prioritit gesendet. Die Entwicklungsabteilung kann jetzt auf sichere
Weise mit der Anwendung experimentieren und kann davon ausgehen, dass nicht
unbeabsichtigt das gesamte Datenbanksystem iiberlastet wird.

Beispiel: Analysieren einer serviceklassenbezogenen Leis-
tungsminderung des Systems

Wenn Sie eine Leistungsminderung des Systems bemerken (z. B. dauert die Aus-
fiihrung einiger Anwendungen lidnger als erwartet) und Sie nicht sicher sind, ob
das Problem mit der Konfiguration der Serviceklassen zusammenhéngt, konnen Sie
mit Tabellenfunktionsdaten das Problem untersuchen und erforderlichenfalls behe-
ben.

Zuerst erhalten Sie eine komplexe Ubersicht, was in den Serviceklassen ablauft.
Diese Ubersicht sollte die durchschnittliche Aktivititslaufzeit, die Anzahl der nor-
mal abgeschlossenen Aktivitidten und die obere Grenze fiir gleichzeitig ablaufende
Koordinatoraktivitidten auf dem System enthalten. Dazu konnen Sie unter Verwen-
dung der mithilfe der Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS
abgefragten Daten eine allgemeine Abfrage erstellen, bei der die Zusammenfassung
serviceklassen- und datenbankmemberiibergreifend erfolgt. Definieren Sie fiir das
erste und das zweite Argument leere Zeichenfolgen und geben Sie fiir das dritte
Argument -2 (ein Platzhalterzeichen) ein, um anzugeben, dass Daten fiir alle Ser-
viceklassen in allen Datenbankpartitionen zusammengestellt werden sollen. Thre
Abfrage konnte der folgenden dhneln:
SELECT SUBSTR(SERVICE_SUPERCLASS_NAME,1,19) AS SUPERCLASS_NAME,

SUBSTR(SERVICE_SUBCLASS_| NAME, 1, 18) AS SUBCLASS_NAME,

SUBSTR(CHAR(SUM(COORD ACT COMPLETED_TOTAL)),1, 13) AS ACTSCOMPLETED,

SUBSTR(CHAR(SUM(COORD_ACT ABORTED TOTAL)) 1, 11) AS ACTSABORTED,

SUBSTR(CHAR (MAX (CONCURRENT_ACT TOP)),1,6) AS ACTSHW,

CAST(CASE WHEN SUM(COORD_ACT_COMPLETED_TOTAL) = 0 THEN 0

ELSE SUM(COORD_ ACT COMPLETED_TOTAL * COORD_ACT_LIFETIME_AVG)
/ SUM(COORD_ACT_COMPLETED_TOTAL) END / 1000 AS DECIMAL(9,3))

AS ACTAVGLIFETIME
FROM TABLE(WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS STATS ('', '', -2)) AS SCSTATS
GROUP BY SERVICE_SUPERCLASS_NAME, SERVICE_SUBCLASS_NAME
ORDER BY SERVICE_SUPERCLASS_NAME, SERVICE_SUBCLASS_NAME

Nehmen wir an, dass bei fritheren Gelegenheiten die Abfrage die folgenden Ergeb-
nisse zuriickgegeben hat:

SUPERCLASS_NAME SUBCLASS_NAME ACTSCOMPLETED ACTSABORTED ACTSHW ACTAVGLIFETIME
SYSDEFAULTUSERCLASS SYSDEFAULTSUBCLASS 8 0 1 3.750
BI_APPS SYSDEFAULTSUBCLASS 4 0 1 5.230
BATCH SYSDEFAULTSUBCLASS 1 0 1 25.600

Die von dieser Abfrage zuriickgegebenen Daten konnen ausreichen, um zu zeigen,
dass die Leistungsminderung in der Serviceklasse BI_APPS auftritt, da ihre durch-
schnittliche Aktivitatslaufzeit signifikant héher als normal ist. Diese Situation konn-
te darauf hindeuten, dass die verfiigbaren Ressourcen fiir diese Serviceklasse er-
schopft sind.

Wenn anhand der Durchschnittswerte fiir die Serviceklassen fiir alle Datenbank-
member das Problem nicht eingegrenzt werden kann, sollten Sie Durchschnittswer-
te fiir jedes Member einzeln analysieren. Durch Zusammenfassung der Durch-
schnittswerte fiir jedes Member zu einem globalen Durchschnitt konnen grofie
Abweichungen zwischen Datenbankmembern verdeckt werden. In dieser Situation
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wird angenommen, dass jedes Member als Koordinatormember verwendet wird.
Wenn diese Annahme nicht stimmt, betrdgt die berechnete durchschnittliche Lauf-
zeit in Nicht-Koordinatormembern null.

SELECT SUBSTR(SERVICE_SUPERCLASS_NAME,1,19) AS SUPERCLASS_NAME,
SUBSTR(SERVICE_SUBCLASS_NAME,1,18) AS SUBCLASS_NAME,
SUBSTR(CHAR (MEMBER) ,1,4) AS MEM,
CAST(COORD_ACT_LIFETIME_AVG / 1000 AS DECIMAL(9,3)) AS AVGLIFETIME
FROM TABLE (WLM_GET SERVICE_SUBCLASS STATS('', '', -2)) AS SCSTATS
ORDER BY SUPERCLASS NAME, SUBCLASS_NAME

SUPERCLASS_NAME SUBCLASS_NAME MEMB AVGLIFETIME
SYSDEFAULTUSERCLASS SYSDEFAULTSUBCLASS 0 3.425
SYSDEFAULTUSERCLASS SYSDEFAULTSUBCLASS 1 2.752
SYSDEFAULTUSERCLASS SYSDEFAULTSUBCLASS 2 8.230
SYSDEFAULTUSERCLASS SYSDEFAULTSUBCLASS 3 0.593

In diesem Beispiel empféngt das Member 2 moglicherweise mehr Arbeit als ge-
wohnlich, da ihre durchschnittliche Aktivitatslaufzeit viel hoher ist als die der an-
deren Datenbankmember.

Viele unterschiedliche Situationen kénnen die Ursache einer Leistungsminderung
sein. Verwenden Sie die folgenden Prinzipien, um die von den DB2-Workload-Ma-
nagement-Tabellenfunktionen bereitgestellten Informationen bestmoglich zu nut-
zen:

* Behandeln Sie grofie Mengen von Sperrenkonflikten auf der Ebene der Anwen-
dungslogik und -umgebung (Isolationsstufe usw.).

* Wenn sich die Serviceklasse ihren Schwellenwerten ndhert (Anzahl gleichzeitiger
Anforderungen usw.), miissen Sie eventuell die Schwellenwerte erhéhen.

* Wenn die einer Serviceklasse zugeordneten Ressourcen nahezu erschopft sind
und OUTBOUND CORRELATOR festgelegt ist, kann die Zuordnung zu den Be-
triebssystemserviceklassen die Ursache des Problems sein (d. h., die der Service-
klasse entsprechende Betriebssystemserviceklasse erhélt nicht ausreichend Pro-
zessorressourcen).

* Moglicherweise werden mehr Aktivitdten als erwartet in der Serviceklasse aus-
gefiihrt, wodurch mehr Ressourcen als normal verbraucht werden. Priifen Sie
die Anzahl abgeschlossener Aktivititen, um festzustellen, ob die Menge der aus-
gefiihrten Arbeit in der Serviceklasse angemessen ist.

* Aktivitdten verbringen moglicherweise mehr Zeit in Warteschlangen, wenn mehr
Aktivitaten als erwartet iibergeben werden und Schwellenwerte fiir gemeinsa-
men Zugriff definiert sind. Priifen Sie, ob die durchschnittliche Wartezeit sich
um denselben Betrag erhoht hat wie die durchschnittliche Laufzeit. Wenn dies
der Fall ist, verhalten sich die Warteschlangen wie erwartet. Wenn jedoch die
Laufzeit inakzeptabel ist, sollten Sie der Serviceklasse mehr Ressourcen zuweisen
und den Schwellenwert fiir gemeinsamen Zugriff verringern.

Beispiel: Untersuchen der Agentenauslastung nach Service-
klasse

Das DB2-Workload-Management stellt die Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE-
_CLASS_AGENTS zur Verfligung, mit der Sie die relative Verteilung von Agenten
auf die Serviceklassen ermitteln konnen.

Es konnen Situationen auftreten, in denen eine Datenserverressource, z. B. ein
Agent, von einer Gruppe von Benutzern oder von einer Anwendung zu stark ver-
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wendet wird. Nehmen wir z. B. an, dass eine Benutzergruppe fast alle verfiigbaren
Agenten nutzt und dass ein Benutzer, der nicht zu dieser Gruppe gehort, sich bei
Ihnen dariiber beklagt.

Als Erstes muss ermittelt werden, wie viele Agenten fiir jede Serviceklasse arbei-
ten. Sie konnen eine Abfrage wie die folgende verwenden:

SELECT SUBSTR(AGENTS.SERVICE_SUPERCLASS NAME,1,19) AS SUPERCLASS_NAME,
SUBSTR(AGENTS.SERVICE_SUBCLASS_NAME,1,19) AS SUBCLASS_NAME,
COUNT (*) AS AGENT_COUNT

FROM TABLE(WLM_GET_SERVICE_CLASS AGENTS('', '', CAST(NULL AS BIGINT), -2))

AS AGENTS

WHERE AGENT STATE = 'ACTIVE'

GROUP BY SERVICE_SUPERCLASS NAME, SERVICE SUBCLASS NAME

ORDER BY SERVICE_SUPERCLASS_NAME, SERVICE_SUBCLASS NAME

SUPERCLASS_NAME SUBCLASS_NAME AGENT_COUNT
SYSDEFAULTUSERCLASS SYSDEFAULTSUBCLASS 7
TEST SYSDEFAULTSUBCLASS 20

Wenn Sie zu dem Schluss kommen, dass eine bestimmte Serviceklasse mehr als
den ihr zustehenden Anteil von Agenten nutzt, konnen Sie Mafinahmen ergreifen,
um die Anzahl der zuldssigen Aktivitdten fiir eine Workload oder eine Serviceklas-
se zu beschranken. Alternativ konnen Sie die Anzahl der Verbindungen fiir eine
Serviceklasse beschranken.

Anwenden von Steuerelementen auf Typen von Aktivitaten mit Arbeits-

aktionssets

Arbeitsaktionssets enthalten Arbeitsaktionen, die Steuerelemente auf Aktivititen ei-
nes bestimmten Typs in einer bestimmten Servicesuperklasse, in einer bestimmten
Workload oder in der Datenbank als Ganzes anwenden.

Eine Arbeitsaktion stellt eine Aktion zur Verfiigung, die auf eine Arbeitsklasse an-
gewendet werden kann, die Aktivitdten eines bestimmten Typs wie LOAD- oder
READ-Aktivitdten darstellt. Arbeitsaktionen werden auf die Aktivititen angewen-
det, die zu der Arbeitsklasse gehoren, auf die die Arbeitsaktion vor der Ausfiih-
rung der Aktivitdt angewendet wurde. Wenn die Arbeitsaktion jedoch PREVENT
EXECUTION lautet, wird verhindert, dass die Aktivitat ausgefiihrt wird, und es
wird keine weitere Arbeitsaktion angewendet.

Wenn Sie ein Arbeitsaktionsset auf eine Datenbank anwenden, gibt es mehrere Ar-
ten von Aktionen, die Sie auf Aktivititen anwenden konnen, die unter eine Ar-
beitsklasse fallen (z. B. Schwellenwertdefinitionen, Stoppen der Ausfiihrung, Erfas-
sen von Aktivitatsdaten und Zahlen der Aktivitaten). Das Definieren eines
Schwellenwerts fiir eine Arbeitsaktion ist die leistungsfdhigste Datenbankarbeitsak-
tion. Vielleicht wollen Sie verhindern, dass SQL-Code mehr als 100.000 Zeilen liest
und zuriickgibt. Sie konnen eine einzige Arbeitsklasse fiir ein Arbeitsaktionsset de-
finieren, das SQL-READ-Anweisungen erkennt, und eine Arbeitsaktion mit einem
Schwellenwert, der die Ausfiihrung stoppen wiirde, wenn mehr als 100.000 Zeilen
zuriickgegeben wiirden. Weitere Informationen zu moglichen Aktionen finden Sie
in [, Arbeitsaktionen und die Domine des Arbeitsaktionssets” auf Seite 114]

Wenn Sie ein Arbeitsaktionsset auf eine Workload anwenden, konnen Sie unter-
schiedliche Arten von Aktionen auf Aktivititen anwenden, darunter das Definieren
von Schwellenwerten, das Verhindern der Ausfithrung, das Erfassen von Aktivi-
tdts- oder zusammengefassten Aktivititsdaten und das Zahlen der Aktivitaten.
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Wenn Sie das Arbeitsaktionsset fiir eine Servicesuperklasse definieren, konnen Sie
unterschiedliche Arten von Aktionen auf Aktivititen anwenden, darunter die Zu-
ordnung von Aktivititen zu einer Serviceunterklasse, das Verhindern der Ausfiih-
rung, das Erfassen von Aktivitits- oder zusammengefassten Aktivitdtsdaten und
das Zahlen der Aktivitdten. Typischerweise ordnet die Arbeitsaktion eine Aktivitat
einer Serviceunterklasse zu und hat fiir die Unterklasse definierte Schwellenwerte,
um die Aktivitit zu verwalten.

Benutzerdatenbank-
anforderungen Servicesuperklasse 1

]

.1] Anforderungen ———— Workload A —— Arbeitsaktionsset
Anforderungen ——— Workload B Service-
unterklasse 1.1

]
|

Service-

Anforderungen ———» Workload C unterklasse 1.2

\
|

[

]

‘]] Anforderungen ——— Workload D _— Unterklasse 1.3
=R

I
.]] Anforderungen » Standardbenutzerworkload — Standardbenutzerklasse

Abbildung 15. Zuordnung eines Arbeitsaktionssets fiir eine Servicesuperklasse

Beziehung zwischen Arbeitsklassen, Arbeitsklassensets, Ar-
beitsaktionen und Arbeitsaktionssets und deren Zuordnung zu
anderen DB2-Objekten

Arbeitsklassen und Arbeitsaktionen arbeiten zusammen, um bestimmte Aktionen
bestimmten Aktivitdtstypen zuzuordnen. Dies wird am besten anhand eines Bei-
spiels erldutert.

Das folgende Diagramm zeigt eine abstrakte Sicht der Beziehung zwischen Arbeits-

klassen, Arbeitsklassensets, Arbeitsaktionen und Arbeitsaktionssets und deren Zu-
ordnung zu anderen DB2-Objekten.
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Abbildung 16. Uberblick iiber Arbeitsaktionssets und Arbeitsklassensets

Im Diagramm werden einige Datenbankaktivitdten tiber die Workload WL1, die
Workload WL3 und die Standardbenutzerworkload (SYSDEFAULTUSERWOR-
KLOAD) der Servicesuperklasse SS1 zugeordnet. Da das Arbeitsaktionsset WASDB
auf die Datenbank angewendet wird, werden die Arbeitsaktionen im Arbeitsakti-
onsset WASDB auf alle Aktivititen angewendet, die (unabhingig von der Work-
load) in die Datenbank eingetragen werden und unter die Arbeitsklassen
WC_DML oder WC_LOAD fallen. Das heifst, Aktivitdten mit dem Arbeitstyp DML
werden gezahlt und fiir Aktivitdten mit dem Arbeitstyp LOAD werden Aktivitéts-
daten erfasst und in einen aktiven Ereignismonitor (sofern vorhanden) geschrieben.

Das Arbeitsaktionsset WASSSC1 wird auf die Servicesuperklasse SS51 angewendet.
Die Arbeitsaktionen WA_MAP_DML und WA_MAP_LOAD werden auch auf alle
Aktivitdten angewendet, die der Standardbenutzerworkload, der Workload WL1
oder der Workload WL3 zugeordnet sind und unter die Arbeitsklasse WC_DML
oder WC_LOAD fallen, weil diese Workloads Arbeit an die Servicesuperklasse SS1
iibertragen. Das heift, Aktivitdten mit dem Arbeitstyp LOAD werden von der Ar-
beitsaktion WA_MAP_LOAD der Serviceunterklasse SSC1 zugeordnet und Aktivi-
taten mit dem Arbeitstyp DML werden von der Arbeitsaktion WA_MAP_DML der
Serviceunterklasse SSC2 zugeordnet.
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Der Workload WL2 zugeordnete Aktivititen werden direkt einer Serviceunterklasse
(SSC3) zugeordnet. Wenn eine Workload Aktivitaten direkt einer Serviceunterklasse
zuordnet, werden keine Arbeitsaktionen aus dem Arbeitsaktionsset WASSSC1 auf
diese Aktivitidten angewendet. Da WASWL2 jedoch auf WL2 angewendet wird,
werden auf Aktivititen, die WL2 zugeordnet sind und unter WL_LOAD fallen, Ar-
beitsaktionen im Arbeitsaktionsset WASWL2 angewendet. Dies bedeutet, dass die
Austithrung von LOAD-Aktivitdten aufgrund der Arbeitsaktion PREVENT EXE-
CUTION nicht zuléssig ist.

Arbeitsaktionen und Arbeitsaktionssets

Eine Arbeitsaktion, die in Verbindung mit einer Arbeitsklasse verwendet wird,
kann zur Steuerung bestimmter Aktivitdtstypen eingesetzt werden. Sie konnen bei-
spielsweise unterschiedliche Arbeitsaktionen auf LOAD-Aktivitdten anwenden, so-
dass sie anders als DML verarbeitet werden. Arbeitsaktionen werden in Arbeitsak-
tionssets gruppiert.

Arbeitsaktionen

Eine Arbeitsaktion hat die folgenden Attribute:

¢ Einen benutzerdefinierten Arbeitsaktionsnamen, der im Arbeitsaktionsset eindeu-
tig sein muss.

* Die Arbeitsklassen-ID, auf die die Arbeitsaktion angewendet wird. Sie kénnen
fiir eine Arbeitsklasse mehrere Arbeitsaktionen definieren, aber jede Arbeitsakti-
on muss in dieser Arbeitsklasse eine andere Aktion ausfiihren.

* Die Aktion, die auf die Datenbankaktivitdt angewendet werden soll, die mit der
Arbeitsklasse iibereinstimmt. Welcher Aktionstyp fiir eine Arbeitsaktion giiltig
ist, hdngt davon ab, ob das Arbeitsaktionsset, zu dem die Arbeitsaktion gehort,
auf eine Datenbank, Workload oder Servicesuperklasse angewendet wird. Wenn
ein Arbeitsaktionsset auf eine Datenbank angewendet wird, wird die gesamte
Arbeit, die in der Datenbank eingeht, durch das Arbeitsaktionsset bewertet.
Wenn ein Arbeitsaktionsset auf eine Workload angewendet wird, wird die ge-
samte Arbeit, die durch dieser Workload zugeordnete Workloadvorkommen
iibergeben wird, durch das Arbeitsaktionsset bewertet. Wenn ein Arbeitsaktions-
set auf eine Servicesuperklasse angewendet wird, wird die gesamte Arbeit, die
zur Ausfithrung direkt an die Servicesuperklasse iibergeben wird, durch das Ar-
beitsaktionsset bewertet. Das heifdt, fiir Workloaddefinitionen, in denen die Ser-
vicesuperklasse spezifisch als Zielserviceklasse angegeben ist, wird die iibergebe-
ne Arbeit durch das Arbeitsaktionsset bewertet, das fiir die Servicesuperklasse
definiert ist. Beispiel:

— Ein Arbeitsaktionsset, das auf eine Datenbank oder Workload angewendet
wird, kann Schwellenwertarbeitsaktionen enthalten. Wenn eine Aktivitat einer
Arbeitsklasse zugeordnet wird, fiir die eine Schwellenwertarbeitsaktion defi-
niert ist, wird der Schwellenwert auf diese Aktivitit angewendet.

— Ein Arbeitsaktionsset, das auf eine Servicesuperklasse angewendet wird, kann
eine Arbeitsaktion enthalten, die die Aktivitit einer Serviceunterklasse in der
Servicesuperklasse zuordnet. Wenn eine Aktivitdt einer bestimmten Arbeits-
klasse im Arbeitsklassenset entspricht und das Arbeitsaktionsset eine Zuord-
nungsarbeitsaktion hat, die fiir diese Arbeitsklasse definiert ist, wird diese
Aktivitdt der von der Arbeitsaktion definierten Serviceunterklasse zugeordnet.

Eine Liste der unterstiitzten Aktionen finden Sie in |, Arbeitsaktionen und die]
[Domine des Arbeitsaktionssets” auf Seite 114}

* Ein Objekt, das das Ziel der angegebenen Aktion ist. Je nach Aktion kann das
Objekt eine Serviceunterklasse sein, der die Aktivitdt zugeordnet wird, ein
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Schwellenwert, der angibt, welcher Schwellenwert auf die Aktivitit anzuwenden
ist (bzw. null, wenn die Aktion die Ausfithrung verhindern soll), eine der Erfas-
sungsaktionen oder eine Zahlaktivitat.

* Die Schablone, die das Histogramm mit den erfassten Statistikdaten zur Dauer
(in Millisekunden) der Aktivitaten beschreibt, die mit der dieser Arbeitsaktion
zugeordneten Arbeitsklasse verkniipft sind und in einem bestimmten Intervall
ausgefiihrt werden miissen. Diese Informationen werden nur erfasst, wenn der
Arbeitsaktionstyp COLLECT AGGREGATE ACTIVITY DATA (entweder BASE
oder EXTENDED) ist. Weitere Informationen zu Histogrammen und Histo-

grammschablonen finden Sie in |, Histogramme beim Workload-Management’|
auf Seite 276

* Eine Angabe, ob die Arbeitsaktion aktiviert ist.

* Eine automatisch generierte ID fiir die Arbeitsaktion.

Sie konnen eine Arbeitsaktion entweder mit dem Schliisselwort WORK ACTION in
der Anweisung CREATE WORK ACTION SET oder mit dem Schliisselwort ADD
in der Anweisung ALTER WORK ACTION SET erstellen. Mit dem Schliisselwort
ALTER in der Anweisung ALTER WORK ACTION SET kénnen Sie eine Arbeitsak-
tion dndern. Sie konnen eine Arbeitsaktion aus einem Arbeitsaktionsset mit dem
Schliisselwort DROP in der Anweisung ALTER WORK ACTION SET oder durch
Loschen des gesamten Arbeitsaktionssets entfernen.

Sie konnen Thre Arbeitsaktionen durch Abfragen der Sicht SYSCAT.WORKAC-
TIONS anzeigen.

Arbeitsaktionssets

Ein Arbeitsaktionsset hat die folgenden Attribute:
* Einen Namen fiir das Arbeitsaktionsset, der in der Datenbank eindeutig ist.

* Den Namen des Arbeitsklassensets, das mindestens eine Arbeitsklasse enthalt,
auf die die Gruppe von Aktionen angewendet wird.

Da die Definitionen der Arbeitsklassensets getrennt sind von den fiir sie defi-
nierten Arbeitsaktionssets, konnen Sie mehrere Arbeitsaktionssets fiir ein Arbeits-
klassenset definieren.

* Den Objekttyp, dem das Arbeitsaktionsset zugeordnet ist (Datenbank, Servicesu-
perklasse oder Workload).

* Den Namen der Servicesuperklasse, auf die die Aktionen und das Arbeitsklas-
senset angewendet werden (fiir Arbeitsaktionssets, die einer Servicesuperklasse
zugeordnet sind).

* Eine Angabe, ob das Arbeitsaktionsset aktiviert ist.
* Benutzerkommentare.

* Mindestens eine Arbeitsaktion (ein Arbeitsaktionsset muss keine Arbeitsaktionen
enthalten).

* Eine automatisch generierte ID, die das Arbeitsaktionsset eindeutig bezeichnet.
Sie kénnen ein Arbeitsaktionsset mit der Anweisung CREATE WORK ACTION
SET erstellen, mit der Anweisung ALTER WORK ACTION SET dndern und mit
der Anweisung DROP WORK ACTION SET loschen.

Sie konnen Thre Arbeitsaktionssets durch Abfragen der Sicht SYSCAT.WORKAC-
TIONSETS anzeigen.

Kapitel 3. Aktivititenverwaltung 103



Wenn Sie ein Arbeitsaktionsset erstellen, miissen Sie das Objekt angeben, auf das
das Arbeitsaktionsset angewendet werden soll. Giiltige Objekttypen sind die Da-
tenbank, eine Workload oder eine Servicesuperklasse. Sie miissen auch angeben,

mit welchem Arbeitsklassenset das Arbeitsaktionsset arbeiten soll. Dies erlaubt es
Ihnen, die Arbeitsklassen im Arbeitsklassenset zu verwenden, um die Typen von
Aktivitdten anzugeben, auf die Sie die Arbeitsaktionen anwenden wollen.

Wenn Sie eine Arbeitsaktionsset fiir eine Servicesuperklasse erstellen, miissen die
folgenden wichtigen Aspekte beachtet werden:

1. Wenn Sie eine Workload so einrichten, dass ihre Datenbankaktivitaten direkt ei-
ner Serviceunterklasse zugeordnet werden, wird das Arbeitsaktionsset, das mit
dieser Servicesuperklasse verkntipft ist, nie fiir die Aktivititen verwendet, die
von dieser Workload abgesetzt werden. Wenn eine Workload also Aktivitdten
direkt einer Serviceunterklasse zuordnet, wird das Arbeitsaktionsset umgangen.
Arbeitsaktionen im Arbeitsaktionsset werden nicht auf die Aktivitdten ange-
wendet, die direkt der Serviceunterklasse zugeordnet sind.

2. Aktivitiaten, die nicht durch eine Arbeitsaktion innerhalb des Arbeitsaktionssets
fiir die Superklasse einer Servicesuperklasse zugeordnet sind, werden in der
Unterklasse SYSDEFAULTSUBCLASS der Servicesuperklasse ausgefiihrt.

3. Alle Arbeiten, die von einer der Superklasse zugeordneten Workload {ibergeben
und nicht als Aktivitdt erkannt werden, beispielsweise eine Anforderung PRE-
PARE oder RUNSTATS, werden in der Unterklasse SYSDEFAULTSUBCLASS der
Servicesuperklasse ausgefiihrt, da das Arbeitsaktionsset sich nicht auf sie aus-
wirkt.

Erstellen einer Arbeitsaktion
Mit der Anweisung CREATE WORK ACTION SET oder ALTER WORK ACTION
SET konnen Sie eine Arbeitsaktion erstellen.

Vorbereitende Schritte

Zum Erstellen einer Arbeitsaktion benotigen Sie die Berechtigung WLMADM oder
DBADM.

Weitere Voraussetzungen sind in den folgenden Abschnitten aufgefiihrt:

* |,DDL-Anweisungen fiir Workload-Management” auf Seite 18|

* |Anhang A, , Alleemeine Namenskonventionen”, auf Seite 541|

Wenn Sie eine Arbeitsaktion erstellen:

e Sie ordnen eine Arbeitsaktion einer Arbeitsklasse zu. Die Arbeitsklasse muss be-
reits im Arbeitsklassenset vorhanden sein, auf das das Arbeitsaktionsset ange-
wendet wird.

¢ Wenn die Arbeitsaktion ein Schwellenwert ist, muss das Arbeitsaktionsset fiir
eine Workload oder die Datenbank definiert sein. Eine Liste der unterstiitzten
Schwellenwerte fiir Arbeitsaktionen finden Sie in|,In Arbeitsaktionen verwend-|
[pare Schwellenwerte” auf Seite 118}

* Wenn Sie eine Zuordnungsarbeitsaktion erstellen, muss das Arbeitsaktionsset fiir
eine Servicesuperklasse definiert sein. Die zuzuordnende Serviceunterklasse
muss bereits in der Servicesuperklasse vorhanden sein, fiir die dieses Arbeitsak-
tionsset definiert wird. AufSerdem konnen Sie die Standardserviceunterklasse
nicht angeben.

* Auf eine einzelne Arbeitsklasse konnen mehrere Arbeitsaktionen angewendet
werden. Diese miissen jedoch verschiedene Arbeitsaktionstypen aufweisen. Sie
konnen z. B. eine Zuordnungsarbeitsaktion und eine Erfassungsarbeitsaktion auf
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dieselbe Arbeitsklasse anwenden. Auf dieselbe Arbeitsklasse konnen Sie jedoch
jeweils nur eine Arbeitsaktion eines Typs anwenden. Sie kénnen z. B. nicht meh-
rere Zuordnungsarbeitsaktionen auf dieselbe Arbeitsklasse anwenden. Die einzi-
ge Ausnahme fiir diese Regel ist eine Arbeitsaktion, die einen Schwellenwert
darstellt. Sie konnen mehrere Schwellenwertarbeitsaktionen auf eine einzelne
Arbeitsklasse anwenden, aber jeder Schwellenwert muss einen anderen Typ ha-

* Wenn Sie eine Arbeitsaktion fiir das Erfassen von zusammengefassten Aktivitats-

daten erstellen, muss das Arbeitsaktionsset fiir eine Servicesuperklasse oder
Workload definiert sein.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Arbeitsaktion zu erstellen:

1.

Verwenden Sie das Schliisselwort arbeitsaktionsdefinition der Anweisung CREA-
TE WORK ACTION SET oder das Schliisselwort ADD arbeitsaktionsdefinition der
Anweisung ALTER WORK ACTION SET. Geben Sie mindestens eine der fol-
genden Optionen fiir die Arbeitsaktion an:

¢ Einen Namen fiir die Arbeitsaktion. Der Name der Arbeitsaktion muss im
Arbeitsaktionsset eindeutig sein.

Den Namen der Arbeitsklasse, auf die diese Arbeitsaktion angewendet wird.
Die Arbeitsklasse muss eine der Arbeitsklassen im Arbeitsklassenset sein, mit
dem das Arbeitsaktionsset verkniipft ist. Wenn Sie z. B. diese Arbeitsaktion
auf die Arbeitsklasse LARGEDML anwenden wollen, geben Sie Folgendes an:

ON WORK CLASS LARGEDML

Die Aktion, die die Aktivititen anwenden soll, die der Arbeitsklasse fiir diese
Arbeitsaktion entsprechen:

— Wenn das Arbeitsaktionsset mit einer Servicesuperklasse verkniipft ist,

konnen Sie das Schliisselwort MAP ACTIVITY angeben, sodass die Ar-
beitsaktion Aktivitdten einer Serviceunterklasse in der Servicesuperklasse
zuordnet. Standardméfiig werden bei Zuordnungsarbeitsaktionen ver-
schachtelte Aktivitidten derselben Serviceunterklasse wie das {ibergeordne-
te Element zugeordnet. Ein Cursor, der in einer Routine gedffnet wurde,
ist ein Beispiel fiir eine verschachtelte Aktivitét.

Wenn Sie z. B. wollen, dass die Arbeitsaktion der Serviceunterklasse
SMALLREAD zugeordnet wird, und alle verschachtelten Aktivitdten derselben
Serviceunterklasse zugeordnet werden sollen, geben Sie Folgendes an:

MAP ACTIVITY TO SMALLREAD
Sie kénnten auch Folgendes angeben:
MAP ACTIVITY WITH NESTED TO SMALLREAD

Wenn die Arbeitsaktion der Serviceunterklasse zugeordnet werden soll,
verschachtelte Aktivitdten jedoch nicht dieser Serviceunterklasse zugeord-
net werden sollen, geben Sie Folgendes an:

MAP ACTIVITY WITHOUT NESTED TO SMALLREAD

Wenn Sie die Arbeitsaktion als WITHOUT NESTED definieren, werden
verschachtelte Aktivititen gemafs ihrem Aktivitatstyp behandelt, statt au-
tomatisch derselben Serviceunterklasse wie die iibergeordnete Aktivitat
zugeordnet zu werden. Wenn z. B. eine CALL-Aktivitdt der Serviceunter-
klasse subscl zugeordnet wird und die Routine einen offenen Cursor ent-
hilt, konnte der offene Cursor einer anderen Serviceunterklasse zugeord-
net werden, wenn er unter eine andere Arbeitsklasse fillt, auf die eine
andere Zuordnungsarbeitsaktion angewendet wird.
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* Wenn das Arbeitsaktionsset einer Datenbank oder Workload zugeordnet ist,
konnen Sie ein Schliisselwort WHEN angeben, um festzulegen, dass ein
Schwellenwert auf die Aktivitdt angewendet werden soll, und um die Aktion
zu definieren, die durchzufiihren ist, wenn die Aktivitiat einen Schwellen-
wertverstof$ verursacht. Sie konnen die folgenden Schwellenwerte fiir eine
Arbeitsaktion angeben:

- |ACTIVITYTOTALTIME|
[ESTIMATEDSQLCOST]|
[CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES]

[SOLROWSREAD|
- |[SQLTEMPSPACE]
[SQLROWSRETURNED|

Bei einem Schwellenwertverstofs konnen Sie die folgenden zu ergreifenden
Mafinahmen angeben:

— Ob Aktivitatsdaten zu der Aktivitit erfasst werden sollen, die den Schwel-
lenwertverstofs verursachte. Wenn die Aktivitdtsdaten beim Abschluss der
Aktivitatsausfithrung erfasst werden, werden sie in einen aktiven Ereignis-
monitor fiir Aktivitidten geschrieben. StandardmafSsig werden Daten zu Ak-
tivititen nicht erfasst. Wenn Sie Daten zu dieser Aktivitat erfassen wollen,
konnen Sie diese vom Koordinatormember, einem bestimmten Member
oder von allen Datenbankmembern erfassen. Sie haben die Mdoglichkeit,
diese Daten mit oder ohne Details zur Anweisung und ihrer Kompilie-
rungsumgebung zu erfassen. Wenn Sie Details zur Anweisung und Kom-
pilierungsumgebung erfassen wollen, kénnen Sie auch angeben, dass die
in der Aktivitit verwendeten Eingabedatenwerte erfasst werden sollen.

— Ob die Aktivitait, die den Schwellenwertverstofs verursachte, weiter ausge-
fiihrt werden darf. Standardmaflig wird die Aktivitdt gestoppt.

Wenn die Arbeitsaktion z. B. priifen soll, ob DML-Anweisungen mit einem
Aufwand von {iiber 2.000 Timeron vorhanden sind, bei einem Schwellenwert-
verstofs die Basisdaten zu dieser Aktivitdt erfassen soll und die Aktion dann
weiter ausgefiihrt werden soll, geben Sie Folgendes an:

WHEN ESTIMATEDSQLCOST > 2000 COLLECT ACTIVITY DATA CONTINUE

e Mit dem Schliisselwort PREVENT EXECUTION konnen Sie verhindern, dass
Aktivitaten ausgefiihrt werden, die der fiir diese Arbeitsaktion definierten
Arbeitsklasse entsprechen.

* Wenn Sie die Anzahl der Datenbankaktivitdten, die der Arbeitsklasse zuge-
ordnet sind, ohne den zusatzlichen Aufwand einer weiteren Aktion (wie
z. B. dem Erfassen von Daten oder dem Zuordnen einer Aktivitdt) zdhlen
wollen, konnen Sie das Schliisselwort COUNT ACTIVITY angeben.

* Geben Sie das Schliisselwort COLLECT ACTIVITY DATA an, um Aktivitats-
daten fir Aktivititen zu erfassen, die unter die Arbeitsklasse fallen. Wenn die
Aktivitatsdaten beim Abschluss der Aktivititsausfithrung erfasst werden,
werden sie in einen aktiven Ereignismonitor fiir Aktivitdten geschrieben.
Standardmaéfiig werden Daten zu Aktivitaten nicht erfasst. Wenn Sie Daten
zu dieser Aktivitat erfassen wollen, konnen Sie diese vom Koordinatormem-
ber oder von allen Membern erfassen. Wenn Sie Aktivitatsdetails wie die An-
weisung und die Kompilierungsumgebung erfassen wollen, konnen Sie dies
mit dem Schlisselwort WITH DETAILS tun. Sie konnen auch das Schliissel-
wort AND VALUES verwenden, um Eingabedatenwerte (fiir Aktivitdten mit
Eingabedatenwerten) an den Aktivitdtsereignismonitor zu senden.
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Nehmen wir beispielsweise an, Sie haben ein Arbeitsaktionsset, das auf eine
Servicesuperklasse angewendet wird. Sie wollen, dass Aktivitdtsdaten fiir alle
Aktivitaten, die dieser Arbeitsaktion zugeordnet sind, in den entsprechenden
Ereignismonitor geschrieben werden, einschliefSlich aller zusammengefasster
Aktivitdtsinformationen, aller Informationen zur Kompilierungsumgebung
sowie aller Eingabedatenwerte. Geben Sie in diesem Fall Folgendes an:
COLLECT ACTIVITY DATA ON ALL WITH DETAILS AND VALUES

¢ Wenn das Arbeitsaktionsset einer Servicesuperklasse oder Workload zuge-
ordnet ist, konnen Sie das Schliisselwort COLLECT AGGREGATE ACTIVITY
DATA angeben, um zusammengefasste Aktivitdtsdaten fiir Aktivititen zu er-
fassen, die unter die Arbeitsklasse fallen. In diesem Fall werden zusammen-
gefasste Aktivitatsdaten erfasst und an den entsprechenden Ereignismonitor
gesendet. Diese Informationen werden regelméaflig in einem vom Datenbank-
konfigurationsparameter wim_collect_int festgelegten Intervall erfasst.

Nehmen wir beispielsweise an, Sie haben ein Arbeitsaktionsset, das auf eine

Servicesuperklasse angewendet wird. Sie wollen, dass zusammengefasste Ak-
tivitdtsdaten fiir alle Aktivitdten, die dieser Arbeitsaktion zugeordnet sind, in
den entsprechenden Ereignismonitor geschrieben werden, einschliefllich aller
Basisdaten, dem Histogramm des per DLL geschétzten Aufwands fiir Aktivi-
taten sowie dem Histogramm der per DML ermittelten Zwischenankunftszeit
(Inter-Arrival Time) von Aktivitdten. Geben Sie in diesem Fall Folgendes an:

COLLECT AGGREGATE ACTIVITY DATA EXTENDED

* Die von einer Arbeitsaktion COLLECT AGGREGATE ACTIVITY DATA ver-
wendeten Histogrammschablonen zum Beschreiben der fiir die entsprechen-
de Arbeitsklasse erstellten Histogramme. Durch die Angabe der von einer
Arbeitsaktion verwendeten Histogrammschablonen werden die entsprechen-
den Zeilen in der Sicht SYSCAT HISTOGRAMTEMPLATEUSE hinzugefiigt,
die die Histogrammschablonen anzeigt, auf die die Serviceklasse oder Ar-
beitsaktion verweist. Wenn Sie z. B. Zwischenankunftsstatistikdaten fiir die
Standardhistogrammschablone fiir die Zwischenankunftszeit erfassen wollen,
geben Sie Folgendes an:

INTERARRIVALTIME HISTOGRAM TEMPLATE SYSDEFAULTHISTOGRAM

Weitere Informationen zu Histogrammen und Histogrammschablonen finden
Sie in |, Histogramme beim Workload-Management” auf Seite 276}

¢ Angabe, ob die Arbeitsaktion aktiviert oder inaktiviert ist. Standardmafig
wird eine Arbeitsaktion als aktiviert erstellt. Sie konnen jedoch mit dem
Schliisselwort ENABLE oder DISABLE angeben, ob sie aktiviert oder inakti-
viert sein soll. Wenn die Arbeitsaktion inaktiviert ist, beriicksichtigt der Da-
tenserver diese Arbeitsaktion nicht, wenn Aktivititen in die Datenbank oder
die Servicesuperklasse eingehen (je nach Objekt, fiir das Sie das Arbeitsakti-
onsset erstellt haben).

. Fihren Sie ein Commit fiir Thre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird die Arbeitsaktion der Sicht SYSCAT.WOR-
KACTIONS hinzugefiigt. Wenn es sich bei der Arbeitsaktion um einen Schwel-
lenwert handelt, wird der Schwellenwert der Sicht SYSCAT.THRESHOLDS hin-
zugefiigt.

Eine neue Arbeitsaktion wird in der Datenbank erst nach dem Durchfiihren des
Commits wirksam und beeinflusst die zurzeit ausgefiihrten Datenbankaktivita-
ten nicht.

Andern einer Arbeitsaktion
Wenn Sie eine Arbeitsaktion d&ndern miissen, verwenden Sie die Anweisung ALTER
WORK ACTION SET.
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Vorbereitende Schritte

Zum Andern einer Arbeitsaktion benétigen Sie die Berechtigung SQLADM, WL-
MADM oder DBADM. Soll eine andere Klausel als die Klausel COLLECT angege-
ben werden, muss die Berechtigungs-ID die Berechtigung WLMADM oder
DBADM aufweisen.

Weitere Voraussetzungen sind in [,DDL-Anweisungen fiir Workload-Management”|

auf Seite 18| aufgefiihrt.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Arbeitsaktion zu dndern:

1. Mit dem Schliisselwort ALTER der Anweisung ALTER WORK ACTION SET
konnen Sie eines oder mehrere der folgenden Merkmale der Arbeitsaktion &n-
dern.

* Sie konnen die Arbeitsklasse dndern, auf die diese Arbeitsaktion angewendet
wird. Die Arbeitsklasse muss bereits im Arbeitsklassenset vorhanden sein,
auf das das Arbeitsaktionsset angewendet wird.

* Wenn die Arbeitsaktion einer Serviceunterklasse zugeordnet ist, konnen Sie
andern, welcher Serviceunterklasse die Datenbankaktivitit zugeordnet wer-
den soll. Sie konnen die Zuordnung nur zu einer Serviceunterklasse in der-
selben Servicesuperklasse dndern. Die Zuordnung zur Standardserviceunter-
klasse ist nicht moglich. Sie kénnen auch éndern, ob verschachtelte
Aktivitdten in der Aktivitat derselben Serviceunterklasse zugeordnet werden
sollen. Wenn z. B. die Arbeitsaktion zurzeit als WITH NESTED definiert ist,
koénnen Sie dies in WITHOUT NESTED é&ndern. Diese Anderung wiirde be-
wirken, dass die verschachtelten Aktivititen gemafl ihrem Aktivitatstyp be-
handelt werden, statt automatisch derselben Serviceunterklasse wie die tiber-
geordnete Aktivitdt zugeordnet zu werden. Wenn z. B. eine CALL-Aktivitat
der Serviceunterklasse SUBSC1 zugeordnet wird und die Routine einen offe-
nen Cursor enthélt, konnte der offene Cursor einer anderen Serviceunterklas-
se zugeordnet werden, wenn er unter eine andere Arbeitsklasse fdllt, auf die
eine andere Zuordnungsarbeitsaktion angewendet wird.

 Sie konnen den Aktionstyp fiir die Arbeitsaktion (d. h. Zuordnung, Schwel-
lenwert, Verhindern der Ausfithrung, Aktivititenzahlung, Erfassung) andern.
Sie miissen ihn jedoch in einen giiltigen Arbeitstyp dndern. Wenn z. B. die
Arbeitsaktion die Aktivitat einer Serviceunterklasse zuordnen soll, konnen
Sie die Arbeitsaktion nicht in einen Schwellenwert dndern oder umgekehrt.
Der Grund hierfiir ist, dass in diesem Beispiel das Arbeitsaktionsset auf eine
Servicesuperklasse angewendet werden musste, um eine Zuordnungsaktion
zu haben, und Schwellenwertaktionen fiir Arbeitsaktionssets, die Servicesu-
perklassen zugeordnet sind, nicht giiltig sind. Wenn Sie den Typ einer Ar-
beitsaktion dandern, die eine Schwellenwertarbeitsaktion ist, oder wenn Sie
den Typ einer Arbeitsaktion in einen Schwellenwert dndern, geschieht Fol-
gendes:

— Wenn die Arbeitsaktion ein Schwellenwert war und in eine andere Aktion
gedndert wurde, wird der Schwellenwert aus der Sicht SYSCAT.TH-
RESHOLDS entfernt.

— Wenn die Arbeitsaktion kein Schwellenwert war und in einen Schwellen-
wert gedndert wurde, wird ein neuer Schwellenwert in der Sicht SYSCAT-
.THRESHOLDS erstellt.
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Anmerkung: Wenn die Aktion ein Schwellenwert ist, konnen Sie den
Schwellenwerttyp nicht in einen anderen Schwellenwert d@ndern. Wenn also
die Arbeitsaktion ein Schwellenwert SQLROWSRETURNED war, konnen Sie
ihn nicht in einen Schwellenwert SQLTEMPSPACE adndern. Auferdem kon-
nen Sie den Arbeitsaktionstyp eines aktivierten Arbeitsaktionsschwellenwerts
CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES nicht d&ndern.

* Sie kénnen die von einer Arbeitsaktion COLLECT AGGREGATE ACTIVITY
DATA verwendeten Histogrammschablonen zum Beschreiben der fiir die ent-
sprechende Arbeitsklasse erstellten Histogramme dndern. Durch das Aktuali-
sieren der von einer Arbeitsaktion verwendeten Histogrammschablonen wer-
den die entsprechenden Zeilen in der Sicht
SYSCAT.HISTOGRAMTEMPLATEUSE aktualisiert, die die Histogrammscha-
blonen anzeigt, auf die die Serviceklasse oder Arbeitsaktion verweist. Weitere
Informationen zu Histogrammen und Histogrammschablonen finden Sie in
[, Histogramme beim Workload-Management” auf Seite 276]

* Sie kénnen angeben, ob Sie die Arbeitsaktion aktivieren oder inaktivieren
wollen. Standardméfiig sind Arbeitsaktionen aktiviert. Wenn die Arbeitsakti-
on aktiviert ist, berticksichtigt sie der Datenserver fiir die Anwendung auf
die Aktivitat, die unter die Arbeitsklasse fiir die Arbeitsaktion fallt. Wenn die
Arbeitsaktion inaktiviert ist, ignoriert der Datenserver sie.

2. Fiihren Sie ein Commit fiir IThre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Thre Anderungen wird die Arbeitsaktion in der Sicht SYSCAT-
.WORKACTIONS aktualisiert.

Inaktivieren einer Arbeitsaktion

Sie konnen eine Arbeitsaktion inaktivieren, die nicht mehr auf eine Arbeitsklasse
angewendet werden soll. Wahrend der Laufzeit wird die inaktivierte Arbeitsaktion
so behandelt, als ware sie nicht vorhanden.

Vorbereitende Schritte

Zum Inaktivieren einer Arbeitsaktion benétigen Sie die Berechtigung WLMADM
oder DBADM.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Arbeitsaktion zu inaktivieren:

1. Verwenden Sie abhédngig davon, ob Sie ein Arbeitsaktionsset erstellen oder an-
dern, eine der folgenden Anweisungen:

* Verwenden Sie das Schliisselwort DISABLE und das Schliisselwort ADD der
Anweisung CREATE WORK ACTION SET. Beispiel:

ADD WORK ACTION arbeitsaktionsname ON WORK CLASS arbeitsklassenname ... DISABLE

* Verwenden Sie das Schliisselwort DISABLE und das Schliisselwort ALTER
der Anweisung ALTER WORK ACTION SET. Beispiel:

ALTER WORK ACTION arbeitsaktionsname ... DISABLE

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Thre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir IThre Anderungen wird die Arbeitsaktion in der Sicht SYSCAT-
WORKACTIONS aktualisiert.

Loschen einer Arbeitsaktion
Wenn Sie eine Arbeitsaktion nicht mehr benétigen, kdnnen Sie sie aus dem Arbeits-
aktionsset 16schen.
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Vorbereitende Schritte

* Zum Loschen einer Arbeitsaktion bendtigen Sie die Berechtigung WLMADM
oder DBADM.

* Weitere Voraussetzungen sind in [,DDL-Anweisungen fiir|
[Workload-Management” auf Seite 18| aufgefiihrt.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Arbeitsaktion zu loschen:

1. Verwenden Sie das Schliisselwort DROP der Anweisung ALTER WORK AC-
TION SET. Wenn Sie eine Arbeitsaktion mit dem Schwellenwert CONCUR-
RENTDBCOORDACTIVITIES 16schen wollen, miissen Sie die Arbeitsaktion in
einer Operation ALTER WORK ACTION SET inaktivieren, ein Commit fiir die-
se Anderung durchfiihren, sich vergewissern, dass es keine Aktivitdten in der
Warteschlange gibt, und dann den Schwellenwert in einer zweiten Operation
ALTER WORK ACTION SET 16schen.

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Thre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Thre Anderungen wird die Arbeitsaktion aus der Sicht SYSCAT-
.WORKACTIONS entfernt. Wenn es sich bei der Arbeitsaktion um eine Schwel-
lenwertarbeitsaktion handelt, wird auch der Schwellenwert aus der Sicht SYS-
CAT.THRESHOLDS entfernt.

Ein gedndertes Arbeitsaktionsset und eine gednderte Arbeitsaktion werden in
der Datenbank erst nach dem Durchfiihren eines Commits fiir die Anderung
wirksam und beeinflussen die zurzeit ausgefiihrten Datenbankaktivitaten nicht.

Erstellen eines Arbeitsaktionssets
Mit der Anweisung CREATE WORK ACTION SET konnen Sie eine Arbeitsaktion
und ein Arbeitsaktionsset erstellen.

Vorbereitende Schritte

Zum Erstellen eines Arbeitsaktionssets benotigen Sie die Berechtigung WLMADM
oder DBADM.

Weitere Voraussetzungen sind in den folgenden Abschnitten aufgefiihrt:

* |,DDL-Anweisungen fiir Workload-Management” auf Seite 18|

Wenn Sie ein Arbeitsaktionsset erstellen:

e Sie ordnen es einem Arbeitsklassenset zu. Das Arbeitsklassenset muss bereits
vorhanden sein.

* Sie ordnen es auch einer Datenbank, Workload oder Servicesuperklasse zu.
Wenn Sie das Arbeitsaktionsset einer Servicesuperklasse zuordnen, muss die Ser-
viceklasse bereits vorhanden sein. Das Arbeitsaktionsset kann nicht fiir die Stan-
dardsystemserviceklasse (SYSDEFAULTSYSTEMCLASS), die Standardbenutzer-
serviceklasse (SYSDEFAULTUSERCLASS) oder die
Standardwartungsserviceklasse (SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS) definiert
werden. Wenn Sie das Arbeitsaktionsset einer Workload zuordnen, muss die
Workload auf dem aktuellen Server vorhanden sein. Sie konnen das Arbeitsakti-
onsset nicht der Standardverwaltungsworkload (SYSDEFAULTADMWOR-
KLOAD) zuordnen.

Vorgehensweise
Gehen Sie wie folgt vor, um ein Arbeitsaktionsset zu erstellen:
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1. Verwenden Sie die Anweisung CREATE WORK ACTION SET mit den folgen-
den Optionen:

* Geben Sie einen Namen fiir das Arbeitsaktionsset an. Der Name des Arbeits-
aktionssets muss in der Datenbank eindeutig sein.

* Geben Sie das Objekt an, dem das Arbeitsaktionsset zugeordnet werden soll.
Sie konnen eine Datenbank, Workload oder Servicesuperklasse angeben.
Wenn Sie angeben, dass das Arbeitsaktionsset einer Datenbank zugeordnet
werden soll, kann keine der Arbeitsaktionen im Arbeitsaktionsset eine Zuord-
nungsarbeitsaktion oder eine Arbeitsaktion fiir das Erfassen von zusammen-
gefassten Aktivitdtsdaten sein. Wenn Sie angeben, dass das Arbeitsaktionsset
mit einer Servicesuperklasse verkniipft werden soll, darf keine der Arbeitsak-
tionen im Arbeitsaktionsset ein Schwellenwert sein. Wenn Sie angeben, dass
das Arbeitsaktionsset einer Workload zugeordnet werden soll, kann keine der
Arbeitsaktionen im Arbeitsaktionsset eine Zuordnungsarbeitsaktion sein.
Wenn Sie z. B. das Arbeitsaktionsset auf die Servicesuperklasse REPORTS
anwenden wollen, geben Sie Folgendes an:

FOR SERVICE CLASS REPORTS

Wenn Sie das Arbeitsaktionsset auf die Datenbank anwenden wollen, geben
Sie Folgendes an:

FOR DATABASE

Wenn Sie das Arbeitsaktionsset auf eine Workload namens WL1 anwenden
wollen, geben Sie Folgendes an:

FOR WORKLOAD WL1

* Geben Sie das Arbeitsklassenset an, mit dem das Arbeitsaktionsset verkniipft
werden soll. Die Arbeitsklassen im Arbeitsklassenset klassifizieren die Daten-
bankaktivititen, auf die die Arbeitsaktionen im Arbeitsaktionsset angewendet
werden. Wenn Sie z. B. das Arbeitsaktionsset mit dem Arbeitsklassenset
LARGEREADS verkniipfen wollen, geben Sie Folgendes an:

USING WORK CLASS SET LARGEREADS

¢ Optional: Erstellen Sie eine oder mehrere Arbeitsaktionen fiir das Arbeitsakti-
onsset. Anweisungen hierzu finden Sie in |,,Erstellen einer Arbeitsaktion” auﬂ

¢ Optional: Geben Sie an, ob das Arbeitsaktionsset aktiviert oder inaktiviert ist.
Standardmaéfig ist das Arbeitsaktionsset aktiviert. Wenn das Arbeitsaktionsset
inaktiviert ist, berticksichtigt der Datenserver dieses Arbeitsaktionsset (und
alle darin enthaltenen Arbeitsaktionen) nicht bei der Ausfiihrung von Aktivi-
taten.

2. Fihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird das Arbeitsaktionsset zur Sicht SYSCAT-
.WORKACTIONSETS hinzugefiigt.

Ein neues Arbeitsaktionsset wird in der Datenbank erst nach dem Durchfithren

des Commits wirksam und beeinflusst die zurzeit ausgefiihrten Datenbankakti-
vitdten nicht.

Andern eines Arbeitsaktionssets

Mit der Anweisung ALTER WORK ACTION SET kénnen Sie eine Arbeitsaktion in
einem Arbeitsaktionsset hinzufiigen, dndern oder 16schen oder das Arbeitsakti-
onsset aktivieren oder inaktivieren.
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Vorbereitende Schritte

Zum Andern eines Arbeitsaktionssets bendtigen Sie die Berechtigung SQLADM,
WLMADM oder DBADM. Soll eine andere Klausel als die Klausel COLLECT ange-
geben werden, muss die Berechtigungs-ID die Berechtigung WLMADM oder
DBADM aufweisen.

Weitere Voraussetzungen sind in den folgenden Abschnitten aufgefiihrt:

+ |,DDL-Anweisungen fiir Workload-Management” auf Seite 18|

* |Anhang A, , Alleemeine Namenskonventionen”, auf Seite 541|

Wenn Sie ein Arbeitsaktionsset erstellen, das mit einem bestimmten Arbeitsklassen-
set zusammenarbeiten soll, konnen Sie es nicht so dndern, dass es mit einem ande-
ren Arbeitsklassenset zusammenarbeitet, da die Arbeitsaktionen im Arbeitsaktions-
set von den Arbeitsklassen im Arbeitsklassenset abhéngig sind. Wenn Sie das
Arbeitsklassenset d&ndern wollen, auf das dieses Arbeitsaktionsset angewendet wer-
den soll, miissen Sie das Arbeitsaktionsset l1oschen und neu erstellen.

Sie konnen nicht dndern, auf welches Objekt das Arbeitsaktionsset angewendet
wird, da der Typ der Arbeitsaktionen im Arbeitsaktionsset davon abhédngt, fiir wel-
ches Objekt (Datenbank, Workload oder Servicesuperklasse) das Arbeitsaktionsset
definiert ist. Wenn Sie das Objekt d&ndern wollen, dem das Arbeitsaktionsset zuge-
ordnet ist, miissen Sie das Arbeitsaktionsset 10schen und neu erstellen.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um ein Arbeitsaktionsset zu dndern:

1. Wenn Sie eine neue Arbeitsaktion zum Arbeitsaktionsset hinzufiigen wollen,
verwenden Sie das Schliisselwort ADD. Informationen zu den Parametern, die
Sie beim Hinzufiigen einer Arbeitsaktion zu einem Arbeitsaktionsset angeben
konnen, finden Sie in [, Erstellen einer Arbeitsaktion” auf Seite 104

2. Wenn Sie eine vorhandene Arbeitsaktion dndern wollen, verwenden Sie das
Schliisselwort ALTER. Informationen zum Andern einer Arbeitsaktion finden
Sie in|,Andern einer Arbeitsaktion” auf Seite 107}

3. Wenn Sie eine Arbeitsaktion 1oschen wollen, verwenden Sie das Schliisselwort
DROP. Informationen zum Loschen einer Arbeitsaktion aus einem Arbeitsakti-
onsset finden Sie in |,,Lt')schen einer Arbeitsaktion” auf Seite 109l

4. Sie konnen ein zurzeit inaktiviertes Arbeitsaktionsset aktivieren und umge-
kehrt. Wenn Sie ein aktiviertes Arbeitsaktionsset inaktivieren, ignoriert der Da-
tenserver dieses Set nach dem Durchfiihren eines Commits fiir Thre Anderun-
gen. Weitere Informationen finden Sie in [, Inaktivieren eines Arbeitsaktionssets”|
Wenn Sie das Arbeitsaktionsset aktivieren, wird das Arbeitsakti-
onsset nach dem Durchfiihren eines Commits fiir IThre Anderungen auf die
néchste zutreffende Aktivitit angewendet, die in die Datenbank eingeht.

Anmerkung: Durch die Inaktivierung eines Arbeitsaktionssets werden die Ar-
beitsaktionen innerhalb des Arbeitsaktionssets nicht inaktiviert, die Arbeitsakti-
on wirkt sich allerdings nicht mehr auf irgendwelche Arbeiten aus. Wenn Sie
ein Arbeitsaktionsset 16schen wollen, das einen Schwellenwert fiir gleichzeitig
ablaufende Arbeitsaktionen enthélt, miissen Sie die gleichzeitig ablaufende Ar-
beitsaktion vor dem Loschen des Arbeitsaktionssets inaktivieren, da Schwellen-
werte fiir den gemeinsamen Zugriff inaktiviert werden miissen, bevor sie ge-
16scht werden konnen.
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5. Fiihren Sie ein Commit fiir Thre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir IThre Anderungen wird die Workload in der Sicht SYSCAT.WOR-
KACTIONSETS aktualisiert. Alle hinzugefiigten, gednderten oder geloschten
Arbeitsaktionen werden in der Sicht SYSCAT. WORKACTIONS aktualisiert.

Inaktivieren eines Arbeitsaktionssets

Mit dem Schliisselwort DISABLE der Anweisung CREATE WORK ACTION SET
oder der Anweisung ALTER WORK ACTION SET konnen Sie ein Arbeitsaktionsset
inaktivieren.

Vorbereitende Schritte

Zum Inaktivieren eines Arbeitsaktionssets bendtigen Sie die Berechtigung WL-
MADM oder DBADM.

Informationen zu diesem Vorgang

Durch die Inaktivierung eines Arbeitsaktionssets werden die Arbeitsaktionen inner-
halb des Arbeitsaktionssets nicht inaktiviert, die Arbeitsaktion wirkt sich allerdings
nicht mehr auf irgendwelche Arbeiten aus. Wahrend der Laufzeit wird ein inakti-
viertes Arbeitsaktionsset so behandelt, als ware es nicht vorhanden.

Anmerkung: Wenn Sie ein Arbeitsaktionsset 16schen wollen, das einen Schwellen-
wert fiir gleichzeitig ablaufende Arbeitsaktionen enthélt, miissen Sie die gleichzei-
tig ablaufende Arbeitsaktion vor dem Loschen des Arbeitsaktionssets inaktivieren,
da Schwellenwerte fiir den gemeinsamen Zugriff inaktiviert werden miissen, bevor
sie geloscht werden konnen.

Nehmen wir beispielsweise an, dass Sie ein Arbeitsaktionsset namens READACTI-
VITIES haben, das mit einem Arbeitsklassenset namens READCLASSES verkniipft
ist, und dass dieses Arbeitsaktionsset fiir eine Servicesuperklasse namens READ-
SERVICECLASS definiert ist. Das Arbeitsaktionsset SMALLREAD enthélt eine Ar-
beitsaktion, die alle SELECT-Anweisungen der Serviceunterklasse SMALLREAD-
SERVICECLASS neu zuordnet. Wenn das Arbeitsaktionsset READACTIVITIES
inaktiviert ist, werden alle SELECT-Anweisungen so behandelt, als wére das Ar-
beitsaktionsset READACTIVITIES nicht vorhanden. Sie werden daher der Stan-
dardserviceunterklasse zugeordnet.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um ein Arbeitsaktionsset zu inaktivieren:
1. Verwenden Sie abhédngig davon, ob Sie ein Arbeitsaktionsset erstellen oder an-
dern, eine der folgenden Anweisungen:
* Gehen Sie wie folgt vor, um ein Arbeitsaktionsset zu erstellen, das inaktiviert
ist:
CREATE WORK ACTION SET name_des_arbeitsaktionssets ... DISABLE
* Gehen Sie wie folgt vor, um ein bereits vorhandenes Arbeitsaktionsset zu in-
aktivieren:
ALTER WORK ACTION SET name_des_arbeitsaktionssets ... DISABLE
2. Fiihren Sie ein Commit fiir Thre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines

Commits fiir IThre Anderungen wird die Workload in der Sicht SYSCAT.WOR-
KACTIONSETS aktualisiert.

Loschen eines Arbeitsaktionssets
Mit der Anweisung DROP WORK ACTION SET konnen Sie ein Arbeitsaktionsset
16schen.
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Vorbereitende Schritte

Zum Loschen eines Arbeitsaktionssets benétigen Sie die Berechtigung WLMADM
oder DBADM.

Informationen zu diesem Vorgang

Beim Loschen eines Arbeitsaktionssets wird auch das Arbeitsaktionsset mit allen
darin enthaltenen Arbeitsaktionen geldscht.

Wenn das Arbeitsaktionsset eine Schwellenwertarbeitsaktion CONCURRENTDB-
COORDACTIVITIES enthilt, muss diese Arbeitsaktion zuerst inaktiviert werden,
bevor das Arbeitsaktionsset geloscht werden kann.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um ein Arbeitsaktionsset zu loschen:
1. Verwenden Sie die Anweisung DROP WORK ACTION SET.

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Thre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Thre Anderungen wird das Arbeitsaktionsset aus der Sicht SYS-
CAT.WORKACTIONSETS entfernt. Dartiber hinaus werden alle Arbeitsaktio-
nen, die Teil des Arbeitsaktionssets waren, aus der Sicht SYSCAT.WORKAC-
TIONS entfernt. Wenn das Arbeitsaktionsset Schwellenwertarbeitsaktionen
enthélt, werden die Schwellenwerte aus der Sicht SYSCAT.THRESHOLDS ent-
fernt.

Arbeitsaktionen und die Domane des Arbeitsaktionssets

Sie konnen ein Arbeitsaktionsset fiir eine Datenbank, Servicesuperklasse oder
Workload definieren. Der Typ von Arbeitsaktionen, der fiir ein Arbeitsaktionsset
definiert werden kann, hangt vom Typ des Objekts ab, fiir das das Arbeitsaktions-
set definiert ist.

Wenn das Arbeitsaktionsset fiir eine Datenbank definiert ist, miissen die Arbeitsak-
tionen im Arbeitsaktionsset einen der folgenden Typen haben:

¢ Schwellenwert

Die folgenden Schwellenwerte gelten fiir jede einzelne Aktivitédt in der entspre-
chenden Arbeitsklasse:

— ACTIVITYTOTALTIME
- CPUTIME

— ESTIMATEDSQLCOST
- SQLROWSREAD

— SQLROWSRETURNED
— SQLTEMPSPACE

Der folgende Schwellenwert gilt fiir alle Aktivitdten in der entsprechenden Ar-
beitsklasse als Gruppe:

— CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES

Der tatsdchliche Schwellenwert wird mit der Klausel WHEN schwellenwerttyp an-
gegeben. Mehrere Schwellenwertarbeitsaktionen konnen auf eine einzelne Ar-
beitsklasse angewendet werden, wenn alle Schwellenwerte unterschiedliche Ty-
pen haben. Wenn diese Aktion angegeben wird, wird der Schwellenwert auf alle
Datenbankaktivititen angewendet, die mit der Arbeitsklasse verkniipft sind.

* PREVENT EXECUTION
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Wenn diese Aktion angegeben wird, wird die Ausfithrung aller Datenbankaktivi-
tiaten verhindert, die mit der zugehorigen Arbeitsklasse tibereinstimmen.

COLLECT ACTIVITY DATA

Wenn diese Aktion angegeben wird, werden Informationen zu den Datenbank-

aktivitaten entsprechend der Arbeitsklasse, fiir die diese Arbeitsaktion definiert

ist, in den aktiven ACTIVITIES-Ereignismonitor geschrieben, wenn die Austiih-
rung der Aktivitdten abgeschlossen ist. Weitere Informationen finden Sie in , Er-
fassen von Daten fiir einzelne Aktivitaten”.

COUNT ACTIVITY

Wenn diese Aktivitdt angegeben wird, erhdhen alle Datenbankaktivitaten, die
der zugehorigen Arbeitsklasse zugeordnet sind, den Turnstile-Zahler (Drehkreuz-
zdhler) fiir diesen Arbeitsklassentyp. (Der Turnstile-Zahler fiir die Arbeitsklasse
wird jedesmal um 1 erhoht, wenn eine Aktivitdt mit dieser Arbeitsklasse ver-
kniipft wird.) Die Arbeitsaktion COUNT ACTIVITY ist eine Moglichkeit, mit der
effektiv sichergestellt werden kann, dass dieser Zahler aktualisiert wird. Wenn
keine Arbeitsaktion auf eine Aktivitdt zu einer Arbeitsklasse angewendet wird,
wird der Arbeitsklassenaktivititenzahler nicht erhoht. Manchmal geht es nur da-
rum, die Anzahl der Aktivitdten eines bestimmten Typs zu ermitteln. Weitere In-
formationen finden Sie in , Erfassen von Daten fiir einzelne Aktivitaten”.

Wenn die Arbeitsaktionen in dem fiir eine Datenbank definierten Arbeitsaktionsset
mit keiner dieser Aktionen iibereinstimmen, wird SQL4720N zuriickgegeben.

Wenn Sie ein Arbeitsaktionsset fiir eine Servicesuperklasse definieren, muss es sich
bei den Arbeitsaktionen im Arbeitsaktionsset um eine der folgenden Aktionen han-
deln:

Eine Zuordnungsaktion

Sie konnen eine Aktivitadt einer beliebigen Serviceunterklasse in der Servicesu-
perklasse mit Ausnahme der Standardserviceunterklasse zuordnen. Sie geben die
Serviceunterklasse, der die Aktivitdt zugeordnet werden soll, mit dem Schliissel-
wort MAP ACTIVITY TO SERVICE CLASS an. Nur eine Zuordnungsarbeitsakti-
on im Arbeitsaktionsset kann auf dieselbe Arbeitsklasse angewendet werden.

PREVENT EXECUTION

Das Verhalten ist mit dem fiir die Datenbankarbeitsaktion identisch.
COLLECT ACTIVITY DATA

Das Verhalten ist mit dem fiir die Datenbankarbeitsaktion identisch.
COLLECT AGGREGATE ACTIVITY DATA

Wenn diese Aktion angegeben wird, werden zusammengefasste Datenbankakti-
vitdtsdaten entsprechend der Arbeitsklasse erfasst, fiir die diese Arbeitsaktion
definiert ist.

COUNT ACTIVITY

Das Verhalten ist mit dem fiir die Datenbankarbeitsaktion identisch.

Wenn die Arbeitsaktionen in dem fiir eine Servicesuperklasse definierten Arbeits-
aktionsset mit keiner dieser Aktionen tibereinstimmen, wird SQL4720N zurtickge-
geben.

Wenn das Arbeitsaktionsset fiir eine Workload definiert ist, miissen die Arbeitsakti-
onen im Arbeitsaktionsset einen der folgenden Typen haben:

Schwellenwert

Die folgenden Schwellenwerte gelten fiir jede einzelne Aktivitit in der entspre-
chenden Arbeitsklasse:

— ACTIVITYTOTALTIME
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- CPUTIME

— ESTIMATEDSQLCOST
- SQLROWSREAD

— SQLROWSRETURNED
- SQLTEMPSPACE

Der folgende Schwellenwert gilt fiir alle Aktivitdten in der entsprechenden Ar-
beitsklasse als Gruppe:

— CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES

Der tatsdchliche Schwellenwert wird mit der Klausel WHEN schwellenwerttyp an-
gegeben. Mehrere Schwellenwertarbeitsaktionen kénnen auf eine einzelne Ar-
beitsklasse angewendet werden, wenn alle Schwellenwerte unterschiedliche Ty-
pen haben. Wenn diese Aktion angegeben wird, wird der Schwellenwert auf alle
Datenbankaktivitdten angewendet, die mit der Arbeitsklasse verkniipft sind.

 PREVENT EXECUTION

Das Verhalten ist mit dem fiir die Datenbankarbeitsaktion identisch.
 COLLECT ACTIVITY DATA

Das Verhalten ist mit dem fiir die Datenbankarbeitsaktion identisch.
* COLLECT AGGREGATE ACTIVITY DATA

Das Verhalten ist mit dem fiir die Arbeitsaktion fiir Servicesuperklassen iden-
tisch.

COUNT ACTIVITY

Das Verhalten ist mit dem fiir die Datenbankarbeitsaktion identisch.

Wenn die Arbeitsaktionen in dem fiir eine Workload definierten Arbeitsaktionsset
mit keiner dieser Aktionen iibereinstimmen, wird SQL4720N zuriickgegeben.

Beispiel: Anwenden von Arbeitsklassenaktivitaten

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel, wie die Arbeitsklassen in einem Arbeits-
klassenset mit dem Namen LARGE ACTIVITIES sowohl auf die Datenbank als
auch auf eine Servicesuperklasse angewendet werden. Zur Erreichung dieses Ziels
werden die beiden Arbeitsaktionssets "Database large activities" und "Service class
large activities" erstellt.

Sie kénnen die Klassen im Arbeitsklassenset LARGE ACTIVITIES auch auf eine
Workload anwenden, was im Beispiel nicht gezeigt wird. Erstellen Sie hierzu ein
dem Workload zugeordnetes Arbeitsaktionsset und ordnen Sie dann das Arbeitsak-
tionsset dem Arbeitsklassenset LARGE ACTIVITIES zu.
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Arbeitsaktionsset: Database large activities

Arbeitsaktion: Concurrency threshold for large read
concurrency = 2, queued = 5

Rows returned > 1000

Arbeitsaktion: Count activity

Arbeitsaktion: Rows returned threshold for large read

________ G Datenbank

Arbeitsklassenset: Large activities

1__ Arbeitsklasse: Large reads

| SELECT statements > 1000000

Arbeitsklasse: Large writes
UPDATE/INSERT/DELETE > 20000

Arbeitsklasse: LOAD

Arbeitsaktionsset: Service class large activities

Arbeitsaktion: Map for large reads
Map large reads to SSC1

Arbeitsaktion: Prevent execution for large writes

Arbeitsaktion: Map for LOAD
Map LOAD to SSC2

Service-
superklasse

|, Serviceunterklasse
SSCH

[
1
| Serviceunterklasse
| > Ssc2

Legende

---- Verknupft mit

— Zugeordnet zu

Abbildung 17. Beispiel von Arbeitsaktionen, Arbeitsaktionssets, Arbeitsklassen und
Arbeitsklassensets
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Die Arbeitsaktionssets sind wie folgt aufgebaut:
* Database Targe activities enthalt:

— Concurrency threshold for Targe reads. Diese Aktion erlaubt, dass zwei
grofle Lesevorginge gleichzeitig ausgefiihrt und fiinf grofie Lesevorgédnge in
die Warteschlange gestellt werden kénnen.

— Rows returned threshold for large reads. Diese Aktion verhindert, dass
grofle Lesevorgiange mehr als 1000 Zeilen zuriickgeben.

— Count activity for Toad. Diese Aktion zdhlt, wie oft das Dienstprogramm
LOAD in der Datenbank ausgefiihrt wird.

* Service class large activities enthalt:

— Map for Targe reads. Diese Aktion ordnet grofle Lesevorgdnge der Serviceun-
terklasse 1 zu.

— Map for large writes. Diese Aktion verhindert, dass grofse Schreibvorgange
ausgefiihrt werden.

— Map for LOAD. Diese Aktion ordnet Ladevorgénge der Serviceunterklasse 2 zu.

Ein Arbeitsaktionsset muss nicht fiir jede Arbeitsklasse im Arbeitsklassenset, auf
das das Arbeitsaktionsset angewendet wird, eine Aktion enthalten. Aufserdem kon-
nen auf eine Arbeitsklasse mehrere Arbeitsaktionen angewendet werden, sofern die
Aktionstypen unterschiedlich sind. Auf eine Arbeitsklasse konnen mehrere Schwel-
lenwertarbeitsaktionen angewendet werden, sofern die Schwellenwerttypen unter-
schiedlich sind.

In Arbeitsaktionen verwendbare Schwellenwerte

Arbeitsaktionssets, die Sie fiir Datenbanken definieren, konnen Arbeitsaktionen
enthalten, die Schwellenwerte angeben.

Die folgenden Schwellenwerte werden unterstiitzt:
* Zusammengefasster Schwellenwert:

- |[CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES|

— |[CONCURRENTWORKLOADACTIVITIES|
* Aktivitatsschwellenwerte:

- |[SQLTEMPSPACE|

- |[SQLROWSRETURNED)]

— |ACTIVITYTOTALTIME|

- [ESTIMATEDSQLCOST]

- [CPUTIVE

- [SQLROWSREAD|

Anwenden von Arbeitsaktionen auf Datenbankaktivitaten

Nur ein einziges Arbeitsaktionsset kann auf eine Datenbank, Servicesuperklasse
oder Workload angewendet werden.

Wenn Arbeit an den Datenserver iibergeben wird, wird sie entweder mit einer be-

nutzerdefinierten Workload oder mit der Standardworkload verkniipft und dann
einer Serviceklasse zugeordnet.
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Die folgende Abbildung zeigt, wie eine Arbeitsaktion auf eine Aktivitit angewen-

det wird.
o Arbeitsaktionen anwenden
Aktivitat i il |
; i
i 1
1 1
! | |
! Arbeitsklasse suchen, unter i
Gibt es ein ! die die Anforderung fallt und !
f ; 0 ) ! mit der mindestens eine 1
Arbeitsaktionsset flr — Nein— | Arbeitsaktion verknipft ist i
Datenbanken? ' P i
i !
| | I |
Ja ! 1
' | :
! . . :
Arbeitsaktionen anwenden | Wurde diese Arbeits- —Nein— |
! klasse gefunden? !
I | =
y ' =
| | :
i Ja i
Gibt es ein ! l i
Arbeitsaktionsset — Nein — | [
flir Workloads? ! !
1 Alle mit der Arbeitsklasse |
| i verknUpften Arbeitsaktionen 1
Ja E suchen und die Aktionen i
1 ! auf die Aktivitdt anwenden i
1 1
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Arbeitsaktionen anwenden i i
| l |
L | :
v | Ende i
! 1
1 1
Gibt es ein R
Arbeitsklassenset flir — Nein —
Servicesuperklassen?
|
Ja
+

Arbeitsaktionen anwenden — Verarbeitung wird fortgesetzt

Abbildung 18. Anwenden einer Arbeitsaktion auf eine Aktivitét

Eine Arbeitsaktion wird wie folgt einer Aktivitdt zugeordnet:

1.

Wenn eine Aktivitdt einer Servicesuperklasse oder einer Serviceunterklasse zu-
geordnet wird, priift der Datenserver, ob ein aktiviertes Arbeitsaktionsset auf
Datenbankebene vorhanden ist.

Wenn ein aktiviertes Arbeitsaktionsset auf Datenbankebene vorhanden ist, priift
der Datenserver, ob die Aktivitit unter eine der Arbeitsklassen im Arbeitsklas-
senset fallt, mit dem das Arbeitsaktionsset auf Datenbankebene verkniipft ist.

Wenn die Aktivitdt unter eine Arbeitsklasse fallt, auf die Arbeitsaktionen ange-
wendet wurden, werden diese Arbeitsaktionen auf die Aktivitit angewendet.

Der Datenserver priift, ob ein aktiviertes Arbeitsaktionsset auf Workloadebene
vorhanden ist. Ist dies der Fall, priift der Datenserver, ob die Aktivitdt unter
eine der Arbeitsklassen im Arbeitsklassenset fillt, mit dem das Arbeitsaktions-
set auf Workloadebene verkniipft ist.

Wenn die Aktivitdt unter eine Arbeitsklasse fallt, auf die Arbeitsaktionen ange-
wendet wurden, werden diese Arbeitsaktionen auf die Aktivitdt angewendet.
Wenn die Aktivitdt von der Workload einer Servicesuperklasse zugeordnet

wird, priift der Datenserver als néchstes, ob ein Arbeitsaktionsset auf die Servi-
cesuperklasse angewendet ist.
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7. Wenn ein Arbeitsaktionsset auf die Servicesuperklasse angewendet ist, priift
der Datenserver, ob die Aktivitiat unter eine der Arbeitsklassen im Arbeitsklas-
senset fallt, mit dem das Arbeitsaktionsset auf der Ebene der Servicesuperklasse
verkniipft ist.

8. Wenn die Aktivitat unter eine Arbeitsklasse fdllt, auf die Arbeitsaktionen ange-
wendet wurden, werden diese Arbeitsaktionen auf die Aktivitit angewendet.

Beachten Sie, dass untergeordnete Aktivititen einer gespeicherten Prozedur abhan-
gig davon, ob die Klausel WITH NESTED oder WITHOUT NESTED in der Ar-
beitsaktionsdefinition angegeben ist, in derselben Serviceunterklasse oder in ande-
ren Serviceunterklassen als die tibergeordnete Aktivitdt ausgefiithrt werden, wenn
eine Zuordnungsarbeitsaktion auf eine gespeicherte Prozedur angewendet wird.

In den folgenden Situationen ist eine Aktivitdt nicht von einem Arbeitsaktionsset
betroffen:

* Aktivitdten fallen in die Standardsystemserviceklasse (SYSDEFAULTSYSTEM-
CLASS) und in die Standardwartungsserviceklasse (SYSDEFAULTMAINTE-
NANCECLASS).

* Aktivititen werden der Standardverwaltungsworkload (SYSDEFAULTADM-
WORKLOAD) zugeordnet.

 Aktivitdten befinden sich in einer Ladeoperation. Die Ladeoperation selbst
durchlduft die Bewertung des Arbeitsaktionssets.

* Es handelt sich um untergeordnete Aktivitdten von gespeicherten Systemproze-
duren. Die einzige Ausnahme ist die gespeicherte Prozedur SYSPROC.ADMIN-
_CMBD. Untergeordnete Aktivitdten von SYSPROC.ADMIN_CMD durchlaufen
die Bewertung des Arbeitsaktionssets.

* Das Arbeitsaktionsset ist inaktiviert.

¢ Die Workload ordnet die Aktivitat direkt einer Serviceunterklasse zu.

Steuerung des gemeinsamen Zugriffs auf Workloadebene mit-
hilfe von Arbeitsaktionssets

Auf der Workloadebene konnen Sie den gemeinsamen Zugriff von eingehender Ar-
beit mithilfe von Schwellenwerten fiir den gemeinsamen Zugriff steuern, die mit
einem fiir die Workload definierten Arbeitsaktionsset angewendet werden. Sie kon-
nen die Steuerung des gemeinsamen Zugriffs auf der Workloadebene mit der Prio-
ritdtssteuerung nach Verweildauer auf der Serviceklassenebene kombinieren.

Abbildung 1 zeigt ein Beispielszenario mithilfe von Arbeitsaktionssets zur Steue-
rung des gemeinsamen Zugriffs von eingehender Arbeit basierend auf der Quelle
der Verbindung, wihrend die gesamte Arbeit in der Datenbank mithilfe der Priori-
titssteuerung nach Verweildauer gesteuert wird.
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- Vertriebsabteilung
. - Management
- Abrechnungsabteilung m ) Wichti%e Anwendungen

- IT-Abteilung
Workload Workload
“Normal" "Wichtig"

l Laden— —E]_ max. 1 gleichz.

Arbeitsaktionsset fiir Ale—>  [=] max.500 gleichz.
Workload "Normal"

Servicesuperklasse "Prioritatssteuerung nach Verweildauer" |

— Alle —» Serviceiunter"-
klasse "Kurz
Neu zuordnen, wenn
Prozessorzeit > 1 Sek.
Arbeitsaktionsset Serviceunter-
flr Serviceklasse klasse "Mittel"
"Prioritatssteuerung _|
nach Verweildauer" Neu zuordnen, wenn
Prozessorzeit > 5 Sek.
L Laden—» Serviceunter-
klasse "Lang"

Abbildung 19. Steuerung des gemeinsamen Zugriffs auf Workloadebene mithilfe von
Arbeitsaktionssets

In diesem Beispielszenario werden zwei Workloads erstellt, um die von verschiede-
nen Quellen eingehende Arbeit anzugeben und zu unterscheiden. Verbindungen
zu der Datenbank der Vertriebs-, Abrechnungs- und IT-Abteilung werden der
Workload "Normal" zugeordnet. Verbindungen zu der Datenbank des Manage-
ments und von wichtigen Anwendungen werden der Workload "Wichtig" zugeord-
net. Arbeit von der Workload "Wichtig" hat eine hohere Prioritdt und muss inner-
halb kiirzester Zeit abgeschlossen werden kénnen. Um sicherzustellen, dass die
Datenbank iiber gentigend Kapazitét fiir die Arbeit in der Workload "Wichtig" ver-
fiigt, werden Schwellenwerte fiir gemeinsamen Zugriff auf die Arbeit in der Work-
load "Normal" gesetzt. Ein Arbeitsaktionsset auf Workloadebene namens "Normal"
wird fiir die Workload "Normal" erstellt und auf ein Arbeitsklassenset angewendet,
das zwei Arbeitsklassen hat. Ladeaktivitdten werden der einen Arbeitsklasse zuge-
ordnet, alle anderen Aktivititen werden der anderen Arbeitsklasse zugeordnet. Ein
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Schwellenwert CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES wird als Arbeitsaktion im
Arbeitsaktionsset auf Workloadebene "Normal" erstellt, um immer nur jeweils eine
Ladeaktivitat im System zu ermoglichen und die anderen Ladeaktivitdten in die
Warteschlange zu stellen. Dariiber hinaus wird ein anderer Schwellenwert CON-
CURRENTDBCOORDACTIVITIES als Arbeitsaktion im Arbeitsaktionsset auf Wor-
kloadebene "Normal" erstellt, um maximal 500 gleichzeitig ablaufende Aktivitaten
zu ermoglichen und Aktivitdten, die dieses Maximum {iberschreiten, in die Warte-
schlange zu stellen.

Anmerkung: Wenn als Schwellenwertaktion CONTINUE fiir einen Warteschlan-
genschwellenwert angegeben ist, hebt dies die Begrenzung der Warteschlangengro-
e auf, unabhédngig von einem festen Wert, der fiir die Warteschlangengrofse ange-
gebenen wird.

Verbindungen zur Datenbank von der Workload "Normal" sowie von der Work-
load "Wichtig" werden der Servicesuperklasse "Prioritatssteuerung nach Verweil-
dauer" zugeordnet. Diese Servicesuperklasse wird zur Implementierung der Priori-
tatssteuerung nach Verweildauer erstellt, die kiirzere Aktivititen bevorzugt. Das
Arbeitsaktionsset fiir Serviceklassen "Prioritdtssteuerung nach Verweildauer" wird
fiir die Servicesuperklasse "Prioritdtssteuerung nach Verweildauer” erstellt, um die
lang laufenden Ladeaktivitdten von allen Aktivititen mit kurzer Laufzeit zu tren-
nen. Alle Aktivitdten, aufler Ladeaktivitaten, werden der Serviceunterklasse "Kurz"
zugeordnet. Die Serviceunterklasse "Kurz" ist mit der hochsten Agenten-, Vorable-
sezugriffs- und Pufferpoolprioritdt konfiguriert. Ein Schwellenwert CPUTIMEINSC
wird fir die Serviceunterklasse "Kurz" erstellt, um eine Aktivitit neu zur Service-
unterklasse "Mittel" zuzuordnen, wenn diese mehr als 1 Sekunde Prozessorzeit in
der Serviceunterklasse "Kurz" verbraucht. Die Serviceunterklasse "Mittel" hat eine
mittlere Agenten-, Vorablesezugriffs- und Pufferpoolprioritit. Ein Schwellenwert
CPUTIMEINSC wird fiir die Serviceunterklasse "Mittel" erstellt, um eine Aktivitat
neu zur Serviceunterklasse "Lang" zuzuordnen, wenn diese mehr als 5 Sekunden
Prozessorzeit in der Serviceunterklasse "Mittel" verbraucht. Die Serviceunterklasse
"Lang" hat die niedrigste Agenten-, Vorablesezugriffs- und Pufferpoolprioritit. La-
deaktivitdten werden direkt vom Arbeitsaktionsset fiir Serviceklassen "Prioritéts-
steuerung nach Verweildauer" der Serviceunterklasse "Lang" zugeordnet, weil La-
deaktivitdten eine lange Laufzeit haben konnen, ressourcenintensiv sein kénnen
und ihr Abschluss weniger zeitkritisch sein kann.

Vergleich von Workload und Arbeitsaktionsset

Je nach Art der Kontrolle, die Sie tiber Ihre Datenbankaktivitaten haben wollen,
konnen Sie ausschlieSlich Workloads oder Workloads und Arbeitsklassen (bei der
Verwendung mit Arbeitsaktionen) verwenden, um Aktivititen zu Serviceklassen
zuzuordnen.

Mit Workloads werden Anforderungen basierend auf Verbindungsattributen ange-
geben und einer Serviceklasse zugeordnet. Workloads sind die primare Methode,
um Arbeit zur Ausfithrung an eine bestimmte DB2-Serviceklasse weiterzuleiten.
Wenn Sie weiter eingrenzen wollen, wie Anforderungen angegeben werden, kon-
nen Sie Arbeitsklassen verwenden, um die Aktivitdten basierend auf ihrem Typ
und anderen Aktivitdtsattributen zu klassifizieren. Beispielsweise konnen Sie
READ-, WRITE- und LOAD-Aktivititen in unterschiedlichen Arbeitsklassen klassi-
fizieren und jeden Aktivititstyp unterschiedlich behandeln lassen.

Wenn Sie Arbeitsklassen verwenden (die in Arbeitsklassensets gruppiert sind), kon-

nen Sie iiber Arbeitsaktionen die unterschiedlichen Aktivitatstypen steuern. Sie
konnen z. B. eine Arbeitsaktion in einem Arbeitsaktionsset verwenden, das fiir
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eine Servicesuperklasse definiert ist, um einen bestimmten Typ von Aktivitdt einer
Serviceunterklasse zuzuordnen. In einem Arbeitsaktionsset, das fiir die Datenbank
oder die Workload definiert ist, konnen Sie eine Arbeitsaktion definieren, um eine

als Schwellenwert bezeichnete Steuerung anzuwenden, die sicherstellt, dass dersel-
be Typ von Aktivitdt nicht gegen bestimmte Bedingungen verstof3t.

Arbeitsaktionen werden in Arbeitsaktionssets gruppiert. Ein einzelnes Arbeitsakti-
onsset kann sich auf Aktivitdten in der Datenbank, in einer Servicesuperklasse oder
in einer Workload beziehen. Dasselbe Arbeitsaktionsset kann sich jedoch nicht auf
mehrere Objekte beziehen. Arbeitsklassensets und Arbeitsaktionssets arbeiten zu-
sammen. Eine Arbeitsklasse muss zur Kategorisierung einer Aktivitdt als bestimm-
ter Typ von Arbeit vorhanden sein, bevor eine Arbeitsaktion darauf angewendet
werden kann. Ein Arbeitsklassenset kann mit mehreren Arbeitsaktionssets ver-
kniipft sein, aber ein Arbeitsaktionsset kann nur mit einem Arbeitsklassenset ver-
kniipft sein.

Abbildung 1 zeigt ein Beispiel einer DB2-Workload-Manager-Implementierung mit
Workloads und Arbeitsaktionssets. In dieser Abbildung wird davon ausgegangen,
dass eine Anforderung der Workload WL_A zugeordnet wird, basierend auf den
Verbindungsattributen der Verbindung, die die Anforderung tibergeben hat. Die
Workload WL_A definiert, dass die Anforderung in der Servicesuperklasse SC_A
ausgefiihrt werden soll. Nehmen wir an, dass eine Arbeitsklasse im Arbeitsklassen-
set WCS_1 dem Arbeitstyp entspricht, den die Anforderung ausfiihrt, die mit der
Workload WL_A verkniipft ist.

Nehmen wir nun z. B. an, dass eine Aktivitait, die die Kataloge nicht aktualisiert
(eine READ-AKktivitat), in das System eintritt. Das Arbeitsaktionsset WAS_1 auf Da-
tenbankebene (das mit dem Arbeitsklassenset WCS_1 verkniipft ist) enthélt eine
Arbeitsaktion, die auf die Arbeitsklasse READ angewendet wird. Die Anforderung
wird anschliefend (von der Workload WL_A) der Servicesuperklasse SC_A zuge-
ordnet. Hier trifft die Anforderung auf das Arbeitsaktionsset WAS_2 auf der Ebene
der Servicesuperklasse, das auch mit dem Arbeitsklassenset WCS_1 verkniipft ist
und sich auf Aktivitdten in der Servicesuperklasse SC_A bezieht. Dieses Arbeitsak-
tionsset enthilt eine Zuordnungsarbeitsaktion, die auch auf die Arbeitsklasse
READ angewendet wird, sodass alle READ-Aktivitdten der Serviceunterklasse
SSC_1a in der Servicesuperklasse SC_A zugeordnet werden.

Eine dhnliche Situation tritt mit der Anforderung auf, die (ebenfalls basierend auf
ihren Verbindungsattributen) mit der Workload WL_B verkniipft ist. Die Workload
WL_B ordnet Aktivitdten der Servicesuperklasse SC_B zu. Nehmen wir an, dass
die Anforderung sich auf eine LOAD-Aktivitdt bezieht und dass das Arbeitsklas-
senset WCS_2 eine Arbeitsklasse fiir LOAD-Aktivitaten enthalt. Das Arbeitsklassen-
set WCS_2 ist mit dem Arbeitsaktionsset WAS_3 auf der Ebene der Servicesuper-
klasse verkniipft, das auf Aktivitaten in der Servicesuperklasse SC_B angewendet
wird. Nehmen wir an, dass das Arbeitsaktionsset WAS_3 eine Zuordnungsarbeits-
aktion enthilt, die auf die Arbeitsklasse LOAD angewendet wird, sodass sie beim
Zuordnen der LOAD-Aktivitdt zur Servicesuperklasse SC_B durch die Workload
WL_B von der Arbeitsaktion zur Ausfiihrung der Serviceunterklasse SSC_1b zuge-
ordnet wird.

Der Zweck von Workload WL_C in diesem Beispiel ist es, eingehende Anforderun-

gen direkt der Serviceunterklasse SSC_1b zuzuordnen, unabhingig vom Arbeitsak-
tionsset WAS_3 auf Servicesuperklassenebene und seiner Zuordnungsarbeitsaktion.
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Wenn eine eingehende Anforderung Workload WL_C zugeordnet ist, bei der es

sich um eine LOAD-Aktivitdat handelt, wird diese Anforderung ebenfalls direkt der

Serviceunterklasse SSC_1b zur Ausfiihrung zugeordnet und die fiir die Arbeitsklas-
se LOAD geltende Zuordnungsarbeitsaktion hat keine Auswirkung auf sie.

D Datenbank

Servicesuper-
klasse SC_A

Arbeitsaktionsset WAS_1
auf Datenbankebene

Schwellenwertarbeitsaktion

Standardserviceunterklasse

Serviceunterklasse SSC_1a

Arbeitsklassenset WCS_1

—

Workload WL_C

!

Workload WL_A
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]I Datenbank-

S
. anforderungen

Workload WL_B

Servicesuper-
klasse SC_B

Arbeitsklasse (READ)

Arbeitsklasse (WRITE)

Arbeitsaktionsset WAS_2
auf Servicesuperklassenebene

Zuordnungsarbeitsaktion

Arbeitsklassenset WCS_2

Arbeitsklasse (LOAD)
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Abbildung 20. Workloads und Arbeitsaktionssets
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Beispiel: Verwenden von Datenbankarbeitsaktionssets und
Datenbankschwellenwerten

Dieses Beispiel zeigt unterschiedliche Strategien zur Verwendung von Arbeitsakti-
onssets und Schwellenwerten zur Steuerung der von DB2-Aktivitdten verbrauchten
Ressourcen. Vor dem Erstellen von DB2-Workload-Management-Objekten miissen
Sie verstanden haben, wie diese eingesetzt werden.

Nehmen wir an, dass Sie ein Arbeitsklassenset namens ALLSQL haben und dass
dieses die folgenden Arbeitsklassen in der aufgefiihrten Reihenfolge enthiilt:

1. SMALLDML, fiir alle SQL-Anweisungen vom Typ DML mit einem geschitzten
Aufwand von weniger als 1.000 Timeron

2. MEDDML, fiir alle SQL-Anweisungen vom Typ DML mit einem geschétzten
Aufwand zwischen 1.000 und 20.000 Timeron

3. LARGEDML, fiir alle SQL-Anweisungen vom Typ DML mit einem geschétzten
Aufwand von mehr als 20.000 Timeron

4. ALLDDL, fiir alle SQL-Anweisungen vom Typ DML
5. ALLACTIVITY, fiir die gesamte Datenbankaktivitat

Die folgenden SQL-Anweisungen erstellen das Arbeitsklassenset und die Arbeits-
klassen:
CREATE WORK CLASS SET ALLSQL

(WORK CLASS SMALLDML WORK TYPE DML FOR TIMERONCOST FROM 0 TO 1000,

WORK CLASS MEDDML WORK TYPE DML FOR TIMERONCOST FROM 1001 TO 20000,

WORK CLASS LARGEDML WORK TYPE DML FOR TIMERONCOST FROM 20001 TO UNBOUNDED,

WORK CLASS ALLDDL WORK TYPE DDL,

WORK CLASS ALLACTIVITY WORK TYPE ALL)

Auf diese Arbeitsklassen wurden bereits Arbeitsaktionen angewendet, z. B.
COUNT ACTIVITY, COLLECT und Schwellenwerte (die keine ACTIVITYTOTAL-
TIME-Schwellenwerte sind).

Nehmen wir an, dass Sie die Ausfithrung von groflen DML-Aktivititen auf maxi-
mal 5 Stunden begrenzen wollen. Die Ausfiihrung aller anderen SQL-Aktivitdten
darf nicht langer als 30 Minuten dauern. Die folgenden beiden Beispiele zeigen
Methoden, mit denen dieses Ziel erreicht werden kann.
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Methode 1

Eine Methode besteht darin, auf der Datenbankebene ein Arbeitsaktionsset mit Ar-
beitsaktionen zu erstellen, die fiir jede Arbeitsklasse einen Schwellenwert ACTIVI-
TYTOTALTIME angeben:

Tabelle 33. Schwellenwert ACTIVITYTOTALTIME fiir jede Arbeitsklasse

Angewendet auf

Schwellenwerttyp und

Arbeitsaktion Arbeitsklasse -wert Aktionen
SMALLDMLTIMEALLOWED SMALLDML ACTIVITYTOTALTIME > |, Stoppen der Ausfiih-
30 MINUTES rung
* Erfassen von
Aktivitatsdaten
MEDDMLTIMEALLOWED MEDDML ACTIVITYTOTALTIME > |, Stoppen der Ausfith-
30 MINUTES rung
* Erfassen von
Aktivitatsdaten
LARGEDMLTIMEALLOWED LARGEDML ACTIVITYTOTALTIME > 5 |, Stoppen der Ausfiih-
HOURS rung
* Erfassen von
Aktivitatsdaten
ALLDDLTIMEALLOWED ALLDDL ACTIVITYTOTALTIME > |, Stoppen der Ausfiih-
30 minutes rung
* Erfassen von
Aktivitatsdaten
ALLACTIVITYTIMEALLOWED | ALLACTIVITY ACTIVITYTOTALTIME >

30 minutes

* Stoppen der Ausfiih-
rung

» Erfassen von
Aktivitatsdaten

SQL-Anweisungen fiir diese Methode:

CREATE WORK ACTION SET WASNICK FOR DATABASE USING WORK CLASS SET WCSNICK
(WORK ACTION SMALLDMLTIMEALLOWED ON WORK CLASS SMALLDML
WHEN ACTIVITYTOTALTIME > 30 MINUTES COLLECT ACTIVITY DATA STOP EXECUTION,
WORK ACTION MEDDMLTIMEALLOWED ON WORK CLASS MEDDML
WHEN ACTIVITYTOTALTIME > 30 MINUTES COLLECT ACTIVITY DATA STOP EXECUTION,
WORK ACTION LARGEDMLTIMEALLOWED ON WORK CLASS LARGEDML
WHEN ACTIVITYTOTALTIME > 5 HOURS COLLECT ACTIVITY DATA STOP EXECUTION,
WORK ACTION ALLDDLTIMETIMEALLOWED ON WORK CLASS ALLDDL
WHEN ACTIVITYTOTALTIME > 30 MINUTES COLLECT ACTIVITY DATA STOP EXECUTION,
WORK ACTION ALLACTIVITYTIMEALLOWED ON WORK CLASS ALLACTIVITY
WHEN ACTIVITYTOTALTIME > 30 MINUTES COLLECT ACTIVITY DATA STOP EXECUTION)
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Methode 2

Eine weitere Methode wire, nur eine Arbeitsklasse (LARGEDML) zu verwenden
und dann ein Arbeitsaktionsset fiir die Datenbank mit einer Arbeitsaktion (LAR-
GEDMLTIMEALLOWED) zu erstellen, die auf die Arbeitsklasse angewendet wird.

Tabelle 34. Arbeitsaktion LARGEDMLTIMEALLOWED angewendet auf die Arbeitsklasse LARGEDML

Angewendet auf Schwellenwerttyp und
Arbeitsaktion Arbeitsklasse -wert Aktion
LARGEDMLTIMEALLOWED LARGEDML ACTIVITYTOTALTIME + Stoppen der Ausfiihrung
< 5 HOURS
e Erfassen von
Aktivitatsdaten

Sie wiirden dann einen Schwellenwert ACTIVITYTOTALTIME von weniger als 31
Minuten auf die Datenbank anwenden. Mit dieser Methode wird der 5-Stunden-
Schwellenwert nur auf Aktivititen anwendet, die der Arbeitsklasse LARGEDML
entsprechen. Fiir andere Aktivititen gilt der Datenbankschwellenwert ACTIVITY-
TOTALTIME von weniger als 31 Minuten.

SQL-Anweisungen fiir diese Methode:

CREATE WORK ACTION SET WASNICK FOR DATABASE USING WORK CLASS SET WCSNICK
(WORK ACTION LARGEDMLTIMEALLOWED ON WORK CLASS LARGEDML
WHEN ACTIVITYTOTALTIME > 5 HOURS COLLECT ACTIVITY DATA STOP EXECUTION)

CREATE THRESHOLD THTEST FOR DATABASE ACTIVITIES ENFORCEMENT DATABASE
WHEN ACTIVITYTOTAL TIME > 30 MINUTES COLLECT ACTIVITY DATA STOP EXECUTION

Beispiel: Festlegen des Typs der auszufiihrenden Arbeit mit-
hilfe von Arbeitsaktionssets

Durch die Verwendung von Arbeitsklassensets, Arbeitsklassen, Arbeitsaktionssets,
Arbeitsaktionen und einigen DB2-Workload-Manager-Uberwachungsfeatures kon-
nen Sie die unterschiedlichen Typen von Arbeit auf Threm System sowie die Vertei-
lung der Arbeit ermitteln.

Eine Methode zur Durchfithrung dieser Aufgabe wird hier beschrieben. Erstellen
Sie zuerst ein Arbeitsklassenset, das Arbeitsklassen fiir die unterschiedlichen Typen
von Arbeit enthilt, an denen Sie interessiert sind. Wenn Sie z. B. wissen wollen,
wie viele READ-, WRITE-, DDL- und LOAD-Aktivitdten auf Ihrem System ausge-
fiihrt werden, erstellen Sie ein Arbeitsklassenset ACTIVITYTYPES (siehe folgendes
Beispiel):

CREATE WORK CLASS SET ACTIVITYTYPES (WORK CLASS READWC WORK TYPE READ,

WORK CLASS WRITEWC WORK TYPE WRITE,
WORK CLASS DDLWC WORK TYPE DDL, WORK CLASS LOADWC WORK TYPE LOAD)

Als Nachstes erstellen Sie ein Arbeitsaktionsset auf Datenbankebene, COUNTAC-
TIONS, das Sie auf das Arbeitsklassenset ACTIVITYTYPES anwenden. Das Arbeits-
aktionsset enthélt eine Arbeitsaktion COUNT ACTIVITY fiir jede Arbeitsklasse im
Arbeitsklassenset ACTIVITYTYPES (siehe folgendes Beispiel):

CREATE WORK ACTION SET COUNTACTIONS FOR DATABASE USING WORK CLASS SET ACTIVITYTYPES
(WORK ACTION COUNTREAD ON WORK CLASSREADWC COUNT ACTIVITY,

WORK ACTION COUNTWRITE ON WORK CLASS WRITEWC COUNT ACTIVITY,

WORK ACTION COUNTDDL ON WORK CLASS DDLWC COUNT ACTIVITY,
WORK ACTION COUNTLOAD ON WORK CLASS LOADWC COUNT ACTIVITY)
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Nachdem ausreichend Zeit vergangen ist, konnen Sie die Anzahl der einzelnen
ausgefithrten Aktivitatstypen mit der Tabellenfunktion WLM_GET_WORK_AC-
TION_SET_STATS ermitteln:

SELECT SUBSTR(CHAR(MEMBER),1,4) AS MEMB,

LAST RESET,

SUBSTR(WORK_CLASS_NAME,1,15) AS WORK_CLASS NAME,

SUBSTR(CHAR(ACT TOTAL),1,14) AS TOTAL_ACTS

FROM TABLE(WLM_GET_WORK ACTION_SET_STATS(CAST(NULL AS VARCHAR(128)), -2))
AS WASSTATS WHERE WORK_ACTION_SET NAME = 'COUNTACTIONS'

ORDER BY WORK_CLASS_NAME, MEMB

Steuern von Arbeit mit Schwellenwerten

Mit Schwellenwerten konnen Sie die Stabilitat im System verwalten, indem Sie Ar-
beit identifizieren, die sich abnormal verhilt. Sie konnen abnormales Verhalten ba-
sierend auf der projizierten Auswirkung vor der Arbeitsausfithrung préadiktiv iden-
tifizieren. Sie konnen abnormales Verhalten auch wéhrend der Arbeitsausfiihrung
und des Verbrauchs von Ressourcen reaktiv identifizieren.

Ein Beispiel fiir Arbeit, die mithilfe von Schwellenwerten gesteuert werden kann,
ist eine Abfrage, die viel Prozessorzeit zu Lasten der anderen auf dem System aus-
gefiihrten Arbeit verbraucht. Eine solche Abfrage kann gesteuert werden, bevor
ihre Ausfiihrung beginnt, basierend auf dem geschétzten Aufwand, oder wenn die
Arbeit bereits ausgefiihrt wird und mehr als den zulédssigen Anteil von Ressourcen
verbraucht.

Typen von Schwellenwerten

Verbindungsschwellenwerte
Verwenden Sie einen Verbindungsschwellenwert, wenn Sie beschridnken
wollen, wie lange eine Verbindung inaktiv sein darf. Diese Schwellenwerte
konnen verwendet werden, um Verbindungen zu erkennen, die zu lange
inaktiv sind.

Tabelle 35. Verbindungsschwellenwerte

Schwellenwert

Beschreibung

CONNECTIONIDLETIME Steuert die Zeitspanne, wahrend der eine Verbindung im Leerlauf und nicht fiir

Benutzeranforderungen aktiv ist. Mit diesem Schwellenwert konnen Sie eine ineffizi-
ente Nutzung von Datenserverressourcen und Anwendungswartebedingungen er-
kennen.
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UOW-Schwellenwerte
Wenn Sie die Ausfithrungsdauer einer UOW begrenzen wollen, verwenden
Sie einen UOW-Schwellenwert. Diese Schwellenwerte begrenzen die
Hochstdauer einer UOW in der DB2-Engine und kénnen zur Ermittlung
von UOWs verwendet werden, deren Beendigung zu lange dauert.

Tabelle 36. UOW-Schwellenwerte

Schwellenwert Beschreibung

UOWTOTALTIME Steuert die Ausfithrungsdauer einer UOW.

Aktivititsschwellenwerte
Aktivitdtsschwellenwerte sind eine der Moglichkeiten zum Beschranken
der Auswirkung, die bestimmte Aktivititen auf die Ausfiihrung des Daten-
servers haben konnen. Zu viel Ausfiihrungszeit, anormal hohe zuriickge-
gebene Datenmengen oder anormal hoher Ressourcenverbrauch sind alles
Beispiele fiir Warnzeichen dafiir, dass potenziell problematische Aktivitdten
moglichweise zu viele Ressourcen verbrauchen. Dies konnen Sie mit Akti-
vitdtsschwellenwerten steuern.

Tabelle 37. Aktivitdtsschwellenwerte

Schwellenwert Beschreibung

ACTIVITYTOTALTIME Steuert die Zeitspanne, die eine beliebige angegebene Aktivitit von der Ubergabe
bis zur Fertigstellung verbringen darf (Ausfithrungszeit plus Wartezeit). Mit diesem
Schwellenwert kdnnen Sie Jobs erkennen, die anormal lange bis zu ihrer Fertigstel-
lung benétigen.

CPUTIME Steuert den maximalen Anteil von kombinierter Benutzer- und Systemprozessorzeit,
die eine Aktivitdt in einem bestimmten Member wahrend der Ausfithrung der Akti-
vitit verbrauchen darf. Uber diesen Schwellenwert konnen Sie Aktivititen ermitteln
und steuern, die zu viele Prozessorressourcen verbrauchen.

CPUTIMEINSC Steuert den maximalen Anteil von kombinierter Benutzer- und Systemprozessorzeit,
die eine Aktivitit in einem bestimmten Member wahrend ihrer Ausfiihrung in einer
bestimmten Serviceunterklasse verbrauchen darf. Uber diesen Schwellenwert kon-
nen Sie Aktivitaten ermitteln und steuern, die zu viele Prozessorressourcen in der
aktuellen Serviceklasse verbrauchen.

DATATAGINSC Steuert die Daten, die von einer Aktivitdt wahrend der Ausfithrung einer bestimm-
ten Serviceunterklasse (nicht) verarbeitet werden konnen.

ESTIMATEDSQLCOST Steuert DML-Aktivititen, bei denen das Abfrageoptimierungsprogramm einen gro-
Ben geschétzten Aufwand ermittelt. Mit diesem Schwellenwert konnen Sie SQL-
Code mit potenziell hoher Ressourcenauslastung vorhersagen, bevor dieser auf dem
System ausgefiihrt wird, sowie schlecht geschriebenen SQL-Code identifizieren.

SQLROWSREAD Steuert die maximale Anzahl der Zeilen, die von einer Aktivitat in einem beliebigen
Member gelesen werden kénnen. Uber diesen Schwellenwert kénnen Sie Aktivititen
ermitteln und steuern, die {iberméfig viele Zeilen lesen.

SQLROWSREADINSC Steuert die maximale Anzahl der Zeilen, die von einer Aktivitit in einem bestimm-
ten Member bei der Ausfiihrung in einer bestimmten Serviceunterklasse gelesen
werden kénnen. Uber diesen Schwellenwert konnen Sie Aktivititen ermitteln und
steuern, die tiberméafig viele Zeilen in der aktuellen Serviceklasse lesen.

SQLROWSRETURNED Steuert die Anzahl der Zeilen, die bei der SQL-Ausfiihrung zuriickgegeben werden.
Mit diesem Schwellenwert konnen Sie ermitteln, wann das Datenvolumen eine an-
gemessene Schwelle {iberschreitet.

SQLTEMPSPACE Steuert die Grofie des Tabellenbereichs fiir temporére Tabellen, den eine bestimmte
Aktivitdt in einem Member verbrauchen darf. Mit diesem Schwellenwert kénnen Sie
verhindern, dass bestimmte SQL-Anweisungen einen unverhaltnismafig grofien An-
teil des temporéren Speicherbereichs verbrauchen und so andere Arbeit behindern.
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Der Datenserver betrachtet Anforderungen von Dienstprogrammen wie
REORGCHK, IMPORT und EXPORT als Benutzerlogik. Auf diese Anforde-
rungen werden daher alle definierten Schwellenwerte angewendet.

Zusammengefasste Schwellenwerte

Wenn Sie die Gesamtauswirkung steuern wollen, die bestimmte Aktivita-
ten, Workloads oder Verbindungen auf Ihrem Datenserver haben, kénnen
Sie zusammengefasste Schwellenwerte definieren. Zusammengefasste
Schwellenwerte erzwingen oft, aber nicht immer, eine Steuerung des ge-
meinsamen Zugriffs, wenn Sie die Anzahl bestimmter gleichzeitig ausge-
fiihrter Aktivitdten beschranken miissen. Einige zusammengefasste Schwel-
lenwerte haben eine integrierte Warteschlange und werden auch
Warteschlangenschwellenwerte genannt.

Tabelle 38. Zusammengefasste Schwellenwerte

Schwellenwert

Beschreibung

AGGSQLTEMPSPACE

Steuert den maximalen Anteil des Tabellenbereichs fiir temporéare
Systemtabellen, der insgesamt iiber alle Aktivitdten in der
Serviceunterklasse verbraucht werden darf. Mit diesem
Schwellenwert konnen Sie Aktivititen erkennen und steuern, die
zu einer Serviceunterklasse gehoren, deren Aktivititen zusammen
tiber alle Aktivitdten in der Serviceunterklasse zu viel
Tabellenbereich fiir temporare Systemtabellen verbrauchen.

CONCURRENTWORKLOADOCCURRENCES | Steuert die Anzahl aktiver Vorkommen einer Workload, die in ei-

nem Koordinatormember gleichzeitig ausgefiihrt werden konnen.
Mit diesem Schwellenwert kénnen Sie die Verteilung von Verbin-
dungen von einer bestimmten Quelle steuern.

CONCURRENTWORKLOADACTIVITIES Steuert die Anzahl der einzelnen Aktivititen, die in einem

Workloadvorkommen ausgefiihrt werden kénnen. Mit diesem
Schwellenwert konnen Sie Arbeit in einem einzigen
Workloadvorkommen beschranken.

CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES Steuert die Anzahl gleichzeitig ablaufender Aktivitidten in der Do-

mane, der der Schwellenwert zugeordnet ist (Datenbanlk,
Arbeitsaktion, Servicesuperklasse oder Serviceunterklasse).

TOTALMEMBERCONNECTIONS Steuert die Anzahl der Datenbankverbindungen, die gleichzeitig zu

einem bestimmten Member hergestellt werden konnen. Mit diesem
Schwellenwert konnen Sie verhindern, dass ein bestimmtes
Member tiberlastet wird.

TOTALSCMEMBERCONNECTIONS Steuert die Anzahl der Datenbankverbindungen zu einem be-

stimmten Member fiir Arbeit, die in einer bestimmten Serviceklasse
gleichzeitig ausgefiihrt werden kann. Dieser Schwellenwert ist dem
Schwellenwert TOTALMEMBERCONNECTIONS &ahnlich, aber fei-

ner unterteilt, da die Verbindung mit einer Serviceklasse verkniipft
ist.

Fiir die zusammengefassten Schwellenwerte, die die Steuerung des ge-
meinsamen Zugriffs unterstiitzten, wird sie iiber ein System von Ausfiih-
rungstickets bereitgestellt. Jede ankommende Aktivitdt muss ein Ticket
vom entsprechenden Schwellenwert fiir gemeinsamen Zugriff anfordern,
bevor ihre Ausfithrung beginnen kann. Wenn alle Tickets verbraucht sind,
werden zusatzliche Aktivitaten in die Warteschlange gestellt, bis wieder ein
Ticket verfligbar wird oder ein Fehler zuriickgegeben wird, je nach Ihrer
Definition des Schwellenwerts. Wenn die Warteschlangensteuerung fiir den
Schwellenwert fiir gemeinsamen Zugriff aktiviert ist, wird ein Ticket von
einer Aktivitat, deren Ausfithrung abgeschlossen ist, an eine andere Aktivi-
tdt tibergeben, die sich noch in der Warteschlange befindet. Diese Aktivitit

130 DB2 Workload Management - Handbuch und Referenz



kann dann die Warteschlange verlassen und die Ausfiihrung beginnen. Wie
viele Tickets pro Schwellenwert fiir gemeinsamen Zugriff verfiigbar sind,
héngt von Threr Definition des Schwellenwerts ab. Wenn Sie beispielsweise
einen Schwellenwert CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES definiert ha-
ben, um die Anzahl der gleichzeitig ausgefiihrten Datenbankaktivitaten auf
10 zu begrenzen, sind 10 Ausfiihrungstickets verfligbar.

Bei gespeicherten Prozeduren werden Aktivitdtsschwellenwerte auf die ge-
speicherte Prozedur und auf ihre untergeordneten Aktivitidten angewendet.
Schwellenwerte fiir gemeinsamen Zugriff werden nur auf die untergeord-
neten Aktivitdten der gespeicherten Prozedur, nicht jedoch auf die Anwei-
sung CALL selbst angewendet.

MaBnahmen bei SchwellenwertverstoBBen

Welche Aktion bei einem Schwellenwertverstoff dynamisch ausgefiihrt wird, hangt
davon ab, wie Sie den Schwellenwert definieren.

Ausfiihrung stoppen (STOP EXECUTION)
Eine tibliche Aktion bei einem Schwellenwertverstof3 ist das Stoppen der
Aktivitédt. In diesem Fall wird ein Fehlercode an die {ibergebende Anwen-
dung zuriickgegeben, der angibt, dass gegen den Schwellenwert verstofien
wurde. Beachten Sie, dass eine Aktion STOP EXECUTION bei den Schwel-
lenwerten TOTALMEMBERCONNECTIONS und TOTALSCMEMBERCON-
NECTIONS verhindert, dass eine Verbindung hergestellt wird. Beim
Schwellenwert CONNECTIONIDLETIME wird die Verbindung geschlos-
sen. Bei CONCURRENTWORKLOADOCCURRENCES wird verhindert,
dass ein neues Workloadvorkommen erstellt wird. Bei allen aktivitdtsbezo-
genen Schwellenwerten wird die weitere Ausfiihrung der Aktivitdt ge-
stoppt. Wenn ein THRESHOLD VIOLATIONS-Ereignismonitor aktiv ist,
wird ein Datensatz in den Ereignismonitor geschrieben, der angibt, dass
gegen den Schwellenwert verstofien wurde.

Ausfiihrung fortsetzen (CONTINUE)
In einigen Situationen ist das Stoppen einer Aktivitit eine zu harsche Mafi-
nahme. Eine bevorzugte Mafinahme ist, die Ausfiihrung der Aktivitat wei-
terlaufen zu lassen und die relevanten Daten fiir einen Administrator zu
erfassen, der dann spéter eine Analyse durchfiihren kann, um zu ermitteln,
wie sich das erneute Auftreten dieses Zustands verhindern lasst. In dieser
Situation wird kein Fehlercode an die iibergebende Anwendung zuriickge-
geben. Wenn die Ausfithrung der Aktion fortgesetzt werden soll, erhilt der
Benutzer keinen Hinweis auf den Schwellenwertverstofs. Wenn ein
THRESHOLD VIOLATIONS-Ereignismonitor aktiv ist, wird ein Datensatz
in den Ereignismonitor geschrieben. Wenn als Schwellenwertaktion CON-
TINUE fiir einen Warteschlangenschwellenwert angegeben ist, hebt dies
die Begrenzung der WarteschlangengrofSe auf, unabhédngig von einem fes-
ten Wert, den Sie angeben.

Anwendungsende erzwingen (FORCE APPLICATION)
Sie kénnen angeben, dass die lokalen bzw. fernen Benutzer oder Anwen-
dungen bei einem Verstofd gegen den Schwellenwert UOWTOTALTIME
zwangsweise aus dem System abgemeldet werden. Davon profitieren ande-
re Anwendungen, die dieselben Serverressourcen verwenden wollen.

Aktivitit neu zuordnen (REMAP ACTIVITY TO)
Wenn eine Aktivitdt einen bestimmten Grenzwert nicht einhilt, mochten
Sie moglicherweise einfach eine andere Ressourcensteuerung darauf an-
wenden. Die Aktivitdt soll aber dennoch weiter ausgefiihrt werden. Eine
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solche Mafinahme erlaubt es Thnen, den Anteil der Ressourcen, die eine
Aktivitdt wahrend ihrer Laufzeit verbrauchen kann, zu erhohen oder zu
verringern. In diesem Fall darf eine bereits ausgefiihrte Aktivitdt weiter
ausgefiihrt werden, ohne dass eine Meldung an den Benutzer oder die An-
wendung tiber den Schwellenwertverstofd erfolgt, obwohl die Aktivitit jetzt
mit anderen Ressourcen ausgefiihrt wird. Die Neuzuordnung ist verfiigbar
fur alle serviceklasseninternen Schwellenwerte wie CPUTIMEINSC, SQL-
ROWSREADINSC und DATATAGINSC.

Daten erfassen (COLLECT ACTIVITY DATA)
Bei einigen Schwellenwertverstofien werden Daten erfasst. Standardmaéfig
wird ein Verstoff gegen einen Aktivitdtsschwellenwert in einem aktivierten
Ereignismonitor fiir Schwellenwertverstofie aufgezeichnet. Wenn Sie aus-
fiihrlichere Informationen zu der Aktivitdt wiinschen, die gegen den
Schwellenwert verstofSen hat, konnen Sie mit der Klausel COLLECT ACTI-
VITY DATA anfordern, dass Informationen zur Aktivitat in den aktiven
Aktivitatsereignismonitor geschrieben werden, wenn die Ausfithrung der
Aktivitdt abgeschlossen ist.

Schwellenwertdomane und Umsetzungsbereich

Jeder Schwellenwert arbeitet in einer Doméane. Nur Aktivitaten, die in der Doméne
eines Schwellenwerts stattfinden, sind von diesem Schwellenwert betroffen.

Es gibt die folgenden Schwellenwertdoménen:
¢ Datenbank

* Servicesuperklasse

* Serviceunterklasse

* Arbeitsaktion

* Workload

* Anweisung

In jeder dieser Schwellenwertdoménen hat ein Schwellenwert einen Bereich, tiber
den er erzwungen werden kann, wie z. B. ein einzelnes Workloadvorkommen, ein
Member, die Ausfithrung einer bestimmten Anweisung oder alle Member. Er wird
als Umsetzungsbereich des Schwellenwerts bezeichnet. Beispiel: Zusammengefasste
Schwellenwerte von Serviceklassen konnen einen von zwei Umsetzungsbereichen
haben: Datenbank und Member. Ein Beispiel eines zusammengefassten Schwellen-
werts, der nur auf der Ebene des Members angewendet wird, ist die maximale An-
zahl gleichzeitiger Verbindungen fiir eine Servicesuperklasse in einem Member
(TOTALSCMEMBERCONNECTIONS). Analog dazu zeigt die folgende Tabelle,
dass Sie den Schwellenwert fiir die Prozessorzeit (CPUTIME) auf der Datenbank-,
Superklassen-, Unterklassen-, Arbeitsaktions- oder Workloaddoméne angeben kon-
nen und dass er pro Member erzwungen wird. Die Obergrenze gibt also den manxi-
malen Anteil von Benutzer- und Systemprozessorzeit pro Member an, den eine Ak-
tivitdt verwenden kann.
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Tabelle 39. Schwellenwertdoménen und Umsetzungsbereiche

Schwellenwerte mit einer Datenbank als
1

Schwellenwerte mit einem Member als
Umsetzungsbereich

Schwellenwerte mit einem Workloadvorkommen als
Umsetzungsbereich

Datenbank

* LACTIVITYTOTALTIME (Schwellenwert)” auf Seite]

* LCONCURRENTDBCOORDACTIVITIE
(Schwellenwert)” auf Seite 15!
* LCONNECTIONIDLETIME (Schwellenwert)” auf Sei:
1

+ LESTIMATEDSQLCOST (Schwellenwert)” auf Seite]

* LSQLROWSRETURNED (Schwellenwert)” auf Seite]
. I UOWTOTALTIME (Schwellenwert)” auf Seite 160}

-
Eine Datenbank als
Umsetzungsbereich ist nur in anderen Umgebungen
als DB2 pureScale-Umgebungen zuléssig. In einer
DB2 pureScale-Umgebung ist nur ein Member als
Umsetzungsbereich zuléssig.)

« LCPUTIME (Schwellenwert)” auf Seite 14
. I SE ELROWSREAD Schwellenwert)” auf Seite 143
+ LSQLTEMPSPACE (Schwellenwert)” auf Seite 151]

* LIOTALMEMBERCONNECTIONS (Schwellenwert)”]
auf Seite 158}

Nicht zutreffend

Arbeitsaktion

* LACTIVITYTOTALTIME (Schwellenwert)” auf Seite]

* LCONCURRENTDBCOORDACTIVITIE
(Schwellenwert)” auf Seite 15:

+ LESTIMATEDSQLCOST (Schwellenwert)” auf Seite]
3

* LSQLROWSRETURNED (Schwellenwert)” auf Seite]

* LCONCURRENTDBCOORDACTIVITIES]
Schwellenwert)” auf Seite 153|

+ LCPUTIME (Schwellenwert)” auf Seite 144
. I SE ELROWSREAD Schwellenwert)” auf Seite 143

+ LSQLTEMPSPACE (Schwellenwert)” auf Seite 151]

Nicht zutreffend

Service-
superklasse

* LACTIVITYTOTALTIME (Schwellenwert)” auf Seite]

* LCONCURRENTDBCOORDACTIVITIE!
(Schwellenwert)” auf Seite 15

. INNECTIONIDLETIME (Schwellenwert)” auf Sei

« LESTIMATEDSQLCOST (Schwellenwert)” auf Seite]

* LSOLROWSRETURNED (Schwellenwert)” auf Seite|

* LUOWTOTALTIME (Schwellenwert)” auf Seite 160]

Serviceunterklasse

* LCONCURRENTDBCOORDACTIVITIES]
Schwellenwert)” auf Seite 153|

+ LCPUTIME (Schwellenwert)” auf Seite 144
. I SE ELROWSREAD Schwellenwert)” auf Seite 149

+ LSQLTEMPSPACE (Schwellenwert)” auf Seite 151]

* LIOTALSCMEMBERCONNECTIONS]
Schwellenwert)” auf Seite 159

Nicht zutreffend

* LACTIVITYTOTALTIME (Schwellenwert)” auf Seite]

- L CONCURRENTDBCOORDACTIVITIEE
((Schwellenwert)” auf Seite 15:

* LAGGSQLTEMPSPACE (Schwellenwert)” auf Seite]

* LCONCURRENTDBCOORDACTIVITIES]
Schwellenwert)” auf Seite 153|

+ LESTIMATEDSQLCOST (Schwellenwert)” auf Seite]

* LSQLROWSRETURNED (Schwellenwert)” auf Seite|

* LCPUTIMEINSC (Schwellenwert)” auf Seite 145

+ LDATATAGINSC (Schwellenwert)” auf Seite 146]

. I SE ELROWSREAD Schwellenwert)” auf Seite 148'

. -IS EELROWSREADINSC Schwellenwert)” auf Seite]
9

* LSQLTEMPSPACE (Schwellenwert)” auf Seite 151]

Workload

* LACTIVITYTOTALTIME (Schwellenwert)” auf Seite]

Nicht zutreffend

* LCONCURRENTWORKLOADOCCURRENCES
Schwellenwert)” auf Seite 15

+ LESTIMATEDSQLCOST (Schwellenwert)” auf Seite]

* LSQLROWSRETURNED (Schwellenwert)” auf Seite]

. | UOWTOTALTIME (Schwellenwert)” auf Seite 160}

Anweisung

* LCPUTIME (Schwellenwert)” auf Seite 144
. I Sg §LROWSREAD (Schwellenwert)” auf Seite 145
o LSQLTEMPSPACE (Schwellenwert)” auf Seite 151]

* LCONCURRENTWORKLOADACTIVITIE!
Schwellenwert)” auf Seite 15

* LACTIVITYTOTALTIME (Schwellenwert)” auf Seite]

* LESTIMATEDSQLCOST (Schwellenwert)” auf Seite]

* LSQLROWSRETURNED (Schwellenwert)” auf Seite]

* LCPUTIME (Schwellenwert)” auf Seite 14
. I S§ iLROWSREAD (Schwellenwert)” auf Seite 14
+ LSQLTEMPSPACE (Schwellenwert)” auf Seite 151]

Nicht zutreffend
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Bewertungsreihenfolge fur Schwellenwerte

Schwellenwerte werden in einer bestimmten Reihenfolge bewertet, wenn sie in ei-
ner Datenbank definiert werden.

Die folgenden Schwellenwerte werden vor allen anderen bewertet:

« TOTALMEMBERCONNECTIONS. Dieser Schwellenwert wird bewertet, wenn
eine neue Verbindung zur Datenbank hergestellt wird.

¢ CONCURRENTWORKLOADOCCURRENCES. Dieser Schwellenwert wird be-
wertet, wenn ein neues Workloadvorkommen fiir eine Workloaddefinition ge-
startet wird, fiir die dieser Schwellenwert gilt.

« TOTALSCMEMBERCONNECTIONS. Dieser Schwellenwert wird bewertet, wenn
eine Verbindung einer Serviceklasse beitritt (entweder eine neue Verbindung
oder eine Ubertragung zwischen Serviceklassen als Ergebnis einer erneuten Wor-
kloadzuordnung).

Alle anderen Schwellenwerte basieren auf erkannten Aktivitaten aus einer SQL-
Anweisung oder aus der Ausfithrung eines Dienstprogramms, wie z. B. des
Dienstprogramms LOAD, und werden in der folgenden Reihenfolge bewertet:

1. |,Pradiktive Schwellenwerte”|
2. |,Reaktive Schwellenwerte” auf Seite 136|

Pradiktive Schwellenwerte

Pradiktive Schwellenwerte werden vor reaktiven Schwellenwerten gepriift, da sie
sich darauf auswirken, ob die Ausfithrung einer Datenbankaktivitit gestartet wer-
den kann.

Pradiktive Schwellenwerte werden in der unten aufgefiihrten Reihenfolge bewertet.
Wenn Sie keinen bestimmten Schwellenwert definieren, wird dieser Schritt tiber-
sprungen. Aufierdem koénnen die beschriebenen Schritte aus Leistungsgriinden
wahrend der Ausfithrung kombiniert werden.

1. Es wird gepriift, ob ein Schwellenwert CONCURRENTWORKLOADACTIVI-
TIES vorhanden ist, und wenn dies der Fall ist, ob gegen diesen Schwellenwert
verstofsen wurde. Bei einem Verstof3 gegen den Schwellenwert wird die ent-
sprechende Aktion ausgefiihrt. Fahren Sie gegebenenfalls mit dem néachsten
Schritt fort.

2. Es wird gepriift, ob ein Schwellenwert ESTIMATEDSQLCOST vorhanden ist,
und wenn dies der Fall ist, ob gegen diesen Schwellenwert verstoflen wurde.
Wenn Sie diesen Schwellenwert in mehreren Doméanen definieren, wird der
Schwellenwert geméfd den Regeln fiir die Bereichsauflosung aufgeldst. (Weitere
Informationen finden Sie in |, Doméinenvorrang fiir Aktivititsschwellenwerte”|
) Das Ergebnis dieser Operation ist ein Wert von ESTIMATEDSQL-
COST, der auf die Aktivitit anwendbar ist. Bei einem Verstofs gegen den
Schwellenwert wird die entsprechende Aktion ausgefiihrt.

3. Es wird gepriift, ob ein Schwellenwert CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES
fiir den Arbeitsaktionssetschwellenwert der Datenbankdoméne vorhanden ist,
und wenn dies der Fall ist, ob gegen diesen Schwellenwert verstofsen wurde.
Bei einem Verstofs gegen den Schwellenwert wird die entsprechende Aktion
ausgefiihrt.

4. Es wird gepriift, ob ein Schwellenwert CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES
fur den Arbeitsaktionssetschwellenwert der Datenbankdoméne vorhanden ist,
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und wenn dies der Fall ist, ob gegen diesen Schwellenwert verstofsen wurde.
Bei einem Verstofs gegen den Schwellenwert wird die entsprechende Aktion
ausgefiihrt.

5. Es wird gepriift, ob ein Schwellenwert CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES
fiir den Serviceunterklassenschwellenwert der Domane vorhanden ist, und
wenn dies der Fall ist, ob gegen diesen Schwellenwert verstofien wurde. Bei ei-
nem Verstof$ gegen den Schwellenwert wird die entsprechende Aktion ausge-
fihrt.

6. Es wird gepriift, ob ein Schwellenwert CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES
fiir den Servicesuperklassenschwellenwert der Doméne vorhanden ist, und
wenn dies der Fall ist, ob gegen diesen Schwellenwert verstofien wurde. Bei ei-
nem Verstof$ gegen den Schwellenwert wird die entsprechende Aktion ausge-
fiihrt.

7. Es wird gepriift, ob ein Schwellenwert CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES
fiir den Datenbankschwellenwertdoméane vorhanden ist, und wenn dies der Fall
ist, ob gegen diesen Schwellenwert verstofsen wurde. Bei einem Verstofs gegen
den Schwellenwert wird die entsprechende Aktion ausgefiihrt.

Aspekte von Schwellenwerten fiir gemeinsamen Zugriff: Die Bewertungsreihen-
folge fiir Schwellenwerte fiir gemeinsamen Zugriff folgt nicht der Hierarchie fiir
die |Auflssung von Aktivititsschwellenwerten| Eine Aktivitiat muss jeden definier-
ten Schwellenwert fiir gemeinsamen Zugriff passieren, bevor ihre Ausfithrung er-
laubt wird.

Bei Schwellenwerten fiir gemeinsamen Zugriff werden zuerst Schwellenwerte fiir
Arbeitsaktionssets auf Wordloadebene und danach Arbeitsaktionssets auf Daten-
bankebene gepriift. Schwellenwerte fiir Arbeitsaktionssets werden zuerst gepriift,
um zu vermeiden, dass Schwellenwerte fiir Arbeitsaktionssets bei bestimmten Ar-
ten von Arbeit andere Arten blockieren, was sich auf den gemeinsamen Zugriff
auswirken wiirde. Indem z. B. zuerst Schwellenwerte fiir gemeinsamen Zugriff
von Arbeitsaktionssets auf Datenbankebene gepriift werden, wird die folgende Si-
tuation vermieden.

Nehmen wir an, dass die folgenden Schwellenwerte definiert sind:

e Ein Arbeitsaktionsset fiir Datenbanken mit einem Arbeitsaktionsschwellenwert
fiir gemeinsamen Zugriff fiir LOAD-Aktivitaten ist mit dem Wert 1 definiert.

* Der Grenzwert fiir gemeinsamen Zugriff der Servicesuperklasse S1 ist auf 10 ge-
setzt.

Nehmen wir weiter an, dass eine LOAD-Aktivitat bereits in der Datenbank (unter
einer beliebigen Servicesuperklasse) ausgefiihrt wird und dass bereits neun Aktivi-
titen in der Servicesuperklasse S1 ausgefiihrt werden. Eine zweite neue LOAD-Ak-
tivitat startet als 10. Aktivitdat. Wiirde bei der Schwellenwertbewertung die Hierar-
chie fiir die Bereichsauflosung des Aktivitdtsschwellenwerts verwendet, wiirde die
eingehende LOAD-Aktivitdt nicht gegen den Serviceklassenschwellenwert versto-
en und den gemeinsamen Zugriff auf 10 erhchen. Die LOAD-Aktivitat wird dann
mit dem Grenzwert fiir gemeinsamen Zugriff des Arbeitsaktionsschwellenwerts auf
Datenbankebene bewertet. Gegen diesen wird verstoflen, da bereits eine LOAD-Ak-
tivitdt in der Datenbank ausgefiihrt wird und der Wert fiir gemeinsamen Zugriff
fiir den Arbeitsaktionsschwellenwert nur 1 betragt. Die zweite LOAD-Aktivitat
wird nun in die Warteschlange gestellt.

Alle neu in der Servicesuperklasse S1 eintreffenden Aktivitdten werden nun in die
Warteschlange gestellt (da der Serviceklassengrenzwert fiir gemeinsamen Zugriff
bereits erreicht ist). Die Schwellenwertwarteschlange der Arbeitsaktion wirkt sich
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auf die Serviceklasse aus. Dies ist nicht erwiinscht, da Aktivitaten, die versuchen,
in der Serviceklasse ausgefiihrt zu werden, nicht notwendigerweise eine Beziehung
zur Schwellenwertbedingung der Arbeitsaktion haben (beispielsweise sollte eine
Einfligeoperation, die versucht, in der Servicesuperklasse S1 ausgefiihrt zu werden,
nicht auf eine LOAD-Aktivitdt warten miissen, die aufgrund einer Arbeitsaktions-
Schwellenwertbedingung auf Datenbankebene in die Warteschlange gestellt wur-
de). Zur Vermeidung solcher Situationen wird der Arbeitsaktionsschwellenwert fiir
gemeinsamen Zugriff auf Datenbankebene daher vor Serviceunterklasse-, Service-
superklasse- und Datenbankschwellenwerten fiir gemeinsamen Zugriff gepriift. Da
der Schwellenwert fiir gemeinsamen Zugriff von Arbeitsaktionssets auf Datenban-
kebene zuerst gepriift wird, wird die 10. Aktivitdt in der Serviceklasse (bei der es
sich zuféllig um eine LOAD-Aktivitdt handelt) auf der Ebene des Arbeitsaktions-
schwellenwerts fiir Datenbanken blockiert, bevor sie versuchen kann, einen Platz
in der Servicesuperklasse S1 einzunehmen.

Reaktive Schwellenwerte

Reaktive Schwellenwerte werden in diskreter Weise beim Ausfithren einer Aktivitat
bewertet. Fiir die Bewertung reaktiver Schwellenwerte wird keine bestimmte Rei-
henfolge verwendet. Die folgenden reaktiven Schwellenwerte sind verfiigbar:

« ACTIVITYTOTALTIME
« AGGSQLTEMPSPACE
« CONNECTIONIDLETIME
« CPUTIME

« CPUTIMEINSC

« DATATAGINSC

« SQLTEMPSPACE

« SQLROWSREAD

« SQLROWSREADINSC
« SQLROWSRETURNED
« UOWTOTALTIME

Erstellen eines Schwellenwerts

Mit der DDL-Anweisung CREATE THRESHOLD (oder der Anweisung CREATE
WORK ACTION SET) koénnen Sie Schwellenwerte erstellen. Mit einem Schwellen-
wert legen Sie einen Grenzwert fiir die Ressourcenauslastung fest.

Vorbereitende Schritte

Zum Erstellen eines Schwellenwerts benétigen Sie die Berechtigung WLMADM
oder DBADM.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in den folgenden Abschnit-
ten:

+ |,DDL-Anweisungen fiir Workload-Management” auf Seite 18|

+ [Namenskonventionen|

Verwenden Sie die Anweisung CREATE WORK ACTION SET oder die Anweisung
ALTER WORK ACTION SET mit den Schliisselwortern ADD WORK ACTION, um
einen Schwellenwert fiir ein Arbeitsaktionsset zu erstellen. Weitere Informationen
finden Sie in|Anweisung CREATE WORK ACTION SET| oder |[Anweisung ALTER)
[WORK ACTION SET]
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Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um einen Schwellenwert zu erstellen:

1. Setzen Sie die Anweisung CREATE THRESHOLD ab und geben Sie dabei min-
destens eine des folgenden Eigenschaften fiir den Schwellenwert an:

Den Namen des Schwellenwerts.

Die Schwellenwertdoméne. Die Schwellenwertdoméne ist das Datenbankob-
jekt, dem der Schwellenwert zugeordnet ist und auf das er angewendet wird.
Welche Doméne angewendet wird, hdngt von der Art des Schwellenwerts
ab. Weitere Informationen finden Sie in |,Schwellenwertdomine und]
[Umsetzungsbereich” auf Seite 132}

Den Umsetzungsbereich fiir den Schwellenwert. Der Schwellenwertbereich
ist der Umsetzungsbereich des Schwellenwerts in seiner Doméane. Welcher
Umsetzungsbereich angewendet wird, hdngt von der Art des Schwellenwerts
ab. Weitere Informationen finden Sie in |, Schwellenwertdomine und]
[Umsetzungsbereich” auf Seite 132}

Optional: Inaktivieren Sie den Schwellenwert, wenn er erstellt wird. Stan-
dardméflig wird ein Schwellenwert als aktiviert erstellt. Wenn Sie den
Schwellenwert als inaktiviert erstellen und ihn spéater aktivieren wollen, ver-
wenden Sie die Anweisung ALTER THRESHOLD.

Das Schwellenwertvergleichselement, um den Typ von Schwellenwert und
den zuldssigen Maximalwert anzugeben. Wenn der Maximalwert erreicht
wird, wird die fiir den Schwellenwert angegebene Aktion erzwungen. Weite-
re Informationen zu den verfligbaren Schwellenwerten finden Sie in

, Verbindungsschwellenwerte” auf Seite 141} |, Aktivititsschwellenwerte” auf]
Seite 142} |, Zusammengefasste Schwellenwerte” auf Seite 152/ und
,UOW-Schwellenwerte” auf Seite 160}

Die Aktionen, die auszufiihren sind, wenn der Maximalwert fiir den Schwel-
lenwert tiberschritten wird. Die Aktionen bestehen aus einer obligatorischen
Aktion, die sich auf die Ausfithrung der Aktivitat auswirkt (STOP EXECUTI-
ON, CONTINUE, FORCE APPLICATION oder REMAP ACTIVITY TO) und
einer optionalen Aktivitdtserfassungsaktion (COLLECT ACTIVITY DATA).
Die Optionen, die Sie fiir die Aktivitatserfassungsaktion angeben, bestimmen,
welche Informationen fiir die Aktivitat erfasst werden sollen, die den Verstof3
gegen die Schwellenwertbegrenzung verursachte.

2. Fihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird der Schwellenwert zur Sicht SYSCAT.TH-
RESHOLDS hinzugefiigt.

Andern eines Schwellenwerts

Mit der Anweisung ALTER THRESHOLD konnen Sie Schwellenwerte dndern. Sie
koénnen einen Schwellenwert z. B. dandern, um die Begrenzung fiir eine bestimmte
Ressource zu dndern.

Vorbereitende Schritte

Zum Andern eines Schwellenwerts bendtigen Sie die Berechtigung SQLADM, WL-
MADM oder DBADM. Soll eine andere Klausel als die Klausel COLLECT angege-
ben werden, muss die Berechtigungs-ID die Berechtigung WLMADM oder
DBADM aufweisen.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in [,DDL-Anweisungen fiir|

[Workload-Management” auf Seite 18|
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Verwenden Sie die Anweisung ALTER WORK ACTION SET mit dem Schliissel-
wort ADD WORK ACTION, um einen Schwellenwert fiir ein Arbeitsaktionsset zu
dndern.

Einschrankungen

Mit der Anweisung ALTER THRESHOLD konnen Sie nicht den Schwellenwerttyp
dndern. Sie konnen z. B. einen Schwellenwert TOTALMEMBERCONNECTIONS
nicht in einen Schwellenwert TOTALSCMEMBERCONNECTIONS dndern. Wenn
Sie einen anderen Schwellenwerttyp benétigen, 16schen Sie die vorhandenen
Schwellenwerte und erstellen Sie dann einen neuen Schwellenwert.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um einen Schwellenwert zu dndern:

1. Geben Sie mindestens eines der folgenden Eigenschaften fiir den Schwellenwert
in der Anweisung ALTER THRESHOLD an. Sie kdnnen die folgenden Eigen-
schaften dndern:

¢ Die Begrenzung fiir das Schwellenwertvergleichselement.

* Die Aktionen, die bei einem Verstofs gegen die Schwellenwertbegrenzung
auszufiihren sind.

* Eine Angabe, ob der Schwellenwert aktiviert ist.

2. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird der Schwellenwert in der Sicht SYSCAT-
THRESHOLDS aktualisiert.

Loschen eines Schwellenwerts

Sie kénnen einen Schwellenwert, den Sie nicht mehr benétigen, mit der DDL-An-
weisung DROP THRESHOLD I6schen.

Vorbereitende Schritte

Zum Loschen eines Schwellenwerts bendtigen Sie die Berechtigung WLMADM
oder DBADM.

Weitere Informationen zu Voraussetzungen finden Sie in |, DDL-Anweisungen fiir|
[Workload-Management” auf Seite 18|

Wenn Sie einen Schwellenwert in einem Arbeitsaktionsset 16schen wollen, verwen-
den Sie die Anweisung ALTER WORK ACTION SET. Sie konnen einen Schwellen-
wert auch 10schen, indem Sie das gesamte Arbeitsaktionsset mit der Anweisung
DROP loschen.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um einen Schwellenwert zu 16schen:
1. Fiihren Sie einen der folgenden Schritte aus:

* Wenn es sich bei dem Schwellenwert um einen Warteschlangenschwellenwert
handelt, inaktivieren Sie ihn mit der ALTER THRESHOLD.

* Wenn Sie einen Warteschlangenschwellenwert mit einer Anweisung ALTER
THRESHOLD inaktiviert haben, fithren Sie ein COMMIT durch, um die An-
derung festzuschreiben.

2. Loschen Sie den Schwellenwert mit der Anweisung DROP THRESHOLD.

138 DB2 Workload Management - Handbuch und Referenz



3. Fiihren Sie ein Commit fiir Ihre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Ihre Anderungen wird der Schwellenwert aus der Sicht SYSCAT-
THRESHOLDS entfernt.

Beispiel: Verwenden von Schwellenwerten

Sie kénnen Schwellenwerte fiir eine Vielzahl von Zwecken verwenden. In diesem
Szenario werden Schwellenwerte verwendet, um die Anzahl ausgefiihrter grofser
Jobs zu steuern, sodass unterschiedliche Ausfiihrungszeiten fiir unterschiedliche
Anwendungen moglich sind und das Verhalten einer in Entwicklung befindlichen
Anwendung gesteuert werden kann.

Sie kénnen mit einer DB2-Workload-Management-Losung die Datenbankressourcen
fiir die verschiedenen Abteilungen in einem Unternehmen aufteilen und verwal-
ten. Nehmen wir z. B. an, dass die Vertriebsabteilung zwei Hauptberichte fiihrt,
die aus den monatlichen und den jdhrlichen Verkdufen bestehen. Nehmen wir wei-
ter an, dass die Personalabteilung alle zwei Wochen eine Anwendung der Lohn-
buchhaltung ausfiihrt und dass das Entwicklungsteam auf Wunsch des Manage-
ments an einem neuen Typ von Bericht arbeitet. Erstellen Sie Serviceklassen, um
unterschiedliche Ausfithrungsumgebungen fiir diese Abteilungen zu definieren:
CREATE SERVICE CLASS SALES

CREATE SERVICE CLASS HUMANRESOURCES
CREATE SERVICE CLASS DEVELOPMENT

In dieser Situation erstellen Sie fiir jede dieser Anwendungen eine Workloaddefini-
tion, um die jeweilige Anwendung der zutreffenden Servicesuperklasse zuzuord-
nen:

CREATE WORKLOAD MONTHLYSALES APPLNAME('monthlyrpt.exe') SERVICE CLASS SALES

CREATE WORKLOAD YEARLYSALES APPLNAME('yearlyrpt.exe') SERVICE CLASS SALES

CREATE WORKLOAD PAYROLL APPLNAME('payroll.exe') SERVICE CLASS HUMANRESOURCES
CREATE WORKLOAD NEWREPORT APPLNAME('dev.exe') SERVICE CLASS DEVELOPMENT

Der Datenbankkatalog enthilt daher die folgenden Workloaddefinitionen:
* MonthlySales, der Servicesuperklasse Sales zugeordnet

* YearlySales, der Servicesuperklasse Sales zugeordnet

* Payroll, der Servicesuperklasse Human Resources zugeordnet

¢ NewReport, der Servicesuperklasse Development zugeordnet
Schwellenwert fir die Anzahl groBer Jobs

Da der Bericht YearlySales sehr grofs ist, soll nicht mehr als ein Vorkommen dieser

Anwendung auf einmal in der Datenbank ausgefiihrt werden. Sie erstellen daher

einen Schwellenwert, um die maximale Anzahl gleichzeitiger Vorkommen dieser

Workload auf 1 zu setzen:

CREATE THRESHOLD SINGLEYEARLYSALESRPT FOR WORKLOAD YEARLYSALES ACTIVITIES
ENFORCEMENT MEMBER

WHEN CONCURRENTWORKLOADOCCURRENCES > 1
STOP EXECUTION

Sie konnen eine dhnliche Losung erzielen, indem Sie die Anwendung YearlySales
mit einer Serviceunterklasse YearlySalesReports (unter der Servicesuperklasse Sa-
les) verkniipfen und den Schwellenwert fiir maximalen gemeinsamen Zugriff fiir
die Serviceunterklasse auf 1 setzen:

CREATE SERVICE CLASS YEARLYSALESREPORTS UNDER SALES

ALTER WORKLOAD YEARLYSALES SERVICE CLASS YEARLYSALESREPORTS UNDER SALES
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CREATE THRESHOLD SINGLEYEARLYSALESREPORT FOR SERVICE CLASS YEARLYSALESREPORTS
UNDER SALES ACTIVITIES ENFORCEMENT DATABASE
WHEN CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES > 1
STOP EXECUTION

In beiden Fallen konnen Sie die Schwellenwertaktion auf STOP EXECUTION set-
zen, um zu verhindern, dass mehr als ein Vorkommen der Workload ausgefiihrt
wird. Sie konnen auch Aktivitatsinformationen erfassen, wenn Sie weitere Informa-
tionen zu den Bedingungen erfassen wollen, unter denen ein Schwellenwertverstof3
auftritt.

Schwellenwert fiir die Aktivitatslaufzeiten

Da erwartet wird, dass alle Anwendungen in maximal einer Stunde abgeschlossen
sind, erstellen Sie einen Schwellenwert mit einer Datenbankdomaéane, der verhin-
dert, dass eine Aktivitat langer als 1 Stunde ausgefiihrt wird. Die einzige Ausnah-
me dieser Regel ist der Jahresbericht, dessen Ausfithrung bis zu 5 Stunden dauern
kann. +Sie konnen also der Workload YearlySales einen Schwellenwert fiir die Ge-
samtzeit der Aktivititen von 5 Stunden zuordnen. Dadurch wird der Schwellen-
wert fiir die Gesamtzeit der Aktivitdten, der auf den Jahresverkaufsbericht ange-
wendet wird, aufier Kraft gesetzt, wodurch die Zeitvorgaben gelockert werden. Der
neue Wert von 5 Stunden gilt jetzt fiir die Workload YearlySales. Fiir alle anderen
Elemente in der Datenbank gilt jedoch weiterhin der globale Wert von 1 Stunde:
CREATE THRESHOLD MAXDBACTIVITYTIME FOR DATABASE ACTIVITIES

ENFORCEMENT DATABASE

WHEN ACTIVITYTOTALTIME > 1 HOUR
STOP EXECUTION

CREATE THRESHOLD MAXYRPTACTIVITYTIME FOR WORKLOAD YEARLYSALES
ACTIVITIES ENFORCEMENT DATABASE
WHEN ACTIVITYTOTALTIME > 5 HOURS
STOP EXECUTION

Schwellenwert fuir die Anzahl der Koordinator- und verschachtel-
ten Aktivitaten

Die Anwendung NewReport nutzt sehr viele gespeicherte Prozeduren und benut-
zerdefinierte Funktionen und ist noch nicht vollstandig getestet. Sie erzeugt daher
grofle Mengen von Aktivitdten, die sich auf den Rest des Systems auswirken. Nach
Beratung mit dem Entwickler erfahren Sie, dass dieser neue Bericht nicht mehr als
20 Aktivitdten insgesamt generieren sollte. Sie definieren daher einen Schwellen-
wert flir Workloadaktivitdten in der Workload NewReport und setzen diesen auf
20. Anfangs legen Sie als Schwellenwertaktion STOP EXECUTION und COLLECT
ALL fest, um unerwiinschte Nebeneffekte durch das Starten sehr vieler Aktivitaten
auszuschlieffen und dem Entwickler bei der Problemerkennung zu helfen:
CREATE THRESHOLD MAXDEVACTIVITIES FOR SERVICE CLASS DEVELOPMENT ACTIVITIES
ENFORCEMENT DATABASE
WHEN CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES > 20

COLLECT ACTIVITY DATA WITH DETAILS AND VALUES
STOP EXECUTION

Wenn die Anwendung stabiler wird, kommt sie in die Optimierungsphase. In die-
ser Phase versucht der Entwickler, die Anzahl der von der Anwendung generierten
Aktivitaten von 15 bis 20 auf 15 zu verringern. Jetzt dndern Sie den Schwellenwert,
indem Sie die obere Begrenzung auf 15 und die Schwellenwertaktion auf CONTI-
NUE setzen. Diese Schwellenwertdefinition hilft bei der Ermittlung und Behebung
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von Situationen, in denen die Anzahl der generierten Aktivitdten 15 {iberschreitet,
die hohere Stabilitit der Anwendung aber nicht das Stoppen der Ausfithrung erfor-
derlich macht.
ALTER THRESHOLD MAXDEVACTIVITIES

WHEN CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES > 15

COLLECT ACTIVITY DATA ON COORDINATOR WITH DETAILS AND VALUES
CONTINUE

Schwellenwert zur Begrenzung der UOW-Ausfiihrungsdauer

Die Anwendung LongUOW setzt Transaktionen ab, die gelegentlich ldnger als die
gewlinschten zehn Minuten ausgefiihrt werden. Dies fithrt zu Sperren, die zu lan-
ge aktiviert sind, und verhindert die Ausfithrung wichtigerer Anwendungen. In
diesem Fall wollen Sie das Ende der Anwendung erzwingen, anstatt sie andere Ar-
beit aufhalten zu lassen. Sie konnen die Laufzeit fiir die Transaktionen dieser An-
wendung mit dem Schwellenwert UOWTOTALTIME auf einen vom Administrator
definierten Zeitraum beschranken.

Erstellen Sie zuerst eine Workload fiir die Anwendung LongUOW:
CREATE WORKLOAD LONG_UOW APPLNAME (' LONGUOW') SERVICE CLASS SYSDEFAULTUSERCLASS

Erstellen Sie dann einen Schwellenwert fiir diese Workload, der das Ende der An-
wendung LongUOW erzwingt, wenn die Beendigung der Anwendungstransaktio-
nen 10 Minuten tiberschreitet:

CREATE THRESHOLD FORCELONGUOW FOR WORKLOAD LONG_UOW ACTIVITIES ENFORCEMENT DATABASE
WHEN UOWTOTALTIME > 10 MINUTES FORCE APPLICATION

Sie konnen diesen Schwellenwert auf der Ebene der Serviceunterklasse oder auf
der Datenbankebene anwenden.

Verbindungsschwellenwerte

Ein Verbindungsschwellenwert wendet Steuerelemente auf einzelne Datenbankver-
bindungen an. Sie kénnen Verbindungsschwellenwerte verwenden, um die Ge-
samtzahl gleichzeitiger Verbindungen zur Datenbank und die Inaktivitdtszeit einer
Verbindung zu beschrédnken.

CONNECTIONIDLETIME (Schwellenwert)

Der Schwellenwert CONNECTIONIDLETIME gibt die Hochstdauer an, wahrend
der eine Verbindung inaktiv sein kann (d. h. nicht an einer Benutzeranforderung
arbeitet).

Typ  Verbindung

Definitionsdomine
Datenbank oder Servicesuperklasse

Umsetzungsbereich
Datenbank

Uberwachte Arbeit
Benutzerverbindungen

Warteschlangensteuerung
Nein

Einheit
Dauer in Minuten, Stunden oder Tagen
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Pradiktiv oder reaktiv
Reaktiv

Wenn eine Verbindung lédnger als wihrend der vom Schwellenwert definierten
Dauer inaktiv bleibt und die Schwellenwertaktion STOP EXECUTION ist, wird die
Verbindung geschlossen.

Aktivitatsschwellenwerte

Ein Aktivitdtsschwellenwert bezieht sich auf eine einzelne Aktivitat. Wenn die Res-
sourcenauslastung einer einzelnen Aktivitdt gegen die Obergrenze des Schwellen-
werts verstofst, der diese Aktivitdt verfolgt, wird die entsprechende Aktion ausge-
l16st und einmal auf die Aktivitit angewendet.

Nachdem der Schwellenwert einmal angewendet wurde, wird er fiir die Aktivitat
inaktiviert und nicht erneut angewendet.

Beispiel: Nehmen wir an, dass Sie einen zeitbasierten Schwellenwert definiert ha-
ben, der nach 5 Minuten eine Aktion CONTINUE auslost. Wenn eine Aktivitét ge-
gen diesen Schwellenwert verstofit, wird die Aktion nur einmal und nicht alle 5
Minuten angewendet.

Domaéanenvorrang fir Aktivitdtsschwellenwerte
Aktivitatsschwellenwerte gelten fiir einzelne Aktivititen. Wenn sich mehrere
Schwellenwerte auf dieselbe ausgefiihrte Aktivitit beziehen, muss eine Entschei-
dung getroffen werden, welcher Schwellenwert erzwungen werden soll.

Zusammengefasste Schwellenwerte sind nicht betroffen, da dieselbe Aktivitat
gleichzeitig zu mehreren Aktivititszusammenfassungen beitragen kann, wie es
z. B. bei Schwellenwerten fiir gemeinsamen Zugriff zutrifft.

Die Entscheidung, welcher Aktivititsschwellenwert auf eine ausgefiihrte Aktivitat
angewendet werden soll, folgt der Regel, dass ein in einer lokalen Doméne defi-
nierter Wert alle Werte aus einer breiter gefassten oder globaleren Doméne aufser
Kraft setzt. Nachfolgend ist eine Hierarchie von Doméanen von lokal bis global auf-
gefiihrt:

1. Anweisung

Arbeitsaktion (auf Workloadebene)

Workload

Serviceunterklasse

S

Service-
superklasse

Arbeitsaktion (auf Datenbankebene)
Datenbank

N o

Das folgende Beispiel zeigt, wie Schwellenwerte tiberschrieben werden:
Beispiele

Das folgende Beispiel zeigt, wie Schwellenwerte tiberschrieben werden:

* Ein Schwellenwert, der eine maximale Ausfithrungszeit von 1 Stunde fiir alle in
der Datenbankdomaéne definierten Datenbankabfragen definiert, wird von einem
Schwellenwert iiberschrieben, der eine maximale Ausfiihrungszeit von 5 Stunden
fiir eine Servicesuperklasse definiert, die fiir die Handhabung grofler Abfragen
eingerichtet ist.
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¢ Derselbe Schwellenwert fiir die Servicesuperklasse wird von einem Schwellen-
wert fiir sehr grofie Abfragen tiberschrieben, der 10 Stunden als maximale Aus-
fiihrungszeit fiir eine Serviceunterklasse definiert.

* Die in der Datenbankdomine definierte maximale Ausfithrungszeit von 1 Stunde
kann von einem Wert von 10 Minuten in einer zweiten Servicesuperklasse tiber-
schrieben werden, wodurch sichergestellt werden soll, dass kiirzere wichtige Ab-
fragen schneller ausgefiihrt werden konnen.

 Die Ausfiithrung einer Anweisung mit Text, der mit dem Text tibereinstimmt, der
fiir einen Schwellenwert in der Anweisungsdoméne angegeben ist, fithrt zu ei-
nem Schwellenwertverstof3, der alle anderen Schwellenwerte tiberschreibt.

ACTIVITYTOTALTIME (Schwellenwert)
Der Schwellenwert ACTIVITYTOTALTIME gibt die Zeitdauer an, die der Datenser-
ver hochstens fiir die Verarbeitung einer Aktivitit aufwenden kann.

Typ  Aktivitat

Definitionsdomine
Datenbank, Servicesuperklasse, Serviceunterklasse, Arbeitsaktion, Workload
und Anweisung

Umsetzungsbereich
Datenbank

Uberwachte Arbeit
Erkannte Koordinator- und verschachtelte Aktivitaten (siehe |, Aktivitaten”

auf Seite 15)

Warteschlangensteuerung
Nein

Einheit
In Sekunden, Minuten, Stunden oder Tagen ausgedriickte Zeitdauer. Wird
die Zeiteinheit in Sekunden angegeben, muss dieser Wert ein Vielfaches
von 10 sein.

Pradiktiv oder reaktiv
Reaktiv

Diese Zeitdauer stellt die gesamte Lebensdauer der Aktivitdt dar. Hierzu gehoren
die Zeit, in der auf Workload-Management-Warteschlangen gewartet wurde, sowie
andere Wartezeiten wahrend der Ausfithrung der Aktivitit, beispielsweise Warte-
zeiten auf Sperren. Wenn ein Cursor gedffnet wird, dauert die zugehorige Aktivitat
so lange, bis der Cursor geschlossen wird. Zu den von diesem Schwellenwert abge-
deckten Aktivititen gehoren die Ausfiihrung von SQL-Anweisungen ohne Kompi-
lierzeit sowie das Dienstprogramm LOAD.

Wenn ein Zeitschwellenwert auf eine gespeicherte Prozedur angewendet wird, be-
zieht er sich auch auf Arbeit, die innerhalb der gespeicherten Prozedur ausgefiihrt
wird. Wenn daher der Zeitschwellenwert fiir eine gespeicherte Prozedur ablauft,
wird auch alle Arbeit in dieser gespeicherten Prozedur gestoppt. Hierarchien von
Aufrufen gespeicherter Prozeduren kénnen zu Hierarchien von Zeitschwellenwer-
ten fiihren, die auf Aktivitdten angewendet werden, die in der untersten Ver-
schachtelungsebene ausgefiihrt werden. Es wird immer der restriktivste Zeit-
schwellenwert in der Hierarchie (d. h. der Zeitschwellenwert mit dem kiirzesten
Endtermin) angewendet.
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Der Datenserver fasst IMPORT, EXPORT und andere Befehle des Befehlszeilenpro-
zessors als Benutzerlogik auf. Fiir Aktivitdten, die iber IMPORT, EXPORT und an-
dere Befehle des Befehlszeilenprozessors aufgerufen werden, gelten Schwellenwer-
te.

CPUTIME (Schwellenwert)

Der Schwellenwert CPUTIME gibt den maximalen Anteil kombinierter Benutzer-
und Systemprozessorzeit an, die eine Aktivitit in einem bestimmten Member wéh-
rend ihrer Ausfiihrung verwenden kann. Uber diesen Schwellenwert kénnen Sie
Aktivitaten ermitteln und steuern, die Prozessorressourcen exzessiv verwenden.

Typ  Aktivitét

Definitionsdomine
Datenbank, Servicesuperklasse, Serviceunterklasse, Arbeitsaktion, Workload
und Anweisung

Umsetzungsbereich
Member

Uberwachte Arbeit
Details finden Sie in den spiter in diesem Abschnitt enthaltenen Informati-
onen.

Warteschlangensteuerung
Nein

Einheit
Zeit

Pradiktiv oder reaktiv
Reaktiv

Der Anteil der Prozessorzeit, die eine Aktivitdt mit der Ausfiihrung verbringt, wird
gemessen von der Zeit, zu der die Ausfithrung der Aktivitit in dem Member be-
ginnt, nachdem sie eventuell durch Schwellenwerte in die Warteschlange gestellt
wurde, bis zu der Zeit, zu der die Ausfithrung der Aktivitat beendet ist.

Von diesem Schwellenwert werden die folgenden Aktivitdten verfolgt:
* Alle DML-Aktivitédten.

* CALL-Aktivitaten. Die Prozessorzeit fiir eine CALL-Aktivitdt umfasst nicht die
Prozessorzeit untergeordneter Aktivititen. Die Prozessorzeit, die in abgeschirm-

ten Prozessen verbracht wird, wird ebenfalls nicht zur Gesamtprozessorzeit fiir
die CALL-Aktivitat gezahlt.

Aktivitdten, die vom Datenbankmanager iiber ein Dienstprogramm oder eine Pro-
zedur mit Ausnahme der Prozedur ADMIN_CMD ausgeldst wurden, werden bei
dieser Bedingung nicht berticksichtigt. Der Datenserver fasst IMPORT, EXPORT
und andere Befehle des Befehlszeilenprozessors als Benutzerlogik auf. Fiir Aktivita-
ten, die tiber IMPORT, EXPORT und andere Befehle des Befehlszeilenprozessors
aufgerufen werden, gelten Schwellenwerte. Untergeordnete Aktivitidten des Befehls
LOAD werden von diesen Schwellenwert nicht {iberwacht.

Beispiel
Das folgende Beispiel erstellt einen Schwellenwert TH1 vom Typ CPUTIME fiir die
Datenbankdoméne mit einem Member als Umsetzungsbereich. Dieser Schwellen-

wert stoppt jede Aktivitdt, deren Ausfithrung ldnger als 30 Sekunden dauert. Dies
wird in einem Intervall von 5 Sekunden {iiberpriift. Sie konnen mithilfe dieses
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Schwellenwerts sicherstellen, dass keine Abfragen auf dem System einen unver-
héltnisméaflig hohen Anteil der Prozessorzeit verwenden, was sich nachteilig auf
die andere Arbeit auf dem System auswirken konnte.
CREATE THRESHOLD TH1 FOR DATABASE ACTIVITIES

ENFORCEMENT MEMBER

WHEN CPUTIME > 30 SECONDS CHECKING EVERY 5 SECONDS
STOP EXECUTION;

CPUTIMEINSC (Schwellenwert)

Der serviceklasseninterne Schwellenwert CPUTIMEINSC gibt den maximalen An-
teil kombinierter Benutzer- und Systemprozessorzeit an, die eine Aktivitit in einem
bestimmten Member wihrend ihrer Ausfithrung in einer bestimmten Serviceunter-
klasse verwenden kann. Uber diesen Schwellenwert konnen Sie Aktivititen ermit-
teln und steuern, die Prozessorressourcen exzessiv verwenden.

Klasse Aktivitat

Definitionsdomine
Serviceunterklasse

Umsetzungsbereich
Member

Uberwachte Arbeit
Details finden Sie in den spiter in diesem Abschnitt enthaltenen Informati-
onen.

Warteschlangensteuerung
Nein

Einheit
Zeit

Pradiktiv oder reaktiv
Reaktiv

Die Prozessorzeit, die eine Aktivitit mit der Ausfiihrung verbringt, wird gemessen
von der Zeit, zu der die Aktivitdt in die aktuelle Serviceunterklasse eintritt, bis zu
der Zeit, zu der die Aktivitdt die Serviceunterklasse verldsst oder ihre Ausfiihrung
abgeschlossen ist.

Dieser Schwellenwert unterscheidet sich vom Schwellenwert CPUTIME darin, dass
er nur den Anteil der Prozessorzeit steuert, der in einer bestimmten Serviceunter-
klasse verwendet werden kann, und nicht den gesamten Anteil der Prozessorzeit,
der wihrend der Laufzeit der Aktivitat verwendet wird.

Von diesem Schwellenwert werden die folgenden Aktivititen verfolgt:
* Alle DML-Aktivitdten.

¢ CALL-Aktivitaten. Die Prozessorzeit fiir eine CALL-Aktivitdt umfasst nicht die
Prozessorzeit untergeordneter Aktivitdten. Die Prozessorzeit, die in abgeschirm-

ten Prozessen verbracht wird, wird ebenfalls nicht zur Gesamtprozessorzeit fiir
die CALL-Aktivitat gezahlt.

Aktivitaten, die vom Datenbankmanager iiber ein Dienstprogramm oder eine Pro-
zedur mit Ausnahme der Prozedur ADMIN_CMD ausgeldst wurden, werden bei
dieser Bedingung nicht berticksichtigt. Der Datenserver fasst IMPORT, EXPORT
und andere Befehle des Befehlszeilenprozessors als Benutzerlogik auf. Fiir Aktivita-
ten, die tiber IMPORT, EXPORT und andere Befehle des Befehlszeilenprozessors
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aufgerufen werden, gelten Schwellenwerte. Untergeordnete Aktivitdten des Befehls
LOAD werden von diesen Schwellenwert nicht tiberwacht.

Mithilfe der Aktion REMAP ACTIVITY konnen Sie Aktivitidten steuern, indem Sie
sie einer Serviceunterklasse mit anderen Ressourcenzuordnungen zuordnen.

Beispiel

Das folgende Beispiel erstellt zwei Serviceunterklassen, A1l und A2, unter einer Su-
perklasse A, mit einem einzigen serviceklasseninternen Schwellenwert CPUTIM-
EINSC, der Aktivitaten zwischen den Unterklassen neu zuordnet, nachdem 1 Mi-
nute Prozessorzeit wihrend der Abfragebewertung in der Serviceunterklasse Al
verbraucht wurde. Ein Ereignismonitordatensatz wird protokolliert.

CREATE SERVICE CLASS A;

CREATE SERVICE CLASS Al UNDER Aj;
CREATE SERVICE CLASS A2 UNDER Aj;

CREATE THRESHOLD T1 FOR SERVICE CLASS Al UNDER A
ACTIVITIES ENFORCEMENT MEMBER
WHEN CPUTIMEINSC > 1 MINUTE CHECKING EVERY 30 SECONDS
REMAP ACTIVITY TO A2 LOG EVENT MONITOR RECORD;

DATATAGINSC (Schwellenwert)

Der serviceklasseninterne Schwellenwert DATATAGINSC priift den Datentagwert
eines Tabellenbereichs oder einer Speichergruppe, auf den bzw. die eine Aktivitat
zugreift. Mit diesem Schwellenwert konnen Sie einer anderen DB2-Serviceunter-
klasse auf der Basis des Datenzugriffs eine Aktivitit dynamisch zuordnen.

Typ  Aktivitat

Definitionsdomane
Serviceunterklasse

Umsetzungsbereich
Member

Uberwachte Arbeit
Anerkannter Koordinator

Warteschlangensteuerung
Nein

Einheit
Datentag

Pradiktiv oder reaktiv
Reaktiv

Daten konnen beim Erstellen oder Andern eines Tabellenbereichs oder einer Spei-
chergruppe durch Angabe des Attributs DATA TAG mit einem numerischen Wert
gekennzeichnet werden. Schwellenwerte von Datatags werden bewertet, wenn ein
Suchlauf fiir eine Tabelle zum ersten Mal gedffnet wird und wenn Daten in eine
Tabelle eingefiigt werden. Datentagschwellenwerte, die von der Aktivitdt nach dem
Offnen eines Suchlaufs als Ergebnis einer Operation fiir erneute Zuordnung festge-
stellt werden, werden auf diesen Suchlauf nicht angewendet.

Lediglich die Datentags fiir die Datentabellenbereiche, auf die in einer Abfrage zu-
gegriffen wird, werden vom Schwellenwert berticksichtigt. Die Datentagwerte fiir
Tabellenbereiche fiir Indizes oder fiir lange Objektdaten werden wahrend einer
Schwellenwertbewertung nicht berticksichtigt. Wenn z. B. fiir die Abfrage SELECT
COUNT (%) FROM T1 reiner Indexzugriff besteht, der Index sich in einem Tabellenbe-
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reich mit dem Datentag 3 befindet und sich die Tabellendaten in einem Tabellenbe-
reich mit dem Datentag 1 befinden, verwendet die Schwellenwertbewertung bei
der Abfrageausfithrung den Datentag 1 (Datentag fiir den Datentabellenbereich).
Das Verhalten des Schwellenwerts fiir den Datentag ist von der im Abfragezu-
griffsplan ausgewdéhlten Zugriffsmethode (Indexsuchlauf oder direkter Suchlauf)
unabhéngig.

Von diesem Schwellenwert werden die folgenden Aktivitdten verfolgt:

* Koordinatoraktivititen des Typs DML und die zugehorige Arbeit von Unter-
agenten (Ausfiihrung von Unterabschnitten).

* Verschachtelte DML-Aktivititen, die von Benutzeranwendungen abgeleitet wer-
den. Daher sind vom Datenbankmanager ausgegebene DML-Aktivitdten wie
Dienstprogramme, SYSPROC-Prozeduren (ausgenommen SYSPROC.ADMIN-
_CMD) oder interne SQL-Anweisungen von diesem Schwellenwert nicht betrof-
fen.

Im folgenden Einsatzszenario erstellt der Benutzer 3 Tabellenbereiche. TBHIGH
enthilt Daten mit hoher Prioritdt und hat den Datentag 1. TBMED enthilt die Da-
ten mit mittlerer Prioritit und hat den Datentag 4. TBLOW enthalt Daten mit nied-
riger Prioritdt und hat den Datentag 9. Die Aktivititen sind anfénglich einer Ser-
viceunterklasse mit hoher Prioritdt zugeordnet. Wenn Aktivitdten Daten in einem
anderen Tabellenbereich als dem Tabellenbereich TBHIGH verarbeiten, will der Be-
nutzer die Prioritit dieser Aktivitdten senken. Im folgenden Beispiel wurde die Ser-
vicesuperklasse MAINSC mit den drei Serviceunterklassen SCHIGH, SCMED und
SCLOW (fiir die Ausfiihrung von Arbeit mit hoher, mittlerer und niedriger Priori-
tat) bereits erstellt.

Erstellen Sie den Schwellenwert DATATAGINSC fiir die Serviceunterklasse mit ho-
her Prioritat und ordnen Sie ihn der Serviceunterklasse mit mittlerer Prioritit zu,
wenn eine Aktivitit Daten mit einem anderen Datentag als 1 verarbeitet.

CREATE THRESHOLD MAPTOMED FOR SERVICE CLASS SCHIGH UNDER MAINSC ACTIVITIES
ENFORCEMENT MEMBER WHEN DATATAGINSC NOT IN (1) REMAP ACTIVITY TO SCMED

Erstellen Sie den Schwellenwert SQLDATATAGINSC fiir die Serviceunterklasse mit
mittlerer Prioritdt und ordnen Sie ihn der Serviceunterklasse mit niedriger Prioritédt
zu, wenn eine Aktivitat Daten mit dem Datentag 9 verarbeitet.

CREATE THRESHOLD MAPTOLOW FOR SERVICE CLASS SCMED UNDER MAINSC ACTIVITIES
ENFORCEMENT MEMBER WHEN DATATAGINSC IN (9) REMAP ACTIVITY TO SCLOW

Wenn eine Aktivitdt einen Tabellenbereich mit dem Datentag 9 verarbeitet, wird
diese Aktivitdit SCMED erneut zugeordnet und dann sofort wieder SCLOW erneut
zugeordnet (aufgrund des Schwellenwerts fiir die Serviceunterklasse SCMED).
Dem Benutzer werden in diesem Fall zwei Schwellenwertverstofie angezeigt.

ESTIMATEDSQLCOST (Schwellenwert)
Der Schwellenwert ESTIMATEDSQLCOST gibt den maximalen geschétzten Auf-
wand an, der fiir DML-Aktivitdten zuldssig ist.

Typ  Aktivitét

Definitionsdomine
Datenbank, Servicesuperklasse, Serviceunterklasse, Arbeitsaktion, Workload
und Anweisung

Umsetzungsbereich
Datenbank
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Uberwachte Arbeit
Details finden Sie in den spiter in diesem Abschnitt enthaltenen Informati-
onen.

Warteschlangensteuerung
Nein

Einheit
Geschitzter SQL-Aufwand, ausgedriickt in Timeron

Pradiktiv oder reaktiv
Pradiktiv

Dieser Schwellenwert verfolgt die folgenden Aktivitédten:
* DML-Aktivitiaten, die in dem Koordinatormember abgesetzt werden.

* Verschachtelte DML-Aktivitdten, die iiber eine Benutzeranwendung aufgerufen
werden. Daher sind DML-Aktivitdten, die vom Datenserver intern abgesetzt
werden, (z. B. DML-Aktivitdten, die aus den DB2-Dienstprogrammen, gespei-
cherten SYSPROC-Prozeduren und internem SQL-Code abgesetzt werden) von
diesem Schwellenwert nicht betroffen, sofern ihr Aufwand nicht in der Schéat-
zung fiir die {ibergeordnete Aktivitdt enthalten ist. In dieser Situation werden
diese Aktivitdten indirekt {iberwacht. Ein Trigger ist ein Beispiel fiir eine indirekt
tiberwachte Aktivitit. IMPORT, EXPORT und andere Befehle des Befehlszeilen-
prozessors werden als Benutzerlogik aufgefasst. Fiir Aktivitdten, die tiber IM-
PORT, EXPORT und andere Befehle des Befehlszeilenprozessors aufgerufen wer-
den, gelten Schwellenwerte. Informationen zu den Aktivitdten, die in eine
Arbeitsklasse mit dem Arbeitstyp DML fallen, finden Sie in|,Identifizieren der|
Arbeit nach Typ, Aufwand oder Datenzugriff mithilfe von Arbeitsklassen” auf]
Seite 52

SQLROWSREAD (Schwellenwert)

Der Schwellenwert SQLROWSREAD gibt die maximale Anzahl von Zeilen an, die
eine DML-Aktivitit in einem Member lesen kann. Uber diesen Schwellenwert kon-
nen Sie Aktivititen ermitteln und steuern, die {iberméafig viele Zeilen lesen.

Klasse Aktivitat

Definitionsdomine
Datenbank, Servicesuperklasse, Serviceunterklasse, Arbeitsaktion, Workload
und Anweisung

Umsetzungsbereich
Member

Uberwachte Arbeit
Details finden Sie in den spéter in diesem Abschnitt enthaltenen Informati-
onen.

Warteschlangensteuerung
Nein

Einheit
Anzahl der Zeilen

Pradiktiv oder reaktiv
Reaktiv

Dieser Schwellenwert unterscheidet sich vom Schwellenwert SQLROWSRETUR-
NED darin, dass er die maximale Anzahl der Zeilen steuert, die wahrend der Ab-
fragebewertung gelesen werden, und nicht die Anzahl der Zeilen, die vom Daten-
server an eine Clientanwendung zuriickgegeben werden.
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Indexzugriffe werden bei der Gesamtzahl der gelesenen Zeilen nicht berticksichtigt.
Wenn ein Zugriffsplan bei der Abfragebewertung nur Indizes verwendet, wird
nicht gegen den Schwellenwert SQLROWSREAD verstofSen.

Dieser Schwellenwert wird in vom Benutzer konfigurierbaren Zeitintervallen be-
wertet. Ist das Intervall gréfer als der zum Uberschreiten der Anzahl gelesener
Zeile erforderliche Zeitraum, tiberschreitet die Anzahl der fiir eine Aktivitat in ei-
nem Member gelesener Zeilen moglicherweise den Grenzwert, bevor diese Ubertre-
tung festgestellt wird.

Von diesem Schwellenwert werden die folgenden Aktivitdten verfolgt:

* Koordinatoraktivititen des Typs DML und die zugehorige Arbeit von Unter-
agenten wie die Ausfithrung von Unterabschnitten.

* Verschachtelte DML-Aktivitdten, die von Benutzeranwendungen abgeleitet wer-
den. Daher sind DML-Aktivitdten, die von DB2-Logik, wie Dienstprogrammen,
SYSPROC-Prozeduren oder internem SQL-Code, abgesetzt werden, von diesem
Schwellenwert nicht betroffen. IMPORT, EXPORT und andere Befehle des Be-
fehlszeilenprozessors werden als Benutzerlogik aufgefasst; Fiir Aktivitdten, die
iiber IMPORT, EXPORT und andere Befehle des Befehlszeilenprozessors aufgeru-
fen werden, gelten daher Schwellenwerte.

Beispiel

Das folgende Beispiel erstellt einen Schwellenwert TH1 vom Typ SQLROWSREAD
fiir die Datenbankdomaéne mit einem Member als Umsetzungsbereich. Dieser
Schwellenwert stoppt die Ausfiihrung jeder Aktivitét, die mehr als 5.000.000 Zeilen
wahrend der Abfragebewertung liest, was in einem Intervall von 10 Sekunden
tberpriift wird. Sie konnen mithilfe dieses Schwellenwerts sicherstellen, dass keine
Abfragen auf dem System eine unverhiltnisméfiig grofle Anzahl Zeilen lesen, was
sich nachteilig auf die andere Arbeit auf dem System auswirken kénnte.
CREATE THRESHOLD TH1 FOR DATABASE ACTIVITIES

ENFORCEMENT MEMBER

WHEN SQLROWSREAD > 5000000 CHECKING EVERY 10 SECONDS
STOP EXECUTION;

SQLROWSREADINSC (Schwellenwert)

Der serviceklasseninterne Schwellenwert SQLROWSREADINSC gibt die maximale
Anzahl von Zeilen an, die eine DML-Aktivitat in einem bestimmten Member wah-
rend der Ausfiihrung in einer bestimmten Serviceunterklasse lesen kann. Uber die-
sen Schwellenwert konnen Sie Aktivitidten ermitteln und steuern, die iibermafsiig
viele Zeilen lesen.

Klasse Aktivitat

Definitionsdomine
Serviceunterklasse

Umsetzungsbereich
Member

Uberwachte Arbeit
Details finden Sie in den spiter in diesem Abschnitt enthaltenen Informati-
onen.

Warteschlangensteuerung
Nein

Einheit
Anzahl der Zeilen
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Pradiktiv oder reaktiv
Reaktiv

Dieser Schwellenwert unterscheidet sich vom Schwellenwert SQLROWSREAD dar-
in, dass er die Anzahl gelesener Zeilen nur ab dem Zeitpunkt steuert, zu dem eine
Aktivitdt in eine bestimmte Serviceunterklasse eintritt, und nicht die Gesamtzahl
der Zeilen, die wahrend der Laufzeit der Aktivitdt gelesen werden. Dieser Schwel-
lenwert unterscheidet sich vom Schwellenwert SQLROWSRETURNED darin, dass
er die maximale Anzahl von Zeilen steuert, die wihrend der Abfragebewertung in
der aktuellen Serviceunterklasse gelesen werden, und nicht die Anzahl der Zeilen,
die vom Datenserver an eine Clientanwendung zuriickgegeben werden.

Indexzugriffe werden bei der Gesamtzahl der gelesenen Zeilen nicht berticksichtigt.
Wenn ein Zugriffsplan bei der Abfragebewertung nur Indizes verwendet, wird
nicht gegen den Schwellenwert SQLROWSREADINSC verstofSen.

Dieser Schwellenwert wird in vom Benutzer konfigurierbaren Zeitintervallen be-
wertet. Ist das Intervall grofer als der zum Uberschreiten der Anzahl gelesener
Zeile erforderliche Zeitraum, tiberschreitet die Anzahl der fiir eine Aktivitit in ei-
nem Member gelesener Zeilen moglicherweise den Grenzwert, bevor diese Ubertre-
tung festgestellt wird.

Von diesem Schwellenwert werden die folgenden Aktivititen verfolgt:

* Koordinatoraktivititen des Typs DML und die zugehorige Arbeit von Unter-
agenten wie die Ausfiihrung von Unterabschnitten.

* Verschachtelte DML-Aktivititen, die von Benutzeranwendungen abgeleitet wer-
den. Daher sind DML-Aktivitdten, die von DB2-Logik, wie Dienstprogrammen,
SYSPROC-Prozeduren oder internem SQL-Code, abgesetzt werden, von diesem
Schwellenwert nicht betroffen. IMPORT, EXPORT und andere Befehle des Be-
fehlszeilenprozessors werden als Benutzerlogik aufgefasst; Fiir Aktivitaten, die
iiber IMPORT, EXPORT und andere Befehle des Befehlszeilenprozessors aufgeru-
fen werden, gelten daher Schwellenwerte.

Mithilfe der Aktion REMAP ACTIVITY konnen Sie Aktivititen steuern, indem Sie
sie einer Serviceunterklasse mit anderen Ressourcenzuordnungen zuordnen.

Beispiel

Das folgende Beispiel erstellt zwei Serviceunterklassen, Al und A2, unter einer Su-
perklasse A, mit einem einzigen serviceklasseninternen Schwellenwert SQLROWS-
READINSC, der Aktivititen zwischen den Unterklassen neu zuordnet, nachdem
bei der Abfragebewertung 10.000 Zeilen in der Serviceunterklasse Al gelesen wur-
den. Ein Ereignismonitordatensatz wird protokolliert.

CREATE SERVICE CLASS A;

CREATE SERVICE CLASS Al UNDER Aj;
CREATE SERVICE CLASS A2 UNDER A;

CREATE THRESHOLD T1 FOR SERVICE CLASS Al UNDER A
ACTIVITIES ENFORCEMENT MEMBER
WHEN SQLROWSREADINSC > 10000 REMAP ACTIVITY TO A2
LOG EVENT MONITOR RECORD;

SQLROWSRETURNED (Schwellenwert)
Der Schwellenwert SQLROWSRETURNED gibt die maximale Anzahl von Zeilen
an, die vom Datenserver an den Client zuriickgegeben werden kénnen.

Typ  Aktivitét
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Definitionsdomine
Datenbank, Servicesuperklasse, Serviceunterklasse, Arbeitsaktion, Workload
und Anweisung

Umsetzungsbereich
Datenbank

Uberwachte Arbeit
Details finden Sie in den spéter in diesem Abschnitt enthaltenen Informati-
onen.

Warteschlangensteuerung
Nein

Einheit
Anzahl der Zeilen

Pradiktiv oder reaktiv
Reaktiv

Wenn mehrere Ergebnismengen von einer Anweisung CALL zuriickgegeben wer-
den, gilt der Schwellenwert separat fiir jede Ergebnismenge und nicht als zusam-
mengefasster Schwellenwert fiir die Gesamtzahl der Zeilen, die in allen Ergebnis-
mengen zuriickgegeben werden. Wenn Sie z. B. einen Schwellenwert von 20 Zeilen
definieren und die Anweisung CALL zwei Ergebnismengen mit 15 und mit 19 Zei-
len zuriickgibt, tritt kein Schwellenwertverstofs auf.

Von diesem Schwellenwert werden die folgenden Aktivititen verfolgt:
* DML-Aktivitdten, die in dem Koordinatormember abgesetzt werden.

 Verschachtelte DML-Aktivitdten, die iiber eine Benutzeranwendung aufgerufen
werden. Daher sind DML-Aktivitdten, die vom Datenserver intern abgesetzt
werden, (z. B. DML-Aktivitdten, die aus den DB2-Dienstprogrammen, gespei-
cherten SYSPROC-Prozeduren und internem SQL-Code abgesetzt werden) von
diesem Schwellenwert nicht betroffen.

SQLTEMPSPACE (Schwellenwert)

Der Schwellenwert SQLTEMPSPACE gibt den Maximalwert fiir den Tabellenbe-
reich fiir temporédre Systemtabellen an, der von einer DML-Aktivitét in jedem belie-
bigen Member verbraucht werden kann. DML-Aktivitdten verwenden oft einen
Tabellenbereich fiir temporére Tabellen fiir Operationen wie die Sortierung und die
Bearbeitung von Zwischenergebnismengen.

Typ  Aktivitdt

Definitionsdomine
Datenbank, Servicesuperklasse, Serviceunterklasse, Arbeitsaktion, Workload
und Anweisung

Umsetzungsbereich
Member

Uberwachte Arbeit
Details finden Sie in den spiter in diesem Abschnitt enthaltenen Informati-
onen.

Warteschlangensteuerung
Nein

Einheit
Grofle des Tabellenbereichs fiir temporare Tabellen in Kilobyte (KB), Mega-
byte (MB) oder Gigabyte (GB)
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Pradiktiv oder reaktiv
Reaktiv

Von diesem Schwellenwert werden die folgenden Aktivititen verfolgt:
* DML-Aktivitdaten, die in dem Koordinatormember abgesetzt werden.

* Verschachtelte DML-Aktivitdten, die von Benutzeranwendungen abgeleitet wer-
den. Daher sind DML-Aktivitdten, die von DB2-Logik (Dienstprogrammen, SYS-
PROC-Prozeduren oder internem SQL-Code) abgesetzt werden, von diesem
Schwellenwert nicht betroffen.

Der Datenserver fasst IMPORT, EXPORT und andere Befehle des Befehlszeilenpro-
zessors als Benutzerlogik auf. Fiir Aktivitdten, die iber IMPORT, EXPORT und an-
dere Befehle des Befehlszeilenprozessors aufgerufen werden, gelten Schwellenwer-
te.

Zusammengefasste Schwellenwerte

Ein zusammengefasster Schwellenwert steuert Arbeitselemente in einer Datenbank
gemeinsam. Die mit einem zusammengefassten Schwellenwert definierte Begren-
zung fungiert als laufende Summe, zu der die gesamte vom Schwellenwert {iber-
wachte Arbeit beitrégt.

Wenn neu instanziierte Arbeit einen Verstoff gegen die obere Begrenzung verur-
sacht, wird die entsprechende Aktion ausgeldst. Nur die Arbeit, die den Begren-
zungsverstof§ verursachte, ist von der ausgelosten Aktion betroffen.

Aktivitatenwarteschlange

Einige Schwellenwerte haben eine integrierte Warteschlange. Sie erlauben es Ihnen,
einen Wert fiir die gleichzeitige Ausfithrung von Aktivititen zu erzwingen, indem
alle zusétzlichen Aktivitdten in die Warteschlange gestellt werden, sobald der
Schwellenwert fiir gemeinsamen Zugriff erreicht wird, bis der festgelegte Grenz-
wert fiir die Warteschlange tiberschritten wird.

Wenn die Anzahl der Aktivititen den Grenzwert fiir den gemeinsamen Zugriff ei-
nes Warteschlangenschwellenwerts tiberschreitet, werden neue Anforderungen au-
tomatisch nach dem First-in/First-out-Prinzip in die Warteschlange gestellt, bis die
Warteschlange die von der Warteschlangenbegrenzung der Schwellenwertdefinition
angegebene Grofle erreicht. Die Warteschlange ist voll, wenn die Obergrenze er-
reicht ist. Die ndchste Anforderung wird als Schwellenwertverstof eingestuft und
die fiir den Schwellenwert angegebene Aktion wird auf die Anforderung angewen-
det. Bei einer Aktion STOP EXECUTION wird neu eintreffende Arbeit z. B. zu-
riickgewiesen.

Sie konnen auch die obere Warteschlangenbegrenzung als unbegrenzt definieren. In
diesem Fall gibt es keine Obergrenze fiir die Grofie der Warteschlange. Wenn neue
Arbeit eintrifft und der Warteschlange hinzugefiigt wird, kommt es in dieser Situa-
tion nicht zu einem Schwellenwertverstofs, unabhédngig davon, wie grofd die Warte-
schlange geworden ist. Wenn Sie als Obergrenze der Warteschlange einen festen
Grenzwert und als Aktion bei einem Schwellenwertverstofs CONTINUE definieren,
wird die gesamte neu eintreffende Arbeit, die die feste Grenze {iberschreitet, als
Verstofs gegen den Schwellenwert eingestuft. Es wird ein Schwellenwertverstofs er-
stellt, aber die neue Arbeit wird trotzdem der Warteschlange hinzugeftigt.

AGGSQLTEMPSPACE (Schwellenwert)
Der Schwellenwert AGGSQLTEMPSPACE gibt den Maximalwert fiir den Tabellen-
bereich fiir tempordre Systemtabellen an, der insgesamt iiber alle gleichzeitig aus-
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gefiihrten DML-Aktivitdten in einer Serviceunterklasse verbraucht werden darf.
DML-Aktivititen verwenden oft einen Tabellenbereich fiir temporére Tabellen fiir
Operationen wie die Sortierung und die Bearbeitung von Zwischenergebnismen-
gen.

Klasse Zusammenfassung

Definitionsdomine
Serviceunterklasse

Umsetzungsbereich
Member

Uberwachte Arbeit
Details finden Sie in den spiter in diesem Abschnitt enthaltenen Informati-
onen.

Warteschlangensteuerung
Nein

Einheit
Kilobyte, Megabyte oder Gigabyte

Pradiktiv oder reaktiv
Reaktiv

Von diesem Schwellenwert werden die folgenden Aktivititen verfolgt:
* DML-Aktivitdaten, die in dem Koordinatormember abgesetzt werden.

* Verschachtelte DML-Aktivititen, die von Benutzeranwendungen abgeleitet wer-
den. Daher sind DML-Aktivitdten, die von DB2-Logik, wie Dienstprogrammen,
SYSPROC-Prozeduren oder internem SQL-Code, abgesetzt werden, von diesem
Schwellenwert nicht betroffen. IMPORT, EXPORT und andere Befehle des Be-
fehlszeilenprozessors werden als Benutzerlogik aufgefasst; fiir Aktivitdten, die
iiber IMPORT, EXPORT und andere Befehle des Befehlszeilenprozessors aufgeru-
fen werden, gelten daher Schwellenwerte.

CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES (Schwellenwert)

Der Schwellenwert CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES gibt die maximale An-
zahl erkannter Koordinatoraktivitdten an, die gleichzeitig in der angegebenen Defi-
nitionsdomédne und im angegebenen Umsetzungsbereich ausgefiihrt werden kon-
nen.

Die Verwendung dieses Schwellenwerttyps eignet sich am besten fiir Anwendun-
gen, die nur jeweils eine Aktivitdt ausfithren. Wenn eine Anwendung mehrere Ak-
tivitdten gleichzeitig startet (wie z. B. das Absetzen einer SQL-Anweisung UP-
DATE bei einem geoffneten Cursor), konnen in Abhingigkeit von der Ebene des
gemeinsamen Zugriffs, die der Schwellenwert zuldsst, und dem Verhalten der an-
deren beteiligten Anwendungen bestimmte Szenarios mit Konkurrenzsituationen
aufgrund von Warteschlangen auftreten. Wenn dieser Schwellenwert in Szenarios
vorhanden ist, in denen Anwendungen mehrere Aktivititen gleichzeitig ausfiihren
koénnen oder das Anwendungsverhalten unbekannt ist, wird Thnen empfohlen, ei-
nen Schwellenwert ACTIVITYTOTALTIME fir diese Aktivitaten zu definieren, da-
mit potenzielle Szenarios mit Konkurrenzsituationen aufgrund von Warteschlangen
automatisch behoben werden.

Typ  Zusammenfassung

Definitionsdomine
Datenbank, Arbeitsaktion, Servicesuperklasse, Serviceunterklasse
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Umsetzungsbereich
Datenbank in anderen Umgebungen als DB2 pureScale-Umgebungen

Member in einer DB2 pureScale-Umgebung

Uberwachte Arbeit

Erkannte Koordinatoraktivititen und verschachtelte Aktivititen (siehe

| Identifizieren der Arbeit nach Typ, Aufwand oder Datenzugriff mithilfe|
von Arbeitsklassen” auf Seite 52)

Warteschlangensteuerung
Ja
Einheit
Anzahl gleichzeitig ablaufender Datenbankaktivitdten

Pradiktiv oder reaktiv
Pradiktiv

Dieser Schwellenwert ist eine Verallgemeinerung des Schwellenwerts CON-
CURRENTWORKLOADACTIVITIES. Der Schwellenwert CONCURRENTWOR-
KLOADACTIVITIES bezieht sich nur auf Aktivitdten in einer Workloaddomaéne.
Den Schwellenwert CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES koénnen Sie dagegen
auf eine Vielzahl von Doménen, von der gesamten Datenbank bis hin zu einer ein-
zelnen Arbeitsaktion, anwenden. Der Schwellenwert CONCURRENTDBCO-
ORDACTIVITIES verfolgt Koordinatoraktivitdten fiir Anweisungen, die keine
CALL-Anweisung sind, und fiir alle durch CALL-Anweisungen generierten ver-
schachtelten Aktivitaten. Im Gegensatz zum Schwellenwert CONCURRENTWOR-
KLOADACTIVITIES ist der Schwellenwert CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES
ein Warteschlangenschwellenwert.

Anmerkung: Wenn als Schwellenwertaktion CONTINUE fiir einen Warteschlan-
genschwellenwert angegeben ist, hebt dies die Begrenzung der Warteschlangengro-
e auf, unabhédngig von einem festen Wert, der fiir die Warteschlangengrofse ange-
gebenen wird. Verwenden Sie das Monitorelement concurrent_act_top, um den
hochsten gemeinsamen Zugriff von Aktivititen (einschliefSlich verschachtelter Akti-
vitdten) zu ermitteln, der im erfassten Zeitintervall in einem Member fiir eine Ser-
viceunterklasse erreicht wurde.

Beim Erstellen von Warteschlangenschwellenwerten vom Typ CONCURRENTDB-
COORDACTIVITIES miissen Sie sich bewusst sein, dass es Konfigurationen gibt,
die zu nicht auflésbaren Konkurrenzsituationen aufgrund von Warteschlangen fiih-
ren. Beispiel:

1. Ein Schwellenwert fiir gemeinsamen Zugriff vom Typ CONCURRENTDBCO-
ORDACTIVITIES wird mit einem maximalen Wert fiir gemeinsamen Zugriff
von 1 und einer Warteschlangengrofie > 1 erstellt.

2. Eine Anwendung offnet einen Cursor, den der DB2-Datenserver als Aktivitat
Al erkennt, die die eindeutige fiir den Schwellenwert verfiigbare Zugriffsbe-
rechtigung verbraucht.

3. Wahrend der Cursor noch gedffnet ist, setzt die Anwendung eine Anweisung
UPDATE ab, die der Datenserver als Aktivitdt A2 erkennt und die auch dem
Schwellenwert fiir gemeinsamen Zugriff unterliegt. Da die Aktivitdt Al bereits
aktiv ist, wird die neue Aktivitit A2 in die Warteschlange gestellt.

Die Anwendung befindet sich jetzt in einer nicht behebbaren Konkurrenzsitua-
tion aufgrund von Warteschlangen. Sie wartet darauf, dass A2 ausgefiihrt wird,
A2 wartet jedoch darauf, dass Al fertig gestellt wird. Diese Situation kann ohne
Eingriff von aufien nicht behoben werden, auSer ein Schwellenwert ACTIVITY-
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TOTALTIME ist auch fiir diese Aktivitaten definiert. Ist der Schwellenwert AC-
TIVITYTOTALTIME definiert, wird die Situation behoben, wenn A1l gegen die-
sen Schwellenwert verstofdt, indem sie die Hochstdauer tiberschreitet, die der
Datenserver fiir die Verarbeitung dieser Aktivitdt aufwenden darf.

Dieses Beispiel kann auf mehrere Anwendungen und Warteschlangen verallgemei-
nert werden. Sie konnen diese Situation beheben, indem Sie die Werte fiir den ge-
meinsamen Zugriff erhdhen oder bestimmte Aktivitaten abbrechen, wenn die Werte
flir den gemeinsamen Zugriff korrekt festgelegt sind.

Der Schwellenwert CONCURRENTDBCOORDACTIVITIES wirkt sich auf unter-
schiedliche Aktivitidtstypen wie im Folgenden dargestellt aus, um das Risiko der
versehentlichen Erstellung von nicht behebbaren Szenarios mit Konkurrenzsituatio-
nen aufgrund von Warteschlangen zu verringern:

¢ CALL-Anweisungen werden nicht vom Schwellenwert gesteuert, aber alle ver-
schachtelten untergeordneten Aktivititen werden vom Schwellenwert gesteuert.
Sowohl anonyme Blocke als auch autonome Routinen werden als CALL-Anwei-
sungen klassifiziert.

¢ Benutzerdefinierte Funktionen (UDFs) werden vom Schwellenwert gesteuert,
aber in benutzerdefinierten Funktionen verschachtelte untergeordnete Aktivita-
ten werden nicht von ihm gesteuert. Wenn eine autonome Routine aus einer be-
nutzerdefinierten Funktion heraus aufgerufen wird, werden weder die autonome
Routine noch eine untergeordnete Aktivitit der autonomen Routine vom Schwel-
lenwert gesteuert.

* Triggeraktionen, die CALL-Anweisungen aufrufen, und die untergeordneten Ak-
tivitdten dieser CALL-Anweisungen werden nicht vom Schwellenwert gesteuert.
Die Anweisungen INSERT, UPDATE und DELETE, die das Auslosen eines Trig-
gers verursachen konnen, werden selbst vom Schwellenwert gesteuert.

CONCURRENTWORKLOADACTIVITIES (Schwellenwert)

Der Schwellenwert CONCURRENTWORKLOADACTIVITIES gibt die maximale
Anzahl von Koordinatoraktivititen und verschachtelten Aktivitdten an, die gleich-
zeitig in einem Workloadvorkommen ausgefiihrt werden kénnen.

Typ  Zusammenfassung

Definitionsdomane
Workload

Umsetzungsbereich
Workloadvorkommen

Uberwachte Arbeit
Erkannte Koordinatoraktivititen und verschachtelte Aktivitiaten (siehe
|, Aktivititen” auf Seite 15)

Warteschlangensteuerung
Nein
Einheit
Anzahl gleichzeitig ablaufender Workloadaktivitdten

Pradiktiv oder reaktiv
Pradiktiv

Dieser Schwellenwert bezieht sich auf ein einziges Workloadvorkommen. Wenn Sie
mehrere Vorkommen einer Workload haben, die gleichzeitig ausgefiihrt werden,
gilt der Schwellenwert separat fiir jedes Workloadvorkommen. Zu den verfolgten
Aktivitdten gehoren alle erkannten Koordinatoraktivitdten und alle verschachtelten
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Aktivitaten, die durch die Ausfithrung der Koordinatoraktivitdt generiert werden.
Wenn z. B. eine gespeicherte Prozedur aufgerufen wird und diese gespeicherte
Prozedur SQL-Code ausfiihrt, werden anders als beim Schwellenwert CONCUR-
RENTDBCOORDACTIVITIES sowohl die Anweisung CALL (die Koordinatoraktivi-
tat) als auch die von der gespeicherten Prozedur ausgefiihrten SQL-Anweisungen
(die verschachtelten Aktivitaten) in der Gesamtsumme des Schwellenwerts bertick-
sichtigt.

Dieser Schwellenwert bezieht sich nicht auf die Anweisungen COMMIT, ROLL-
BACK und ROLLBACK to SAVEPOINT.

Aspekte von verschachtelten Aktivitaten

Die verschachtelten Aktivititen, die von diesem Schwellenwert verfolgt werden,
miissen die folgenden Bedingungen erfiillen:

* Sie miussen eine erkannte Koordinatoraktivitit sein. Verschachtelte Koordinator-
aktivitiaten, die laut der Beschreibung in |, Identifizieren der Arbeit nach Typ,|
[Aufwand oder Datenzugriff mithilfe von Arbeitsklassen” auf Seite 52| keine er-
kannten Typen sind, werden nicht gezéhlt.

* Sie miissen direkt von Benutzerlogik aufgerufen werden, z. B. einer benutzerde-
finierten gespeicherten Prozedur, die SQL-Code absetzt, oder von der gespei-
cherten Prozedur SYSPROC.ADMIN_CMD. Verschachtelte Koordinatoraktivita-
ten, die durch den Aufruf eines DB2-Dienstprogramms oder von anderem Code
in den Schemata SYSIBM, SYSFUN. oder SYSPROC gestartet werden, werden
nicht zu der von diesem Schwellenwert festgelegten Obergrenze gezahlt.

Beispiel

In diesem Beispiel ist der Maximalwert des Schwellenwerts CONCURRENTWOR-

KLOADACTIVITIES auf 5 gesetzt. Durch die Benutzerlogik ergibt sich die folgen-

de Operationsfolge in einem Workloadvorkommen:

1. Ein Befehl Toad wird abgesetzt: die aktuelle Anzahl Workloadaktivitdten betragt
1.

* Der Befehl 1oad setzt intern SQL-Code ab. Die aktuelle Anzahl Workloadakti-
vitdten betragt 1. (Von einem Dienstprogramm generierter SQL-Code wird
beim Schwellenwert CONCURRENTWORKLOADACTIVITIES nicht bertick-
sichtigt.)

* Der Befehl 1oad endet. Die aktuelle Anzahl Workloadaktivitaten betragt 0.

2. Die gespeicherte Prozedur SYSPROC.SP1 wird mit CALL aufgerufen. Die aktu-

elle Anzahl Workloadaktivitdten betragt 1.

* Die gespeicherte Prozedur SYSPROC.SP1 generiert SQL-Code. Die aktuelle
Anzahl Workloadaktivitdten betrdgt 1. (Von einem Dienstprogramm generier-
ter SQL-Code wird beim Schwellenwert CONCURRENTWORKLOADACTI-
VITIES nicht berticksichtigt.)

* Die gespeicherte Prozedur SYSPROC.SP1 endet. Die aktuelle Anzahl Wor-
kloadaktivitdten betrédgt 0.

3. Ein Cursor C1 wird geodffnet. Die aktuelle Anzahl Workloadaktivititen betragt
1.

4. Ein Befehl runstats wird abgesetzt. Die aktuelle Anzahl Workloadaktivitdten
betragt 1.

* Der Befehl runstats generiert SQL-Code. Die aktuelle Anzahl Workloadakti-
vitdten betragt 1.
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* Der Befehl runstats endet. Die aktuelle Anzahl Workloadaktivitidten betrédgt
1.

5. Der Cursor C1 wird geschlossen. Die aktuelle Anzahl Workloadaktivitdten be-
tragt 0.
6. Die gespeicherte Prozedur BOB.SP1 wird mit CALL aufgerufen. Die aktuelle
Anzahl Workloadaktivitaten betrédgt 1.
* Die gespeicherte Prozedur BOB.SP1 6ffnet drei Cursor. Die aktuelle Anzahl
Workloadaktivitdten betragt 4.
* Die gespeicherte Prozedur BOB.SP1 ruft die gespeicherte Prozedur SYS-
PROC.SP2 auf. Die aktuelle Anzahl Workloadaktivitdten betragt 5.
— Die gespeicherte Prozedur SYSPROC.SP2 setzt SQL-Code ab. Die aktuelle
Anzahl Workloadaktivitdten betrdgt 5.
— Die gespeicherte Prozedur SYSPROC.SP2 endet. Die aktuelle Anzahl Wor-
kloadaktivitdten betrédgt 4.
* Die gespeicherte Prozedur BOB.SP1 ruft die gespeicherte Prozedur BOB.SP2
auf. Die aktuelle Anzahl Workloadaktivitdten betrédgt 5.
— Die gespeicherte Prozedur BOB.SP2 setzt SQL-Code ab. Zu diesem Zeit-
punkt wird der Schwellenwert ausgelost.
— Die gespeicherte Prozedur BOB.SP2 endet. Die aktuelle Anzahl Wor-
kloadaktivitaten betrédgt 4.
* Die gespeicherte Prozedur BOB.SP1 endet. Die aktuelle Anzahl Workloadakti-
vitdten betragt 0.
7. Ein Cursor C2 wird gedffnet. Die aktuelle Anzahl Workloadaktivititen betragt
1.

8. Die gespeicherte Prozedur BOB.SP2 wird mit CALL aufgerufen. Die aktuelle
Anzahl Workloadaktivitaten betragt 2.

CONCURRENTWORKLOADOCCURRENCES (Schwellenwert)

Der Schwellenwert CONCURRENTWORKLOADOCCURRENCES ist ein zusam-
mengefasster Schwellenwert, der die maximale Anzahl von Workloadvorkommen
angibt, die gleichzeitig in dem Koordinatormember ausgefiihrt werden kénnen.

Typ  Zusammenfassung

Definitionsdomine
Workload

Umsetzungsbereich
Member

Uberwachte Arbeit
Workloadvorkommen

Warteschlangensteuerung
Nein
Einheit
Anzahl gleichzeitig ablaufender Workloadvorkommen

Pradiktiv oder reaktiv
Pradiktiv

Wenn beim Start eines Workloadvorkommens die von ihm generierte Arbeit an
Nicht-Koordinatormember gesendet wird, zdhlt die Arbeit in diesen Membern
nicht zur Gesamtsumme des Schwellenwerts im Koordinatormember. Nehmen wir
z. B. an, dass ein Schwellenwert CONCURRENTWORKLOADOCCURRENCES so
definiert ist, dass nur ein Vorkommen der Workload A in einem Member zugelas-
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sen ist. Nehmen wir weiter an, dass eine Anwendung eine Verbindung zu Member
1 herstellt, wobei ein Vorkommen der Workload A gestartet wird, und dass diese
Workload Arbeit an die Datenbankmember 1, 2 und 3 sendet. In dieser Situation
gibt es von Workload A ein Vorkommen in Member 1 und kein Vorkommen auf
den Datenbankpartitionen 2 und 3. Wenn eine andere Anwendung eine Verbin-
dung zu Member 1 herstellt und versucht wird, ein anderes Vorkommen von
Workload A in Member 1 zu instanziieren, wird diese Workload daher zuriickge-
wiesen. In den Datenbankmembern 2 und 3 kénnen jedoch noch neue Vorkommen
von Workload A gestartet werden.

TOTALMEMBERCONNECTIONS (Schwellenwert)

Der Schwellenwert TOTALMEMBERCONNECTIONS gibt die maximale Anzahl
gleichzeitig bestehender Datenbankverbindungen in einem Koordinatormember fiir
eine Datenbank an. Dieser Schwellenwert steuert also die maximale Anzahl von
Clients, die in jedem ihrer Datenbankmember eine Verbindung zur Datenbank her-
stellen konnen.

Dieser Schwellenwert wird fiir Benutzer mit der Berechtigung DBADM und WL-
MADM nicht erzwungen.

Typ  Zusammenfassung

Definitionsdomane
Datenbank

Umsetzungsbereich
Member

Uberwachte Arbeit
Verbindungen

Warteschlangensteuerung
Ja (erzwungen bei 0)

Einheit
Anzahl gleichzeitig bestehender Verbindungen

Pradiktiv oder reaktiv
Pradiktiv

Wenn Sie z. B. den Schwellenwert TOTALMEMBERCONNECTIONS auf 10 setzen
und die Datenbank fiinf Member hat, kénnen in jedem Member bis zu 10 Clients
gleichzeitig verbunden sein, d. h. insgesamt 50 Clientverbindungen fiir die gesam-
te Datenbank.

Der Schwellenwert TOTALMEMBERCONNECTIONS steuert nur Koordinatorver-
bindungen. Verbindungen, die von Subagenten hergestellt werden, werden nicht in
den Schwellenwert eingerechnet.

Dieser Schwellenwert ist hilfreich fiir Situationen, in denen Sie mehrere Datenban-
ken in derselben Instanz haben wollen. Durch das Festlegen des Schwellenwerts
TOTALMEMBERCONNECTIONS in einem Member wird sichergestellt, dass Cli-
entverbindungen von einer Datenbank nicht alle verfiigbaren Verbindungen in ei-
nem Member verwenden koénnen.

Stellen Sie sicher, dass Sie den Konfigurationsparameter max_connections des Da-
tenbankmanagers hoch genug eingestellt haben, um die maximale Anzahl von Ver-
bindungen zu unterstiitzen, die Sie fiir die gesamte Datenbank erwarten. Wenn Sie
einen Schwellenwert TOTALMEMBERCONNECTIONS fiir eine Datenbank festle-
gen, miissen Sie max_connections auf mindestens denselben Wert einstellen. Wenn
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Sie mehrere Datenbanken auf derselben Instanz ausfithren wollen, miissen Sie si-
cherstellen, dass Sie max_connections hoch genug einstellen, sodass er die maxima-
le Anzahl von Verbindungen fiir alle Datenbanken unterstiitzt. Der Datenserver
priift diese Bedingung nicht, da es unmdglich ist, vorab zu wissen, wie viele der
Datenbanken gleichzeitig aktiv sein werden.

Anmerkung: Wenn als Schwellenwertaktion CONTINUE fiir diesen Warteschlan-
genschwellenwert angegeben ist, hebt dies die Begrenzung der Warteschlangengro-
e auf, unabhédngig von einem festen Wert, der fiir die Warteschlangengrofie ange-

gebenen wird, obwohl die Warteschlangengrofie normalerweise bei 0 fiir den
Schwellenwert TOTALMEMBERCONNECTIONS erzwungen wird.

TOTALSCMEMBERCONNECTIONS (Schwellenwert)

Der Schwellenwert TOTALSCMEMBERCONNECTIONS gibt die maximale Anzahl
gleichzeitig bestehender Datenbankverbindungen in einem Koordinatormember fiir
eine Servicesuperklasse an.

Typ  Zusammenfassung

Definitionsdomine
Servicesuperklasse

Umsetzungsbereich
Member

Uberwachte Arbeit
Verbindungen

Warteschlangensteuerung
Ja

Einheit
Anzahl gleichzeitig bestehender Verbindungen in einer Serviceklasse

Pradiktiv oder reaktiv
Pradiktiv

Wenn der Schwellenwert TOTALSCMEMBERCONNECTIONS in der Serviceklasse
erreicht wird, werden nachfolgende Koordinatorverbindungen, die mit der Service-
superklasse verkniipft sind, in die Warteschlange gestellt, bis die festgelegte Warte-
schlangengrofie erreicht ist. Standardmaéfig ist die Warteschlangengrofse null, was
heifst, dass keine Verbindungen in die Warteschlange gestellt werden konnen.
Wenn eine Verbindung in die Warteschlange eines Schwellenwerts TOTALSCMEM-
BERCONNECTIONS gestellt wird, gilt die Verbindung als temporiir.

Anmerkung: Wenn als Schwellenwertaktion CONTINUE fiir einen Warteschlan-
genschwellenwert angegeben ist, hebt dies die Begrenzung der Warteschlangengro-
3e auf, unabhingig von einem festen Wert, der fiir die Warteschlangengrofie ange-
gebenen wird.

Uberwachte Verbindungen sind sowohl neue Clientverbindungen als auch vorhan-
dene Clientverbindungen, die von einer anderen Serviceklasse in diese Serviceklas-
se wechseln. Verbindungen wechseln zwischen Serviceklassen, indem sie mit einer
anderen Workloaddefinition verkniipft werden, die einer anderen Serviceklasse zu-
geordnet ist. Die Workloadneubewertung erfolgt nur an Transaktionsgrenzen, so-
dass Verbindungen nur an Transaktionsgrenzen zwischen Serviceklassen wechseln
konnen; da jedoch Ressourcen, die einem WITH HOLD-Cursor zugeordnet sind,
iiber Transaktionsgrenzen beibehalten werden, konnen Verbindungen mit einem of-
fenen WITH HOLD-Cursor nicht zwischen Servicesuperklassen wechseln. Wenn
der Verbindungskonzentrator aktiv ist, verlédsst jede gewechselte Anwendung die
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Serviceklasse. Wenn die Anwendung bei der ndchsten Anweisung eingewechselt
wird, muss sie der Serviceklasse erneut beitreten und demzufolge den Schwellen-
wert passieren.

Wenn der Schwellenwert fiir die Warteschlangengrofie erreicht ist, wird die
Schwellenwertaktion ausgelost. Der Schwellenwert TOTALSCMEMBERCONNEC-
TIONS steuert nur Koordinatorverbindungen. Verbindungen, die von Subagenten
hergestellt werden, werden nicht in den Schwellenwert eingerechnet.

Wenn Sie einen Schwellenwert fiir TOTALMEMBERCONNECTIONS festlegen, de-
finieren Sie ihn grofs genug, sodass er den Schwellenwert fiir TOTALSCMEMBER-
CONNECTIONS aufnehmen kann. Wenn Sie z. B. fiinf Servicesuperklassen fiir
eine Datenbank definieren und jeder von ihnen einen Schwellenwert von 10 fiir
TOTALSCMEMBERCONNECTIONS hat, sollte TOTALMEMBERCONNECTIONS
mindestens einen Schwellenwert von 50 haben.

UOW-Schwellenwerte

Ein UOW-Schwellenwert wendet Steuerelemente auf einzelne UOWSs an. Wenn die
Ressourcenauslastung einer einzelnen UOW gegen die Obergrenze des Schwellen-
werts verstofst, der diese Aktivitdt verfolgt, wird die entsprechende Aktion ausge-
16st und einmal auf entweder die Anweisung (beim Erzwingen des Anwen-
dungsende) oder die UOW (bei Rollback) angewendet.

UOWTOTALTIME (Schwellenwert)
Der Schwellenwert UOWTOTALTIME gibt die Hochstdauer an, die eine UOW in
der DB2-Engine verbringen darf.

Typ UOW

Definitionsdomane
Datenbank, Workload, Servicesuperklasse

Umsetzungsbereich
Datenbank

Uberwachte Arbeit
Details finden Sie in den spiter in diesem Abschnitt enthaltenen Informati-
onen.

Warteschlangensteuerung
Nein

Einheit
In Sekunden, Minuten, Stunden oder Tagen ausgedriickte Zeitdauer. Wird
die Zeiteinheit in Sekunden angegeben, muss dieser Wert ein Vielfaches
von 10 sein.

Pradiktiv oder reaktiv
Reaktiv

Die Aktion STOP EXECUTION fiir einen Schwellenwert UOWTOTALTIME fiihrt
eine Rollback-Operation fiir die UOW durch. Die Aktion FORCE APPLICATION
erzwingt das Ende der Anwendung, zu der die UOW gehort. Die Option COLL-
ECT ACTIVITY DATA kann fiir diesen Schwellenwert zwar angegeben werden,
wird aber ignoriert.

Ein in der Workloaddomaéne definierter Schwellenwert UOWTOTALTIME tiber-

schreibt jeglichen in der Doméne fiir Servicesuperklassen definierten Schwellen-
wert UOWTOTALTIME. Ein in der Doméne fiir Servicesuperklassen definierter
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Schwellenwert UOWTOTALTIME tiberschreibt jeglichen in der Datenbankdoméne
definierten Schwellenwert UOWTOTALTIME.

Beispiel

Das folgende Beispiel erstellt einen Schwellenwert FORCE1OMINUTEUOW, der ei-
nen Befehl FORCE APPLICATION absetzt, wenn eine UOW ldnger als 10 Minuten
ausgefiihrt wurde.
CREATE THRESHOLD FORCEIOMINUTEUOW FOR DATABASE ACTIVITIES

ENFORCEMENT DATABASE

WHEN UOWTOTALTIME > 10 MINUTES
FORCE APPLICATION;

Prioritatssteuerung nach Verweildauer fur laufende Aktivitaten

Die Prioritdtssteuerung nach Verweildauer ist eine Methode des Workload-Manage-
ments, bei der sich die Prioritit von in Bearbeitung befindlichen Aktivititen auto-
matisch im Lauf der Zeit dndert.

Je ldnger eine Aktivitdt ausgefiihrt wird, desto niedriger ist ihre Prioritit und desto
weniger Ressourcen werden ihr zugewiesen. Mit der Prioritatssteuerung nach Ver-
weildauer kénnen Sie langer laufende Aktivitdten steuern, sodass der Durchsatz
fiir kiirzer laufende Aktivitaten verbessert werden kann. Die Methode der Priori-
tatssteuerung nach Verweildauer funktioniert, wenn die Ressourcensteuerung auf
Verschiebungen der Arbeit zwischen Serviceklassen reagiert. Wenn sich die Service-
klasse von Arbeit dandert, die bereits ausgefiihrt wird, spiegelt sich die Verschie-
bung also in den Ressourcen wieder, die diese Arbeit (sowie andere Arbeit in der
neuen Serviceklasse) erhilt. Diese Methode ldsst sich am besten bei Verwendung
der expliziten CPU-Steuerelemente implementieren, die vom CPU-Dispatcher oder
durch Integration in Workload-Management-Produkte des Betriebssystems bereit-
gestellt werden.

Andern der Prioritat von Aktivititen durch Neuzuordnung

Systemressourcen werden mithilfe von Serviceklassen zugeordnet und gesteuert.
Mit der Prioritdtssteuerung nach Verweildauer kann die Prioritét einer Aktivitit ge-
andert werden, indem die Aktivitdt von einer Serviceklasse in eine andere Service-
klasse verschoben wird. Die Prioritat erhoht sich, wenn die neue Serviceklasse
mehr Ressourcen hat, und sie verringert sich, wenn die neue Serviceklasse weniger
Ressourcen hat. Aktivitdten werden bei einem Verstofs gegen einen Schwellenwert
mit einer Aktion REMAP ACTIVITY verschoben, basierend auf einer vordefinierten
maximalen Nutzung einer bestimmten Ressource wie Prozessorzeit oder gelesene
Zeilen. Nachdem eine Aktivitdt einer neuen Serviceklasse zugeordnet wurde, wird
sie weiter ausgefiihrt, wobei die neuen Ressourcenbeschriankungen gelten.

Eine einfache Methode, die Sie fiir eine schnellere Ausfiihrung kurzer Abfragen
verwenden konnen, besteht darin, eine Reihe von Serviceklassen mit abnehmender
Ressourcenprioritdt und mit Schwellenwertaktionen zu definieren, die Aktivitdten
zwischen den Serviceunterklassen verschieben. Mit dieser Konfiguration konnen
Sie die Prioritdt einer iiber einen lingeren Zeitraum ausgefiihrten Arbeit im Lauf
der Zeit herabsetzen bzw. nach Verweildauer steuern und dadurch vielleicht die
Antwortzeiten fiir die Arbeit verbessern, die iiber einen kiirzeren Zeitraum ausge-
fiihrt, ohne die auf Ihrem Datenserver ausgefiihrten Aktivitidten genau kennen zu
miissen.
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Abbildung 21. Eine einfache mehrschichtige Konfiguration mit drei Serviceklassen mit
abnehmender Prioritét

Sie konnen diese Konfiguration erstellen, indem Sie einer Serviceklasse fiir alle re-
levanten Ressourcen eine hohe Prioritat, einer zweiten Serviceklasse eine mittlere
Prioritdt und einer dritten Serviceklasse eine niedrige Prioritit zuweisen. Sobald
Arbeit im System eintrifft, wird sie automatisch in die erste Serviceklasse gesetzt
und ihre Ausfiihrung beginnt mit den Einstellungen fiir hohe Prioritdt dieser Ser-
viceklasse. Wenn Sie auch Schwellenwerte fiir jede der Serviceklassen definieren,
die die verwendete Zeit oder die belegten Ressourcen wihrend der Ausfiihrung
beschrénken, wird die Arbeit dynamisch der nédchst niedrigeren Serviceklasse zuge-
ordnet, wenn gegen den Schwellenwert der nédchst hoheren Serviceklasse verstofsen
wird. Diese dynamische Ressourcensteuerung wird wiederholt angewendet, bis die
Arbeit abgeschlossen ist oder bis sie sich in der Klasse mit der niedrigsten Prioritdt
befindet, wo sie verbleibt, bis sie abgeschlossen ist oder bis Sie den Abbruch der
Austithrung erzwingen.

Serviceklasseninterne Schwellenwerte

Die Neuzuordnung von Aktivitdten ist mit jedem der serviceklasseninternen
Schwellenwerte verfiigbar, die den Anteil einer Ressource steuern, der bei der Aus-
fiihrung einer Aktivitét in einer bestimmten Serviceunterklasse verwendet werden
darf. Beispiele fiir Ressourcen sind der Anteil der verwendeten Prozessorzeit
(Schwellenwert CPUTIMEINSC) und die Anzahl der von einer Anwendung pro
Aktivitdt pro Member gelesenen Zeilen (Schwellenwert SQLROWSREADINSC).
Diese Schwellenwerte unterscheiden sich von anderen Aktivititsschwellenwerten,
die Ressourcen steuern, die wahrend der gesamten Laufzeit einer Aktivitit verwen-
det werden.

Aufgrund der Steuerung, die diese serviceklasseninternen Schwellenwerte {iber
Serviceunterklassen bereitstellen, konnen Sie serviceklasseninterne Schwellenwerte
nur in einer Serviceunterklassendoméne definieren. Die serviceklasseninternen
Schwellenwerte stellen Steuerelemente dhnlich wie DB2 Governor-Regeln bereit,
die auf Monitorelemente fiir die Prozessorzeit und die gelesenen Zeilen reagieren.
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Wenn einem serviceklasseninternen Schwellenwert eine Aktion REMAP ACTIVITY
zugeordnet ist, priifen Agenten, die fiir die Aktivitét arbeiten, in regelméfSiigen Ab-
stdinden in jedem Member, ob gegen den Schwellenwert verstoflen wurde. Wenn
ein Agent einen Schwellenwertverstofs in einem Member feststellt, 16st der Agent
die Aktion REMAP ACTIVITY fur die Aktivitdt in dem member aus und ordnet
sich anschlieffend der Zielserviceunterklasse erneut zu. Alle anderen Agenten, die
fur die Aktivitdat in demselben Member arbeiten, ordnen sich der Zielserviceunter-
klasse zu, wenn sie erkennen, dass die Aktivitdt neu zugeordnet worden ist. Nur
ein Agent erkennt den Schwellenwertverstof$ und ordnet die Aktivitdt neu zu. Die
Aktivitat gilt als neu zugeordnet, nachdem der Agent den Schwellenwertverstofs
erkannt und die Neuzuordnung durchgefiihrt hat.

Zwei Monitorelemente stellen Informationen zur Neuzuordnung von Aktivititen
innerhalb von Serviceunterklassen bereit. Das Monitorelement act_remapped_in
stellt einen Zihler bereit, der aufzeichnet, wie viele Aktivititen in einer Serviceun-
terklasse neu zugeordnet wurden. Er wird fiir die Zielserviceunterklasse jedesmal
erhoht, wenn ihr eine Aktivitdt neu zugeordnet wird. Analog dazu wird der Zihler
des Monitorelements act_remapped_out jedesmal fiir die Quellenserviceunterklasse
erhdht, wenn in ihr die Zuordnung einer Aktivitit aufgehoben wurde. Ein weiteres
Monitorelement, num_remaps, zdhlt, wie oft insgesamt eine Aktivitdt zwischen Ser-
viceunterklassen neu zugeordnet wurde.

Eine Aktivitdt kann mehrmals anderen Serviceunterklassen zugeordnet werden. Sie
kann auch in ihre urspriingliche Serviceunterklasse zuriickkehren, nachdem sie ei-
ner anderen Serviceunterklasse zugeordnet worden war.

Die serviceklasseninternen Schwellenwerte werden fiir eine Aktivitit ohne Koordi-
nation in jedem Member separat bewertet. Da es zwischen Membern keine Koordi-
nation gibt, ist es mdglich, dass bei der Neuzuordnung einer Aktivitédt in einem
Member dieselbe Aktivitdt in unterschiedlichen Membern gleichzeitig in unter-
schiedlichen Serviceunterklassen enthalten ist.

Wenn Subagentenarbeit fiir eine Aktivitdt in einem fernen Member ist und weitere
Arbeit fiir dieselbe Aktivitdt spater an dasselbe Member gesendet wird, wird die
Aktivitdt in derselben Serviceunterklasse erneut gestartet wie der Agent, der die
Anforderung an das Member gesendet hat. Wenn Sie einen serviceklasseninternen
Schwellenwert fiir diese Serviceunterklasse definiert haben, startet der Zeitgeber
oder Zahler fiir die Aktivitat in dem fernen Member wieder bei null.

Bei verschachtelten Aktivitdten werden iiber- und untergeordnete Aktivitdten ge-
trennt verfolgt. Wenn daher eine untergeordnete Aktivitdt zu viele Ressourcen be-
legt, verstoft nur diese Aktivitdt und nicht ihre tibergeordneten oder gleichgeord-
neten Aktivitdten gegen einen Schwellenwert.

Verwenden der serviceklasseninternen Schwellenwerte

Auf Datenservern, auf denen die Prozessorzeit die primére Ressource ist, um die
Aktivitaten konkurrieren, verwenden Sie den Schwellenwert CPUTIMEINSC als
wichtigste Steuerungsmafinahme. Auf Datenservern, auf denen Abfragen, die viele
Tabellenzeilen lesen, vorwiegend eine Konkurrenzsituation bei Ein-/Ausgabe ver-
ursachen, verwenden Sie SQLROWSREADINSC. Auf Systemen, auf denen eine
Kombination von starker Prozessor- und E/A-Aktivitit auftritt, verwenden Sie eine
Kombination der Schwellenwerte CPUTIMEINSC und SQLROWSREADINSC.

Sie sollten die Agentenprioritdt der Serviceunterklassen relativ zueinander festle-
gen, sodass Ihr Datenserver Aktivitidten mit unterschiedlicher Geschaftsprioritit
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unterschiedlich behandeln kann. Beachten Sie, dass die Agentenprioritdt der Stan-
dardsystemklasse immer hoher als die jeder benutzerdefinierter Serviceklasse sein
sollte, um eine negative Auswirkung auf die Leistung zu vermeiden. Die Agenten-
prioritat der Standardverwaltungsklasse kann niedriger als die Ihrer benutzerdefi-
nierten Serviceklassen festgelegt werden.

Welchen Anteil einer bestimmten Ressource Aktivititen in einer Serviceunterklasse
verbrauchen diirfen, bevor sie einer anderen Serviceunterklasse zugeordnet wer-
den, hingt grofitenteils von Ihrer jeweiligen Umgebung ab. Sie miissen tiberwa-
chen, wie Aktivitaten auf Threm Datenserver verarbeitet werden, um den besten
Wert fiir jede Schwellenwertbedingung herauszufinden. Wenn der Maximalwert fiir
die zugeteilte Prozessorzeit oder die maximale Anzahl fiir gelesene Zeilen in einer
Serviceklasse zu hoch eingestellt ist, werden Aktivitdten in derselben Serviceunter-
klasse gestartet und beendet, unabhingig davon, wie viele Ressourcen jede Aktivi-
tat benotigt. Dies ist nicht zweckméflig. Wenn die maximale Prozessorzeit oder die
maximale Anzahl gelesener Zeilen zu niedrig eingestellt ist, wird keine Aktivitat in
der Serviceklasse beendet, der sie urspriinglich zugeordnet wurde, und jede Aktivi-
tat wird schlieSlich unabhangig von der Geschéftsprioritédt einer anderen Service-
klasse zugeordnet. In beiden Fillen bietet Ihre mehrschichtige Konfiguration kei-
nen Vorteil fiir den Gesamtdurchsatz auf Ihrem Datenserver und Aktivitdten
werden nicht effektiv entsprechend ihrer Geschéftsprioritdt behandelt.

Neben der Ermittlung, welchen Anteil einer bestimmten Ressource eine Aktivitit
verbrauchen darf, erlauben einige Schwellenwerte das Definieren eines Priifinter-
valls, in dem der Datenserver auf Schwellenwertverstofse priift. Diese Funktionali-
tit wird fiir Schwellenwerte bereitgestellt, bei denen es zu aufwendig ist, den
Schwellenwert jedesmal zu priifen, wenn eine Einheit der gesteuerten Ressource
verbraucht wird. Sie bestimmt die Latenzzeit, mit der Verstofle gegen diese Schwel-
lenwerte erkannt werden. Die Schwellenwerte CPUTIME und SQLROWSREAD so-
wie ihre serviceklasseninternen Entsprechungen CPUTIMEINSC und SQLROWS-
READINSC unterstiitzen Priifintervalle. Bei seriellen Datenbankinstanzen
entspricht das Priifintervall der Echtzeit, die zwischen Priifungen auf einen
Schwellenwertverstof verstreichen soll. In Datenbankumgebungen mit mehreren
Membern oder bei SMP-Instanzen (SMP - symmetrischer Multiprozessor) sollte das
Priifintervall auf einen Wert gesetzt werden, der unter der tatsdchlich verstrichenen
Zeit liegt, um zu berticksichtigen, dass moglicherweise mehr als ein Agent gleich-
zeitig Prozessorzeit fiir die Aktivitit ansammelt. Zur Berechnung des ungefdhren
Priifintervalls in Umgebungen mit Datenbanken mit mehreren Membern oder bei
SMP-Instanzen teilen Sie die Echtzeit, die zwischen Priifungen verstreichen soll,
durch den Grad der Parallelitét fiir die Aktivitdt und verwenden Sie den Ergebnis-
wert fiir die Klausel CHECKING EVERY.

Beispiel: Wenn in einer Datenbank mit einem einzigen Member ein Schwellenwert
CPUTIMEINSC eine Aktion REMAP ACTIVITY auslosen soll, nachdem 30 Sekun-
den Prozessorzeit verbraucht wurden, konnen Sie das Priifintervall auf 30 Sekun-
den einstellen und sicher sein, dass die Schwellenwertaktion spétestens ausgeldst
wird, nachdem 30 Sekunden Prozessorzeit verbraucht wurden. (Die verbrauchte
Prozessorzeit kann die tatsdchlich verstrichene Zeit nicht iibersteigen.) Wenn Sie in
einer Datenbankumgebung mit mehreren Membern einen Schwellenwert CPUTIM-
EINSC definieren, der auf 5 Sekunden mit einem Priifintervall von 5 Sekunden ge-
setzt ist, und eine Aktivitdt einen Koordinatorpartitionsagenten und 4 zugehdrige
Subagenten hat, die fiir sie arbeiten, ist es moglich, dass die Aktivitdt 5 Sekunden
CPU-Zeit in nur einer Sekunde Echtzeit verbraucht, da 5 Agenten gleichzeitig je-
weils eine Sekunde Prozessorzeit ansammeln. Damit die Aktivitat nicht ein Mehrfa-
ches von 5 Sekunden der Prozessorzeit verbraucht, sollte das Priifintervall in die-
sem Fall auf 1 Sekunde gesetzt werden.
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Weitere Informationen zur Verwendung der Schwellenwerte finden Sie in den Bei-
spielschichtenscripts und in den Szenarios zur Prioritdtssteuerung nach Verweil-
dauer.

Auswirkung der Neuzuordnung auf Schwellenwerte

Welche Schwellenwerte nach der Neuzuordnung durch eine Aktion REMAP ACTI-
VITY weiter giiltig sind, hangt davon ab, ob die Schwellenwerte nur fiir eine be-
stimmte Serviceunterklasse oder wiahrend der gesamten Laufzeit einer Aktivitat
gelten.

Wenn Sie eine Aktivitat einer neuen Serviceunterklasse zuordnen, dndern sich nur
die serviceklasseninternen Schwellenwerte wie CPUTIMEINSC und SQLROWS-
READINSC. Diese serviceklasseninternen Schwellenwerte beeinflussen eine Aktivi-
tat nicht mehr, nachdem diese die Quellenserviceunterklasse verlasst. Sie werden
ersetzt durch die entsprechenden Schwellenwerte fiir die Zielunterklasse, sofern
diese Schwellenwerte definiert sind. Alle anderen Aktivititsschwellenwerte aus der
Serviceunterklasse, der die Aktivitat urspriinglich zugeordnet wurde, bleiben un-
verandert und die entsprechenden Schwellenwertzeitgeber und -zéhler werden
nicht zuriickgesetzt. Die Aktivitdt wird nicht anhand anderer Schwellenwerte neu
bewertet, die Sie fiir die Zielserviceunterklasse definiert haben.

Nehmen wir z. B. an, dass wie folgt zwei Serviceunterklassen mit Schwellenwerten
definiert sind:

* Serviceunterklasse A mit den folgenden Schwellenwerten:

- Laufzeitschwellenwert TH1 vom Typ ACTIVITYTOTALTIME mit einer Aktion
STOP EXECUTION nach 30 Minuten

— Serviceklasseninterner Schwellenwert TH2 vom Typ SQLROWSREADINSC
mit einer Aktion REMAP ACTIVITY fiir die Neuzuordnung in Serviceunter-
klasse B, nachdem mehr als 2000 Zeilen gelesen wurden

* Serviceunterklasse B mit den folgenden Schwellenwerten:

— Laufzeitschwellenwert TH3 vom Typ ACTIVITYTOTALTIME mit einer Aktion
STOP EXECUTION nach 5 Minuten

— Schwellenwert TH4 vom Typ SQLROWSREADINSC mit einer Aktion STOP
EXECUTION, nachdem mehr als 1000 Zeilen gelesen wurden

Wenn eine Aktivitat in Serviceunterklasse A in das System eintritt, gelten die bei-
den Schwellenwerte TH1 und TH2 fiir die Aktivitdit. Wenn die Aktivitét bei der
Abfragebewertung mehr als 2000 Zeilen liest, wird sie dynamisch der Serviceunter-
klasse B zugeordnet. Durch die Neuzuordnung der Aktivitdt zu Unterklasse B dn-
dern sich die serviceklasseninternen Schwellenwerte. Daher gilt nun TH4 anstelle
von TH2 fiir die Aktivitat. Die Zahler fiir beide Schwellenwerte werden auf null
zurlickgesetzt und obwohl die Aktivitit mehr als 2000 Zeilen in der urspriingli-
chen Serviceunterklasse gelesen hat, wird der Zahler fiir TH4 mit null erneut ge-
startet; die Aktivitdt muss wahrend ihrer Ausfithrung in Serviceunterklasse B mehr
als 1000 Zeilen lesen, bevor gegen den Schwellenwert TH4 verstofien wird. Der
Schwellenwert TH1, der wéahrend der gesamten Laufzeit der Aktivitét gilt, wird
weiterhin angewendet, obwohl die Aktivitit jetzt in einer anderen Unterklasse aus-
gefiihrt wird. Der Schwellenwert TH3 hat keine Kontrolle iiber die neu zugeordne-
te Aktivitédt, da er nicht fiir die erste Serviceunterklasse galt, in die die Aktivitdt zu
Beginn der Ausfiihrung eintrat.
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Beispielskripts fur die Prioritatssteuerung nach Verweildauer

Verwenden Sie die bereitgestellten Beispielscripts, um auf Ihrem Datenserver
schnell eine mehrschichtige Serviceklassekonfiguration zu erstellen. Mit einer
mehrschichtigen Konfiguration kénnen Sie bestimmte Leistungsziele durch Herab-
setzen der Prioritdt von ldnger laufenden Abfragen erreichen. Dieser Vorgang wird
auch Prioritdtssteuerung nach Verweildauer genannt. Sie kénnen die Scripts auch
entsprechend Ihrer eigenen Geschéftspriorititen dndern, wenn Sie sie an Ihre Um-
gebung anpassen.

Die beiden Beispielscripts wimtiersdefault.db2 und wimtierstimerons.db2 sollen
zeigen, wie Sie die Prioritdtssteuerung nach Verweildauer auf Ihrem Datenserver
verwenden konnten, um den Gesamtdurchsatz zu verbessern. Der DB2-Workload-
Manager stellt Steuerelemente bereit, die fiir den Gesamtdurchsatz auf Ihrem Da-
tenserver hilfreich sein kénnen. Um jedoch den vollen Nutzen der Scripts und der
Prioritdtssteuerung nach Verweildauer im Allgemeinen zu erhalten, miissen Sie Ih-
ren Datenserver {iber einen ldngeren Zeitraum ausfiihren und iiberwachen, wie
diese Arbeit ausgefiihrt wird, und dann die Einstellungen fiir die Serviceklassen
und die Schwellenwerte entsprechend anpassen.

Die Scripts befinden sich im Verzeichnis samples/admin_scripts unter Ihrem Instal-
lationsverzeichnis.

Die Scripts wimtiersdefault.db2 und wimtierstimerons.db2 erstellen drei Service-
unterklassen unter einer gemeinsamen Superklasse mit immer niedrigeren Ressour-
ceneinstellungen (von HIGH (HOCH) bis LOW (NIEDRIG)) zusammen mit
Schwellenwerten vom Typ CPUTIMEINSC, die Aktivitidten als Reaktion auf den
Verbrauch von Prozessorzeit verschieben oder neu zuordnen. Die Scripts unter-
scheiden sich darin, wie Aktivitdten einer Serviceklasse zugeordnet werden, wenn
sie zuerst in den Datenserver eingehen. Ein drittes Script, wimtiersdrop.db2, 16scht
die von den beiden anderen Beispielschichtenscripts erstellten WLM-Objekte.

wimtiersdefault.db2
Alle Aktivitaten, die in den Datenserver eingehen, werden einer Serviceun-
terklasse WLM_SHORT mit hoher Prioritdt ohne Unterscheidung zwischen
Typen von Arbeit zugeordnet. Aktivitdten werden in der Serviceunterklasse
mit hoher Prioritat ausgefiihrt, wahrend ihnen die hochste Prioritdt zuge-
wiesen ist, sofern sie nicht den Maximalwert von Prozessorzeit iibersteigen,
den sie verbrauchen diirfen. Aktivitaten, die zu viel Prozessorzeit verbrau-
chen, werden zuerst von einer Schwellenwertaktion REMAP ACTIVITY
einer Serviceunterklasse WLM_MEDIUM mit mittlerer Prioritdt zugeord-
net. Wenn sie dann immer noch nicht ausgefiihrt werden konnen, ohne die
zugewiesene Prozessorzeit in dieser Unterklasse zu {iberschreiten, werden
sie einer Serviceunterklasse WLM_LONG mit niedriger Prioritit zugeord-
net, in der sie bis zu ihrem Abschluss ausgefiihrt werden. Aktivititen, die
nicht tiber einen Schwellenwert CPUTIMEINSC neu zugeordnet werden
konnen, werden der Serviceunterklasse WLM_MEDIUM direkt zugeordnet,
wo sie dann verbleiben.

wimtierstimerons.db2
DML-Aktivititen, die in den Datenserver eingehen, werden geméfS ihrem
geschitzten Aufwand bewertet und einer der drei Serviceunterklassen zu-
geordnet. DML-Aktivitdten, die als kurz bewertet werden, werden einer
Serviceunterklasse WLM_SHORT mit hoher Prioritdt zugeordnet. DML-Ak-
tivititen, die auf eine mittlere Lange geschétzt werden, werden einer Ser-
viceunterklasse WLM_MEDIUM mit mittlerer Prioritdt zugeordnet und lan-
ge DML-Aktivititen werden einer Serviceunterklasse WLM_LONG
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Tabelle 41. Von den Scripts erstellte Schwellenwerte

zugeordnet, die die niedrigste Prioritat erhélt. Andere Aktivitdten (die kei-
ne DML-Aktivititen sind) werden der Serviceunterklasse mit der hochsten
Prioritdt zugeordnet. Wahrend der Verarbeitung ordnet eine Schwellen-
wertaktion REMAP ACTIVITY die Aktivitiaten, die mehr Prozessorzeit ver-
brauchen, als einer Serviceunterklasse zugewiesen ist, nacheinander jeweils
der Serviceunterklasse mit der nidchst niedrigeren Prioritdt zu, bis die Ser-
viceunterklasse mit der niedrigsten Prioritét erreicht ist. Hier werden die
Aktivititen dann bis zu ihrem Abschluss ausgefiihrt. Aktivitdten, die nicht
tiber einen Schwellenwert CPUTIMEINSC neu zugeordnet werden konnen,
werden der Serviceunterklasse WLM_MEDIUM direkt zugeordnet, wo sie
dann verbleiben.

wimtiersdrop.dhb2
Dieses Script 16scht alle DB2-Workload-Manager-Serviceklassen, Schwellen-
werte, Workloads, Arbeitsklassensets und Arbeitsaktionssets, die von den
Scripts wimtiersdefault.db2 und wimtierstimerons.db2 erstellt werden.

Standardmaéfiig verwenden die Scripts wimtiersdefault.db2 und
wimtierstimerons.db2 die folgenden Serviceklassen- und Schwellenwertdefinitio-
nen:

Tabelle 40. Serviceklassen mit von den Scripts erstellten Einstellungen fiir CPU-Anteile und
Vorablesezugriffsprioritét

Serviceklasse CPU-Anteile Vorablesezugriffsprioritat
WLM_SHORT (hohe Priori- | 6000 Hoch

tit)

WLM_MEDIUM (mittlere 3000 Mittel

Prioritét)

WLM_LONG (niedrige Prio- |1000 Niedrig

ritat)

Standardsystemklasse Standard Hoch
Standardverwaltungsklasse | Standard Niedrig

Maximalwert fiir die Prozessorzeit, die in der
Serviceklasse verwendet werden kann, bevor eine

Schwellenwert

Neuzuordnung erfolgt

WLM_TIERS_REMAP_SHORT_TO_MEDIUM

30 Sekunden

WLM_TIERS_REMAP_MEDIUM_TO_LONG

30 Sekunden

Das Beispielscript wimtiersdefault.db2 erstellt das folgende Arbeitsaktionsset und

Arbeitsklassenset, das fiir die Zuordnung von Aktivitdten verwendet wird, die von
dem Schwellenwert CPUTIMEINSC nicht direkt der Serviceunterklasse WLM_ME-

DIUM zugeordnet werden konnen. Diese Aktivitdten bleiben wéhrend ihrer gesam-
ten Ausfithrung in der Serviceunterklasse WLM_MEDIUM.

Tabelle 42. Vom Beispielscript wimtiersdefault.db2 erstelltes Arbeitsklassenset

Arbeitsklasse Arbeitsaktion

WLM_DML_WC Fir DML-Aktivitdten, die anfangs der
Serviceklasse WLM_SHORT zugeordnet
wurden. Diese Aktivititen konnen durch
einen Schwellenwert CPUTIMEINSC neu
zugeordnet werden.
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Tabelle 42. Vom Beispielscript wimtiersdefault.db2 erstelltes Arbeitsklassenset (Forts.)

Arbeitsklasse Arbeitsaktion

WLM_CALL_WC Fur CALL-Aktivitaten, die anfangs der
Serviceklasse WLM_SHORT zugeordnet
wurden. Diese Aktivititen konnen durch
einen Schwellenwert CPUTIMEINSC neu
zugeordnet werden.

WLM_OTHER_WC Fiir Aktivitaten, die nicht tiber einen
Schwellenwert CPUTIMEINSC neu zugeord-
net werden konnen und die der
Serviceklasse WLM_MEDIUM zugeordnet
sind. Diese Aktivititen bleiben in der
Serviceunterklasse WLM_MEDIUM.

Das Beispielscript wimtierstimerons.db2 erstellt auch das folgende Arbeitsaktions-
set und Arbeitsklassenset, das fiir die Zuordnung von Aktivititen entsprechend ih-
rem geschdtzten Aufwand verwendet wird:

Tabelle 43. Vom Beispielscript wimtierstimerons.db2 erstelltes Arbeitsklassenset

Bereich des geschidtzten Aufwands in
Arbeitsklasse Timeron und Arbeitsaktion

WLM_SHORT_DML_WC Fur DML-Aktivitaten mit einem geschatzten
Aufwand von 0 bis 999 Timeron, die anfangs
der Serviceklasse WLM_SHORT zugeordnet
sind. Diese Aktivitiaten konnen durch einen
Schwellenwert CPUTIMEINSC neu zugeord-
net werden.

WLM_MEDIUM_DML_WC Fur DML-Aktivititen mit einem geschétzten
Aufwand von 1000 bis 99.999 Timeron, die
anfangs der Serviceklasse WLM_MEDIUM
zugeordnet sind. Diese Aktivititen konnen
durch einen Schwellenwert CPUTIMEINSC
neu zugeordnet werden.

WLM_LONG_DML_WC Fiir DML-Aktivitaten mit einem geschétzten
Aufwand von 100.000 bis unendlich
Timeron, die der Serviceklasse WLM_LONG
zugeordnet sind.

WLM_CALL_WC Fur CALL-Aktivitaten, die anfangs der
Serviceklasse WLM_SHORT zugeordnet
wurden. Diese Aktivititen konnen durch
einen Schwellenwert CPUTIMEINSC neu
zugeordnet werden.

WLM_OTHER_WC Fiir Aktivitaten, die nicht neu zugeordnet
werden konnen und die der Serviceklasse
WLM_MEDIUM zugeordnet sind.

Anpassen der Scripts an lhre Umgebung

Wenn Sie die Beispielscripts zur Anpassung an lhre Umgebung dndern, ist die
wichtigste Einstellung, die Sie berticksichtigen miissen, der Maximalwert der Pro-
zessorzeit, der in den einzelnen Serviceklassen verwendet werden kann. Wie viel
Prozessorzeit Sie fiir Aktivitdten in jeder Serviceunterklasse zulassen, hangt grofs-
tenteils von Ihrer jeweiligen Umgebung ab. Damit Sie die besten Werte herausfin-
den konnen, miissen Sie tiberwachen, wie Aktivititen auf Threm Datenserver verar-
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beitet werden. Standardmafig protokollieren sowohl das Script
wimtiersdefault.db2 als auch das Script wimtierstimerons.dbh2 Ereignismonitorda-
tensdtze im Ereignismonitor fiir Schwellenwertverstofse, falls ein solcher Ereignis-
monitor aktiviert ist, und zwar mit der Option, bei hoherem Systemaufwand den
Aktivitatsereignismonitor zu aktivieren und Aktivititsdaten zu erfassen. Wenn bei
wimtiersdefault.db2 der Maximalwert der Prozessorzeit, die in jeder Serviceklasse
verwendet werden kann, zu hoch eingestellt ist, werden die meisten Aktivitdten
immer in der Klasse mit hoher Prioritdt gestartet und beendet, unabhédngig davon,
wie viel Prozessorzeit jede Aktivitat tatsdchlich bendtigt. Wenn der Maximalwert
der Prozessorzeit zu niedrig eingestellt ist, wird keine Aktivitdt in der Serviceklasse
mit hoher Prioritdt beendet und jede Aktivitdt wird unabhéngig von der Geschifts-
prioritat schliefflich einer Serviceklasse mit mittlerer oder niedriger Prioritdt zuge-
ordnet. In beiden Féllen bietet das Script keinen Vorteil fiir den Gesamtdurchsatz
auf Threm Datenserver und Aktivititen werden nicht effektiv entsprechend ihrer
Geschiftsprioritdt behandelt. Dasselbe gilt in einem geringeren Ausmafs auch fiir
wimtierstimerons.db2, wobei Aktivititen anfangs unterschieden werden, indem sie
Serviceunterklassen basierend auf dem geschétzten Aufwand zugeordnet werden.
Wenn der Maximalwert der Prozessorzeit, der in jeder Serviceklasse verwendet
werden kann, nicht korrekt eingestellt ist, werden Aktivitdten nicht einer geeignete-
ren Serviceunterklasse zugeordnet, wenn sie zu viel Prozessorzeit verbrauchen,
oder sie werden trotz hoherer Geschiftsprioritdt zu schnell neu zugeordnet.

Weitere Informationen zu bestimmten, von den Scripts erstellten DB2-Workload-
Manager-Objekten und zu deren Ausfiihrung finden Sie in den Scripts.

Beispielszenarios

In der Dokumentation sind zwei Beispiele enthalten, die zeigen, wie Sie die Bei-
spielschichtenscripts auf Ihrem Datenserver anpassen konnen, um die Priori-
tatssteuerung nach Verweildauer zu nutzen.

Szenario: Steuern von ressourcenintensiven Business-Intelli-
gence-Berichten mit Prioritatssteuerung nach Verweildauer

Das folgende Szenario zeigt Ihnen, wie Sie Ihren Datenserver konfigurieren kon-
nen, um die Prioritdt aufwendiger Business-Intelligence-Berichte dynamisch zu ver-
ringern, die nicht vor Beginn der Ausfithrung ermittelt werden konnen, sodass die
Systemleistung fiir andere Abfragen aufrechterhalten bleibt.

Das Problem: Es gibt einen Business-Intelligence-Bericht, den jeder Endbenutzer
ausfiihren kann und der sehr aufwendig ist. Bei jeder Ausfiihrung beeintrachtigt
der Bericht die Systemleistung. Das Front-End-Tool, das zum Generieren des
Berichts verwendet wird, legt keine Clientinformationen fest, anhand derer der Be-
richt vorab erkannt werden konnte, wodurch es moglich ware, ihn mithilfe einer
Workload einer Serviceklasse mit niedriger Prioritdt zuzuordnen.

Die Losung: Sie konnen mithilfe der Beispielschichtenscripts wimtiersdefault.db2
Thren Datenserver mit einer [mehrschichtigen Konfiguration| konfigurieren, die die
Prioritdt von prozessorintensiven Aktivititen in deren Laufzeit dynamisch herab-
setzt bzw. nach Verweildauer steuert, um die Beeintrachtigung der Datenserverleis-
tung fiir alle anderen Benutzer zu verhindern. Nachdem eine Workload anfangs
alle Arbeit einer Serviceunterklasse mit hoher Prioritit zuordnet, werden die auf-
wendigen Berichte vom [serviceklasseninternen Schwellenwert| CPUTIMEINSC ba-
sierend auf dem verbrauchten Anteil Prozessorzeit erkannt. Wenn eine Aktivitat
gegen den Schwellenwert CPUTIMEINSC verstofit, indem sie den maximalen An-
teil zuldssiger Prozessorzeit nutzt, verschiebt eine Aktion REMAP ACTIVITY die
Aktivitédt in eine Serviceunterklasse mit niedrigerer Prioritdat. Die Aktivitdt kann
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dann als Reaktion auf die verbrauchte Prozessorzeit immer wieder neu zugeordnet
werden, bis sie in der Serviceunterklasse mit der niedrigsten Prioritat ausgefiihrt
wird. Hier verbleibt die Aktivitdt so lange, bis sie abgeschlossen ist oder bis Sie
manuell eingreifen. Andere Aktivititen, die die Schwellenwerte nicht {ibersteigen,
werden weiter in der Serviceunterklasse mit der hohen Prioritdt ausgefiihrt, in der
sie eine hohere Agentenprioritit erhalten.

Bei jeder Neuzuordnung einer Aktivitit wird ein Ereignismonitordatensatz proto-
kolliert, wenn Sie einen Ereignismonitor fiir Schwellenwertverstofie erstellt haben.
Wenn Sie weitere Informationen zu neu zugeordneten Aktivititen erfassen wollen,
um weiter Untersuchungen anzustellen, konnen Sie der Anweisung ALTER
THRESHOLD im Script wlmtiersdefault.db2 die Klausel COLLECT ACTIVITY
DATA hinzufiigen. Fiihren Sie das Script einfach erneut aus, damit die Anderung
wirksam wird.

Nachdem die Workload eine bestimmte Zeit lang ausgefiihrt wurde, kénnen Sie
mithilfe der Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS feststellen,
wie viele Aktivititen zwischen den Serviceunterklassen neu zugeordnet wurden:

SELECT substr(service_superclass_name,1,21) AS superclass,
substr(service_subclass_name,1,21) AS subclass,
substr(char(coord_act_completed_total),1,10) AS completed,
substr(char(act_remapped_in),1,10) AS remapped_in,
substr(char(act_remapped_out),1,10) AS remapped_out,
substr(char(last_reset),1,19) AS last_reset

FROM table( WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS(

CAST(NULL AS VARCHAR(128)),
CAST(NULL AS VARCHAR(128)),
-2)

) AS TF_subcls_stats@

SELECT SUBSTR(WORKLOAD_NAME,1,19) AS WL_NAME,
COORD_ACT_LIFETIME_AVG,
COORD_ACT_LIFETIME_STDDEV

FROM TABLE (WLM_GET_WORKLOAD_STATS
(CAST(NULL AS VARCHAR(128)), -2))

AS WLSTATS

ORDER BY WL_NAME®

SUPERCLASS SUBCLASS COMPLETED REMAPPED_IN REMAPPED_OUT LAST_RESET

SYSDEFAULTSYSTEMCLASS SYSDEFAULTSUBCLASS 0 0 0 2008-10-06-20.53.47
SYSDEFAULTMAINTENANCE SYSDEFAULTSUBCLASS 3 0 0 2008-10-06-20.53.47
SYSDEFAULTUSERCLASS ~ SYSDEFAULTSUBCLASS 0 0 0 2008-10-06-20.53.47
WLM_TIERS SYSDEFAULTSUBCLASS 0 0 0 2008-10-06-20.53.47
WLM_TIERS WLM_SHORT 999 0 35 2008-10-06-20.53.47
WLM_TIERS WLM_MEDIUM 19 35 16 2008-10-06-20.53.47
WLM_TIERS WLM_LONG 16 16 0 2008-10-06-20.53.47

7 record(s) selected.

Wenn Sie feststellen, dass keine oder nur sehr wenige Aktivitdten den Serviceunter-
klassen mit niedrigerer Prioritdt zugeordnet werden, verringern Sie den Schwellen-
wert CPUTIMEINSC und das von den Anweisungen ALTER THRESHOLD in den
Scripts verwendete Priifintervall, um die Zuordnung von Aktivitdten iiber die Ser-
viceklassenschichten geméf} der Geschiftsprioritdt zu verbessern. Wenn die meisten
oder fast alle Aktivitdten den Serviceunterklassen mit niedrigerer Prioritdt zugeord-
net werden, erhohen Sie den Schwellenwert CPUTIMEINSC und das Priifintervall
fiir die Anweisungen ALTER THRESHOLD, um die Ausfithrung von mehr Aktivi-
titen mit hoherer Prioritdt zuzulassen. Nachdem Thre Anderungen abgeschlossen
sind, fithren Sie das Script wimtiersdefault.db2 erneut aus, damit diese wirksam
werden.

Szenario: Neuzuordnung falsch zugeordneter Abfragen durch
Prioritatssteuerung nach Verweildauer

Das folgende Szenario zeigt Ihnen, wie Sie Ihren Datenserver konfigurieren kon-
nen, um Aktivitdten, die mehr Prozessorzeit als urspriinglich geschétzt verbrau-
chen, dynamisch neu zuzuordnen oder ihre Prioritdt nach der Verweildauer zu
steuern, sodass die Systemleistung fiir andere Abfragen aufrechterhalten bleibt.
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Das Problem: Sie haben moglicherweise aufwendige Aktivitaten basierend auf dem
geschdtzten SQL-Aufwand einer Serviceunterklasse mit niedrigerer Prioritit zuge-
ordnet, sodass diese Aktivitdten sich nicht auf die Leistung kiirzerer Aktivitdten
auswirken, die weniger aufwendig sind. Eine solche Zuordnung kann erreicht wer-
den, indem ein Arbeitsaktionsset auf der Ebene der Servicesuperklasse definiert
wird. Wenn jedoch der geschitzte SQL-Aufwand beispielsweise aufgrund von ver-
alteten Statistikdaten falsch ist, wird eventuell eine aufwendige Aktivitat falschli-
cherweise einer Serviceunterklasse mit hoher Prioritit zugeordnet, wo sie dann ei-
nen iibermédflig groflen Anteil von Ressourcen zu Lasten aller anderen Aktivitiaten
mit hoher Prioritdt verbraucht.

Die Losung: Sie konnen mithilfe des Beispielschichtenscripts wimtierstimerons.db2
Ihren Datenserver mit einer mehrschichtigen Konfiguration konfigurieren, die ein-
gehende Aktivitaten hinsichtlich ihres geschitzten Aufwands bewertet und sie ei-
ner von drei Serviceunterklassen mit jeweils unterschiedlichen Agentenpriorititen
zuordnet. Wenn eine Aktivitit zu viel Prozessorzeit verbraucht, verringert IThr Da-
tenserver dynamisch die Prioritdt der Aktivitit wahrend ihrer Laufzeit, indem er
sie zwischen [leistungsorientierten Schichten| neu zuordnet. Dieser dynamische Pro-
zess der Neuzuordnung von Aktivitidten, um ihre Prioritdt herabzusetzen, wird
auch Prioritdtssteuerung nach Verweildauer genannt.

Nachdem eine Aktivitét ihrer urspriinglichen Serviceklasse zugeordnet wurde und
ihre Ausfiihrung begonnen hat, wird der [serviceklasseninterne Schwellenwert|
CPUTIMEINSC vom Script verwendet, um den Anteil der Prozessorzeit zu steuern,
die eine Aktivitdt verbrauchen kann. Wenn die Aktivitit gegen den Schwellenwert
verstofit, indem sie den maximalen Anteil zuldssiger Prozessorzeit verbraucht, wird
eine Aktion REMAP ACTIVITY ausgeldst, die die Aktivitat in eine Serviceunter-
klasse mit einer niedrigeren Agentenprioritdt verschiebt. Die Aktivitdt kann dann
als Reaktion auf die verbrauchte Prozessorzeit neu zugeordnet werden, bis sie in
der Serviceunterklasse mit der niedrigsten Prioritdt ausgefiihrt wird. Hier verbleibt
die Aktivitdt dann so lange, bis sie abgeschlossen ist oder bis Sie manuell eingrei-
fen.

Bei jeder Neuzuordnung einer Aktivitidt wird ein Ereignismonitordatensatz proto-
kolliert. Wenn Sie weitere Informationen zu neu zugeordneten Aktivititen erfassen
wollen, um weiter Untersuchungen anzustellen, konnen Sie der Anweisung ALTER
THRESHOLD im Script wimtiersdefault.db2 die Klausel COLLECT ACTIVITY
DATA hinzufiigen. Fiihren Sie das Script einfach erneut aus, damit die Anderung
wirksam wird.

Nachdem die Workload eine bestimmte Zeit lang ausgefiihrt wurde, kénnen Sie
mithilfe der Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS feststellen,
wie viele Aktivitdten zwischen den Serviceunterklassen neu zugeordnet wurden:

SELECT substr(service_superclass_name,1,21) AS superclass,
substr(service_subclass_name,1,21) AS subclass,
substr(char(coord_act_completed total),1,10) AS completed,
substr(char(act_remapped_in),1,10) AS remapped_in,
substr(char(act_remapped out),1,10) AS remapped out,
substr(char(last_reset),1,19) AS last_reset

FROM table( WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS(

CAST(NULL AS VARCHAR(128)),
CAST(NULL AS VARCHAR(128)),
-2)

) AS TF_subcls_stats@

SELECT SUBSTR(WORKLOAD _NAME,1,19) AS WL_NAME,

COORD_ACT_LIFETIME_AVG,
COORD_ACT_LIFETIME_STDDEV
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FROM TABLE(WLM_GET_WORKLOAD_ STATS
(CAST(NULL AS VARCHAR(128)), -2))

AS WLSTATS
ORDER BY WL_NAME®@
SUPERCLASS SUBCLASS COMPLETED REMAPPED_IN REMAPPED_OUT LAST_RESET
SYSDEFAULTSYSTEMCLASS SYSDEFAULTSUBCLASS 0 0 0 2008-10-06-20.59.27
SYSDEFAULTMAINTENANCE SYSDEFAULTSUBCLASS 3 0 0 2008-10-06-20.59.27
SYSDEFAULTUSERCLASS ~ SYSDEFAULTSUBCLASS 0 0 0 2008-10-06-20.59.27
WLM_TIERS SYSDEFAULTSUBCLASS 0 0 0 2008-10-06-20.59.27
WLM_TIERS WLM_SHORT 651 0 5 2008-10-06-20.59.27
WLM_TIERS WLM_MEDIUM 36 5 7 2008-10-06-20.59.27
WLM_TIERS WLM_LONG 16 7 0 2008-10-06-20.59.27

7 record(s) selected.

In diesem Szenario sollten relativ wenige Aktivititen zwischen Serviceunterklassen
neu zugeordnet werden, da Aktivitdten basierend auf dem geschétzten Aufwand
anfangs fast immer der geeigneten Serviceunterklasse zugeordnet werden. Wenn
Sie feststellen, dass Aktivitdten typischerweise nur in der Serviceklasse WLM_S-
HORT oder WLM_LONG ausgefiihrt werden, kénnen Sie die Werte fiir den ge-
schitzten Aufwand anpassen, die von der Anweisung ALTER WORK CLASS SET
im Script verwendet werden, um die Zuordnung von Aktivititen iiber Serviceklas-
senschichten zu verbessern, sodass kiirzere Aktivitidten der Arbeitsklasse WLM_S-
HORT_DML_WC und langere Aktivitdten der Arbeitsklasse WLM_MEDIUM-
_DML_WC oder WLM_LONG_DML_WC zugeordnet werden. Wenn Sie bemerken,
dass die meisten Aktivititen neu zugeordnet werden, kénnen Sie die Schwellen-
werte erhohen, die von den ALTER THRESHOLD-Anweisungen verwendet wer-
den, um die anfingliche Zuordnung von Aktivititen zu Serviceunterklassen zu
verbessern. Nachdem Thre Anderungen abgeschlossen sind, fithren Sie das Script
wimtierstimerons.db2 erneut aus, damit diese wirksam werden.

Neuzuordnung von Aktivitaten zwischen Serviceunterklassen

Sie aktivieren die Neuzuordnung, indem Sie die Aktion REMAP ACTIVITY in den
Anweisungen CREATE THRESHOLD und ALTER THRESHOLD angeben. Wenn
die Neuzuordnungsaktion durch einen Schwellenwertverstofi ausgelost wird, ver-
schiebt sie eine Aktivitdt von einer Serviceunterklasse in eine andere Serviceunter-
klasse unter derselben Superklasse.

Vorbereitende Schritte

Damit die Neuzuordnung zu einer anderen Serviceunterklasse moglich ist, muss
die Zielserviceunterklasse in derselben Servicesuperklasse vorhanden sein wie die
urspriingliche Serviceunterklasse der Aktivitdt. sowohl die Ziel- als auch die ur-
spriingliche Serviceunterklasse kann die Standardunterklasse der Superklasse sein.
Die Aktion REMAP ACTIVITY kann nicht auf Serviceunterklassen unter der Stan-
dardsystemklasse, der Standardverwaltungsklasse oder der Standardbenutzerklasse
angewendet werden.

Informationen zu diesem Vorgang

Die Aktion REMAP ACTIVITY verschiebt eine Aktivitét in eine andere Serviceun-
terklasse in derselben Servicesuperklasse. Die Neuzuordnung ist verfiigbar mit je-
dem der [serviceklasseninternen Schwellenwerte] wie CPUTIMEINSC und SQL-
ROWSREADINSC. Mithilfe dieses dynamischen Prozesses der Neuzuordnung von
Aktivitdten konnen Sie ihre Prioritét iiber die Zeit herabsetzen. Dies wird auch Pri-
oritdtssteuerung nach Verweildauer genannt. Das Herabsetzen der Prioritit einiger
Aktivitaten {iber die Zeit kann Systemressourcen freigeben, die dann anderen, fiir
das Unternehmen wichtigeren Aktivitidten zur Verfiigung gestellt werden.
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Sie konnen die Aktion REMAP ACTIVITY mit dem serviceklasseninternen Schwel-
lenwert DATATAGINSC verwenden, der eine Aktivitat auf der Basis der Daten, de-
ren Zugriff erwartet wird, einer anderen DB2-Serviceunterklasse zuordnet.

Agenten, die fiir die Aktivitédt arbeiten, priifen in regelmafiigen Abstianden in je-
dem Member, ob gegen den Schwellenwert verstoSen wurde, ohne Koordination
zwischen den Membern. Wenn irgendein Agent einen Verstofs gegen einen service-
klasseninternen Schwellenwert in einem Member erkennt, 10st dieser Agent die Ak-
tion REMAP ACTIVITY fiir die Aktivitat im Member aus und ordnet sich dann
selbst der Zielserviceunterklasse zu. Anschliefend gilt die Aktivitat als neu zuge-
ordnet. Alle anderen Agenten, die fiir die Aktivitdt in demselben Member arbeiten,
ordnen sich der Zielserviceunterklasse neu zu, wenn sie erkennen, dass die Aktivi-
tdt neu zugeordnet worden ist.

Einschrankungen

Die Zielserviceunterklasse darf nicht der urspriinglichen Serviceunterklasse ent-
sprechen. Sie miissen zuerst eine Neuzuordnung in eine andere Serviceunterklasse
durchfiihren, bevor Sie eine Neuzuordnung in die urspriingliche Serviceunterklasse
vornehmen konnen.

Wenn eine Aktivitédt einer inaktivierten Serviceunterklasse zugeordnet wird, wird
die Aktivitat behandelt, als wire sie von der inaktivierten Serviceunterklasse zu-
riickgewiesen worden, und eine Fehlernachricht -4714 wird an den Client zuriick-
gegeben.

Vorgehensweise

1. Geben Sie die Aktivitdten an, die Sie iiber die Prioritdtssteuerung nach Verweil-
dauer steuern mochten. Eine mehrschichtige Konfiguration besteht aus Service-
unterklassen unter derselben Servicesuperklasse, fiir die serviceklasseninterne
Schwellenwerte mit Schwellenwertaktionen REMAP ACTIVITY definiert sind.
Sie konnen das Grundbeispiel fiir die Prioritdtssteuerung nach Verweildauer
und die Beispielszenarios als Ausgangspunkt verwenden:

a. |, Priorititssteuerung nach Verweildauer fiir laufende Aktivititen” auf Seite]
161

b. [,Szenario: Steuern von ressourcenintensiven Business-Intelligence-Berichten|
mit Priorititssteuerung nach Verweildauer” auf Seite 169

c. |,Szenario: Neuzuordnung falsch zugeordneter Abfragen durch Prioritits-|
steuerung nach Verweildauer” auf Seite 170|

2. Waihlen Sie die verschiedenen Serviceunterklassen aus, denen Aktivititen zuge-
ordnet werden sollen. Dies umfasst sowohl die Serviceunterklasse, der eine Ak-
tivitdt urspriinglich zu Beginn der Aktivitdtsausfithrung zugeordnet wird, als
auch jede andere Serviceunterklasse, der die Aktivitdt wéahrend ihrer Laufzeit
neu zugeordnet wird. Weitere Informationen zu Serviceklassen und zu deren
Erstellung finden Sie in [, Ressourcenzuordnung mit Serviceklassen” auf Seite]

3. Erstellen oder dndern Sie Thre Schwellenwerte zur Steuerung von Aktivitdten.
Weitere Informationen zu Schwellenwerten finden Sie in |,,Prioritéitssteuerung|
[nach Verweildauer fiir laufende Aktivititen” auf Seite 161

a. Definieren Sie Thre serviceklasseninternen Schwellenwerte so, dass sie eine
Aktion REMAP ACTIVITY umfassen, die bei einem Schwellenwertverstofs
ausgeldst wird. Beachten Sie, dass ein serviceklasseninterner Schwellenwert
sich nur in der Zeit auf eine Aktivitiat bezieht und von dieser beeinflusst
wird, wihrend der die Aktivitat der zugehdrigen Serviceunterklasse zuge-
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ordnet ist. Nach der Neuzuordnung werden die betroffenen Zahler und
Zeitgeber zuriickgesetzt. Uberlegen Sie, ob ein Schwellenwertverstofdaten-
satz bei jeder Neuzuordnung einer Aktivitdt protokolliert werden soll. Diese
Datensitze stellen Informationen dazu bereit, in welchen Serviceklassen eine
Aktivitét tiber eine gewisse Zeit ausgefiihrt wurde, und kénnen fiir eine
Leistungsanalyse verwendet werden. Beachten Sie aber, dass die Protokollie-
rung von SchwellenwertverstofSdatensitzen betrdchtlichen Plattenspeicher-
platz verbrauchen kann, wenn die Neuzuordnung von Aktivitdten zwischen
Serviceunterklassen haufig vorkommt.

b. Sie konnen auch Schwellenwerte definieren, die Sie auf die Laufzeit der Ak-
tivitit anwenden wollen. Beachten Sie jedoch, dass nur Schwellenwerte aus
der ersten Serviceunterklasse, der die Aktivitdt urspriinglich zugeordnet
wurde, wahrend der gesamten Laufzeit der Aktivitat angewendet werden.
Wenn Sie auch Schwellenwerte in einer der Serviceunterklassen definieren,
denen eine Aktivitdt spater neu zugeordnet wird, werden diese nicht ange-
wendet.

4. Fiihren Sie ein Commit fiir Thre Anderungen durch. Beim Durchfiihren eines
Commits fiir Thre Anderungen werden Thre Schwellenwerte zur Sicht SYSCAT-
THRESHOLDS hinzugefiigt.

5. Erlauben Sie Ihrem Datenserver, die gewiinschten Aktivititen mit Ihren service-
klasseninternen Schwellenwerten auszufiihren und deren Fortschritt wahrend
der Laufzeit zu tiberwachen. Aktivitdten bleiben wahrend der Ausfithrung in
ihrer urspriinglichen Serviceunterklasse, solange sie nicht gegen einen service-
klasseninternen Schwellenwert verstofien. Sobald wahrend der Aktivitdtsaus-
fiihrung gegen serviceklasseninterne Schwellenwerte verstofien wird, 16sen die
Aktivitdten eine Aktion REMAP ACTIVITY aus, die sie dynamisch einer ande-
ren Serviceunterklasse zuordnet. Sobald die Aktivititen neu zugeordnet worden
sind, werden sie weiter ausgefiihrt und werden jetzt von den Ressourcenbe-
schrankungen gesteuert, die Sie fiir diese Zielserviceunterklasse definiert haben.

6. Verbessern Sie bei Bedarf Ihre Methode fiir die Prioritdtssteuerung nach Ver-
weildauer, um die festgelegten Leistungsziele zu erreichen.

Beispiel

Das folgende Beispiel erzeugt eine einfache dreischichtige Konfiguration, die die
Prioritdt von laufenden Aktivitdten iiber die Zeit herabsetzt bzw. nach Verweildau-
er steuert). Drei Serviceunterklassen unter einer einzigen Superklasse A stellen die
Ausfithrungsumgebung bereit, in der alle Abfragen ausgefiihrt werden miissen.
Nehmen wir an, dass die Standardbenutzerworkload eingehende Abfragen der Ser-
viceunterklasse A1l zuordnet. Dies ist eine Unterklasse mit hoher Prioritit, die die
schnelle Ausfiihrung kiirzer laufender Abfragen erlaubt. Eine Serviceunterklasse
A2 mit mittlerer Prioritét ist fiir die Ausfithrung ldnger laufender Abfragen vorge-
sehen, allerdings mit strikterer Ressourcensteuerung. Die Serviceunterklasse A3
stellt einen Container fiir sehr grofle Abfragen bereit, deren Ausfithrung sehr viel
Prozessorzeit beansprucht.

Uber drei Schwellenwerte wird die laufende Ressourcenauslastung von Abfragen
gesteuert. Eine Abfrage darf in der Serviceunterklasse A1 mit hoher Prioritit nur
ausgefiihrt werden, wenn sie in weniger als einer Minute Prozessorzeit abgeschlos-
sen ist. Nachdem eine Minute Prozessorzeit verbraucht wurde, ordnet der Schwel-
lenwert T1 die Aktivitat automatisch der Unterklasse A2 zu, in der sie weiter aus-
gefiihrt werden kann, solange sie weniger als 10 Minuten Prozessorzeit verbraucht.
Wenn die Abfrage auch nach 10 Minuten verbrauchter Prozessorzeit noch nicht ab-
geschlossen ist, ordnet der Schwellenwert T2 die Aktivitat der Serviceunterklasse
mit der niedrigsten Prioritdt, A3, zu. Abfragen in der Unterklasse A3 diirfen unbe-
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grenzt ausgefiihrt werden. Es wird jedoch ein Ereignismonitoreintrag protokolliert
und Aktivititsdaten werden mit Details erfasst, wenn die verbrauchte Prozessorzeit
1 Stunde tbersteigt.

CREATE SERVICE CLASS A

CREATE SERVICE CLASS Al UNDER A
CREATE SERVICE CLASS A2 UNDER A
CREATE SERVICE CLASS A3 UNDER A

CREATE THRESHOLD T1 FOR SERVICE CLASS Al UNDER A
ACTIVITIES ENFORCEMENT MEMBER
WHEN CPUTIMEINSC > 1 MINUTE REMAP ACTIVITY TO A2

CREATE THRESHOLD T2 FOR SERVICE CLASS A2 UNDER A
ACTIVITIES ENFORCEMENT MEMBER
WHEN CPUTIMEINSC > 10 MINUTES REMAP ACTIVITY TO A3

CREATE THRESHOLD T3 FOR SERVICE CLASS A3 UNDER A
ACTIVITIES ENFORCEMENT MEMBER
WHEN CPUTIMEINSC > 1 HOUR LOG EVENT MONITOR RECORD
COLLECT ACTIVITY DATA WITH DETAILS
CONTINUE

Workload-Management-Dispatcher - Ubersicht

Der DB2-Workload-Management-Dispatcher ist eine integrierte DB2-Technologie,
mit der Sie der auf einem Datenbankserver ausgefiihrten Arbeit CPU-Ressourcen
zuordnen konnen. CPU-Ressourcenauslastungsrechte kénnen mithilfe von Attribu-
ten fiir CPU-Anteile und den CPU-Grenzwert fiir DB2-Serviceklassen gesteuert
werden.

Ubersicht

Der Dispatcher ist besonders unter Workloadbedingungen niitzlich, die die System-
CPU-Ressourcen stark beanspruchen, und er kann effektiv CPU-Ressourcenauslas-
tungsrechte fiir die Serviceklasse mit Attributen wie die veranderlichen CPU-Antei-
le mit unbegrenzter (beinahe uneingeschréankter) Kapazitatsnutzung und die
beiden begrenzten Attribute (feste CPU-Anteile und CPU-Grenzwerte) verwalten.
Mit den CPU-Anteilen mit unbegrenzter Kapazititsnutzung kénnen Sie Service-
klassen fiir Arbeit mit hoher Prioritat nicht verwendete CPU-Ressourcen zuteilen.
Auflerdem konnen Sie fiir die CPU-Ressourcenauslastungsrechte Kontrollmechanis-
men erzwingen, indem Sie begrenzte feste CPU-Anteile oder CPU-Grenzwerte ver-
wenden, die Serviceklassen fiir Arbeit mit niedriger Prioritdt zugewiesen sind.
Hierdurch begrenzen Sie ihre Auswirkung auf die Arbeit mit hoher Prioritat. Unter
Bedingungen, wo die System-CPU-Ressourcen weniger beansprucht werden, kon-
nen Sie mindestens eins der beiden begrenzten Attribute verwenden, ohne Attribu-
te mit unbegrenzter Kapazititsnutzung zuweisen zu miissen, um die CPU-Ressour-
cenauslastungsrechte zwischen Serviceklassen, die in einer Standardumgebung mit
nicht ausgelasteten CPUs ausgefiihrt werden, effektiv zu steuern.

Die Infrastruktur des Workload-Management-Dispatchers fungiert auf der Instanze-
bene des DB2-Datenbankmanagers. Der Dispatcher begrenzt die Anzahl ausfiihren-
der Agenten, die dem Betriebssystem zugeteilt werden sollen, und die zuléssige
Ausfithrungsdauer der einzelnen Agenten zu jedem gegebenen Zeitpunkt. Die An-
zahl ausfiihrender Agenten, die gleichzeitig zugeteilt werden kénnen, wird als Dis-
patcher-Thread-Parallelitdt bezeichnet.

Der DB2-Workload-Management-Dispatcher hat die folgenden Vorteile:
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* Einfach zu implementieren. Seine Implementierung erfordert einen geringeren
Zeit- und Arbeitsaufwand als die Implementierung eines Betriebssystem-Work-
load-Managers wie AIX-WLM oder Linux-WLM.

* Unterstiitzt verdnderliche CPU-Zuordnung im Verlauf der tdglichen Systemver-
wendung unter Beriicksichtigung von Auslastungsspitzen. Diese Flexibilitat wird
durch permanente Zuordnungen erzielt, die immer erzwungen werden (feste
CPU-Anteile und CPU-Grenzwerte), oder durch dynamische Zuordnungen, die
nur erzwungen werden, wenn der Bedarf die Kapazitét {iberschreitet (verdnder-
liche CPU-Anteile).

e Im DB2-Datenbankmanager eigenstdndig, sodass Sie iiber die Festlegung von
CPU-Ressourcenauslastungsrechten eine Workloadkontrolle erreichen kénnen,
die aufgrund ihrer Unabhéngigkeit von einem Betriebssystem-Workload-Mana-
ger wie AIX-WLM oder Linux-WLM plattformiibergreifend effektiv ist.

* Sie konnen die Betriebssystem-WLM-Produkte weiterhin als Workloadkontrolle
verwenden, sie sind jedoch nicht notwendig, wenn die zusatzliche Implementie-
rungskomplexitdt (z. B. Einrichten von AIX-WLM auf jedem Member) oder or-
ganisatorische Griinde (z. B. Veto des Systemadministrators) ein Hindernis sind.
Sie kénnen alternativ die Betriebssystem-WLM-Produkte fiir Uberwachungszwe-
cke verwenden und die Workloadkontrolle dem DB2-Workload-Management-
Dispatcher {iberlassen.

Weitere Informationen

In diesem Abschnitt werden Informationen zu wesentlichen Verwaltungskonzep-
ten, Tasks und Einsatzszenarios fiir die folgenden Bereiche geliefert:

» DB2-Workload-Management-Dispatcher

* Feste CPU-Anteile

¢ Veranderliche CPU-Anteile

* CPU-Grenzwert

* Minimale CPU-Auslastungsebene zum Klassifizieren der Serviceklasse als aktiv
* Dispatcher-Thread-Parallelitat

+ Uberwachen und Optimieren der Leistung des Workload-Management-Dispat-
chers

Workload-Management-Dispatcher

Der Workload-Management-Dispatcher verwaltet CPU-Ressourcenauslastungsrech-
te fiir im DB2-Datenbankmanager ausgefiihrte Workloads. In diesem Abschnitt
werden Details zu seinen Features und seiner Funktionalitét geliefert.

Einfuihrung

Mit dem integrierten DB2-Workload-Management-Dispatcher konnen Sie DB2-Wor-
kloads tiber die Konfiguration von CPU-Ressourcenauslastungsrechten verwalten,
ohne Workload-Management-Software eines Drittherstellers zu benétigen. Der Dis-
patcher kann die DB2-spezifische CPU-Ressourcenauslastung mithilfe von Einstel-
lungen fiir CPU-Anteile und den CPU-Grenzwert steuern. Verdnderliche CPU-An-
teile stellen eine unbegrenzte Ressourcenzuordnung dar und kénnen verwendet
werden, um zuzulassen, dass Arbeit mit hoher Prioritdt mehr als den zugeordneten
Anteil verbraucht, sofern ungenutzte CPU-Ressourcen vorhanden sind. Feste CPU-
Anteile und CPU-Grenzwerte stellen eine begrenzte CPU-Zuordnung dar, iiber die
verhindert werden kann, dass Arbeit mit niedriger Prioritat sich auf die Ausfiih-
rung der Arbeit mit hoher Prioritdt auswirkt. CPU-Grenzwerte kdnnen verwendet
werden, um die von einer bestimmten Workload verbrauchten CPU-Ressourcen
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streng zu steuern, damit andere Arbeiten im System isoliert ausgefithrt werden
konnen. Feste CPU-Anteile dagegen bieten die zusétzliche Flexibilitdt, die Nutzung
ungenutzter CPU-Ressourcen durch Arbeit mit niedriger Prioritit zuzulassen,
wenn keine Workload mit hoher Prioritdt vorhanden ist. Dieses Szenario tritt mog-
licherweise in Zeiten mit geringer Systemauslastung ein.

In den folgenden Abschnitten werden die Features und die Funktionalitdt des
Workload-Management-Dispatchers ausfiihrlicher beschrieben. Ein Abschnitt mit
Szenarios veranschaulicht die Features und die Funktionalitit des Workload-Ma-
nagement-Dispatchers anhand von Verwendungsbeispielen.

Features und Funktionalitat

Die Infrastruktur des Workload-Management-Dispatchers fungiert auf der Instanze-
bene des DB2-Datenbankmanagers. Auf der Datenbankebene geben Sie die CPU-
Ressourcenauslastungsrechte jedoch mithilfe der CPU-Anteile und CPU-Grenzwert-
attribute an, die {iber die Anweisungen CREATE SERVICE CLASS und ALTER
SERVICE CLASS in eine Serviceklasse gestellt werden konnen.

Wie erwidhnt, gelten fiir die Attribute fiir feste und verdnderliche CPU-Anteile un-
terschiedliche Bedingungen, unter denen nicht verwendete CPU-Ressourcen, die
von mindestens einer Serviceklasse freigegeben wurden, von den verbleibenden
konkurrierenden Serviceklassen iibernommen werden kénnen. Die Attribute fiir
feste und verdnderliche CPU-Anteile verhalten sich beim Zuriickgeben dieser iiber-
nommenen CPU-Ressourcen jedoch gleich. Wenn z. B. eine Serviceklasse ihren An-
teil an CPU-Ressourcen vollstindig oder teilweise freigibt, miissen die Serviceklas-
sen, die die nicht verwendeten CPU-Ressourcen tibernommen haben, die CPU-
Ressourcen an die Serviceklasse zuriickgeben, die versucht, ihren vollstandigen
Anteil abzurufen, wenn ihr Bedarf an CPU-Ressourcen steigt. Dadurch werden der
abrufenden Serviceklasse die gesamten benutzerdefinierten CPU-Ressourcenauslas-
tungsrechte neu zugewiesen, wenn der entsprechende Bedarf vorhanden ist. Ein
Scheduler-Thread des DB2-Datenbankmanagers wertet die CPU-Ressourcenauslas-
tung durch die laufende Arbeit jede Sekunde aus und nimmt Anpassungen vor,
um sicherzustellen, dass der Dispatcher zeitgerecht die konfigurierten Zuordnun-
gen fiir die CPU-Anteile und den CPU-Grenzwert bereitstellt.

Der Workload-Management-Dispatcher begrenzt die Anzahl ausfithrender Agenten,
die dem Betriebssystem gleichzeitig zugeteilt werden sollen, und die zuléssige
Ausfiihrungsdauer der einzelnen Agenten. Die Anzahl ausgefiihrter Agenten, die
gleichzeitig zugeteilt werden konnen, wird als Dispatcher-Thread-Parallelitdt be-
zeichnet. Sie kdnnen sie {iber den Konfigurationsparameter wim_disp_concur des
Datenbankmanagers festlegen.

Der Workload-Management-Dispatcher ist standardméfig nicht aktiviert. Sie miis-
sen den Workload-Management-Dispatcher aktivieren, um fiir den DB2-Datenbank-
manager spezifische CPU-Ressourcenauslastungsrechte steuern zu konnen. Sie akti-
vieren den Workload-Management-Dispatcher, indem Sie den
Konfigurationsparameter wim_dispatcher des Datenbankmanagers auf YES setzen.
(Dieser Konfigurationsparameter ist standardméflig auf NO gesetzt.) Vollstindige
Details zum Aktivieren des Workload-Management-Dispatchers finden Sie in
[tivieren des Workload-Manager-Dispatchers” auf Seite 198]

Wenn der Workload-Management-Dispatcher aktiviert ist, wird die gesamte Arbeit,
die in den Benutzer- und Wartungserviceklassen im DB2-Datenbankmanager aus-
gefiihrt wird, vom Dispatcher gesteuert. In der Systemserviceklasse ausgefiihrte
Arbeit kann nicht fiir die CPU-Ressourcensteuerung konfiguriert werden, weil den
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in dieser Serviceklasse ausgefiihrten kritischen DB2-Subsystemen die maximale Pri-
oritat erteilt wird und diese Subsysteme nicht vom Workload-Management-Dispat-
cher gesteuert werden. Der Dispatcher kann CPU-Ressourcen nach seiner Aktivie-
rung standardméfiig nur iiber die Einstellungen der CPU-Grenzwerte verwalten.
Sie miissen den Konfigurationsparameter wim_disp_cpu_shares des Datenbankma-
nagers auf YES setzen, um dem Dispatcher die Verwaltung von CPU-Ressourcen
iiber CPU-Anteile und CPU-Grenzwerte zu ermdglichen.

Uberwachen Sie vor oder nach der ersten Aktivierung des Workload-Management-
Dispatchers Ihre Workloads, um die von diesen Workloads verbrauchten relativen
CPU-Ressourcen zu ermitteln. Basierend auf der relativen Prioritdt der Workloads
konnen Sie mithilfe dieser Informationen Entscheidungen hinsichtlich der Erstel-
lung von Serviceklassen, denen Arbeit zugewiesen werden kann, des Typs von
CPU-Anteilen (feste oder verdnderliche), die bestimmten Serviceklassen zugewie-
sen werden konnen, der relative Menge von CPU-Anteilen, die jeder Serviceklasse
zugewiesen werden sollen, und der Verwendung von CPU-Grenzwerten treffen.

Eine weitere Methode, die Ihnen hohe Flexibilitat beim Steuern des DB2-Daten-
bankmanagerverhaltens gibt, ist die Festlegung des minimalen Prozentsatzes von
CPU-Ressourcenauslastung zum Klassifizieren von Serviceklassen als aktiv. Nach
der Festlegung des Konfigurationsparameters wim_disp_min_util des Datenbank-
managers werden Serviceklassen, die CPU-Ressourcen verwenden, die grofier-
gleich diesem Mindestprozentsatz sind, auf dem Host oder auf der logischen Parti-
tion als aktiv eingestuft, und die CPU-Anteile der aktiven Serviceklassen werden
bei den Berechnungen der CPU-Ressourcenauslastungsrechte berticksichtigt.

Uber den Workload-Management-Dispatcher kénnen Sie die Zuordnung von CPU-
Ressourcen zwischen Serviceklassen auf Threm System anhand des Attributs fiir
CPU-Anteile von Serviceklassen steuern. Das Attribut fiir Anteile stellt das relative
CPU-Zeitnutzungsrecht dar, das jede Serviceklasse im Vergleich zu anderen Ser-
viceklassen auf dem System empfangt. Durch das Zuordnen von mehr CPU-Antei-
len zu einer bestimmten Serviceklasse und von weniger CPU-Anteilen zu einer an-
deren Serviceklasse konnen Sie steuern, wie viele CPU-Ressourcen jeder
Serviceklasse zugeordnet werden, und konnen Sie einer bestimmten Serviceklasse
eine bessere Servicequalitat zur Verfiigung stellen als einer anderen Serviceklasse.

Nach der Entscheidung, dass der zuvor aktivierte Workload-Management-Dispat-
cher Ihre stark beanspruchten CPU-Ressourcen am besten iiber CPU-Anteile und
CPU-Grenzwerte verwaltet, miissen Sie die CPU-Anteile aktivieren, indem Sie den
Konfigurationsparameter wim_disp_cpu_shares des Datenbankmanagers auf YES
setzen. Die Standardeinstellung fiir diesen Parameter ist NO. Sie konnen CPU-Antei-
le und CPU-Grenzwerte iiber die Anweisungen CREATE SERVICE CLASS und AL-
TER SERVICE CLASS festlegen und anpassen.

Der Workload-Management-Dispatcher berechnet auf der Basis der Anzahl CPU-
Anteile, die einer Serviceklasse zugewiesen sind, den Anteil der CPU-Ressourcen,
die jede Serviceklasse verwenden darf. Sie konnen den Anteil der CPU-Ressourcen,
zu denen jede Servicesuperklasse berechtigt ist, mit der folgenden Formel ermit-
teln, die die Anzahl CPU-Anteile einer bestimmten Servicesuperklasse in einen
Prozentsatz von vom Workload-Management-Dispatcher zugeordneten CPU-Res-
sourcen konvertiert:

% CPU(Superklasse) = (Anzahl Superklassenanteile /
Gesamtzahl Anteile aller aktiven Superklassen) x 100

Sie konnen den Anteil der CPU-Ressourcen, zu denen jede Serviceunterklasse be-
rechtigt ist, mit der folgenden Formel ermitteln, die die Anzahl CPU-Anteile einer
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bestimmten Serviceunterklasse in einen Prozentsatz von vom Workload-Manage-
ment-Dispatcher zugeordneten CPU-Ressourcen konvertiert:

% CPU(Unterklasse) = % CPU(Superklasse) x (Anzahl Unterklassenanteile /
Gesamtzahl Anteile aller aktiven Unterklassen in der Superklasse)

Anmerkung: Die Gesamtzahl (fester und verdnderlicher) CPU-Anteile aller aktiven
Superklassen werden in allen Datenbanken und Membern auf dem Host bzw. der

logischen Partition gezahlt.
Anschauliche Beispiele fiir Berechnungen von CPU-Anteilen finden Sie im Ab-
schnitt ,,Einsatzszenarios”.

Zusammenfassung der CPU-Ressourcenplanungsfunktionalitat

In der folgenden Tabelle werden die Features der verschiedenen CPU-Ressourcen-
steuerattribute zusammengefasst, die fiir vom Workload-Management-Dispatcher
verwaltete DB2-Serviceklassen verfiigbar sind.

Tabelle 44. Zusammenfassung der CPU-Ressourcenplanungsfunktionalitdt des Workload-Management-Dispatchers

CPU-
Ressourcen-
steuer-
attribut

Verwendung
von inaktiven
CPU-Ressour-
cen im selben
Kontext

Begrenzungen
von CPU-
Ressourcen-
auslastungs-
rechten sind
relativ zu an-
deren aktiven
Service-
klassen im
selben Kontext

Begrenzungen
von CPU-
Ressourcen-
auslastungs-
rechten

sind auf der
Basis der Sys-
tem-CPU-
Gesamtkapa-
zitat fixiert

Steuerung der
CPU-Belegung
bei hoher
CPU-
Ressourcen-
auslastung

Steuerung der
CPU-Belegung
bei niedriger
CPU-
Ressourcen-
auslastung

Verwen-
dungs-
hinweise

Veranderliche
Anteile

J

J

N

J

N

Ideal fiir Ar-
beit mit hoher
Prioritat zum
Nutzen von
auf dem Host
oder der logi-
schen Partition
verfligbaren
freien CPU-
Ressourcen
geeignet, um
den Work-
loadfort-
schritt zu ma-
Ximieren

Feste Anteile

Ideal dafiir ge-
eignet, dass
Arbeit nicht
mit Arbeit mit
hoherer Priori-
tat kollidiert,
die auf dem
Host oder der
logischen Par-
tition mit un-
terschiedlicher
Kapazitiat und
Intensitat aus-
gefiihrt wird
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Tabelle 44. Zusammenfassung der CPU-Ressourcenplanungsfunktionalitédt des Workload-Management-Dispat-

chers (Forts.)

Begrenzungen
von CPU-
Ressourcen-
auslastungs-
rechten sind

Begrenzungen
von CPU-
Ressourcen-
auslastungs-
rechten

Steuerung der

Steuerung der

Verwendung |relativ zu an- |sind auf der CPU-Belegung | CPU-Belegung

CPU- von inaktiven |deren aktiven |Basis der Sys- |bei hoher bei niedriger

Ressourcen- CPU-Ressour- | Service- tem-CPU- CPU- CPU- Verwen-

steuer- cen im selben |klassen im Gesamtkapa- |Ressourcen- Ressourcen- dungs-

attribut Kontext selben Kontext | zitdt fixiert auslastung auslastung hinweise

CPU-Grenz- N N ] ] ] Ideal fir

werte Sandboxing
und das Er-

zwingen kon-
sistenter fester
CPU-Ressour-
cenzuord-
nungen zwi-
schen
Serviceklassen
oder fiir das
Begrenzen des
CPU-Ressour-
cenverbrauchs
der
Serviceklasse
unabhéngig
von anderer
Arbeit auf dem
Host oder der
logischen Par-
tition geeignet

Auswirkungen von Arbeit auBerhalb der Steuerung durch den
Workload-Management-Dispatcher

Fiir jede DB2-Instanz ist ein Workload-Management-Dispatcher vorhanden. Er
kann nur DB2-Arbeit in seiner eigenen Instanz direkt erkennen und verwalten.

Jede andere Arbeit, die auf demselben Host oder in derselben logischen Partition
ausgefithrt wird, untersteht nicht der direkten Kontrolle des Dispatchers. Die will-
kiirliche Natur des CPU-Ressourcenbedarfs an Arbeit, die aufSerhalb des DB2-Da-
tenbankmanagers ausgefiihrt wird, bedeutet, dass die vom Dispatcher verwaltete
Arbeit jederzeit mit Arbeit konkurrieren muss, die auflerhalb der eigenen DB2-Ins-
tanz und auflerhalb der direkten Kontrolle des Dispatchers ausgefiihrt wird. Hin-
gegen konnen die CPU-Grenzwerte und relativen Anteile von CPU-Ressourcen bei
in DB2 ausgefiihrter Arbeit erzwungen werden. Die folgende Arbeit wird vom
Workload-Management-Dispatcher weder erkannt noch verwaltet:

* Arbeit, die von Anwendungen oder Middlewareprodukten ausgefiihrt wird, die
einen Teil ihrer Arbeit auflerhalb des DB2-Datenbankmanagers ausfiihren

* Arbeit, die von Entitdten ausgefiihrt wird, die in der DB2-Systemserviceklasse
ausgefiihrt werden

* Von anderen DB2-Instanzen ausgefiihrte Arbeit

* Nicht-DB2-Arbeit, die in Prozessen im abgeschirmten Modus wie abgeschirmte
gespeicherte Prozeduren ausgefiihrt wird
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* In vertrauenswiirdigen Routinen ausgefiihrte Nicht-DB2-Arbeit. Vertrauenswiir-
dige Prozeduren und benutzerdefinierte Funktionen werden bei der Dispatcher-
CPU-Ressourcenplanung beriicksichtigt, der Dispatcher kann die CPU-Auslas-
tung jedoch nicht begrenzen, wenn eine vertrauenswiirdige Routine iiber lange
Zeitrdume im Benutzercode ausgefiihrt wird.

System

DB2- Prozesse im ab-
Instanzen geschirmten Modus

Vertrauenswirdige
Routinen

Anwendung/
Middleware

Abbildung 22. Beispielsystemdiagramm

Angenommen, Sie haben einen Host oder eine logische Partition, der bzw. die nur
den DB2-Datenbankmanager ausfiihrt. Sie haben eine Datenbank mit den Service-
klassen A und B erstellt und jeder Serviceklasse 50 % der CPU-Ressourcen zuge-
wiesen. Wenn der Host oder die logische Partition die CPU-Ressourcen jederzeit
voll nutzt, dhneln Thre zeitorientierten Messwerte der CPU-Gesamtauslastung (%)
den in Anzeige A in|Abb. 23 auf Seite 182 angezeigten Messwerten.
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Abbildung 23. Prozentsatz der CPU-Gesamtauslastung

Nun soll betrachtet werden, was passiert, wenn auf Ihrem Host oder Ihrer logi-
schen Partition Prozesse im abgeschirmten Modus ausgefiihrt werden. Diese Pro-
zesse werden vom Workload-Management-Dispatcher nicht gesteuert. Daher kann
der Anteil der verwendeten CPU-Ressourcen willkiirlich variieren. Die verbleiben-
den CPU-Ressourcen, die der Dispatcher verwalten kann, konnen jedoch weiterhin
zu jeweils 50 % auf die Serviceklassen A und B aufgeteilt werden, wie in der An-
zeige B gezeigt wird.
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Interaktionen zwischen Dispatcher- und anderen Serviceklassen-

einstellungen

In der folgenden Tabelle wird zusammengefasst, wie die die Einstellungen des
Workload-Management-Dispatchers fiir eine Serviceklasse (feste und verdnderliche
CPU-Anteile sowie CPU-Grenzwert) mit anderen Einstellungen fiir dieselbe Ser-

viceklasse interagieren.

Tabelle 45. Interaktionen zwischen Dispatcher- und anderen Serviceklasseneinstellungen

CPU-Anteile sowie CPU-
Grenzwert

Anmerkung: Das Zuordnen
der einzelnen DB2-
Serviceklassen zu einer
Agentenprioritit, die die re-
lative Betriebssystemprioritat
von Agenten in der
Serviceklasse steuert, wird
nicht weiter unterstiitzt und
wird in einem zukiinftigen
Release moglicherweise ent-
fernt. Steuern Sie die CPU-
Belegung nicht iiber die
Agentenprioritdt, sondern
iiber den Workload-Manage-
ment-Dispatcher.

Dispatcher- Andere
Serviceklasseneinstellung Serviceklasseneinstellung Interaktion
Feste und veranderliche Agentenprioritat Wenn der

Konfigurationsparameter
wim_dispatcher des
Datenbankmanagers auf YES
gesetzt ist, wird die
Agentenprioritdt ignoriert
und sind CPU-Grenzwerte
aktiviert. Wenn der Parame-
ter wim_dispatcher auf NO
gesetzt ist, werden die CPU-
Grenzwerte ignoriert und
uberschreiben sie nicht mehr
die Agentenprioritat.

Feste und verdnderliche
CPU-Anteile sowie CPU-
Grenzwert

Abgehender Korrelator (Be-
triebssystem-WLM-Integrati-
on)

Feste und verdnderliche
CPU-Anteile, der CPU-
Grenzwert und der Betriebs-
system-Workload-Manager
konnen zur selben Zeit aktiv
sein.

Feste und verdnderliche
CPU-Anteile sowie CPU-
Grenzwert

Pufferpoolprioritat

Feste und veranderliche
CPU-Anteile, der CPU-
Grenzwert und die
Pufferpoolprioritit kénnen
zur selben Zeit aktiv sein.

Feste und veranderliche
CPU-Anteile sowie CPU-
Grenzwert

Vorablesezugriffsprioritat

Feste und verdnderliche
CPU-Anteile, der CPU-
Grenzwert und die
Vorableseprioritat konnen
zur selben Zeit aktiv sein.

Interaktion zwischen Dispatchereinstellungen und Schwellenwer-
ten mit einer Aktion REMAP

Einige Grenzwerte fiir den Workload-Management unterstiitzen eine Aktion RE-
MAP ACTIVITY zum Verschieben ausgefiihrter Arbeit von einer Serviceunterklasse
in eine andere Serviceunterklasse in derselben Servicesuperklasse. Wenn Arbeit in
eine Serviceunterklasse mit einem anderen CPU-Anteil oder CPU-Grenzwert als in
der Ausgangsserviceunterklasse verschoben wird, werden die Einstellungen fiir
den CPU-Anteil und CPU-Grenzwert der Zielserviceunterklasse angewendet.
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Vergleich zwischen Workload-Management-Dispatcher und Work-
load-Management-Schwellenwerten fiir gemeinsamen Zugriff

Sie konnen die Workloadplanung und die Ressourcenauslastung zwar mit dem
Workload-Management-Dispatcher und den Schwellenwerten fiir gemeinsamen
Zugriff steuern, jedoch hilft Ihnen die Kenntnis des unterschiedlichen Ausmafles
der Workloadkontrolle und der Vorteile dieser beiden Methoden wahrscheinlich
dabei, zu entscheiden, wann sie getrennt oder zusammen in Ihrer Umgebung ein-
gesetzt werden sollen. In der folgenden Tabelle werden ihre Fihigkeiten zum Steu-
ern von CPU-Ressourcen verglichen.

Tabelle 46. Vergleich der Féhigkeiten zum Steuern von CPU-Ressourcen zwischen Work-
load-Management-Dispatcher und Workload-Management-Schwellenwerten flir gemeinsa-

men Zugriff

Schwellenwerte fiir gemeinsamen Zugriff
Workload-Management-Dispatcher fiir das DB2-Workload-Management
Sie konnen CPU-Zuordnungen im DB2- Sie konnen die CPU-Belegung und den Ver-

Datenbankmanager direkt steuern, nachdem |brauch anderer Ressourcen wie z. B. Spei-
eine Aktivitdit CPU-Ressourcen zu verarbei- |cher indirekt steuern, indem Sie die Anzahl
ten anfangt. der Verbindungen oder Aktivititen be-
schranken, die zur selben Zeit ausgefiihrt
werden dirfen.

Sie konnen relative Zuordnungen von veran- | Sie kénnen einen absoluten Grenzwert fiir

derlichen und festen CPU- den gemeinsamen Zugriff von ausfiihrenden
Ressourcenanteilen zu Serviceklassen Aktivitaten oder gedffneten Verbindungen
zusatzlich zu den absoluten Grenzwerten fiir eine Serviceklasse definieren, Sie konnen
der CPU-Belegung durch eine einzelne jedoch keine Art von relativer CPU-Zuord-
Serviceklasse konfigurieren. nung angeben.

Vergleich zwischen Workload-Management-Dispatcher und Be-
triebssystem-Workload-Managern (AIX-WLM und Linux-WLM)

Der Workload-Management-Dispatcher kann in bestimmten Situationen zusammen
mit einem Betriebssystem-Workload-Manager (AIX-WLM oder Linux-WLM) ver-
wendet werden, um fiir noch grofsere Steuerung zu sorgen. Es folgen einige Bei-
spiele fiir Umstande, unter denen der Workload-Management-Dispatcher und ein
Betriebssystem-Workload-Manager zusammenarbeiten kénnen:

* Betriebssystem-Workload-Manager verfiigen hiufig iiber Uberwachungsfunktio-
nen auf der Betriebssystemebene, die die Uberwachungsfunktionen des Work-
load-Management-Dispatchers ergédnzen.

* Betriebssystem-Workload-Manager konnen alle Anwendungen auf dem System,
einschliefllich das Datenbankmanagementsystem, verwalten. Der Workload-Ma-
nagement-Dispatcher kann die DB2-spezifische Zuteilung iibernehmen, wahrend
der Betriebssystem-Workload-Manager alle anderen Anwendungen im System
verwaltet.

* Versuchen Sie nicht, CPU-Ressourcenzuordnungen zu einzelnen Serviceklassen
gleichzeitig mit dem Betriebssystem-Workload-Manager und dem Workload-Ma-
nagement-Dispatcher zu steuern. Sie konnen fiir Uberwachungszwecke einen Be-
triebssystem-Workload-Manager auf der Serviceklassenebene integrieren, wenn
der Workload-Management-Dispatcher aktiviert ist. Sie konnen aufierdem einen
Betriebssystem-Workload-Manager integrieren, um externe Anwendungen und/
oder die einer DB2-Instanz zugeordneten CPU-Gesamtressourcen zu steuern.
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Tabelle 47. Vergleich der Funktionalitdt zwischen Workload-Management-Dispatcher und

Betriebssystem-Workload-Manager

Workload-Management-Dispatcher

Betriebssystem-Workload-Manager

Eine einzelne Losung, die
plattformiibergreifend funktioniert.

Ein Betriebssystem-Workload-Manager ist
betriebssystemspezifisch. Jeder Workload-
Manager hat seine eigene
Benutzerschnittstelle und seine eigenen Ein-
schrankungen.

Sie konnen CPU-Zuordnungen im DB2-
Datenbankmanager ohne
betriebssystemspezifische Integration und/
oder Einrichtung steuern. Ein
Datenbankadministrator kann diese Einstel-
lungen verwalten, ohne Rootzugriff auf das
System zu benétigen.

Ein Betriebssystem-Workload-Manager beno-
tigt haufig Rootberechtigungen fiir die Kon-
figuration.

Sie konnen datenbankspezifisches Wissen
nutzen, wenn Sie Entscheidungen hinsicht-
lich der CPU-Ressourcenplanung treffen, die
mit Einrichtungen auf der
Betriebssystemebene nicht moglich waren.

Ein Betriebssystem-Workload-Manager be-
handelt den DB2-Datenbankmanager wie
eine andere Anwendung und kann daher fiir
Entscheidungen hinsichtlich der CPU-
Ressourcenplanung kein
datenbankspezifisches Wissen nutzen.

In Umgebungen mit Datenbanken mit meh-
reren Membern konnen alle Member mit ei-
nem Befehl konfiguriert werden. Dies
bedeutet allerdings, dass die einzelnen
Member nicht unterschiedlich konfiguriert
sein konnen.

In Umgebungen mit mehreren Membern
muss fiir jedes Member ein Betriebssystem-
Workload-Manager konfiguriert sein. Jedes
einzelne Member kann unterschiedlich kon-
figuriert sein.

Steuert die Verwendung von CPU-Ressour-
cen nur tiber DB2-Arbeit, die in den Benut-
zer- und Wartungserviceklassen im Bereich
einer einzelnen DB2-Instanz ausgefiihrt
wird. Der Dispatcher kann die Verwendung
von CPU-Ressourcen durch Anwendungen,
die aufierhalb der DB2-Instanz ausgefiihrt
werden, nicht steuern.

Ein Betriebssystem-Workload-Manager kann
CPU-Ressourcen auf dem gesamten System
vollstandig steuern.

CPU-Ressourcen werden tiber veranderliche
und feste CPU-Anteile gesteuert.

Betriebssystem-WLM-Losungen unter AIX
und Linux stellen zurzeit kein Aquivalent
der festen DB2-CPU-Anteile bereit.
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Vergleich zwischen Workload-Management-Dispatcher und Agen-

tenprioritat

Die Workload kann tiber die Agentenprioritdt gesteuert werden. In der folgenden
Tabelle wird die CPU-Ressourcensteuerung iiber die Agentenprioritdt mit der CPU-
Ressourcensteuerung iiber den Workload-Management-Dispatcher verglichen.

Tabelle 48. Vergleich der Fahigkeiten zum Steuern von CPU-Ressourcen von Workload-

Management-Dispatcher und Agentenprioritét

Workload-Management-Dispatcher

Agentenprioritat

Eine Methode fiir konsistente und genaue
Zuordnung oder die Definition von Grenz-
werten fiir die Verwendung von CPU-Res-

Die Agentenprioritdt kann keine Grenzwerte
fiir die Verwendung von CPU-Ressourcen
durch eine Serviceklasse definieren. Die

Agentenprioritit kann nur eine
Serviceklassenprioritat ohne differenzierte
Steuerung der CPU-
Ressourcenauslastungsrechte zuweisen.

sourcen zwischen Serviceklassen.

Anmerkung: Das Zuordnen der einzelnen DB2-Serviceklassen zu einer Agenten-
prioritat, die die relative Betriebssystemprioritdt von Agenten in der Serviceklasse
steuert, wird nicht weiter unterstiitzt und wird in einem zukiinftigen Release mog-
licherweise entfernt. Steuern Sie die CPU-Belegung nicht iiber die Agentenprioritat,
sondern iiber den Workload-Management-Dispatcher.

Einsatzszenarios

Szenario 1: Berechnungen der CPU-Nutzungsrechte

[Abb. 24 auf Seite 187] zeigt den konfigurierten Datenserver. Es wird zum Veran-
schaulichen der Basiskonzepte davon ausgegangen, dass in den Standardbenutzer-,
Wartungs- und Systemserviceklassen unbedeutende Arbeit ausgefiihrt wird. Am
Anfang des Szenarios wird in den Benutzerservicesuperklassen A, B und C genii-
gend Arbeit ausgefiihrt, um die vollstindigen CPU-Ressourcenauslastungsrechte
fiir diese Serviceklassen zu verwenden. Im restlichen Szenario gibt es nur eine
DB2-Instanz mit einer Datenbank und nur einem logischen Member auf diesem
Host oder dieser logischen Partition.
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Abbildung 24. Datenserverkonfiguration

Wie in gezeigt, wird der Prozentsatz der CPU-Nutzungsrechte fiir die ein-
zelnen Servicesuperklassen wie folgt berechnet:

* Die Servicesuperklasse A hat 60 %.
(6000 / (6000 + 3000 + 1000)) x 100
* Die Servicesuperklasse B hat 30 %.
(3000 / (6000 + 3000 + 1000)) x 100
* Die Servicesuperklasse C hat 10 %.
(1000 / (6000 + 3000 + 1000)) x 100

CPU-Anteile konnen auf der Ebene der Servicesuperklasse und der Serviceunter-
klasse zugewiesen werden. Wenn Sie bei der Erstellung einer Servicesuperklasse
oder Serviceunterklasse keine CPU-Anteile angeben, weist der DB2-Datenbankma-

nager diesen Serviceklassen standardmaéfiig 1.000 feste CPU-Anteile zu. Auf der

Superklassenebene stellt der Wert der CPU-Anteile dar, wie die System-CPU-Res-
sourcen unter DB2-Servicesuperklassen aufgeteilt werden. Auf der Unterklassene-
bene stellt der Wert der CPU-Anteile die Aufteilung der fiir eine bestimmte Super-
klasse verfiigbaren CPU-Ressourcen unter den aktiven Unterklassen dar.
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Szenario 2: Workload-Management-Dispatcher fungiert auf der Instanzebene;
Serviceklassen fungieren auf der Datenbankebene

Der Workload-Management-Dispatcher fungiert auf der Instanzebene, die Konfigu-
rationen (CPU-Anteile und CPU-Grenzwerte), iiber die der Dispatcher CPU-Res-
sourcen zuordnet, befinden sich jedoch in einzelnen Servicesuperklassen und Ser-
viceunterklassen in einzelnen Datenbanken. Wenn in derselben Instanz mehrere
Datenbanken vorhanden sind, bestimmt die Summe der CPU-Anteilswerte in Ser-
vicesuperklassen in jeder Datenbank die relative Zuordnung der CPU-Ressourcen,
die jede Datenbank empféangt. Beispiel: In derselben Instanz sind die beiden Daten-
banken A und B vorhanden und fiir jede Datenbank sind zwei Servicesuperklassen
(SC1 und SC2) definiert, wie in der Anzeige A in|Abb. 25 auf Seite 189 gezeigt
wird.
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Abbildung 25. Zuordnungen von CPU-Anteilen zu Serviceklassen flir zwei Datenbanken in
einer Instanz
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Bei diesem Beispielszenario sollen die CPU-Ressourcen in der Datenbank A in 70 %
und 30 % aufgeteilt werden. Diese Datenbank ist iiber 7.000 verdanderliche CPU-
Anteile fiir SC1 und 3.000 verdnderliche CPU-Anteile fiir SC2 konfiguriert, wie in
der Anzeige B gezeigt wird. Die CPU-Ressourcen in der Datenbank B sollen in 60
% fiir SC1 und 40 % fiir SC2 aufgeteilt werden, wie in der Anzeige C gezeigt wird.

Vor der Entscheidung, wie diese Aufteilung in 60 % und 40 % in CPU-Anteile in
den beiden Servicesuperklassen fiir die Datenbank B umgesetzt wird, muss ent-
schieden werden, was die erforderlichen relativen CPU-Ressourcenauslastungsrech-
te zwischen den Datenbanken A und B sind. Die in der Datenbank B ausgefiihrte
Arbeit ist wesentlich wichtiger als die in der Datenbank A ausgefiihrte Arbeit. Da-
her soll die Datenbank B ein CPU-Nutzungsrecht von 80 % und die Datenbank A
ein CPU-Nutzungsrecht von 20 % haben.

Die Summe der CPU-Anteile fiir die Datenbank A lautet 10.000. Diese 10.000 CPU-
Anteile stellen 20 % der CPU-Gesamtanteile fiir beide Datenbanken dar, d. h., dass
insgesamt 50.000 CPU-Anteile benétigt werden, um 100 % der CPU-Gesamtressour-
cen darzustellen. Daher miissen der Datenbank B 80 % dieser 50.000 CPU-Anteile
zugewiesen werden, also 40,000 CPU-Anteile. Die Aufteilung in 60 % und 40 %
zwischen den beiden Superklassen der Datenbank B wird erzielt, indem die Servi-
cesuperklasse SC1 60 % der 40.000 CPU-Gesamtanteile empfiangt, die in der Daten-
bank B zugewiesen sind, also 24.000 CPU-Anteile. Die Servicesuperklasse SC2
empfangt 40 % der 40.000 CPU-Gesamtanteile, die in der Datenbank B zugewiesen
sind, also 16.000 CPU-Anteile.

Das Kreisdiagramm zeigt die Zuweisungen der CPU-Anteile, die den gewiinschten
Prozentsatzen der CPU-Ressourcenzuordnungen entsprechen.

Szenario 3: Bevorzugen einer Workload hoher CPU-Auslastung und Schiitzen
der bevorzugten Workload bei niedriger CPU-Auslastung

Bei diesem Beispieleinsatzszenario ist das Ziel die Verwaltung der Servicequalitét
fiir mehrere Workloads bei gleichzeitiger Maximierung der CPU-Auslastung auf
dem System. Die Workloads in diesem Szenario konkurrieren jedoch nicht nur um
die CPU-Ressourcen, sondern auch um andere Ressourcen. Die Zuordnung von
nicht verwendeten CPU-Ressourcen zu einigen Workloads, wenn konkurrierende
Workloads, die ihr vollstandiges CPU-Nutzungsrecht nicht ausschépfen, noch vor-
handen sind, kann aufgrund von CPU-Cache-Konkurrenzsituationen, Konkurrenz-
situationen bei Ein-/Ausgabe oder anderen sekundéren Auswirkungen zu einer
Leistungsminderung fithren .

In diesem Szenario muss die bevorzugte Workload vor nicht bevorzugten Wor-
kloads geschiitzt werden, obwohl es moglich ist, dass die CPU-Ressourcen nicht
vollstandig verwendet werden. Nicht-ausgelastete CPU-Ressourcen kann es geben,
wenn Workloads mit niedriger Prioritdt begrenzt sind und die bevorzugte Work-
load aktiv ist, aber nicht ihre gesamten Ressourcenauslastungsrechte nutzt. Die be-
vorzugte Workload kann geschiitzt werden, indem den nicht bevorzugten Wor-
kloads feste CPU-Anteile und der bevorzugten Workload verdnderliche CPU-
Anteile zugewiesen werden.
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In diesem Beispiel sollen die beiden Workloads 'Favored' und 'Other' verwendet
werden. Die Workload 'Favored' soll iiber 70 % der CPU-Ressourcen verfiigen,
wenn sie zur selben Zeit ausgefiihrt wird wie die Workload 'Other’, und die Work-
load 'Favored' soll iiber 100 % verfiigen, wenn die Workload 'Other' nicht vorhan-
den ist. Die Workload 'Other" soll {iber 30 % der CPU-Ressourcen verfiigen, wenn
sie zur selben Zeit ausgefiihrt wird wie die Workload 'Favored', und die Workload
'Other’ soll iiber 100 % verfiigen, wenn die Workload 'Favored' nicht vorhanden ist.
Dieses Szenario dhnelt dem Szenario 3 mit der Ausnahme, dass die CPU-Gesamt-
auslastung gelegentlich unter 100 % fallt.

Die folgenden Schritte zeigen, wie das DB2-Workload-Management konfiguriert

werden muss, um die oben genannten Ziele zu erreichen:

1. Erstellen Sie die Servicesuperklassen 'Favored' und 'Other' und weisen Sie ih-
nen CPU-Anteile zu, sodass ein CPU-Nutzungsrechtverhaltnis von 70 zu 30 er-
zielt wird. CPU-Anteile kénnen als 7 und 3, 14 und 6 oder jede beliebige ande-
re Kombination angegeben werden, die zum CPU-Nutzungsrechtverhéltnis von
70 % zu 30 % fiihrt. Im folgenden Beispiel werden der Serviceklasse 'Favored'
7.000 verdnderliche CPU-Anteile und der Serviceklasse 'Other' 3.000 feste CPU-
Anteile zugewiesen:

create service class favored soft cpu shares 7000
create service class other hard cpu shares 3000

2. Erstellen Sie die Workloads 'Favored' und 'Other' so wie im folgenden Beispiel
gezeigt:

create workload favored appl_name('favoredapp') service class favored
create workload other appl_name('otherapp') service class other

Das System sieht aufgrund dessen wie folgt aus:
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Abbildung 26. Datenserverkonfiguration

Aus Griinden der Vereinfachung wird davon ausgegangen, dass abgesehen von
'Favored' und 'Other’ in den Serviceklassen ein unbedeutendes Arbeitsvolumen
ausgefiihrt wird.

3. Messen Sie, ob die gewiinschten CPU-Anteilsziele erreicht werden. Das System
kann sich hinsichtlich der Workload in einem von mehreren Zustinden befin-
den:

a. 100 % CPU-Auslastung
1) Arbeit wird in den beiden Workloads 'Favored' und 'Other" ausgefiihrt.
Die gemessene CPU-Auslastung betrdgt 70 % fiir die Serviceklasse 'Fa-
vored' und 30 % fiir die Serviceklasse 'Other'.
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2) Arbeit wird nur in der Workload 'Favored' ausgefiihrt.

Die gemessene CPU-Auslastung betragt 100 % fiir die Serviceklasse 'Fa-
vored' und 0 % fiir die Serviceklasse 'Other".

3) Arbeit wird nur in der Workload 'Other' ausgefiihrt.

Die gemessene CPU-Auslastung betragt 0 % fiir die Serviceklasse 'Favor-
ed' und 100 % fiir die Serviceklasse 'Other".

b. Eine Serviceklasse verwendet weniger als ihr CPU-Nutzungsrecht.

1) Arbeit wird in den beiden Workloads 'Favored' und 'Other' ausgefiihrt.
Die Workload 'Favored' verwendet 50 % anstelle der vollstindigen 70 %,
die ihr aufgrund ihres CPU-Nutzungsrechts zustehen.

Die gemessene CPU-Auslastung der Workload 'Favored' betragt 50 %.
Die Workload 'Other' verwendet weiterhin 30 %, weil ihre CPU-Anteile
fest sind. Die CPU-Gesamtauslastung betrdgt 80 %.

2) Arbeit wird in den beiden Workloads 'Favored' und 'Other’ ausgefiihrt.
Die Workload 'Other’ verwendet 10 % anstelle der vollstindigen 30 %,
die ihr aufgrund ihres CPU-Nutzungsrechts zustehen.

Da ihre CPU-Anteile flexibel sind, erhoht sich die gemessene CPU-Aus-
lastung der Serviceklasse 'Favored' von 70 % auf 90 %, wobei die nicht
verwendeten 20 %, die von der Serviceklasse 'Other' freigegeben wur-
den, tibernommen werden. Die CPU-Auslastung der Serviceklasse
'Other’ betrdgt 10 %. Die CPU-Gesamtauslastung betragt 100 %.

3) Arbeit wird nur in der Workload 'Favored' ausgefiihrt und sie verwen-
det ihr gesamtes CPU-Nutzungsrecht.

Da in der Serviceklasse 'Other' keine Arbeit ausgefiihrt wird, kann die
Serviceklasse 'Favored' ihr eigenes CPU-Nutzungsrecht von 70 % und
die nicht verwendeten 30 % der CPU-Ressourcen verwenden, die von
der Serviceklasse 'Other' freigegeben wurden. Die CPU-Gesamtauslas-
tung betragt 100 %.

4) Arbeit wird nur in der Workload 'Other' ausgefiihrt und sie verwendet
ihr gesamtes CPU-Nutzungsrecht.

Da in der Serviceklasse 'Favored' keine Arbeit ausgefiihrt wird, kann die
Serviceklasse 'Other' ihr eigenes CPU-Nutzungsrecht von 30 % und die
nicht verwendeten 70 % der CPU-Ressourcen verwenden, die von der
Serviceklasse 'Favored' freigegeben wurden. Die CPU-Gesamtauslastung
betragt 100 %.

Szenario 4: Sandbox zum Erzielen von Konsistenz erstellen (selbst auf Kosten
einiger inaktiver CPU-Ressourcen)

Bei diesem Beispieleinsatzszenario verbraucht eine bevorzugte Workload unabhén-
gig von der Verfiigbarkeit nicht verwendeter CPU-Ressourcen nie mehr als ihren
festen Anteil der CPU-Ressourcen.

In diesem Beispiel sollen die beiden Workloads 'Favored' und 'Other' verwendet
werden. Die Workload 'Favored' soll zu jedem Zeitpunkt unabhangig von der Ver-
fiigbarkeit nicht verwendeter CPU-Ressourcen iiber ein Maximum von 70 % der
CPU-Ressourcen verfiigen. Die Workload 'Other’ soll zu jedem Zeitpunkt unabhén-
gig von der Verfiigbarkeit nicht verwendeter CPU-Ressourcen {iiber ein Maximum
von 30 % der CPU-Ressourcen verfligen.

Die folgenden Schritte zeigen, wie das DB2-Workload-Management konfiguriert
werden muss, um die oben genannten Ziele zu erreichen:
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1. Erstellen Sie die Serviceklassen 'Favored' und 'Other' und weisen Sie jeder Ser-
viceklasse einen CPU-Grenzwert zu, sodass das Maximum von 70 % bzw. 30 %
der CPU-Ressourcen fiir die Workload 'Favored' bzw. 'Other' implementiert
wird. Im folgenden Beispiel miissen die CPU-Grenzwerte als eine Zahl zwi-
schen 1 und 100 angegeben werden, die den maximalen Prozentsatz der CPU-
Auslastung fiir diese Serviceklasse darstellt:
create service class favored cpu limit 7000
create service class other cpu Timit 3000

2. Erstellen Sie die Workloads 'Favored' und 'Other' so wie im folgenden Beispiel
gezeigt:
create workload favored appl_name('favoredapp') service class favored
create workload other appl_name('otherapp') service class other

Das System sieht aufgrund dessen wie in|Abb. 26 auf Seite 192| aus.

Aus Griinden der Vereinfachung wird davon ausgegangen, dass abgesehen von
'Favored' und 'Other’ in den Serviceklassen ein unbedeutendes Arbeitsvolumen
ausgefiihrt wird.

3. Messen Sie, ob die gewiinschten CPU-Grenzwerte erfolgreich implementiert
werden. Das System kann sich hinsichtlich der Workload in einem von mehre-
ren Zustinden befinden:

a. 100 % CPU-Auslastung
1) Arbeit wird in den beiden Workloads 'Favored' und 'Other" ausgefiihrt.

Die gemessene CPU-Auslastung betrdgt 70 % fiir die Serviceklasse 'Fa-
vored' und 30 % fiir die Serviceklasse 'Other".

b. Mindestens eine Serviceklasse verwendet weniger als ihren CPU-Grenzwert.

1) Arbeit wird in den beiden Workloads 'Favored' und 'Other" ausgefiihrt.
Die Workload 'Favored' verwendet 50 % anstelle der vollstindigen 70 %,
die ihr aufgrund ihres CPU-Grenzwertnutzungsrechts zustehen.

Die gemessene CPU-Auslastung der Workload 'Favored' betragt 50 %.
Die Workload 'Other' verwendet weiterhin 30 %, weil dies ihr maxima-
les CPU-Grenzwertnutzungsrecht ist. Die CPU-Gesamtauslastung betragt
80 %.

2) Arbeit wird in den beiden Workloads 'Favored' und 'Other' ausgefiihrt.
Die Workload 'Other' verwendet 10 % anstelle der vollstandigen 30 %,
die ihr aufgrund ihres CPU-Grenzwertnutzungsrechts zustehen.

Aufgrund des CPU-Grenzwerts, der ein Maximum von 70 % CPU-Aus-
lastung festlegt, bleibt die gemessene CPU-Auslastung der Serviceklasse
'Favored' bei 70 %. Die nicht verwendeten 20 % der CPU-Ressourcen,
die von der Serviceklasse 'Other’ freigegeben wurden, werden nicht
iibernommen. Die CPU-Auslastung der Serviceklasse 'Other’ betrédgt 10
%. Die CPU-Gesamtauslastung betragt 80 %.

3) Arbeit wird nur in der Workload 'Favored' ausgefiihrt und sie verwen-
det das maximale CPU-Ressourcenvolumen, das vom entsprechenden
CPU-Grenzwert festgelegt ist.

Aufgrund des CPU-Grenzwerts, der ein Maximum von 70 % CPU-Aus-
lastung festlegt, bleibt die gemessene CPU-Auslastung der Serviceklasse
'Favored' bei 70 %. Die nicht verwendeten 30 % der CPU-Ressourcen,
die von der Serviceklasse 'Other’ freigegeben wurden, werden nicht
iibernommen. Die CPU-Auslastung der Serviceklasse 'Other' betrdgt 0 %.
Die CPU-Gesamtauslastung betragt 70 %.
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4) Arbeit wird nur in der Workload 'Other' ausgefiihrt und sie verwendet
das maximale CPU-Ressourcenvolumen, das vom entsprechenden CPU-
Grenzwert festgelegt ist.

Aufgrund des CPU-Grenzwerts, der ein Maximum von 30 % CPU-Aus-
lastung festlegt, bleibt die gemessene CPU-Auslastung der Serviceklasse
'Other’ bei 30 %. Die nicht verwendeten 70 % der CPU-Ressourcen, die
von der Serviceklasse 'Favored' freigegeben wurden, werden nicht tiber-
nommen. Die CPU-Auslastung der Serviceklasse 'Favored' betrdgt 0 %.
Die CPU-Gesamtauslastung betragt 30 %.

Szenario 5: Workloads miissen nach Benutzern aufgeteilt werden, jedoch muss
ein Typ von Arbeit fiir einen angegebenen Benutzer bevorzugt werden

Bei den vorangegangenen Szenarios wurde die Zuordnung von CPU-Ressourcen
zwischen verschiedenen Workloads auf der Basis von Geschaftspriorititen mithilfe
von Serviceklassen gesteuert. In einigen Féllen ist es jedoch zweckdienlicher, den
Anteil von Ressourcen zwischen Workloads auf der Basis von Geschiftspriorititen
zu steuern und Arbeit mit kurzer Laufzeit eine hohere Prioritdt zu geben als Arbeit
mit langer Laufzeit, um den Gesamtdurchsatz oder die Antwortzeiten zu verbes-
sern.

Bei diesem Beispieleinsatzszenario greifen der Geschiftsfithrer und alle eintausend
anderen Mitarbeiter tiber die Anwendung mybizapp auf eine Datenbank zu. Das
Ziel dieser Task ist es, dem Geschéaftsfiihrer 10 % der CPU-Ressourcen zuzuteilen,
sodass die verbleibenden 90 % der CPU-Ressourcen von den 1000 anderen Benut-
zern verwendet werden, die auf die Datenbank zugreifen. Erstellen Sie hierzu eine
Servicesuperklasse fiir den Geschéftsfiihrer (ceo_sc). Definieren Sie anschlieffend
eine Workload, um den Geschiftsfiihrer der Servicesuperklasse zuzuordnen, wie in
den folgenden Beispielen gezeigt wird:
create service class ceo_sc soft cpu shares 1000
create workload ceo_wl

applname('mybizapp')

session_user('ceo')

service class ceo_sc

Erstellen Sie eine Servicesuperklasse fiir alle anderen Benutzer (mybizapp_sc). Defi-
nieren Sie anschlieffend eine Workload (mybizapp_wl), um alle anderen Benutzer
der Anwendung mybizapp der neu erstellten Servicesuperklasse mybizapp_sc zuzu-
ordnen, wie im folgenden Beispiel gezeigt wird:
create service class mybizapp_sc hard cpu shares 9000
create workload mybizapp_wl

applname('mybizapp')

service class mybizapp_sc

In der Workload der Anwendung mybizapp gibt es Abfragen mit hohem und nied-
rigem Aufwand. Das Unternehmen hat festgelegt, dass Abfragen mit niedrigem
Aufwand (weniger als 10.000 Timeron) im Allgemeinen eine héhere Prioritit haben
als Abfragen mit hohem Aufwand (mehr als 10.000 Timeron). Daher soll Abfragen
mit niedrigem Aufwand ein grofierer Anteil der CPU-Ressourcen zugeordnet wer-
den als Abfragen mit hohem Aufwand, und zwar im Verhiltnis 2:1. Sie erreichen
dieses Ziel, indem Sie zwei Serviceunterklassen (lowcost_ssc und highcost_ssc) in
der Servicesuperklasse mybizapp_sc erstellen und verdnderliche CPU-Anteile im
Verhiltnis 2:1 zuweisen, wie im folgenden Beispiel gezeigt wird:

create service class lowcost_ssc under mybizapp_sc soft cpu shares 2000
create service class highcost_ssc under mybizapp_sc soft cpu shares 1000
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Das Verhaltnis 2:1 von verdnderlichen CPU-Anteilen bestimmt, wie viel von den 90
% der CPU-Ressourcen, die der Servicesuperklasse mybizapp_sc zugewiesen sind,
Abfragen mit niedrigem Aufwand zugeordnet wird und wie viel Abfragen mit ho-
hem Aufwand zugeordnet wird.

Erstellen Sie ein Arbeitsklassenset (splitbycost wcs) und ein Arbeitsaktionsset (my-
bizapp_was), um Abfragen mit niedrigem Aufwand an die Serviceunterklasse
Towcost_ssc und Abfragen mit hohem Aufwand an die Serviceunterklasse
highcost_ssc weiterzuleiten, wie in den folgenden Beispielen gezeigt wird:

create work class set splitbycost_wcs

(work class Towcost _wc work type dml for timeroncost from 0 to 10000,
work class highcost_wc work type dml for timeroncost from 10001)

create work action set mybizapp_was for service class mybizapp_sc
using work class set splitbycost_wcs

(work action maplowcost wa on work class Towcost wc map activity

to Towcost_ssc, work action maphighcost_wa on work class highcost_wc
map activity to highcost ssc)

Wenn die Arbeit in jeder der Serviceklassen ausgefiihrt wird und ihr vollstdndiges
CPU-Ressourcenauslastungsrecht nutzt, fithren die vorherigen Konfigurationen zu
einer Division der CPU-Ressourcen, die in der folgenden Abbildung dargestellt ist:

mybizapp_sc 90%
highcost_ssc ‘
lowcost_ssc 60%

ceo_sc @10%

Abbildung 27. CPU-Ressourcenauslastungsrechte

Die Servicesuperklasse ceo_sc verfiigt iiber 1.000 CPU-Anteile von insgesamt
10.000, was ein CPU-Ressourcenauslastungsrecht von 10 % bedeutet. Die Servicesu-
perklasse mybizapp_sc verfiigt tiber 9.000 CPU-Anteile von insgesamt 10.000, was
ein CPU-Ressourcenauslastungsrecht von 90 % bedeutet. In den 90 % des CPU-
Ressourcenauslastungsrechts der Servicesuperklasse mybizapp_sc verfiigt die Ser-
viceunterklasse 1owcost_ssc tiber 2 Anteile von 3, was zu einem CPU-Ressourcen-
auslastungsrecht von 66,7 % der CPU-Ressourcen der Servicesuperklasse (d. h. 60
% der CPU-Gesamtressourcen) fithrt. Die Serviceunterklasse highcost_ssc verfiigt
iiber 1 Anteil von 3, was zu einem CPU-Ressourcenauslastungsrecht von 33,3 %
der CPU-Ressourcen der Superklasse (d. h. 30 % der CPU-Gesamtressourcen)
fihrt.

Weitere Informationen

Zu den folgenden Themen werden an den angegebenen Stellen vollsténdige De-
tails geliefert:

* Feste CPU-Anteile: |, Feste CPU-Anteile” auf Seite 200}
* Verinderliche CPU-Anteile: [, Verinderliche CPU-Anteile” auf Seite 208}
¢ CPU-Grenzwert: |,,CPU—Grenzwert” auf Seite 214l

* Minimale CPU-Auslastungsebene zum Klassifizieren einer Serviceklasse als ak-
tiv: |, Minimale CPU-Ressourcenauslastung zum Klassifizieren der Serviceklassel
lals aktiv” auf Seite 230]
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* Dispatcher-Thread-Parallelitit: |, Dispatcher-Thread-Parallelitit” auf Seite 233}
+ Uberwachen und Optimieren der Leistung des Workload-Management-Dispat-

chers: |, Uberwachen und Optimieren der Leistung des|
[Workload-Management-Dispatchers” auf Seite 236|

Verhalten des Workload-Management-Dispatchers in Umgebun-
gen mit mehreren Membern

Wenn der Workload-Management-Dispatcher in DB2-Instanzen mit mehreren
Membern aktiviert ist, funktioniert die CPU-Ressourcenplanung in allen Membern
eines bestimmten Hosts. Beachten Sie, dass der Workload-Management-Dispatcher
unter AIX auch Umgebungen mit gemeinsam genutzten logischen Partitionen (Mi-
kropartitionen) unterstiitzt.

Umgebungen mit Datenbanken mit mehreren Membern

In DB2-Instanzen mit mehreren Membern verhélt sich der Dispatcher auf folgende
Arten:

* Die relative Menge an CPU-Anteilen wird bewertet und CPU-Ressourcen wer-
den allen Membern in der Instanz auf der Basis der Arbeit zugeordnet, die in
dieser Instanz auf diesem Host oder dieser logischen Partition als Ganzes aktiv
ist. Angenommen, Sie haben eine Datenbank mit zwei Membern, fiir die Arbeit
in den beiden Serviceklassen A und B ausgefiihrt wird. Der Serviceklasse A wer-
den 3.500 verdnderliche CPU-Anteile und der Serviceklasse B werden 6.500 ver-
anderliche CPU-Anteile zugewiesen. Die CPU-Auslastung fiir den gesamten
Host oder die gesamte logische Partition betragt 35 % fiir die Serviceklasse A
und 65 % fiir die Serviceklasse B, obwohl es moglich ist, dass in einem der bei-
den Member relativ mehr Arbeit ausgefiihrt wird. Der Workload-Management-
Dispatcher berticksichtigt beide Member, wenn er entscheidet, welche Service-
klasse zum gegebenen Zeitpunkt mehr CPU-Ressourcen erhalten soll.

g Partition 1 g Partition 2
o o

B 65%

Abbildung 28. Umgebungen mit Datenbanken mit mehreren Membern: Kreisdiagramm fiir
Zuordnungen von verdnderlichen CPU-Anteilen in zwei Datenbankmembern

¢ Der Wert des Konfigurationsparameters wim_disp_concur des Datenbankmana-
gers gilt fiir jeden Host bzw. jede logische Partition. Bei Datenbanken mit mehre-
ren Membern wird die iiber den Konfigurationsparameter wim_disp_concur an-
gegebene Dispatcher-Thread-Parallelitdt auf alle Member angewendet.

* Bei Datenbanken mit mehreren Membern werden CPU-Grenzwerte auf den ein-
zelnen Hosts bzw. LPARs erzwungen. Wenn mehrere Member verwendet wer-
den, darf jede Partition den gesamten angegebenen CPU-Grenzwert verwenden,
solange die Summe aller Member kleiner-gleich dem CPU-Grenzwert ist.
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Wenn der CPU-Grenzwert fiir die einzelne Serviceklasse A 35 % betrdgt und
wenn zwei Member vorhanden sind, kann das Member 1 bis zu 35 % verwen-
den, sofern die Summe der CPU-Auslastung in den Memberb 1 und 2 35 %
nicht tiberschreitet.

g Partition 1 g Partition 2
= s

Abbildung 29. Datenbankumgebungen mit mehreren Membern: Kreisdiagramm fiir
CPU-Grenzwert in zwei Datenbankmembern

Mikropartitionsumgebungen (Umgebungen mit gemeinsam genutzten
logischen Partitionen)

Der Workload-Management-Dispatcher unterstiitzt Mikropartitionsumgebungen in
AIX. In Mikropartitionsumgebungen wird die prozentuale CPU-Auslastung fiir
Steuerelemente und die Uberwachung im Workload-Management-Dispatcher rela-
tiv zu den CPU-Ressourcen berechnet, die der logischen Partition vom Betriebssys-
tem oder Hypervisor im Verlauf des letzten Dispatcherzyklus fiir CPU-Ressourcen-
planung zugeordnet werden. Hierbei werden die berechtigten (garantierten) CPU-
Ressourcen fiir die logische Partition als Basis verwendet. In Fallen, wo die der
logischen Partition zugeordnete CPU-Ressource grofSer ist als die berechtigten
CPU-Ressourcen, berechnet der Dispatcher die CPU-Auslastung relativ zum grofie-
ren Betrag. Wenn die CPU-Ressourcenzuordnung kleiner ist als die berechtigten
CPU-Ressourcen, berechnet der Dispatcher die CPU-Auslastung relativ zu den be-
rechtigten CPU-Ressourcen.

Anmerkung: Das Verhalten des Workload-Management-Dispatchers ist mit den Be-
rechnungen durch AIX-WLM konsistent. Bei dedizierten logischen Partitionen un-
ter AIX und bei allen Nicht-AIX-Umgebungen wird die CPU-Auslastung relativ
zur vollen CPU-Kapazitit der physischen Kerne berechnet, die dem DB2-Daten-
bankmanager zur Verfiigung stehen.

Aktivieren des Workload-Manager-Dispatchers

Setzen Sie den Konfigurationsparameter wim_dispatcher des Datenbankmanagers
auf YES, um den DB2-Workload-Management-Dispatcher zu aktivieren. Mit dem
Workload-Management-Dispatcher werden die CPU-Ressourcen verwaltet, die
DB2-Benutzer- und Wartungsserviceklassen zugeordnet sind.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um den Workload-Management-Dispatcher mit dem Be-
fehlszeilenprozessor (Command Line Processor, CLP) zu aktivieren:

1. Stellen Sie eine Verbindung zu lhrer DB2-Instanz her.
ATTACH TO instanzname
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2. Setzen Sie den Befehl UPDATE DATABASE MANAGER CONFIGURATION (oder UPDATE
DBM CFG) ab. Setzen Sie den Konfigurationsparameter wim_dispatcher des Da-
tenbankmanagers auf YES.

UPDATE DBM CFG USING wim dispatcher yes
3. Optional: Heben Sie die Zuordnung fiir Ihre DB2-Instanz auf.
DETACH

Ergebnisse

Der Workload-Management-Dispatcher ist aktiviert. Sie konnen nun CPU-Grenz-
wertzuordnungen von CPU-Ressourcen zu DB2-Serviceklassen angeben.

Nachste Schritte

Nach der Aktivierung des Workload-Management-Dispatchers zum Verwalten von
CPU-Ressourcen miissen Sie die folgenden Tasks ausfiihren:

¢ Erstellen oder dndern Sie eine Serviceklasse und konfigurieren Sie den CPU-
Grenzwert iiber die Anweisung CREATE SERVICE CLASS oder ALTER SER-
VICE CLASS. Weitere Informationen finden Sie in |, Festlegen eines|
[CPU-Grenzwerts” auf Seite 228

* Aktivieren Sie feste und verdnderliche CPU-Anteile, indem Sie den Konfigurati-
onsparameter wim_disp_cpu_shares des Datenbankmanagers konfigurieren. Wei-
tere Informationen finden Sie in Schritt 1 in [, Aktivieren und Festlegen von|
[CPU-Anteilen” auf Seite 212}

* Erstellen oder dndern Sie eine Serviceklasse und konfigurieren Sie einen festen
oder verdnderlichen CPU-Anteil iiber die Anweisung CREATE SERVICE CLASS
oder ALTER SERVICE CLASS. Weitere Informationen finden Sie in
[und Festlegen von CPU-Anteilen” auf Seite 212|

* Legen Sie den minimalen CPU-Auslastungsprozentsatz fiir den Workload-Ma-
nagement-Dispatcher zur Aktivierung von Serviceklassen durch Konfigurieren
des Konfigurationsparameters wim_disp_min_util des Datenbankmanagers fest.
Weitere Informationen finden Sie in |, Festlegen der minimalen CPU-Ressourcen—|
lauslastung zum Klassifizieren der Serviceklasse als aktiv” auf Seite 232}

* Legen Sie die Dispatcher-Thread-Parallelitdt durch Konfigurieren des Konfigura-
tionsparameters wim_disp_concur des Datenbankmanagers fest. Weitere Informa-
tionen finden Sie in |, Festlegen der Dispatcher-Thread-Parallelitit” auf Seite 235

Sicherstellen maximaler Planungsgenauigkeit des DB2-Workload-
Management-Dispatchers

Der DB2-Datenbankmanager versucht, dem Zeitgeberthread db2wimt und dem Pla-
nungsthread db2wlmtm Echtzeitpriorititen zuzuweisen, um sicherzustellen, dass fiir
den Workload-Management-Dispatcher maximale Planungsgenauigkeit besteht.
Dem DB2-Datenbankmanager miissen bestimmte betriebssystemspezifische Berech-
tigungen erteilt werden, damit die Zuweisung derartiger Priorititen erfolgreich ist.

Vorgehensweise

Auch ohne die Féahigkeit, den Zeitgeber- und Planungsthreads Echtzeitprioritaten
zuweisen zu konnen, kann der DB2-Workload-Management-Dispatcher Arbeit wei-
terhin priorisieren, jedoch nicht so genau oder optimal wie sonst. Die folgenden
Tasks zum Sicherstellen maximaler Planungsgenauigkeit fiir den Workload-Ma-
nagement-Dispatcher sind nach dem Betriebssystem aufgelistet. Wahlen Sie das
entsprechende Betriebssystem aus und befolgen Sie die Anweisungen.
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* Unter AIX-Betriebssystemen muss der Instanzeigner iiber die Funktionen CAP-
_NUMA_ATTACH und CAP_PROPAGATE verfiigen, um mit AGENT PRIORI-
TY eine hohere relative Prioritét fiir Agenten in einer Serviceklasse festzulegen.
Melden Sie sich als root an und fithren Sie den folgenden Befehl aus, um diese
Funktionen zu aktivieren:

chuser capabilities=CAP_NUMA_ATTACH,CAP_PROPAGATE

* Unter Solaris 10 oder hoher muss der Instanzeigner iiber das Zugriffsrecht
proc_priocnt] verfiigen, um mit AGENT PRIORITY eine hohere relative Priori-
tat fiir Agenten in einer Serviceklasse festzulegen. Melden Sie sich zur Erteilung
dieses Zugriffsrechts als root an und fiihren Sie den folgenden Befehl aus:

usermod -K defaultpriv=basic,proc_priocntl db2user

In diesem Beispiel wird proc_priocnt] der Standardgruppe der Zugriffsrechte
des Benutzers db2user hinzugefiigt.

Wenn der DB2-Datenbankmanager in einer nichtglobalen Zone von Solaris aus-
gefiihrt wird, muss das Zugriffsrecht proc_priocnt1 dariiber hinaus der Zugriffs-
rechtsgruppe 'Limit' (L) fiir die Zone hinzugefiigt werden. Melden Sie sich zur
Erteilung dieses Zugriffsrechts an der Zone als root an und fiihren Sie den fol-
genden Befehl aus:

global# zonecfg -z db2zone

zonecfg:db2zone> set Timitpriv="default,proc_priocntl"

In diesem Beispiel wird proc_priocntl der Zugriffsrechtsgruppe 'Limit' (L) fiir
die Zone db2zone hinzugefiigt.

* Unter Solaris 9 gibt es keine Funktion fiir den DB2-Datenbankmanager, mit der
die relative Prioritit von Threads erhoht werden kann. Fiihren Sie ein Upgrade
auf Solaris 10 oder hoher durch, um dieses Feature nutzen zu konnen.

Feste CPU-Anteile

Der DB2-Workload-Management-Dispatcher kann CPU-Ressourcen iiber Nutzungs-
rechte auf der Basis von Anteilen verwalten, die Serviceklassen zugewiesen sind.
Werden einer Serviceklasse mit Arbeit, die vom Administrator als Arbeit mit hoher
Auswirkung oder niedrigerer Prioritit eingestuft wird, feste CPU-Anteile zugewie-
sen, verbraucht diese Serviceklasse nicht mehr als ihren Anteil der CPU-Ressour-
cen, solange Arbeit in anderen Serviceklassen vorhanden ist, die auf dem System
ausgefiihrt werden.

Einfihrung

Feste CPU-Anteile konnen jeder Benutzer- und Wartungserviceklasse, jedoch nicht
der Systemserviceklasse zugewiesen werden. Nach der Aktivierung des Workload-
Management-Dispatchers, der Uberwachung Threr vorhandenen Workloads zur Er-
mittlung des Ausmafies der CPU-Ressourcenauslastung und der Aktivierung des
Attributs fiir CPU-Anteile fiir Serviceklassen konnen Sie den Serviceklassen, die Ih-
rer Meinung nach Arbeit mit niedrigerer Prioritit oder hoher Auswirkung ausfiih-
ren, feste CPU-Anteile zuweisen. Durch die Verwendung von festen CPU-Anteilen
wird sichergestellt, dass die CPU-Belegung dieser Serviceklassen eingeschrankt
wird, wenn andere Workloads vorhanden sind. Dadurch werden die Auswirkun-
gen auf das System begrenzt und es wird sichergestellt, dass die restliche CPU fiir
andere Arbeit mit hoherer Prioritét reserviert bleibt.

In den folgenden Abschnitten werden die Features und Funktionalitdt der festen

CPU-Anteile ausfiihrlicher beschrieben. Ein Einsatzszenarioabschnitt veranschau-
licht die Features und Funktionalitdt der festen CPU-Anteile mit Einsatzbeispielen.
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Features und Funktionalitat

Wenn der Host oder die logische Partition mit 100 % CPU-Auslastung ausgefiihrt
wird, spiegelt die Zuordnung von CPU-Ressourcen zwischen Serviceklassen ledig-
lich ihre relativen Anteilsprozentsitze wider. Wenn der Host oder die logische Par-
tition jedoch unter der vollstindigen CPU-Auslastung ausgefiihrt werden, ist die
erneute Zuordnung von CPU-Ressourcen komplex und hidngt davon ab, ob das At-
tribut fiir CPU-Anteile fiir jede aktive Serviceklasse auf veranderliche oder feste
CPU-Anteile gesetzt ist.

Eine Serviceklasse mit zugewiesenen festen CPU-Anteilen kann ihr CPU-Ressour-
cenauslastungsrecht nicht tiberschreiten (iiber die Konfiguration ihrer CPU-Anteile
angegeben), um nicht verwendete CPU-Ressourcen zu verbrauchen, die auf dem
Host oder der logischen Partition verfiigbar werden. Der Workload-Management-
Dispatcher respektiert immer das CPU-Ressourcenauslastungsrecht, das von der re-
lativen Menge der zugewiesenen festen CPU-Anteile bestimmt wird, wenn Arbeit
weiterhin in konkurrierenden Servicesuperklassen oder in konkurrierenden Ser-
viceunterklassen in derselben Servicesuperklasse ausgefiihrt wird. Wenn konkurrie-
rende Workloads nicht vorhanden sind oder wenn eine konkurrierende Workload
voriibergehend vollig inaktiv wird, kénnen Serviceklassen mit festen CPU-Anteilen
nicht verwendete CPU-Ressourcen iibernehmen.

Die Einstellung fiir feste CPU-Anteile ist am effektivsten, wenn Sie in Féllen ver-
wendet wird, bei denen Sie das CPU-Ressourcenauslastungsrecht fiir eine Service-
klasse erzwingen wollen, um in dieser Serviceklasse ausgefiihrte Arbeit am Unter-
brechen der Ausfiihrung wichtigerer Arbeit auf dem Host bzw. in der logischen
Partition zu hindern. Weisen Sie Serviceklassen, die komplexe oder intensive Ab-
fragen ausfiihren, die andernfalls die Leistung von Arbeit mit hoherer Prioritédt auf-
grund der Konkurrenzsituation bei Ressourcen wie Ein-/Ausgabe, der Pufferpool
oder CPU-Caches vermindert, feste CPU-Anteile zu.

Sie aktivieren das Attribute fiir CPU-Anteile, indem Sie den Konfigurationsparame-
ter wim_disp_cpu_shares des Datenbankmanagers auf YES setzen. Die Standardein-
stellung fiir diesen Parameter ist NO. Nach der Aktivierung dieses Parameters wer-
den alle vorhandenen und neu erstellten Serviceklassen standardmafSig 1.000 feste
CPU-Anteile zugewiesen, um eine anfiangliche gleiche Verteilung von CPU-Res-
sourcen sicherzustellen. Sie konnen feste CPU-Anteile {iber die Anweisungen
CREATE SERVICE CLASS und ALTER SERVICE CLASS zuweisen und anpassen.
Vollstiandige Details zum Aktivieren und Festlegen von festen CPU-Anteilen finden
Sie in |,,Aktivieren und Festlegen von CPU-Anteilen” auf Seite 21ZI

Der Workload-Management-Dispatcher berechnet auf der Basis der Anzahl CPU-
Anteile, die einer Serviceklasse zugewiesen sind, den Anteil der CPU-Ressourcen,
die jede Serviceklasse verwenden darf. Sie konnen den Anteil der CPU-Ressourcen,
zu denen jede Servicesuperklasse berechtigt ist, mit der folgenden Formel ermit-
teln, die die Anzahl CPU-Anteile einer bestimmten Servicesuperklasse in einen
Prozentsatz von vom Workload-Management-Dispatcher zugeordneten CPU-Res-
sourcen konvertiert:

% CPU(Superklasse) = (Anzahl Superklassenanteile /
Gesamtzahl Anteile aller aktiven Superklassen) x 100

Sie kénnen den Anteil der CPU-Ressourcen, zu denen jede Serviceunterklasse be-
rechtigt ist, mit der folgenden Formel ermitteln, die die Anzahl CPU-Anteile einer
bestimmten Serviceunterklasse in einen Prozentsatz von vom Workload-Manage-
ment-Dispatcher zugeordneten CPU-Ressourcen konvertiert:
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% CPU(Unterklasse) = % CPU(Superklasse) x (Anzahl Unterklassenanteile /
Gesamtzahl Anteile aller aktiven Unterklassen in der Superklasse)

Anmerkung: Die Gesamtzahl (fester und verdnderlicher) CPU-Anteile aller aktiven
Superklassen werden in allen Datenbanken und Membern auf dem Host bzw. der
logischen Partition gezahlt.

Einsatzszenarios

Szenario 1

In [Abb. 30 auf Seite 203|in der Anzeige A sind der Serviceklasse B feste CPU-Antei-
le und sind den Serviceklassen A und C veranderliche CPU-Anteile zugewiesen,
deren Betrdage in der Abbildungslegende beschrieben sind. Das Kreisdiagramm
stellt den Anteil zugeordneter CPU-Ressourcen dar, zu denen jede dieser aktiven
Serviceklassen berechtigt ist, und jede Serviceklasse verwendet ihren vollstindigen
Anteil der CPU-Ressourcen, was in diesem Beispiel 100 % CPU-Auslastung bedeu-
tet. In der Anzeige B verfiigt die Serviceklasse A nicht iiber geniigend Arbeit, um
ihr CPU-Nutzungsrecht vollstandig verwenden zu konnen. Hierdurch sinkt die
CPU-Auslastung von 60 % auf 50 %. Die nicht verwendeten 10 % der CPU-Res-
sourcen, die von der Serviceklasse A voriibergehend freigegeben werden, kénnen
nur von der konkurrierenden Serviceklasse C auf der Basis ihrer Zuweisung von
veranderlichen CPU-Anteilen iibernommen werden. Die Serviceklasse B kann ihre
CPU-Ressourcenzuordnung von 30 % in diesem Beispiel nicht iiberschreiten, weil
ihr feste CPU-Anteile zugewiesen sind und in den Serviceklassen A und C genii-
gend Arbeit ausgefiihrt wird, um vomDispatcher als aktiv eingestuft zu werden. In
der Anzeige C wird die gesamte erneute Zuordnung von CPU-Ressourcen zur Ser-
viceklasse C mit einer Erh6hung von 10 % auf 20 % der insgesamt verfiigbaren
CPU-Ressourcen dargestellt.
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5 Legende
A 30 % [] Serviceklasse A (6000
60 % veranderliche CPU-Anteile)
o

[] Serviceklasse B (3000
feste CPU-Anteile)

[ ] Serviceklasse C (1000
veranderliche CPU-Anteile)

B Legende
A 30 % [] Serviceklasse A (6000
50 % veranderliche CPU-Anteile)

[] Serviceklasse B (3000
feste CPU-Anteile)

[ ] Serviceklasse C (1000
veranderliche CPU-Anteile)

B Legende
A 30 % [] Serviceklasse A (6000
50 % veranderliche CPU-Anteile)
c [] Serviceklasse B (3000
20 % feste CPU-Anteile)
[ ] Serviceklasse C (1000
veranderliche CPU-Anteile)

Abbildung 30. Kreisdiagramme flir feste und verdnderliche CPU-Anteile: Szenario 1

Wenn sich die Workload der Serviceklasse A erhoht, erhoht sich ihr Bedarf an
CPU-Ressourcen. Unter diesem Umstand tibergibt die Serviceklasse C alle iiber-
nommenen CPU-Ressourcen unverziiglich an die Serviceklasse A. Hierdurch wer-
den die im Kreisdiagramm in der Anzeige A dargestellten CPU-Ressourcenzu-
ordnungen wiederhergestellt.
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Anmerkung: Wenn Serviceklassen beim Verbrauchen von CPU-Ressourcen kon-
kurrieren, werden einzelne Serviceklassenanforderungen von CPU-Ressourcen vom
Workload-Management-Dispatcher nacheinander verarbeitet. Aufgrund von ge-
wohnlich haufigen und kurzfristigen Anforderungen von CPU-Ressourcen auf ei-
nem ausgelasteten Host bzw. einer ausgelasteten logischen Partition fiihrt die er-
neute Zuordnung von nicht verwendeten CPU-Ressourcen im Verlauf der Zeit zu
einer gleichméfiigen Neuverteilung von CPU-Ressourcen, die zu den relativen Zu-
weisungen von CPU-Anteilen proportional ist.

Szenario 2

Die Verwendung von festen Anteilen kann dazu fiihren, dass einige Teile der CPU-
Ressourcen auf dem Datenbankserver nicht ausgelastet sind. Nicht ausgelastete
CPU-Ressourcen konnen in Fallen auftreten, wo die anderen Serviceklassen keine
Workload ausfiihrten, die grofs genug war, um ihre CPU-Ressourcenzuordnungen
vollstandig zu verwenden. Nicht ausgelastete CPU-Ressourcen sind in Fillen wiin-
schenswert, wo mithilfe der festen Anteile eine intensive Workload begrenzt wird,
die andernfalls den Fortschritt anderer Serviceklassen behindern kann, selbst wenn
die CPU-Ressourcen nicht vollstindig ausgelastet sind. Dieser Umstand tritt im
Allgemeinen aufgrund der Konkurrenzsituation bei Ressourcen wie Ein-/Ausgabe
oder der CPU-Cache aulf.

In|Abb. 31 auf Seite 205|in der Anzeige A sind den Serviceklassen B und C feste
CPU-Anteile und sind der Serviceklasse A verdnderliche CPU-Anteile zugewiesen,
deren Betrdge in der Abbildungslegende beschrieben sind. Das Kreisdiagramm
stellt den Anteil zugeordneter CPU-Ressourcen dar, zu denen jede dieser aktiven
Serviceklassen berechtigt ist, und jede Serviceklasse verwendet ihren vollstindigen
Anteil der CPU-Ressourcen, was in diesem Beispiel 100 % CPU-Auslastung bedeu-
tet. In der Anzeige B verfiigt die Serviceklasse A nicht iiber gentigend Arbeit, um
ihr CPU-Nutzungsrecht vollstindig verwenden zu konnen. Hierdurch sinkt die
CPU-Auslastung von 60 % auf 50 %. Die nicht verwendeten 10 % der CPU-Res-
sourcen, die von der Serviceklasse A voriibergehend freigegeben werden, kénnen
von den konkurrierenden Serviceklassen B und C auf der Basis ihrer Zuweisung
von festen CPU-Anteilen nicht iibernommen werden. Die Serviceklassen B und C
konnen ihre CPU-Ressourcenzuordnung von 30 % bzw. 10 % in diesem Beispiel
nicht tiberschreiten, weil ihnen feste CPU-Anteile zugewiesen sind und in der Ser-
viceklasse A geniigend Arbeit ausgefiihrt wird, um vom Dispatcher als aktiv einge-
stuft zu werden. (Die CPU-Auslastung fillt unter die fiir den Konfigurationspara-
meter wim_disp_min_util des Datenbankmanagers konfigurierte Ebene; der
Standardwert ist 5 %.) Die Anzeige C zeigt, dass die nicht verwendeten CPU-Res-
sourcen nicht erneut zugeordnet werden und dass sie in diesem Szenario nicht
ausgelastet sind.
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5 Legende
A 30 % [] Serviceklasse A (6000
60 % veranderliche CPU-Anteile)
o

[] Serviceklasse B (3000
feste CPU-Anteile)

[] Serviceklasse C
(1000 feste CPU-Anteile)

B Legende
A 30 % [] Serviceklasse A (6000
50 % veranderliche CPU-Anteile)

[] Serviceklasse B (3000
feste CPU-Anteile)

[] Serviceklasse C
(1000 feste CPU-Anteile)

B Legende
A 30 % [] Serviceklasse A (6000
50 % veranderliche CPU-Anteile)

[] Serviceklasse B (3000
feste CPU-Anteile)

[] Serviceklasse C
(1000 feste CPU-Anteile)

Abbildung 31. Kreisdiagramme flir feste und verdnderliche CPU-Anteile: Szenario 2

Dieses Szenario zeigt, dass Sie den Fortschritt von Arbeit, die in einer Serviceklasse
mit hoher Prioritdt ausgefiihrt wird, vor Unterbrechungen durch Arbeit, die in Ser-
viceklassen mit niedriger Prioritdt ausgefiihrt wird, schiitzen konnen.
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Szenario 3

Feste CPU-Anteile haben im Vergleich zu traditionellen prozentualen CPU-Grenz-
werten Vorteile. Da andere Workloads fehlen, kann die Serviceklasse mit festen
CPU-Anteilen nicht verwendete CPU-Ressourcen iibernehmen. Daher wird eine
Serviceklasse mit einer Zuweisung von festen CPU-Anteilen im Gegensatz zu einer
Serviceklasse mit festen CPU-Grenzwerten nicht kiinstlich begrenzt, wenn auf dem
Host oder der logischen Partition keine andere Arbeit vorhanden ist.

In|Abb. 32 auf Seite 207]in der Anzeige A sind den Serviceklassen B und C feste
CPU-Anteile und sind der Serviceklasse A verdnderliche CPU-Anteile zugewiesen,
deren Betrdage in der Abbildungslegende beschrieben sind. Das Kreisdiagramm
stellt den Anteil zugeordneter CPU-Ressourcen dar, zu denen jede dieser aktiven
Serviceklassen berechtigt ist, und jede Serviceklasse verwendet ihren vollstindigen
Anteil der CPU-Ressourcen, was in diesem Beispiel 100 % CPU-Auslastung bedeu-
tet. In der Anzeige B verfiigt die Serviceklasse A {iber keine Arbeit, um ihr CPU-
Nutzungsrecht vollstindig verwenden zu kénnen. Hierdurch sinkt die CPU-Aus-
lastung von 60 % auf 0 %. Der Dispatcher stuft die Serviceklasse als inaktiv ein.
Die nicht verwendeten 60 % der CPU-Ressourcen, die von der Serviceklasse A vor-
iibergehend freigegeben werden, konnen nun von den konkurrierenden Service-
klassen B und C auf der Basis ihrer Zuweisung von festen CPU-Anteilen und einer
inaktiven Serviceklasse iibernommen werden. Die Serviceklassen B und C koénnen
ihre CPU-Ressourcenzuordnungen von 30 % bzw. 10 % unter diesem Umstand
iiberschreiten, weil ihnen feste CPU-Anteile zugewiesen sind und in der Service-
klasse A nicht geniigend Arbeit ausgefiihrt wird, um vom Dispatcher als aktiv ein-
gestuft zu werden. (Die CPU-Auslastung fallt unter die fiir den Konfigurationspa-
rameter wim_disp_min_util des Datenbankmanagers konfigurierte Ebene; der
Standardwert ist 1 %.) Die Anzeige C zeigt, dass der Serviceklasse B 75 % ((3000 /
(3000 + 1000)) x 100) der CPU-Ressourcen und der Serviceklasse C 25 % ((1000 /
(3000 + 1000)) x 100) zugeordnet sind.
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o Legende
A 30 % [] Serviceklasse A (6000
60 % veranderliche CPU-Anteile)
o

[] Serviceklasse B (3000
feste CPU-Anteile)

[] Serviceklasse C
(1000 feste CPU-Anteile)

Legende

30 % [] Serviceklasse A (6000
veranderliche CPU-Anteile)

[] Serviceklasse B (3000
feste CPU-Anteile)

[] Serviceklasse C
(1000 feste CPU-Anteile)

Legende

[ ] Serviceklasse A (6000
veranderliche CPU-Anteile)

[] Serviceklasse B (3000
feste CPU-Anteile)

[] Serviceklasse C
(1000 feste CPU-Anteile)

75 %

Abbildung 32. Kreisdiagramme flir feste und verdnderliche CPU-Anteile: Szenario 3

Wenn sich die Workload der Serviceklasse A erhoht, erhoht sich ihr Bedarf an
CPU-Ressourcen. Unter diesem Umstand tibergeben die Serviceklassen B und C
alle tibernommenen CPU-Ressourcen unverziiglich an die Serviceklasse A. Hier-
durch werden die im Kreisdiagramm in der Anzeige A dargestellten CPU-Ressour-
cenzuordnungen wiederhergestellt.
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Dieses Szenario zeigt, dass Sie zwar den Fortschritt von Arbeit, die in Serviceklas-
sen mit hoher Prioritdt ausgefiihrt wird, vor Unterbrechungen durch Arbeit, die in
Serviceklassen mit niedriger Prioritdt ausgefiihrt wird, schiitzen konnen. Wenn die
Arbeit mit hoher Prioritédt jedoch nicht mehr vorhanden ist (z. B. in den Geschiifts-
zeiten mit geringer Systemauslastung), konnen Serviceklassen mit niedriger Priori-
tat mit festen CPU-Anteilen die nicht verwendeten CPU-Ressourcen weiterhin
iibernehmen.

Anmerkung: Wenn die Serviceklasse B oder C ihre vollstaindige CPU-Ressourcen-
zuordnung nicht verwendet und vom Dispatcher als Arbeit ausfiithrend eingestuft
wird, kann die andere Serviceklasse mit festen CPU-Anteilen von diesem Umstand
nicht profitieren und nicht mehr als ihre Zuordnung verwenden.

Weitere Informationen

Zu den folgenden Workload-Management-Dispatcher-Themen finden Sie an den
angegebenen Stellen vollstindige Details:

* Workload-Management-Dispatcher: |,,Workload—Management—Dispatcher” auf Sei—|

+ Veranderliche CPU-Anteile: |, Veranderliche CPU-Anteile”}
¢ CPU-Grenzwert: |,,CPU—Grenzwert” auf Seite 214I

* Minimale CPU-Auslastungsebene zum Klassifizieren einer Serviceklasse als ak-
tiv: [,Minimale CPU-Ressourcenauslastung zum Klassifizieren der Serviceklasse]
lals aktiv” auf Seite 230]

* Dispatcher-Thread-Parallelitét: [, Dispatcher-Thread-Parallelitit” auf Seite 233}

. Uberwaghen und Optimieren der Leistung des Workload-Management-Dispat-
chers: L,Uberwachen und Optimieren der Leistung des|
[Workload-Management-Dispatchers” auf Seite 236]

Veranderliche CPU-Anteile

Der DB2-Workload-Management-Dispatcher kann CPU-Ressourcen iiber Nutzungs-
rechte auf der Basis von Anteilen verwalten, die Serviceklassen zugewiesen sind.
Werden einer Serviceklasse durch den Administrator veranderliche CPU-Anteile
zugewiesen, kann diese Serviceklasse mehr als ihren Anteil von CPU-Ressourcen
verbrauchen, wenn sie nicht verwendet werden. Wenn diese Serviceklasse zusam-
men mit anderen Serviceklassen verwendet wird, die durch feste CPU-Anteile ge-
bunden sind, bedeutet dies fiir diese Serviceklasse hinsichtlich der CPU-Ressourcen
bevorzugte Behandlung.

Einflihrung

Verdnderliche CPU-Anteile kénnen jeder Benutzer- und Wartungserviceklasse, je-
doch nicht der Systemserviceklasse zugewiesen werden. Nachdem Sie den Work-
load-Management-Dispatcher aktiviert und Ihre vorhandenen Workloads tiber-
wacht haben, um das Ausmafi der CPU-Ressourcenauslastung zu ermitteln,
konnen Sie den Serviceklassen, die eine hohe Prioritiat besitzen, veranderliche CPU-
Anteile zuweisen. Veranderliche CPU-Anteile sind am effektivsten, wenn sie fiir
Workloads mit hoher Prioritédt eingesetzt werden, weil sie zulassen, dass eine
Workload mehr als das angegebene Nutzungsrecht verbraucht, wenn inaktive
CPU-Ressourcen im System vorhanden sind. Die Verwendung von verdnderlichen
CPU-Anteilen wird nicht empfohlen, wenn Sie die CPU-Belegung von Arbeit mit
niedriger Prioritdt oder mit starken Auswirkungen beschrinken méchten. Verwen-
den Sie in diesem Fall stattdessen feste CPU-Anteile.
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In den folgenden Abschnitten werden die Features und Funktionalitdt der veran-
derlichen CPU-Anteile ausfiihrlicher beschrieben. Ein Einsatzszenarioabschnitt ver-
anschaulicht die Features und Funktionalitdt der verdnderlichen CPU-Anteile mit
einem Einsatzbeispiel.

Features und Funktionalitat

Wenn der Host oder die logische Partition mit 100 % CPU-Auslastung ausgefiihrt
wird, spiegelt die Zuordnung von CPU-Ressourcen zwischen Serviceklassen ledig-
lich ihre relativen Anteilsprozentsidtze wider. Wenn der Host oder die logische Par-
tition jedoch unter der vollstindigen CPU-Auslastung ausgefiihrt werden, ist die
erneute Zuordnung von CPU-Ressourcen komplex und héngt davon ab, ob das At-
tribut fiir CPU-Anteile fiir jede aktive Serviceklasse auf verdnderliche oder feste
CPU-Anteile gesetzt ist.

Eine Serviceklasse mit zugewiesenen veranderlichen CPU-Anteilen kann ihr CPU-
Ressourcenauslastungsrecht tiberschreiten (iiber die Konfiguration ihrer CPU-An-
teile angegeben), um nicht verwendete CPU-Ressourcen zu verbrauchen, die auf
dem Host oder der logischen Partition verfiigbar werden. Wenn mindestens zwei
Serviceklassen {iber veranderliche Anteile verfiigen und nicht verwendete CPU-
Ressourcen bei geniigend CPU-Ressourcenbedarf von jeder Serviceklasse zum Ver-
brauchen freier Kapazitét verfiigbar werden, werden die CPU-Ressourcen den kon-
kurrierenden Serviceklassen je nach dem relativen Anteil jeder aktiven
Serviceklasse proportional zugeordnet. Die Einstellung fiir verdnderliche CPU-An-
teile ist bei Arbeit mit hoher Prioritét, die verfiigbar werdende freie CPU-Ressour-
cen voriibergehend tibernehmen soll, am effektivsten. Aufierdem ist die Einstellung
fiir veranderliche CPU-Anteile am effektivsten fiir Workloads, die aus kurzen Ab-
fragen bestehen, die sich abgesehen von ihrer unmittelbaren CPU-Belegung relativ
geringfiligig auf die Datenbankressourcen auswirken.

Sie aktivieren das Attribute fiir CPU-Anteile, indem Sie den Konfigurationsparame-
ter wim_disp_cpu_shares des Datenbankmanagers auf YES setzen. Die Standardein-
stellung fiir diesen Parameter ist NO. Sie konnen verdnderliche CPU-Anteile iiber
die Anweisungen CREATE SERVICE CLASS und ALTER SERVICE CLASS zuwei-
sen und anpassen. Vollstindige Details zum Aktivieren und Festlegen von verén-
derlichen CPU-Anteilen finden Sie in |, Aktivieren und Festlegen von|
[CPU-Anteilen” auf Seite 212|

Der Workload-Management-Dispatcher berechnet auf der Basis der Anzahl CPU-
Anteile, die einer Serviceklasse zugewiesen sind, den Anteil der CPU-Ressourcen,
die jede Serviceklasse verwenden darf. Sie konnen den Anteil der CPU-Ressourcen,
zu denen jede Servicesuperklasse berechtigt ist, mit der folgenden Formel ermit-
teln, die die Anzahl CPU-Anteile einer bestimmten Servicesuperklasse in einen
Prozentsatz von vom Workload-Management-Dispatcher zugeordneten CPU-Res-
sourcen konvertiert:

% CPU(Superklasse) = (Anzahl Superklassenanteile /
Gesamtzahl Anteile aller aktiven Superklassen) x 100

Sie koénnen den Anteil der CPU-Ressourcen, zu denen jede Serviceunterklasse be-
rechtigt ist, mit der folgenden Formel ermitteln, die die Anzahl CPU-Anteile einer
bestimmten Serviceunterklasse in einen Prozentsatz von vom Workload-Manage-
ment-Dispatcher zugeordneten CPU-Ressourcen konvertiert:

% CPU(Unterklasse) = % CPU(Superklasse) x (Anzahl Unterklassenanteile /
Gesamtzahl Anteile aller aktiven Unterklassen in der Superklasse)
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Anmerkung: Die Gesamtzahl (fester und verdnderlicher) CPU-Anteile aller aktiven
Superklassen werden in allen Datenbanken und Membern auf dem Host bzw. der
logischen Partition gezahlt.

Einsatzszenario

In [Abb. 33 auf Seite 211|in der Anzeige A sind den Serviceklassen A, B und C ver-
anderliche CPU-Anteile zugewiesen, deren Betrdge in der Abbildungslegende be-
schrieben sind. Das Kreisdiagramm stellt den Anteil zugeordneter CPU-Ressourcen
dar, zu denen jede dieser aktiven Serviceklassen berechtigt ist, und jede Service-
klasse verwendet ihren vollstindigen Anteil der CPU-Ressourcen, was in diesem
Beispiel 100 % CPU-Auslastung bedeutet. In der Anzeige B verfiigt die Serviceklas-
se A nicht iiber geniigend Arbeit, um ihr CPU-Nutzungsrecht vollstindig verwen-
den zu kénnen. Hierdurch sinkt die CPU-Auslastung von 60 % auf 50 %. Die nicht
verwendeten 10 % der CPU-Ressourcen, die von der Serviceklasse A voriiberge-
hend freigegeben werden, kénnen von den konkurrierenden Serviceklassen B und
C auf der Basis ihrer relativen Zuweisungen von verdanderlichen CPU-Anteilen pro-
portional iibernommen werden. In der Anzeige C ist die proportionale erneute Zu-
ordnung von CPU-Ressourcen zwischen den Serviceklassen B und C dargestellt.
Die Serviceklasse B erhilt 7,5 % (10 % x (3000/4000)) und die Serviceklasse C er-
halt 2,5 % (10 % x (1000/4000)) der nicht verwendeten 10 %, die von der Service-
klasse A freigegeben wurden.
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5 Legende
A 30 % [] Serviceklasse A (6000
60 % veranderliche CPU-Anteile)
o

[] Serviceklasse B (3000
veranderliche CPU-Anteile)

[ ] Serviceklasse C (1000
veranderliche CPU-Anteile)

B Legende
A 30 % [] Serviceklasse A (6000
50 % veranderliche CPU-Anteile)

[] Serviceklasse B (3000
veranderliche CPU-Anteile)

[ ] Serviceklasse C (1000
veranderliche CPU-Anteile)

Legende
A [ ] Serviceklasse A (6000
50 % veranderliche CPU-Anteile)

[] Serviceklasse B (3000
veranderliche CPU-Anteile)

[ ] Serviceklasse C (1000
veranderliche CPU-Anteile)

Abbildung 33. Kreisdiagramme flir verdnderliche CPU-Anteile

Wenn sich die Workload der Serviceklasse A erhoht, erhoht sich ihr Bedarf an
CPU-Ressourcen. Unter diesem Umstand tibergeben die Serviceklassen B und C
alle tibernommenen CPU-Ressourcen unverziiglich an die Serviceklasse A. Hier-
durch werden die im Kreisdiagramm in der Anzeige A dargestellten CPU-Ressour-
cenzuordnungen wiederhergestellt.
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Anmerkung: Wenn Serviceklassen beim Verbrauchen von CPU-Ressourcen kon-
kurrieren, werden einzelne Serviceklassenanforderungen von CPU-Ressourcen vom
Workload-Management-Dispatcher nacheinander verarbeitet. Aufgrund von ge-
wohnlich haufigen und kurzfristigen Anforderungen von CPU-Ressourcen auf ei-
nem ausgelasteten Host bzw. einer ausgelasteten logischen Partition fiihrt die er-
neute Zuordnung von nicht verwendeten CPU-Ressourcen im Verlauf der Zeit zu
einer gleichméfiigen Neuverteilung von CPU-Ressourcen, die zu den relativen Zu-
weisungen von CPU-Anteilen proportional ist.

Weitere Informationen

Zu den folgenden Workload-Management-Dispatcher-Themen finden Sie an den
angegebenen Stellen vollstindige Details:

+ Workload-Management-Dispatcher: [, Workload-Management-Dispatcher” auf Sei-|

* Feste CPU-Anteile: |, Feste CPU-Anteile” auf Seite 200}
¢ CPU-Grenzwert: |,,CPU—Grenzwert” auf Seite 214l

* Minimale CPU-Auslastungsebene zum Klassifizieren einer Serviceklasse als ak-
tiv: |, Minimale CPU-Ressourcenauslastung zum Klassifizieren der Serviceklassel
lals aktiv” auf Seite 230]

* Dispatcher-Thread-Parallelitit: [, Dispatcher-Thread-Parallelitidt” auf Seite 233}

. Uberwaghen und Optimieren der Leistung des Workload-Management-Dispat-
chers: |, Uberwachen und Optimieren der Leistung des|
[Workload-Management-Dispatchers” auf Seite 236]

Aktivieren und Festlegen von CPU-Anteilen

Sie aktivieren die Attribute fiir CPU-Anteile, indem Sie den Konfigurationsparame-
ter wim_disp_cpu_shares des Datenbankmanagers auf YES setzen. Sie legen das At-
tribut fiir feste oder verdnderliche CPU-Anteile mit der Anweisung CREATE SER-
VICE CLASS oder ALTER SERVICE CLASS fest. Normalerweise ordnen Sie
Serviceklassen, die Arbeit mit niedriger Prioritdt oder starken Auswirkungen aus-
fiihren, feste CPU-Anteile zu und legen die verdanderlichen CPU-Anteile fiir Ser-
viceklassen mit hoher Prioritat fest, wenn CPU-Ressourcen stark beansprucht wer-
den.

Vorbereitende Schritte

Anmerkung: Sie miissen den Workload-Management-Dispatcher aktivieren, indem
Sie den Konfigurationsparameter wim_dispatcher des Datenbankmanagers konfigu-
rieren, damit die Einstellung der CPU-Anteile wirksam wird. Sie kdnnen diese
Task vor oder nach der Aktivierung und Festlegung der CPU-Anteile ausfiihren.
Weitere Informationen finden Sie in |, Aktivieren des|
[Workload-Manager-Dispatchers” auf Seite 198]

Informationen zu diesem Vorgang

Die Attribute fiir CPU-Anteile werden in dieser Task iiber den Befehlszeilenprozes-
sor aktiviert und das Attribut fiir CPU-Anteile wird mit der Anweisung CREATE
SERVICE CLASS oder ALTER SERVICE CLASS fiir eine Serviceklasse festgelegt.

Einschrankungen

Sie konnen veranderliche CPU-Anteile nur Serviceklassen zuweisen, die tiber den
Workload-Management-Dispatcher gesteuert werden konnen, d. h., Benutzer- und
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Wartungserviceklassen. Die CPU-Ressourcenzuordnungen fiir Systemserviceklassen
kénnen vom Workload-Management-Dispatcher nicht gesteuert werden.

Vorgehensweise

Fahren Sie mit Schritt 2 fort, wenn die Attribute fiir CPU-Anteile bereits aktiviert
wurden.
Gehen Sie wie folgt vor, um die Attribute fiir CPU-Anteile zu aktivieren:

1. Setzen Sie den Befehl UPDATE DATABASE MANAGER CONFIGURATION (oder UPDATE
DBM CFG) iiber den Befehlszeilenprozessor ab und setzen Sie den Konfigurati-
onsparameter wim_disp_cpu_shares des Datenbankmanagers auf YES. Der Para-
meterwert wird sofort aktualisiert, indem zuerst eine Verbindung zur DB2-
Instanz hergestellt wird:
attach to instanzname

update dbm cfg using wim _disp_cpu_shares yes
detach

Fahren Sie mit Schritt 3 fort, wenn eine vorhandene Einstellung fiir feste oder ver-
anderliche CPU-Anteile einer Serviceklasse gedndert werden soll.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine neue Serviceklasse zu erstellen und das Attribut
fiir feste oder verdnderliche CPU-Anteile festzulegen:

2. Setzen Sie die folgende Anweisung CREATE SERVICE CLASS ab, um eine neue
Serviceklasse zu erstellen und die festen oder verdnderlichen CPU-Anteile auf
5.000 zu setzen:

* create service class serviceklassenname hard cpu shares 5000
* create service class serviceklassenname soft cpu shares 5000

Gehen Sie wie folgt vor, um die Einstellung der festen oder verdnderlichen CPU-
Anteile fiir eine vorhandene Serviceklasse zu dndern:

3. Setzen Sie die folgende Anweisung ALTER SERVICE CLASS ab, um den Wert
der festen oder verdanderlichen CPU-Anteile in 15.000 zu dndern:
* alter service class serviceklassenname hard cpu shares 15000
* alter service class serviceklassenname soft cpu shares 15000

Ergebnisse

Die Attribute fiir CPU-Anteile wurden aktiviert und Sie haben die Einstellung der
festen oder veranderlichen CPU-Anteile fiir die angegebene Serviceklasse festgelegt
oder gedndert. Feste CPU-Anteile, die Serviceklassen zugewiesen sind, konnen un-
ter eingeschrankten Zustdanden CPU-Ressourcen iibernehmen, die anderen Service-
klassen aufgrund ihres gesenkten Workloadbedarfs freigegeben haben. Veranderli-
che CPU-Anteile, die Serviceklassen zugewiesen sind, kénnen dagegen immer
CPU-Ressourcen iibernehmen, die andere Serviceklassen aufgrund ihres gesenkten
Workloadbedarfs freigegeben haben.

Nachste Schritte

Fiihren Sie die folgenden Tasks aus, nachdem Sie den Workload-Management-Dis-
patcher zum Verwalten von CPU-Ressourcen aktiviert, die Attribute fiir die CPU-
Anteile aktiviert und das Attribut fiir feste oder verdnderliche CPU-Anteile festge-
legt haben:

* Sie miissen den Workload-Management-Dispatcher aktivieren, indem Sie den
Konfigurationsparameter wim_dispatcher des Datenbankmanagers konfigurieren,
damit die Einstellung der festen oder verdnderlichen CPU-Anteile wirksam
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wird. Weitere Informationen finden Sie in |, Aktivieren des|
[Workload-Manager-Dispatchers” auf Seite 198

* Legen Sie die Dispatcher-Thread-Parallelitidt durch Konfigurieren des Konfigura-
tionsparameters wim_disp_concur des Datenbankmanagers fest. Weitere Informa-
tionen finden Sie in |, Festlegen der Dispatcher-Thread-Parallelitit” auf Seite 235

* Erstellen oder dndern Sie eine Serviceklasse und konfigurieren Sie den CPU-
Grenzwert {iber die Anweisung CREATE SERVICE CLASS oder ALTER SER-
VICE CLASS. Weitere Informationen finden Sie in |, Festlegen eines|
[CPU-Grenzwerts” auf Seite 228|

* Legen Sie den minimalen CPU-Auslastungsprozentsatz fiir den Workload-Ma-
nagement-Dispatcher zur Aktivierung von Serviceklassen fest, indem Sie den
Konfigurationsparameter wim_disp_min_util des Datenbankmanagers konfigu-
rieren. Weitere Informationen finden Sie in [,Festlegen der minimalen CPU-Res-|
[sourcenauslastung zum Klassifizieren der Serviceklasse als aktiv” auf Seite 232]

CPU-Grenzwert

Der DB2-Workload-Management-Dispatcher kann Nutzungsrechte mit festem CPU-
Grenzwert erzwingen, die Servicesuperklassen und -unterklassen zugewiesen wer-
den kénnen. Durch die Anwendung eines CPU-Grenzwerts kénnen Sie die CPU-

Ressourcen, die von einer Serviceklasse verbraucht werden, ungeachtet anderer im
DB2-Datenbankmanager ausgefiihrter Arbeit auf eine feste Menge begrenzen. Der

restliche Teil der CPU-Ressourcen bleibt so fiir die Verwendung durch andere Kon-
sumenten verfiigbar. Wenn CPU-Grenzwerte zusammen mit CPU-Anteilen verwen-
det werden, wird immer die am meisten einschrankende Bedingung beriicksichtigt.

Einflihrung

Ein CPU-Grenzwert kann jeder Benutzer- und Wartungserviceklasse, jedoch nicht
der Systemserviceklasse zugewiesen werden. Nachdem Sie den Workload-Manage-
ment-Dispatcher aktiviert und Thre vorhandenen Workloads tiberwacht haben, um
das Ausmafd der CPU-Ressourcenauslastung zu ermitteln, konnen Sie den Ser-
viceklassen, die in ihrer CPU-Belegung streng eingeschrankt werden sollen, CPU-
Grenzwerte zuweisen.

Mit CPU-Anteilen kénnen Sie das CPU-Ressourcenauslastungsrecht einzelner Wor-
kloads steuern, wenn die Gesamtworkload des Hosts oder der logischen Partition
hoch ist, allerdings CPU-Ressourcen nicht verschwenden, wenn die Gesamtwor-
kload niedrig ist. Es gibt jedoch Workloads, deren CPU-Ressourcenauslastungsrecht
Sie trotz der niedrigen Gesamtworkload des Hosts oder der logischen Partition im-
mer begrenzen wollen. Wenn z. B. mehrere Abteilungen die Kosten fiir den Kauf
eines Datenbankservers teilen, will jede Abteilung sicherstellen, dass die anderen
Abteilungen ihre zugeordneten CPU-Ressourcenauslastungsrechte nicht tiberschrei-
ten, obwohl die ausgewéhlte Konfiguration dazu fiihren kann, dass die CPU-Res-
sourcen des Hosts oder der logischen Partition nicht ausgelastet sind. CPU-Anteile
geben Thnen nicht diesen Grad an Kontrolle, der iiber einen CPU-Grenzwert erzielt
werden kann.

In den folgenden Abschnitten werden die Features und Funktionalitidt des CPU-
Grenzwerts ausfiihrlicher beschrieben. Ein Einsatzszenarioabschnitt veranschaulicht
die Features und Funktionalitdt des CPU-Grenzwerts mit Einsatzbeispielen.

Features und Funktionalitat

Mit dem CPU-Grenzwert kénnen Sie nach der Arbeit in einer Serviceklasse fiir das
CPU-Ressourcenauslastungsrecht einen festen Grenzwert festlegen. Wenn fiir alle
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Serviceklassen ein CPU-Grenzwert festgelegt wird, konnen Sie einen Teil der CPU-
Ressourcen fiir die Durchfiihrung von Arbeit ungeachtet anderer im DB2-Daten-
bankmanager ausgefiihrter Arbeit reservieren. Das Konfigurieren eines CPU-Grenz-
werts fiir eine Serviceklasse liefert eine erzwungene Sandbox fiir Ihre Workloads,
in der die CPU-Ressourcenauslastung zwischen Workloads ausgeglichen ist, aller-
dings sind die CPU-Ressourcen gelegentlich nicht vollstandig ausgelastet.

Der CPU-Grenzwert ist auflerdem niitzlich, wenn Sie tiber mehrere DB2-Instanzen
auf Threm Host oder ihrer logischen Partition verfiigen. Da der Workload-Manage-
ment-Dispatcher auf der Instanzebene fungiert, wird die CPU-Ressourcenzuord-
nung einer Serviceklasse aus den Anteilen dieser Serviceklasse relativ zu den An-
teilen aller anderen Serviceklassen in der Instanz berechnet. Ein CPU-Grenzwert
wird jedoch als Prozentsatz der CPU-Ressourcen des Hosts oder der logischen Par-
tition ausgedriickt, unabhiangig davon, wie viele DB2-Instanzen auf einem derarti-
gen Host oder einer derartigen logischen Partition vorhanden sind. Durch die An-
wendung von CPU-Grenzwerten auf Thre Superklassen und von Anteilen auf Ihre
Unterklassen konnen Sie mit dem CPU-Grenzwert das absolute CPU-Ressourcen-
auslastungsrecht jeder Superklasse und somit auch die Instanz steuern und dann
mit Anteilen die relativen CPU-Ressourcenauslastungsrechte von Serviceunterklas-
sen steuern, die in diesen Superklassen ausgefiihrt werden.

Ein CPU-Grenzwert kann auf der Ebene der Servicesuperklasse konfiguriert wer-
den, auf der er einen prozentualen Grenzwert des CPU-Ressourcenauslastungs-
rechts auf dem Host oder der logischen Partition aller Unterklassen in dieser Su-
perklasse darstellt. Er kann auch auf der Unterklassenebene konfiguriert werden,
auf der er einen prozentualen Grenzwert des CPU-Ressourcenauslastungsrechts auf
dem Host oder der logischen Partition dieser bestimmten Unterklasse darstellt.

Zum Aktivieren des Attributs fiir den CPU-Grenzwert miissen Sie den Workload-
Management-Dispatcher aktivieren, indem Sie den Konfigurationsparameter
wim_dispatcher des Datenbankmanagers auf ON setzen. Die Standardeinstellung fiir
diesen Parameter ist OFF. Durch die Aktivierung des Workload-Management-Dis-
patchers wird die CPU-Ressourcensteuerung iiber das Attribut fiir den CPU-Grenz-
wert standardméfig zur Verfiigung gestellt. Sie konnen CPU-Grenzwerte {iber die
Anweisungen CREATE SERVICE CLASS und ALTER SERVICE CLASS zuweisen
und anpassen. Vollstindige Details zum Festlegen von CPU-Grenzwerten finden
Sie in |, Festlegen eines CPU-Grenzwerts” auf Seite 228}

Der Workload-Management-Dispatcher respektiert beim Zuordnen von CPU-Res-
sourcen zu Serviceklassen immer den restriktivsten CPU-Grenzwert oder die rest-
riktivsten Zuweisungen von CPU-Anteilen. Wenn z. B. ein CPU-Grenzwert auf der
Superklassen- und Unterklassenebene festgelegt ist, wird der restriktivere CPU-
Grenzwert berticksichtigt. Wenn eine Serviceklasse ihren CPU-Grenzwert erreicht,
bevor sie ihr anteilsbasiertes CPU-Ressourcenauslastungsrecht vollstindig verwen-
det hat, respektiert der Dispatcher den CPU-Grenzwert.

Einsatzszenarios
CPU-Grenzwert und mehrere Superklassen

Diese Gruppe von Verwendungsbeispielen veranschaulicht das CPU-Grenzwertver-
halten in einer Umgebung mit mehreren Superklassen.

[Abb. 34 auf Seite 216| zeigt einen Host oder eine logische Partition, der bzw. die mit
den beiden Superklassen A und B konfiguriert ist. Es wird zum Veranschaulichen
der Basiskonzepte davon ausgegangen, dass in den Standardbenutzer-, Wartungs-
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und Systemserviceklassen unbedeutende Arbeit ausgefiihrt wird. In den folgenden
Szenarios gibt es nur eine DB2-Instanz mit einer Datenbank und nur einem Mem-
ber auf diesem Host oder dieser logischen Partition.

Datenserver
Instanz A
Datenbank 1
Benutzer- 1'" \Workload A —»  Servicesuper-
anforderungen orkioa P
klasse A
Benutzer- ' \WorkloadB —»  Servicesuper-
anforderungen orkioa P
klasse B
Benutzer- Standard-
anforderungen benutzer- e
serviceklasse
workload
System- . Standardsystem-
anforderungen serviceklasse
Wartungs- - Standard-
anforderungen " wartungs-
serviceklasse

Abbildung 34. Datenserverkonfiguration: Mehrere Superklassen

CPU-Grenzwert und mehrere Superklassen: Szenario 1

In diesem Beispiel zeigt die Anzeige A in|Abb. 35 auf Seite 217} dass fiir die Ser-
viceklasse A ein CPU-Grenzwert von 30 % und fiir die Serviceklasse B kein CPU-
Grenzwert definiert ist. Am Anfang dieses Szenarios verfiigt die Serviceklasse A
iiber gentigend Arbeit, um eine CPU-Ressourcenauslastung von 30 % zu erzielen,
und die Serviceklasse B verfiigt {iber geniigend Arbeit, um eine CPU-Ressourcen-
auslastung von 70 % zu erzielen. Fiir die Serviceklassen A und B sind 1.000 veran-
derliche CPU-Anteile konfiguriert.
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Abbildung 35. CPU-Grenzwert und mehrere Superklassen: Szenario 1

Die Anzeige B zeigt, dass der CPU-Ressourcenbedarf der Serviceklasse A von 30 %
auf 20 % gesunken ist. Die Serviceklasse B verfiigt iiber geniigend CPU-Ressour-
cenbedarf, um die von der Serviceklasse A voriibergehend freigegebenen CPU-Res-
sourcen zu iibernehmen, wie in der Anzeige C gezeigt wird.

CPU-Grenzwert und mehrere Superklassen: Szenario 2

In diesem Beispiel zeigt die Anzeige A in |Abb. 36 auf Seite 218| erneut, dass fiir die
Serviceklasse A ein CPU-Grenzwert von 30 % und fiir die Serviceklasse B kein
CPU-Grenzwert definiert ist. Am Anfang dieses Szenarios verfiigt die Serviceklasse
A tiber gentigend Arbeit, um eine CPU-Ressourcenauslastung von 30 % zu erzie-
len, und die Serviceklasse B verfiigt iiber gentigend Arbeit, um eine CPU-Ressour-
cenauslastung von 70 % zu erzielen. Fiir die Serviceklassen A und B sind 1.000 ver-
anderliche CPU-Anteile konfiguriert.
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Abbildung 36. CPU-Grenzwert und mehrere Superklassen: Szenario 2

Die Anzeige B zeigt, dass der CPU-Ressourcenbedarf der Serviceklasse B von 70 %
auf 50 % gesunken ist. Aufgrund ihres CPU-Grenzwerts kann die Serviceklasse A
nicht die 20 % der CPU-Ressourcen verbrauchen, die die Serviceklasse B vortiiber-
gehend freigegeben hat. Die CPU-Gesamtauslastung fiir den Host oder die logische
Partition bleibt bei 80 %.

CPU-Grenzwert und mehrere Superklassen: Szenario 3

In diesem Beispiel zeigt die Anzeige A in|Abb. 37 auf Seite 219| erneut, dass fiir die
Serviceklasse A ein CPU-Grenzwert von 30 % und fiir die Serviceklasse B kein
CPU-Grenzwert definiert ist. Am Anfang dieses Szenarios verfiigt die Serviceklasse
A {iber geniigend Arbeit, um eine CPU-Ressourcenauslastung von 30 % zu erzie-
len, und die Serviceklasse B verfiigt iiber geniigend Arbeit, um eine CPU-Ressour-
cenauslastung von 70 % zu erzielen. Fiir die Serviceklassen A und B sind 1.000 ver-
anderliche CPU-Anteile konfiguriert.
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Abbildung 37. CPU-Grenzwert und mehrere Superklassen: Szenario 3

Die Anzeige B zeigt, dass der CPU-Ressourcenbedarf der Serviceklasse B von 70 %
auf 0 % gesunken ist. Aufgrund ihres CPU-Grenzwerts kann die Serviceklasse A
nicht die 70 % der CPU-Ressourcen verbrauchen, die die Serviceklasse B vortiber-
gehend freigegeben hat. Die CPU-Gesamtauslastung fiir den Host oder die logische
Partition bleibt bei 30 %.

CPU-Grenzwert und mehrere Unterklassen

Diese nidchste Gruppe von Verwendungsbeispielen veranschaulicht das CPU-
Grenzwertverhalten in einer Umgebung mit mehreren Unterklassen.

[Abb. 38 auf Seite 220| zeigt einen Host oder eine logische Partition, der bzw. die mit
den beiden Superklassen A und B konfiguriert ist. Die Servicesuperklasse A enthalt
die Serviceunterklassen A1l und A2. Es wird zum Veranschaulichen der Basiskon-
zepte davon ausgegangen, dass in den Standardbenutzer-, Wartungs- und System-
serviceklassen unbedeutende Arbeit ausgefiihrt wird. In den folgenden Szenarios
gibt es nur eine DB2-Instanz mit einer Datenbank und nur einer logischen Partition
auf diesem Host oder dieser logischen Partition.
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Datenserver

Instanz A
Datenbank 1
Servicesuper-
klasse A
Benutzer- Service-
anforderungen titertdoriel A4 unterklasse A1
Benutzer- Service-
anforderungen Hliertderel A2 unterklasse A2
Benutzer- Workload B —»  Servicesuper-
anforderungen orkioa P
klasse B
Benutzer- Standard-
anforderungen benutzer- —*| Slandardbenitzer:
workload serviceklasse
System- . Standardsystem-
anforderungen " serviceklasse
Wartungs- - Standard-
anforderungen " wartungs-
serviceklasse

Abbildung 38. Datenserverkonfiguration: Mehrere Unterklassen

CPU-Grenzwert und mehrere Unterklassen: Szenario 1

In diesem Beispiel zeigt die Anzeige A in|Abb. 39 auf Seite 221} dass fiir die Servi-
cesuperklasse A ein CPU-Grenzwert von 50 % und fiir die Serviceunterklasse A1l
ein CPU-Grenzwert von 20 % definiert ist. Fiir die Servicesuperklasse B ist kein
CPU-Grenzwert definiert. Am Anfang dieses Szenarios verfiigt die Serviceunter-
klasse A1l iiber gentiigend Arbeit, um eine CPU-Ressourcenauslastung von 20 % zu
erzielen, und die Serviceunterklasse A2 verfiigt {iber gentigend Arbeit, um eine
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CPU-Ressourcenauslastung von 30 % zu erzielen, was fiir die Servicesuperklasse A
eine CPU-Gesamtressourcenauslastung von 50 % ergibt. Die Servicesuperklasse B
verfligt tiber gentigend Arbeit, um eine CPU-Ressourcenauslastung von 50 % zu
erzielen. Fiir die Servicesuperklassen A und B sind 1.000 veranderliche CPU-Antei-
le konfiguriert.

50%

50%

50%

Abbildung 39. CPU-Grenzwert und mehrere Unterklassen: Szenario 1

Die Anzeige B zeigt, dass der CPU-Ressourcenbedarf der Serviceunterklasse Al
von 20 % auf 10 % gesunken ist. Die Serviceunterklasse A2 und die Servicesuper-
klasse B verfiigen jeweils tiber gentigend CPU-Bedarf, um die gesamten nicht ver-
wendeten CPU-Ressourcen zu iibernehmen, die die Serviceklasse Al voriiberge-
hend freigegeben hat. Der Serviceunterklasse A2 sind jedoch alle freigegebenen
CPU-Ressourcen zugeordnet und sie erhoht ihre CPU-Auslastung von 30 % auf 40
%, wie in der Anzeige C dargestellt wird. Dieses CPU-Ressourcenzuordnungser-
gebnis ergibt sich daraus, dass sich die Servicesuperklassen A und B mit jeweils 50
% bereits die CPU-Gesamtressourcen teilen, weil jeder Superklasse 1.000 verander-
liche CPU-Anteile zugewiesen werden.

CPU-Grenzwert und mehrere Unterklassen: Szenario 2

In diesem Beispiel zeigt die Anzeige A in|Abb. 40 auf Seite 222| erneut, dass fiir die
Servicesuperklasse A ein CPU-Grenzwert von 50 % und fiir die Serviceunterklasse
A1l ein CPU-Grenzwert von 20 % definiert ist. Fiir die Servicesuperklasse B ist kein
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CPU-Grenzwert definiert. Am Anfang dieses Szenarios verfiigt die Serviceunter-
klasse A1 iiber gentigend Arbeit, um eine CPU-Ressourcenauslastung von 20 % zu
erzielen, und die Serviceunterklasse A2 verfiigt iiber gentigend Arbeit, um eine
CPU-Ressourcenauslastung von 30 % zu erzielen, was fiir die Servicesuperklasse A
eine CPU-Gesamtressourcenauslastung von 50 % ergibt. Die Servicesuperklasse B
verfligt tiber gentigend Arbeit, um eine CPU-Ressourcenauslastung von 50 % zu
erzielen. Fiir die Servicesuperklassen A und B sind 1.000 verdnderliche CPU-Antei-
le konfiguriert.

50%

50%

Abbildung 40. CPU-Grenzwert und mehrere Unterklassen: Szenario 2

Die Anzeige B zeigt, dass der CPU-Ressourcenbedarf der Serviceunterklasse A2
von 30 % auf 20 % gesunken ist. Da fiir die Serviceunterklasse Al ein CPU-Grenz-
wert von 20 % definiert ist, kann sie ihre aktuelle CPU-Auslastung von 20 % nicht
iiberschreiten. Die Servicesuperklasse A senkt ihre CPU-Auslastung auf einen Ge-
samtbetrag von 40 %. Die Servicesuperklasse B verfiigt iber gentigend CPU-Res-
sourcenbedarf, um die von der Serviceunterklasse A2 voriibergehend freigegebene
CPU-Ressource zu iibernehmen. Hierdurch wird die CPU-Auslastung der Service-
superklasse B von 50 % auf 60 % erhoht, wie in der Anzeige C gezeigt wird.

CPU-Grenzwert und mehrere DB2-Instanzen

Diese nidchste Gruppe von Verwendungsbeispielen veranschaulicht das CPU-
Grenzwertverhalten in einer Umgebung mit DB2-Instanzen.
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zeigt einen Host oder eine logische Partition, der bzw. die mit zwei DB2-
Instanzen konfiguriert ist, Instanz A und Instanz B. Jede Instanz enthilt eine Da-
tenbank, Datenbank 1 oder Datenbank 2. Jede Datenbank enthilt die Servicesuper-
klasse A oder B. Die Servicesuperklasse A enthilt die Serviceunterklassen A1l und
A2. Die Servicesuperklasse B enthilt die Serviceunterklassen B1 und B2. Benutzer-
anforderungen fiir jede Datenbank werden nur an die beiden Serviceunterklassen
weitergeleitet und an die Standardserviceunterklasse wird keine Arbeit weitergelei-
tet, um das Szenario einfach zu halten. Aufierdem wird zum Veranschaulichen der
Basiskonzepte davon ausgegangen, dass in den Standardbenutzer-, Wartungs- und
Systemserviceklassen unbedeutende Arbeit ausgefiihrt wird. In den folgenden Sze-
narios gibt es zwei DB2-Instanzen mit einer Datenbank in jeder Instanz und nur ei-
nem Member auf diesem Host oder dieser logischen Partition.

Datenserver
Instanz A Instanz B
Datenbank 1 Datenbank 2
Servicesuper- Servicesuper-
klasse A klasse B
Benutzer- Service- Service- Benutzer-
anforderungen peicacia unterklasse A1 unterklasse B1 icikcadll anforderungen
Benutzer- Service- Service- Benutzer-
anforderungen jacrcacteZ unterklasse A2 unterklasse B2 jaciioacii2 anforderungen
Standardservice- Standardservice-
unterklasse unterklasse
Benutzer- Standard- Standard- Benutzer-
anforderungen | [ | benutzer- Standardbenutzer- Standardbenutzer-  f«— benutzer- anforderungen
serviceklasse serviceklasse
workload workload
System- Standardsystem- Standardsystem- System-
anforderungen serviceklasse serviceklasse anforderungen
Wartungs- Standard- Standard- Wartungs-
anforderungen wartungs- wartungs- anforderungen
serviceklasse serviceklasse

Abbildung 41. Datenserverkonfiguration: Mehrere DB2-Instanzen

CPU-Grenzwert und mehrere DB2-Instanzen: Szenario 1

In diesem Beispiel sollen die Instanzen A und B jeweils nicht mehr als 50 % der
CPU-Gesamtressourcen des Hosts oder der logischen Partition empfangen. In der
Instanz A sollen 80 % der Instanz-CPU-Ressourcen der Serviceunterklasse Al und
20 % der Serviceunterklasse A2 zugeordnet werden, indem A1l 8.000 verdnderliche
CPU-Anteile und A2 2.000 verdnderliche CPU-Anteile zugewiesen werden. Wenn
die Serviceunterklasse Al ihre vollstandigen 80 % nicht verbraucht, soll die Ser-
viceunterklasse A2 nicht verwendete CPU-Ressourcen iibernehmen (und umge-
kehrt), um die CPU-Auslastung in der Instanz A zu maximieren. In der Instanz B
sollen 60 % der Instanz-CPU-Ressourcen der Serviceunterklasse B1 und 40 % der
Serviceunterklasse B2 zugeordnet werden, indem B1 6.000 verdnderliche CPU-An-
teile und B2 4.000 verdnderliche CPU-Anteile zugewiesen werden. Wie bei den Ser-
viceunterklassen Al und A2 soll die CPU-Auslastung in der Instanz B maximiert
werden, indem die Serviceunterklasse Bl nicht verwendete CPU-Ressourcen tiiber-
nimmt, wenn die Serviceunterklasse B2 ihr vollstindiges CPU-Ressourcenauslas-
tungsrecht nicht verwendet (und umgekehrt).
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Sie miissen die entsprechenden Bedingungen fiir dieses Szenario so wie im voran-
gehenden Absatz beschrieben konfigurieren. Begrenzen Sie hierzu die CPU-Res-
sourcen fiir jede Instanz, indem Sie einen CPU-Grenzwert von 50 % fiir die Servi-
cesuperklasse A in der Datenbank 1 in der Instanz A und einen CPU-Grenzwert
von 50 % fiir die Servicesuperklasse B in der Datenbank 2 in der Instanz B erstel-
len. Wenn beide Instanzen ihre gesamten CPU-Ressourcenauslastungsrechte ver-
wenden, wird fiir den Host oder die logische Partition als Ganzes eine CPU-Aus-
lastung von 100 % angenommen. Wenn eine der beiden Instanzen ihr vollstandiges
CPU-Nutzungsrecht nicht verwendet, kann die andere Instanz die nicht verwende-
ten CPU-Ressourcen nicht iibernehmen.

Fiir jede Servicesuperklasse in jeder Instanz teilt der Workload-Management-Dis-
patcher die verfiigbaren CPU-Ressourcen {iber ihre relativen Zuweisungen von ver-
anderlichen CPU-Anteilen unter den Unterklassen auf. Durch die Verwendung von
verdnderlichen CPU-Anteilen, die Serviceunterklassen zugewiesen sind, verwendet
eine Instanz ihr CPU-Ressourcenauslastungsrecht nur dann nicht vollstindig, wenn
in jeder Unterklasse in der Instanz nicht gentigend Arbeit ausgefiihrt wird, um die
vollstandige CPU-Auslastung ihres Nutzungsrechts zu erzielen.

Die Anzeige A in[Abb. 42 auf Seite 225| zeigt, dass fiir die Servicesuperklassen A
und B ein CPU-Grenzwert von jeweils 50 % definiert ist. Die Serviceunterklasse A1l
verfligt tiber 80 % der CPU-Ressourcen der Instanz A (40 % der CPU-Ressourcen
des Hosts oder der logischen Partition), wéahrend die Serviceunterklasse A2 iiber
die verbleibenden 20 % (10 % der CPU-Ressourcen des Hosts oder der logischen
Partition) verfiigt. Die Serviceunterklasse B1 verfiigt iiber 60 % der CPU-Ressour-
cen der Instanz B (30 % der CPU-Ressourcen des Hosts oder der logischen Partiti-
on), wahrend die Serviceunterklasse B2 tiber die verbleibenden 40 % (20 % der
CPU-Ressourcen des Hosts oder der logischen Partition) verfiigt. Am Anfang die-
ses Szenarios verfligt die Serviceunterklasse Al iiber gentigend Arbeit, um eine
CPU-Ressourcenauslastung von 40 % fiir den Host oder die logische Partition zu
erzielen, und die Serviceunterklasse A2 verfiigt iiber gentigend Arbeit, um eine
CPU-Ressourcenauslastung von 10 % fiir den Host oder die logische Partition zu
erzielen, was fiir die Servicesuperklasse A eine CPU-Gesamtressourcenauslastung
von 50 % ergibt. Die Serviceunterklasse Bl verfiigt {iber gentigend Arbeit, um eine
CPU-Ressourcenauslastung von 30 % fiir den Host oder die logische Partition zu
erzielen, und die Serviceunterklasse B2 verfiigt iiber gentigend Arbeit, um eine
CPU-Ressourcenauslastung von 20 % fiir den Host oder die logische Partition zu
erzielen, was fiir die Servicesuperklasse B eine CPU-Gesamtressourcenauslastung
von 50 % ergibt.
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Abbildung 42. CPU-Grenzwert und mehrere DB2-Instanzen: Szenario 1

Die Anzeige B zeigt, dass der CPU-Ressourcenbedarf der Serviceunterklasse A1l
von 40 % auf 30 % gesunken ist, und der CPU-Ressourcenbedarf der Serviceunter-
klasse B1 ist von 30 % auf 20 % gesunken. Wenn in der Serviceunterklasse A2 ge-
niigend Arbeit ausgefiihrt wird, um nicht verwendete CPU-Ressourcen zu tiber-
nehmen, die verfiigbar werden, erhoht A2 ihre CPU-Auslastung von 10 % auf 20
%, weil A2 verdnderliche CPU-Anteile zugewiesen sind, wie in der Anzeige C ge-
zeigt wird. Dies gilt auch fiir die Serviceunterklasse B2, die ihre CPU-Auslastung
von 20 % auf 30 % erhoht, wie in der Anzeige C gezeigt wird.

Nun soll die urspriingliche Startbedingung wie in der Anzeige A beschrieben fiir
ein anderes Beispiel betrachtet werden. Wenn die Serviceunterklasse B1 ihren CPU-
Bedarf von 30 % auf 20 % reduziert und wenn in der Serviceunterklasse B2 nicht
geniigend Arbeit ausgefiihrt wird, um einen CPU-Bedarf von 20 % zu {iiberschrei-
ten, verwendet die Servicesuperklasse B in der Instanz B ihr vollstandiges CPU-
Nutzungsrecht von 50 % nicht und behélt eine CPU-Auslastung von 40 % bei, wie
in der Anzeige D gezeigt wird. Deshalb betragt die CPU-Auslastung des Hosts
oder der logischen Partition lediglich 90 % der CPU-Gesamtressourcen.
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CPU-Grenzwert und mehrere DB2-Instanzen: Szenario 2

Dieses Szenariobeispiel veranschaulicht, was passiert, wenn die Summe der CPU-
Grenzwerte der Serviceunterklassen den CPU-Grenzwert der iibergeordneten Servi-
cesuperklasse nicht tiberschreitet.

Nun sollen unter dhnlichen Bedingungen wie in ,,CPU-Grenzwert und mehrere
DB2-Instanzen: Szenario 1” nur die verdnderlichen CPU-Anteile, die den Service-
unterklassen Al und A2 zugewiesen sind, in CPU-Grenzwerte von 40 % bzw. 10 %
der CPU-Gesamtressourcen fiir den Host oder die logische Partition gedndert wer-
den, wie in der Anzeige A in gezeigt wird. Wenn beide Serviceunterklassen
die CPU-Ressourcen bis zu ihren zugewiesenen CPU-Grenzwerten verwenden, be-
tragt die CPU-Gesamtauslastung fiir die Servicesuperklasse A 50 %, wodurch die
zusédtzliche Einschrdnkung eines CPU-Grenzwerts von 50 % fiir die Servicesuper-
klasse A entfallt.

Al
30%

Abbildung 43. CPU-Grenzwert und mehrere DB2-Instanzen: Szenario 2

Die Anzeige B zeigt, dass der CPU-Ressourcenbedarf der Serviceunterklasse A1l
aufgrund einer Abnahme der in der Serviceunterklasse ausgefithrten Arbeit von 40
% auf 30 % gesunken ist. Unter diesen Umstdnden kann der Dispatcher die nicht
verwendete CPU-Ressource, die von der Serviceunterklasse Al voriibergehend frei-
gegeben wurde, der Serviceunterklasse A2 nicht zuordnen. Die Serviceunterklasse
A2 fiihrt Workloads mit dem CPU-Grenzwert von 10 % der CPU-Ressourcen des
Hosts oder der logischen Partition weiter aus. Daher kann die Instanz A ihr voll-
standiges CPU-Ressourcenauslastungsrecht von 50 % nicht verwenden.

CPU-Grenzwert und mehrere DB2-Instanzen: Szenario 3
Dieses Szenariobeispiel veranschaulicht, was passiert, wenn die Summe der CPU-

Grenzwerte der Serviceunterklassen den CPU-Grenzwert der iibergeordneten Servi-
cesuperklasse tiberschreitet.
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Nun sollen unter dhnlichen Bedingungen wie in , CPU-Grenzwert und mehrere
DB2-Instanzen: Szenario 1” nur die veranderlichen CPU-Anteile, die den Service-
unterklassen Al und A2 zugewiesen sind, in CPU-Grenzwerte von jeweils 40 %
der CPU-Gesamtressourcen fiir den Host oder die logische Partition gedndert wer-
den. In diesem Beispiel betrdgt die Gesamtsumme der zugewiesenen CPU-Grenz-
werte flir die Serviceunterklassen A1 und A2 80 %, was den CPU-Grenzwert von
50 % tiberschreitet, der der Servicesuperklasse A zugewiesen ist. Der Workload-
Management-Dispatcher hindert die Servicesuperklasse A am Uberschreiten ihres
CPU-Grenzwert von 50 %. Das CPU-Ressourcenvolumen, das jeder Serviceunter-
klasse in der Superklasse A zugeordnet wird, wird von den CPU-Anteilen be-
stimmt, die den Unterklassen zugewiesen wurden. CPU-Anteile wurden den Ser-
viceunterklassen Al und A2 nicht explizit zugewiesen, jeder dieser Unterklassen
wurden bei ihrer Erstellung jedoch 1.000 verdnderliche CPU-Anteile zugewiesen,
wodurch jede Unterklasse ein gleiches CPU-Nutzungsrecht erhilt. Der Dispatcher
ordnet eine gleiche Aufteilung der 50 % der CPU-Gesamtressourcen fiir den Host
oder die logische Partition zu, zu denen die Servicesuperklasse A berechtigt ist. So-
mit werden den Serviceunterklassen Al und A2 jeweils 25 % zugeordnet, wie in
der Anzeige A in gezeigt wird.

Abbildung 44. CPU-Grenzwert und mehrere DB2-Instanzen: Szenario 3

Die Anzeige B zeigt, dass der CPU-Ressourcenbedarf der Serviceunterklasse A1l
aufgrund einer Abnahme der in der Serviceunterklasse ausgefiihrten Arbeit von 25
% auf 5 % gesunken ist. Aufgrund der Zuweisung von veranderlichen CPU-Antei-
len kann der Dispatcher die nicht verwendete CPU-Ressource, die von der Service-
unterklasse Al voriibergehend freigegeben wurde, bis zu 40 % der Serviceunter-
klasse A2 zuordnen. Die Serviceunterklasse A2 kann ihren CPU-Grenzwert von 40
% der CPU-Ressourcen des Hosts oder der logischen Partition nicht tiberschreiten.
Daher kann die Instanz A ihr vollstindiges CPU-Ressourcenauslastungsrecht von
50 % nicht verwenden.

Anmerkung: Diese Methode fiir die Verwaltung von Arbeit in mehreren Instanzen
auf demselben Host oder in derselben logischen Partition beschrankt Sie auf eine
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Servicesuperklasse in jeder Instanz. Bei Betriebssystemen mit einem Workload-Ma-
nager, in den das DB2-Workload-Management integriert werden kann, konnen Sie
die DB2-Serviceklassen jeder Instanz einer Serviceklasse in einem Betriebssystem-
Workload-Manager (wie AIX-WLM und Linux-WLM) zuordnen und die festen
Grenzwerte des Betriebssystem-Workload-Managers jeder Betriebssystemservice-
klasse zuweisen, um fiir die CPU-Ressourcenauslastung jeder Instanz Obergrenzen
festzulegen.

Weitere Informationen

Zu den folgenden Workload-Management-Dispatcher-Themen finden Sie an den
angegebenen Stellen vollstindige Details:

« Workload-Management-Dispatcher: [, Workload-Management-Dispatcher” auf Sei-|

* Dispatcher-Thread-Parallelitét: [, Dispatcher-Thread-Parallelitit” auf Seite 233}

* Minimale CPU-Auslastungsebene zum Klassifizieren einer Serviceklasse als ak-
tiv: [,Minimale CPU-Ressourcenauslastung zum Klassifizieren der Serviceklasse|
lals aktiv” auf Seite 230]

* Feste CPU-Anteile: |, Feste CPU-Anteile” auf Seite 200}
* Veranderliche CPU-Anteile: [, Verinderliche CPU-Anteile” auf Seite 208}

. Uberwaghen und Optimieren der Leistung des Workload-Management-Dispat-
chers: |, Uberwachen und Optimieren der Leistung des|
[Workload-Management-Dispatchers” auf Seite 236]

Festlegen eines CPU-Grenzwerts

Legen Sie das Attribut fiir den CPU-Grenzwert iiber die Anweisung CREATE SER-
VICE CLASS fest, um eine neue Serviceklasse und einen neuen CPU-Grenzwert zu
erstellen. Mit der Anweisung ALTER SERVICE CLASS konnen Sie die Einstellung
des CPU-Grenzwerts fiir eine vorhandene Serviceklasse dndern. Sie legen den
CPU-Grenzwert fest, um die CPU-Auslastung durch eine Serviceklasse wahrend
der Steuerung durch den Workload-Management-Dispatcher unter allen Umstan-
den zu beschranken.

Vorbereitende Schritte

Sie miissen den Workload-Management-Dispatcher aktivieren, indem Sie den Kon-
figurationsparameter wim_dispatcher des Datenbankmanagers konfigurieren, so-
fern noch nicht geschehen. Durch die Aktivierung des Workload-Management-Dis-
patchers wird die CPU-Ressourcensteuerung iiber das Attribut fiir den CPU-
Grenzwert standardméfig zur Verfligung gestellt. Weitere Informationen finden Sie
in |, Aktivieren des Workload-Manager-Dispatchers” auf Seite 198

Informationen zu diesem Vorgang

Der CPU-Grenzwert wird in dieser Task mit der Anweisung CREATE SERVICE
CLASS oder ALTER SERVICE CLASS iiber den Befehlszeilenprozessor fiir eine Ser-
viceklasse festgelegt.

Einschrankungen
Sie konnen CPU-Grenzwerte nur Serviceklassen zuweisen, die iiber den Workload-
Management-Dispatcher gesteuert werden kénnen, d. h. Benutzer- und Wartung-

serviceklassen. Die CPU-Ressourcenzuordnungen fiir Systemserviceklassen konnen
vom Workload-Management-Dispatcher nicht gesteuert werden.
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Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um eine neue Serviceklasse zu erstellen und den CPU-

Grenzwert festzulegen (fahren Sie mit Schritt 2 for, wenn eine vorhandene Einstel-

lung fiir den CPU-Grenzwert der Serviceklasse gedndert werden soll):

1. Setzen Sie die folgende Anweisung CREATE SERVICE CLASS ab, um eine neue
Serviceklasse zu erstellen und den CPU-Grenzwert auf 25 % zu setzen:

create service class serviceklassenname cpu Timit 25

Gehen Sie wie folgt vor, um die Einstellung des CPU-Grenzwerts fiir eine vorhan-
dene Serviceklasse zu dndern:
2. Setzen Sie die folgende Anweisung ALTER SERVICE CLASS ab, um den CPU-
Grenzwert in 50 % zu dndern:
alter service class serviceklassenname cpu limit 50

Ergebnisse

Sie haben die Einstellung des CPU-Grenzwerts fiir die angegebene Serviceklasse

festgelegt oder gedndert. Der Workload-Management-Dispatcher kann dieser Ser-
viceklasse tiber den festgelegten Grenzwert hinaus keine CPU-Ressourcen zuord-
nen.

Nachste Schritte

Fiihren Sie nach der Aktivierung des Workload-Management-Dispatchers zum Ver-
walten von CPU-Ressourcen und nach der Festlegung des CPU-Grenzwerts die fol-
genden Tasks aus:

* Legen Sie die Dispatcher-Thread-Parallelitdt durch Konfigurieren des Konfigura-

tionsparameters wim_disp_concur des Datenbankmanagers fest. Weitere Informa-
tionen finden Sie in |,Festlegen der Dispatcher-Thread-Parallelitit” auf Seite 235

* Aktivieren Sie feste und verdnderliche CPU-Anteile, indem Sie den Konfigurati-
onsparameter wim_disp_cpu_shares des Datenbankmanagers konfigurieren. Wei-
tere Informationen finden Sie in Schritt 1 in |, Aktivieren und Festlegen von|
[CPU-Anteilen” auf Seite 212|

* Erstellen oder dndern Sie eine Serviceklasse und konfigurieren Sie einen festen
oder verdnderlichen CPU-Anteil tiber die Anweisung CREATE SERVICE CLASS
oder ALTER SERVICE CLASS. Weitere Informationen finden Sie in
[und Festlegen von CPU-Anteilen” auf Seite 212}

¢ Legen Sie den minimalen CPU-Auslastungsprozentsatz fiir den Workload-Ma-
nagement-Dispatcher zur Aktivierung von Serviceklassen fest, indem Sie den
Konfigurationsparameter wim_disp_min_util des Datenbankmanagers festlegen.
Weitere Informationen finden Sie in [, Festlegen der minimalen CPU-Ressourcen-|
lauslastung zum Klassifizieren der Serviceklasse als aktiv” auf Seite 232
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Minimale CPU-Ressourcenauslastung zum Klassifizieren der
Serviceklasse als aktiv

Uber den Konfigurationsparameter wim_disp_min_util des Datenbankmanagers
konnen Sie die minimale Ebene der CPU-Ressourcenauslastung steuern, auf der
der Workload-Management-Dispatcher die Serviceklasse als aktiv an der Ausfiih-
rung von Arbeit beteiligt klassifiziert. Nur die CPU-Anteile der aktiven Serviceklas-
sen werden bei der vom Dispatcher ausgefiithrten CPU-Ressourcenzuordnungspla-
nung berticksichtigt.

Bei der Verwaltung von CPU-Ressourcenzuordnungen auf der Basis von Anteilen
Kklassifiziert der Workload-Management-Dispatcher eine Serviceklasse als aktiv und
berticksichtigt ihre gesamte Zuweisung von CPU-Anteilen bei der Gesamtzuord-
nung der CPU-Ressourcenplanung, wenn ein Teil der CPU-Ressource von Daten-
bankanforderungen verwendet wird, die in dieser Serviceklasse ausgefithrt werden.
In bestimmten Fallen wollen Sie steuern, wieviel der von der Serviceklasse gene-
rierten CPU-Aktivitét fiir den Workload-Management-Dispatcher benétigt wird,
um die CPU-Anteile der Serviceklasse wiahrend der CPU-Ressourcenplanung ein-
zuschliefien.

Im Beispielszenario, das in der Anzeige A in |Abb. 45 auf Seite 231| dargestellt ist,
enthalt die Serviceklasse A eine transaktionsorientierte Workload mit hoher Priori-
tat, die nur wahrend des Arbeitstags ausgefiihrt wird, wahrend die Serviceklassen
B und C kontinuierlich ausgefiihrte Stapeljobs mit niedriger Prioritat enthalten. Die
Serviceklasse A wird durch das Zuweisen von festen CPU-Anteilen zu den Ser-
viceklassen B und C vor Unterbrechungen geschiitzt. Nachts, wenn die transakti-
onsorientierte Workload der Serviceklasse A nicht vorhanden ist (wie in der Anzei-
ge B gezeigt), konnen die Serviceklassen B und C die CPU-Ressourcen vollstdndig
verwenden und schnellere Fortschritte machen (wie in der Anzeige C gezeigt).
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o Legende
A 30 % [] Serviceklasse A (6000
60 % veranderliche CPU-Anteile)
o

[] Serviceklasse B (3000
feste CPU-Anteile)

[] Serviceklasse C
(1000 feste CPU-Anteile)

Legende

30 % [] Serviceklasse A (6000
veranderliche CPU-Anteile)

[] Serviceklasse B (3000
feste CPU-Anteile)

[] Serviceklasse C
(1000 feste CPU-Anteile)

Legende

[ ] Serviceklasse A (6000
veranderliche CPU-Anteile)

[] Serviceklasse B (3000
feste CPU-Anteile)

[] Serviceklasse C
(1000 feste CPU-Anteile)

75 %

Abbildung 45. Beispiel fir minimale CPU-Auslastung: Feste und verdnderlich CPU-Anteile

Angenommen, nachts wird fiir die Serviceklasse A eine kleine Menge transaktions-
orientierter Arbeitsvorgdnge ausgefiihrt. In diesem Fall wird die Serviceklasse A
vom Workload-Management-Dispatcher als aktiv klassifiziert, und die nicht ver-
wendeten CPU-Ressourcen, die von der Serviceklasse A voriibergehend freigegeben
werden, stehen den Serviceklassen B und C nicht zur Verfiigung. Die CPU-Res-
sourcenauslastungsrechte fiir die Serviceklassen B und C werden in der Anzeige B
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als kleine Scheiben im Kreisdiagramm fiir die CPU-Auslastung angezeigt, das die
Aktivitat der Serviceklasse A darstellt (im Kreisdiagramm der Anzeige B nicht an-
gezeigt). Fiir die Serviceklassen B und C ist das Ergebnis wesentlich langsamer
néchtlicher Fortschritt im Vergleich zum urspriinglichen Szenario, wie in der An-
zeige C gezeigt wird.

Maximale Benutzerflexibilitit zum Verwalten der DB2-Workloads wird iiber die
Option zum Festlegen eines Prozentsatzes der CPU-Auslastung bereitgestellt, an
oder {iber dem eine Serviceklasse als auf dem Host oder der logischen Partition ak-
tiv klassifiziert wird. Wenn eine Serviceklasse als inaktiv eingestuft wird, wird ihre
Zuweisung von CPU-Anteilen bei den Berechnungen der CPU-Ressourcenauslas-
tungsrechte nicht berticksichtigt. Hierdurch kénnen Serviceklassen, vor allem jene
mit zugewiesenen festen CPU-Anteilen, die nicht verwendeten CPU-Ressourcen
iibernehmen. Dieser minimale Prozentsatz der CPU-Auslastung wird {iber das
Konfigurieren des Prozentsatzwerts fiir den Konfigurationsparameter
wim_disp_min_util des Datenbankmanagers angegeben. Dieser Konfigurationspara-
meter kann auf einen Prozentsatzwert zwischen 0 und 100 gesetzt werden, wobei 5
der Standardwert ist. Diese Konfigurationsparametereinstellung ist nur wirksam,
wenn Sie den Workload-Management-Dispatcher aktivieren, indem Sie den Konfi-
gurationsparameter wim_dispatcher des Datenbankmanagers auf YES setzen.

Das weiter oben beschriebene Szenario mit der kleinen Menge transaktionsorien-
tierter Arbeitsvorgidnge soll nun erneut betrachtet werden. Da der Prozentsatz des
Konfigurationsparameters wim_disp_min_util des Datenbankmanagers nun auf ei-
nen Wert gesetzt ist, der etwas hoher ist als der kleine Anteil der néchtlichen CPU-
Auslastung fiir die Serviceklasse A, kann davon ausgegangen werden, dass der
Fortschritt der nachtlichen Stapeljobs der Serviceklassen B und C wesentlich ver-
bessert wurde und dem des urspriinglichen Szenarios dhnelt, bei dem die CPU-
Auslastung so wie in der Anzeige C dargestellt war.

Weitere Informationen

Zu den folgenden Workload-Management-Dispatcher-Themen finden Sie an den
angegebenen Stellen vollstindige Details:

* Workload-Management-Dispatcher: |,,Workload—Management—DispatCher” auf Sei—l

* Dispatcher-Thread-Parallelitit: |, Dispatcher-Thread-Parallelitit” auf Seite 233}
¢ Feste CPU-Anteile: |,,Feste CPU-Anteile” auf Seite 200l

¢ Veranderliche CPU-Anteile: |,,Ver'ainderliche CPU-Anteile” auf Seite 2OBl

+ CPU-Grenzwert: |,CPU-Grenzwert” auf Seite 214}

+ Uberwachen und Optimieren der Leistung des Workload-Management-Dispat-
chers: |, Uberwachen und Optimieren der Leistung des|
[Workload-Management-Dispatchers” auf Seite 236|

Festlegen der minimalen CPU-Ressourcenauslastung zum Klas-
sifizieren der Serviceklasse als aktiv

Sie legen die minimale CPU-Auslastung fiir eine Serviceklasse fest, indem Sie den
Konfigurationsparameter wlm_disp_min_util des Datenbankmanagers auf einen
Prozentsatz setzen. Serviceklassen, die CPU-Ressourcen verwenden, die grofSer-
gleich dem Prozentsatz sind, werden auf dem Host oder auf der logischen Partiti-
on als aktiv eingestuft, und die CPU-Anteile der aktiven Serviceklassen werden bei
den CPU-Zuordnungsberechnungen berticksichtigt.
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Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um den Prozentsatz minimaler CPU-Auslastung zum
Klassifizieren von Serviceklassen als aktiv festzulegen:

Setzen Sie den Befehl UPDATE DATABASE MANAGER CONFIGURATION (oder UPDATE DBM
CFG) {iber den Befehlszeilenprozessor ab und setzen Sie den Konfigurationsparame-
ter wim_disp_min_util des Datenbankmanagers auf 6 %. Der Parameterwert wird
sofort aktualisiert, indem zuerst eine Verbindung zur DB2-Instanz hergestellt wird:
attach to instanzname

update dbm cfg using wim disp_min_util 6

detach

Ergebnisse

Der Prozentsatz minimaler CPU-Auslastung zum Klassifizieren von Serviceklassen
als aktiv wurde festgelegt. Serviceklassen mit einem kleineren CPU-Auslastungs-
prozentsatz als dieses Minimum werden als inaktiv eingestuft und ihre CPU-Zu-
ordnungen koénnen Serviceklassen, die freie CPU-Ressourcen iibernehmen konnen,
proportional erneut zugeordnet werden.

Nachste Schritte

Fiihren Sie nach der Festlegung des Prozentsatzes minimaler CPU-Auslastung zum
Klassifizieren von Serviceklassen als aktiv durch den Workload-Management-Dis-
patcher die folgenden Tasks aus:

* Sie miissen den Workload-Management-Dispatcher aktivieren, indem Sie den
Konfigurationsparameter wim_dispatcher des Datenbankmanagers konfigurieren,
damit die Einstellung der minimalen CPU-Auslastung wirksam wird. Weitere In-
formationen finden Sie in |, Aktivieren des Workload-Manager-Dispatchers” auf|

¢ Legen Sie die Dispatcher-Thread-Parallelitdt durch Konfigurieren des Konfigura-
tionsparameters wim_disp_concur des Datenbankmanagers fest. Weitere Informa-
tionen finden Sie in |,Festlegen der Dispatcher-Thread-Parallelitit” auf Seite 235

* Erstellen oder dndern Sie eine Serviceklasse und konfigurieren Sie den CPU-
Grenzwert tiber die Anweisung CREATE SERVICE CLASS oder ALTER SER-
VICE CLASS. Weitere Informationen finden Sie in |, Festlegen eines|
[CPU-Grenzwerts” auf Seite 228}

* Aktivieren Sie feste und verdnderliche CPU-Anteile, indem Sie den Konfigurati-
onsparameter wim_disp_cpu_shares des Datenbankmanagers konfigurieren. Wei-
tere Informationen finden Sie in Schritt 1 in [, Aktivieren und Festlegen von|
[CPU-Anteilen” auf Seite 212|

* Erstellen oder dndern Sie eine Serviceklasse und konfigurieren Sie einen festen
oder veranderlichen CPU-Anteil iiber die Anweisung CREATE SERVICE CLASS
oder ALTER SERVICE CLASS. Weitere Informationen finden Sie in
[und Festlegen von CPU-Anteilen” auf Seite 212|

Dispatcher-Thread-Parallelitat

Der Workload-Management-Dispatcher steuert die Anzahl der Threads, die dem
Betriebssystem vom Datenbankmanager gleichzeitig zugeteilt werden diirfen. Diese
Anzahl wird als Dispatcher-Thread-Parallelitdt bezeichnet. Sie konnen die Dispat-
cher-Thread-Parallelitdt iiber den Konfigurationsparameter wim_disp_concur des
Datenbankmanagers festlegen. In diesem Abschnitt werden entsprechende Details
geliefert.
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Features und Funktionalitat

Die Anzahl der gleichzeitig ausgefiihrten Agenten, die vom Workload-Manage-
ment-Dispatcher verwaltet werden, sollte ein niedriges Vielfaches der Anzahl CPUs
im System sein. Das Ziel ist es, eine Ebene fiir den gemeinsamen Zugriff zu erstel-
len, die gerade grofl genug ist, um sicherzustellen, dass die CPU-Ressourcen auf
dem Host oder der logischen Partition vollstindig verwendet werden, und um Be-
triebssystemplanungslatenzen aufgrund des Umschaltens von Threads von aktiv in
inaktiv und umgekehrt Rechnung zu tragen. Dieser optimale Wert stellt maximale
Effizienz sicher und gibt dem Workload-Management-Dispatcher maximale Kont-
rolle iiber die CPU-Ressourcenzuordnung. Wenn der konfigurierte Wert fiir den ge-
meinsamen Zugriff zu klein ist, ist nicht geniigend Arbeit vorhanden, um die ver-
fligbaren CPU-Ressourcen vollstindig zu verwenden. Wenn der konfigurierte Wert
fiir den gemeinsamen Zugriff zu grofs ist, hat der Dispatcher weniger Kontrolle
iiber die auf dem System ausgefiihrte Arbeit, was den Ressourcenkonflikt verstér-
ken kann.

Uber den Konfigurationsparameter wim_disp_concur des Datenbankmanagers kon-
nen Sie angeben, wie der DB2-Datenbankmanager die Ebene fiir den gemeinsamen
Zugriff festlegt (COMPUTED), oder Sie konnen die Ebene fiir den gemeinsamen Zu-
griff manuell auf einen festen Wert setzen.

Als allgemeine Richtlinie gilt, dass die optimale Dispatcher-Thread-Parallelitédt vier
Mal die Anzahl der auf der Server-Hardware verfiigbaren CPUs ist. Diese Richtli-
nie reicht in der Regel fiir die meisten Plattformen aus und ist der Standardwert
(COMPUTED ist die Standardeinstellung fiir den Konfigurationsparameter). Voll-
standige Details zum Festlegen der Dispatcher-Thread-Parallelitiat finden Sie in

[, Festlegen der Dispatcher-Thread-Parallelitit” auf Seite 235}

Der angegebene Wert des Datenbankkonfigurationsparameters wim_disp_concur
gilt fiir jeden Host bzw. jede logische Partition. In Umgebungen mit Datenbanken
mit mehreren Membern wird die angegebene Ebene fiir den gemeinsamen Zugriff
zwischen den Membern gemeinsam genutzt.

Optimierung

Uberwachen Sie Thr System nach der Aktivierung des Workload-Management-Dis-
patchers auf eine Senkung des Durchsatzes und der CPU-Auslastung. Sinkt einer
dieser beiden Messwerte, erhchen Sie den Wert des Konfigurationsparameters in
Inkrementen der Anzahl verfiigbarer Prozessoren.

Weitere Informationen

Zu den folgenden Themen werden an den angegebenen Stellen vollstindige De-
tails geliefert:

+ Workload-Management-Dispatcher: |, Workload-Management-Dispatcher” auf Sei

¢ Veranderliche CPU-Anteile: |,,Ver'ainderliche CPU-Anteile” auf Seite ZOSl
« Feste CPU-Anteile: [,Feste CPU-Anteile” auf Seite 200}
¢ CPU-Grenzwert: |,,CPU—Grenzwert” auf Seite 214l

* Minimale CPU-Auslastungsebene zum Klassifizieren einer Serviceklasse als ak-
tiv: [,Minimale CPU-Ressourcenauslastung zum Klassifizieren der Serviceklasse|
lals aktiv” auf Seite 230]
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. Uberwaghen und Optimieren der Leistung des Workload-Management-Dispat-
chers: |,Uberwachen und Optimieren der Leistung des|
[Workload-Management-Dispatchers” auf Seite 236]

Festlegen der Dispatcher-Thread-Parallelitat

Sie legen die Dispatcher-Thread-Parallelitit fest, indem Sie den Konfigurationspara-
meter wim_disp_concur des Datenbankmanagers auf COMPUTED oder einen ma-
nuell festgelegten Wert setzen. Sie setzen die Dispatcher-Thread-Parallelitdt auf ei-
nen optimalen Wert, der maximale Effizienz sicherstellt und dem Workload-
Management-Dispatcher die maximale Steuerung der CPU-Ressourcenzuordnun-
gen ermoglicht.

Vorgehensweise
Gehen Sie wie folgt vor, um die Dispatcher-Thread-Parallelitdt festzulegen:

Setzen Sie tiber den Befehlszeilenprozessor den Befehl UPDATE DATABASE MANAGER
CONFIGURATION (oder UPDATE DBM CFG) ab und setzen Sie den Konfigurationspara-
meter wim_disp_concur des Datenbankmanagers auf einen der folgenden mégli-
chen Werte:

« COMPUTED (Standardwert)
* manuell_festgelegter_wert

Das folgende Beispiel setzt die Dispatcher-Thread-Parallelitit manuell auf 16, was 4
Mal die 4 auf dem System verfiigbaren CPUs ist. Die Zuteilungsebene wird sofort
aktualisiert, indem zuerst eine Verbindung zur DB2-Instanz hergestellt wird:

attach to instanzname

update dbm cfg using wim_disp_concur 16
detach

Ergebnisse

Die Dispatcher-Thread-Parallelitat wurde festgelegt. Wurde die Dispatcher-Thread-
Parallelitit auf COMPUTED gesetzt, wird sie vom DB2-Datenbankmanager be-
stimmt. Wurde die Dispatcher-Thread-Parallelitdt manuell festgelegt, miissen Sie
sie moglicherweise auf einen optimalen Wert setzen, der maximale Effizienz sicher-
stellt und dem Workload-Management-Dispatcher die maximale Steuerung der
CPU-Ressourcenzuordnungen ermoglicht.

Nachste Schritte

Fiihren Sie nach der Festlegung der Dispatcher-Thread-Parallelitdt die folgenden
Tasks aus:

* Sie miissen den Workload-Management-Dispatcher aktivieren, indem Sie den
Konfigurationsparameter wim_dispatcher des Datenbankmanagers konfigurieren,
damit die Einstellung der Dispatcher-Thread-Parallelitit wirksam wird. Weitere
Informationen finden Sie in|,Aktivieren des Workload-Manager-Dispatchers” auf]

* Erstellen oder dndern Sie eine Serviceklasse und konfigurieren Sie den CPU-
Grenzwert iiber die Anweisung CREATE SERVICE CLASS oder ALTER SER-
VICE CLASS. Weitere Informationen finden Sie in |, Festlegen eines|
[CPU-Grenzwerts” auf Seite 228]
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» Aktivieren Sie feste und verdnderliche CPU-Anteile, indem Sie den Konfigurati-
onsparameter wim_disp_cpu_shares des Datenbankmanagers konfigurieren. Wei-
tere Informationen finden Sie in Schritt 1 in |, Aktivieren und Festlegen von|
[CPU-Anteilen” auf Seite 212}

* Erstellen oder Andern einer Serviceklasse und Konfigurieren eines festen oder
veranderlichen CPU-Anteils iiber die Anweisung CREATE SERVICE CLASS oder
ALTER SERVICE CLASS. Weitere Informationen finden Sie in |,,Aktivieren undl
[Festlegen von CPU-Anteilen” auf Seite 212}

* Legen Sie den minimalen CPU-Auslastungsprozentsatz fiir den Workload-Ma-
nagement-Dispatcher zur Aktivierung von Serviceklassen fest, indem Sie den
Konfigurationsparameter wim_disp_min_util des Datenbankmanagers festlegen.
Weitere Informationen finden Sie in |, Festlegen der minimalen CPU—Ressourcen—|
[auslastung zum Klassifizieren der Serviceklasse als aktiv” auf Seite 232|

Uberwachen Sie Thr System nach der Aktivierung des Workload-Management-Dis-
patchers und der Festlegung der Dispatcher-Thread-Parallelitat auf eine Verringe-
rung des Durchsatzes und der CPU-Auslastung. Sinkt einer dieser beiden Mess-
werte, erhdhen Sie den Wert des Konfigurationsparameters wim_disp_concur in
Inkrementen der Anzahl verfiigbarer Prozessoren. Weitere Informationen zum
Uberwachen und Optimieren der Leistung des Workload-Management-Dispatchers
finden Sie in|, Uberwachen und Optimieren der Leistung des Workload-Manage-|
[ment-Dispatchers”]|

Uberwachen und Optimieren der Leistung des Workload-Ma-
nagement-Dispatchers

Die Uberwachung und Optimierung der Leistung des Workload-Management-Dis-
patchers kann mit den im DB2-Datenbankmanager bereitgestellten Tabellenfunktio-
nen und Uberwachungselementen erzielt werden. In diesem Abschnitt werden ent-
sprechende Details geliefert.

Einflihrung

Sie brauchen die geeigneten Tools, um die Leistung des Workload-Management-
Dispatchers zu iiberwachen und zu optimieren und um die besten Ergebnisse zu
erzielen. Mithilfe der bereitgestellten Tabellenfunktionen und Uberwachungsele-
mente kénnen Sie die Leistung des Dispatchers iiberwachen. Nach dem hier
beschriebenen Analysieren der erfassten Uberwachungsdaten kénnen Sie die Dis-
patcher-Thread-Parallelitit anpassen oder die CPU-Nutzungsrechte erneut vertei-
len, indem Sie die CPU-Anteile der Serviceklassen und die CPU-Grenzwerte zum
Optimieren der Dispatcherleistung anpassen.

In den folgenden Abschnitten werden die Typen von Workloads, die sich darin un-
terscheiden, wie sie am besten tiberwacht werden, um Ihnen die geeigneten zu
analysierenden Daten zu liefern, und die Leistungsmafinahmen beschrieben, die
sich fiir den bestimmten Typ von Workload am besten eignen.

Typen von Workloads

Es gibt zwei Typen von Workloads fiir das Messen der Leistung, um Ihre Dispat-
cherkonfiguration so zu optimieren, dass Sie die bestmdgliche Workloadleistung
aus Threm System abrufen: Stapelworkloads und transaktionsorientierte Workloads.
Jeder Workloadtyp verfiigt iiber Merkmalkennzahlen der Leistung, mit denen am
besten ermittelt werden kann, wie gut Ihr System unter diesem Workloadtyp aus-
gefiihrt wird. Verwenden Sie die Leistungskennzahlen, die den Workloadtyp Ihres
Systems am besten charakterisieren.
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Stapelworkload

Eine Stapelworkload verfiigt iiber mindestens eine Anwendung, die die Verbin-
dung zur Datenbank herstellt, und jede Anwendung iibergibt ununterbrochen
nacheinander Aktivitdten bzw. Transaktionen. Die wichtigste Kennzahl der Leis-
tung dieser Workload bezieht sich darauf, wie schnell die gesamte Gruppe von Ak-
tivititen oder Transaktionen abgeschlossen wird. Die Verarbeitungsgeschwindigkeit
des Datenbankmanagers bestimmt hauptsédchlich, wie schnell die gesamte Gruppe
von Aktivitdten oder Transaktionen abgeschlossen wird.

Transaktionsorientierte Workload

Eine transaktionsorientierte Workload verfiigt iiber einen Benutzer an einem Termi-
nal, der eine Aktivitdt oder Transaktion an die Datenbank iibergibt, dann auf eine
Antwort wartet, die Antwort analysiert und entscheidet, ob eine Folgeaktivitat
oder -transaktion iibergeben werden soll. Bei diesem Workloadtyp ist die wichtigs-
te Kennzahl der Leistung die Frage, wie schnell der Benutzer ein einzelnes Ergeb-
nis erhélt. Die Geschwindigkeit des Datenbankmanagers beim Verarbeiten einer
einzelnen Aktivitdt oder Transaktion fiir jeden einzelnen Benutzer auf dem System
bestimmt hauptsachlich, wie schnell der durchschnittliche Benutzer ein einzelnes
Ergebnis erhalten kann. Wie schnell der Datenbankmanager alle Aktivitidten oder
Transaktionen von einem Benutzer {iber einen angegebenen Zeitraum verarbeiten
kann, ist nicht der relevante Messwert, weil er mehr vom Benutzerverhalten als
von der Leistung des Datenbankmanagers abhangt.

Leistungskennzahlen

Mit den folgenden Leistungskennzahlen konnen Sie ermitteln, wie gut Ihr System
unter einem bestimmten Workloadtyp ausgefiihrt wird.

Durchschnittlicher Durchsatz

Der durchschnittliche Durchsatz ist die durchschnittliche Anzahl Servicebeendigun-
gen pro Einheitenzeit. Ist der Service eine Transaktion oder UOW, ist der durch-
schnittliche UOW-Durchsatz die Anzahl UOW-Beendigungen pro Einheitenzeit. Er
wird gewohnlich als Transaktionen pro Sekunde oder Minute dargestellt. Der
durchschnittliche Durchsatz ist eine niitzliche Kennzahl der Systemleistung, wenn
der Typ der gemessenen Arbeit eine Stapelworkload ist.

Der durchschnittliche Aktivititsdurchsatz ist die durchschnittliche Anzahl Aktivi-
tiatsbeendigungen pro Einheitenzeit. Auf einem System mit UOWSs mit tiberwie-
gend langer Laufzeit, die viele einzelne Aktivitdten enthalten, ist es einfacher, den
Fortschritt der Aktivitiaten in der Workload tiber den Aktivitatsdurchsatz zu mes-
sen, anstatt den Fortschritt der Workload tiber den UOW-Durchsatz zu messen.

Durchschnittliche Antwortzeit

Die durchschnittliche Antwortzeit ist die durchschnittliche Zeit zwischen der Servi-
ceanforderung und dem Abschluss eines bestimmten Service. Wenn der Service
eine Transaktion oder UOW ist, ist die durchschnittliche UOW-Antwortzeit die
Zeit, die eine UOW fiir ihren Abschluss seit ihrer Anforderung benétigt. Die durch-
schnittliche Antwortzeit ist eine niitzliche Kennzahl der Systemleistung, wenn der
Typ der gemessenen Arbeit eine transaktionsorientierte Workload ist. Die beste Ap-
proximation der durchschnittlichen UOW-Antwortzeit ist die Statistik uow_11ifeti-
me_avg, die tUiber die Tabellenfunktionen MON_SAMPLE_SERVICE_CLASS_MET-
RICS und MON_SAMPLE_WORKLOAD_METRICS, die Tabellenfunktionen WLM-
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_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS und WLM_GET_WORKLOAD_STATS sowie
die logischen Datengruppen 'event_scstats' und 'event_wlstats' des Ereignismoni-
tors verfiigbar sind, die im WLM-Statistikereignismonitor aufgelistet sind. Eine
ausgereiftere Form der UOW-Lebensdauerinformationen finden Sie im UowLife-
time-Histogramm, das auch im Ereignismonitor verfiigbar ist.

Die durchschnittliche Aktivitatsantwortzeit ist die durchschnittliche Zeit, die eine
einzelne Aktivitdt seit dem Start der Aktivitdt bendtigt, um ihr Ergebnis zurtickzu-
geben. Die beste Approximation der durchschnittlichen Aktivitadtsantwortzeit ist die
Statistik coord_act_lifetime_avg, die iiber die Tabellenfunktionen WLM_GET-
_SERVICE_SUBCLASS_STATS und WLM_GET_WORKLOAD_STATS sowie die lo-
gischen Datengruppen 'event_scstats' und 'event_wlstats' des Ereignismonitors ver-
fligbar sind. Diese Zahl wird fiir jedes Member gemessen und wird zuriickgesetzt,
wenn ein Member inaktiviert wird oder wenn die Prozedur WLM_COLLECT_S-
TATS aufgerufen wird. Hierbei kann es sich um eine Approximation handeln, weil
eine Cursoraktivitdt vor ihrem Abschluss einige Ergebnisse zuriickgeben kann und
es die Aufgabe des Benutzer ist, die Ergebnismenge zu lesen und den Cursor zu
schlieflen, bevor die Aktivitit als abgeschlossen gilt. Eine ausgereiftere Form der
Aktivitatslebensdauer finden Sie im CoordActLifetime-Histogramm, das auch im
Ereignismonitor verfiigbar ist.

CPU-Auslastung

Die CPU-Auslastung ist ein weiterer Messwert, der fiir die Optimierung des Work-
load-Management-Dispatchers niitzlich und vom Typ der Workload unabhéngig
ist. Die CPU-Auslastung ist der Bruchteil der Zeit, die die CPU-Ressourcen auf
dem Host oder der logischen Partition ausgelastet sind. Die CPU-Auslastung ist
der Messwert, iiber den der Workload-Management-Dispatcher die CPU-Ressour-
cen einer Serviceklasse zuordnet. Aufierdem ist die CPU-Auslastung der Messwert,
mit dem Sie priifen kénnen, ob die Konfiguration Ihres Workload-Management-
Dispatchers wie gewiinscht funktioniert. Sie kénnen die CPU-Auslastung tiber die-
selben Intervalle wie die Monitorelemente uow_throughput, uow_1ifetime_avg und
act_throughput messen, indem Sie die Tabellenfunktionen MON_SAMPLE_SER-
VICE_CLASS_METRICS und MON_SAMPLE_WORKLOAD_METRICS, die Tabel-
lenfunktionen WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS und WLM_GET_WOR-
KLOAD_STATS sowie die logischen Datengruppen 'event_scstats' und
‘event_wlstats' des Ereignismonitors verwenden, die durch den WLM-Statistiker-
eignismonitor erfasst und aufgelistet werden.

Anmerkung: Wenn die CPU-Auslastungsmesswerte fiir Ihre erstellten Serviceklas-
sen nicht wie erwartet ausfallen, priifen Sie, ob Workloads vorhanden sind, die un-
ter den Standardbenutzer- und Wartungsserviceklassen ausgefiihrt werden, weil
diese Workloads den von Ihnen erstellten Serviceklassen nicht explizit zugewiesen
wurden. Wenn Sie vergessen, Workloads einzuschlieflen, die unter diesen Standard-
serviceklassen ausgefiihrt werden, wobei jeder Serviceklasse bei der ersten Aktivie-
rung von CPU-Anteilen standardmafig 1.000 feste CPU-Anteile zugewiesen wur-
den, kann dies zu nicht erwarteten CPU-Auslastungsmesswerten fiihren.

Die durch die Tabellenfunktionen und Ereignismonitore aufgelistete CPU-Auslas-
tung stellt die CPU-Ressourcen dar, die von der Arbeit verbraucht werden, die nur
in den Benutzer- und Wartungsserviceklassen ausgefiihrt wird. Die Arbeit, die
nicht vom Dispatcher abgewickelt wird, wird bei der CPU-Auslastung nicht be-
riicksichtigt.
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Folgende Arbeit wird vom Workload-Management-Dispatcher nicht abgewickelt:

* Arbeit, die von Anwendungen oder Middlewareprodukten mit Ausnahme des
DB2-Datenbankmanagers ausgefiihrt wird, die einen Teil ihrer Arbeit aufSerhalb
des DB2-Datenbankmanagers ausfiihren

* Arbeit, die von Entitdten ausgefiihrt wird, die in der DB2-Systemserviceklasse
ausgefiihrt werden

* Von anderen DB2-Instanzen ausgefiihrte Arbeit

* Nicht-DB2-Datenbankmanagerarbeit, die in Prozessen im abgeschirmten Modus
wie abgeschirmte gespeicherte Prozeduren ausgefiihrt wird

* In vertrauenswiirdigen Routinen ausgefiihrte Nicht-DB2-Datenbankmanagerar-
beit

Sie miissen die CPU-Auslastung fiir diese anderen Konsumenten von CPU-Res-
sourcen iiber die Uberwachung auf der Betriebssystemebene (wie die von Betriebs-
system-Workload-Managern bereitgestellte Uberwachung) abrufen.

CPU-Geschwindigkeit

Die CPU-Geschwindigkeit ist eine Statistik, die ermittelt, ob fiir eine Ressource eine
Konkurrenzsituation auftritt und, wenn dies zutrifft, wie hoch der Grad dieser
Konkurrenzsituation ist. Wenn der gesamte Zugriff auf eine Ressource gegenseitig
ausschlieffend ist und wenn mehrere anfordernder Benutzer dieser Ressource
gleichzeitig auf sie zugreifen wollen, muss eine Zugriffswarteschlange vorhanden
sein oder anfordernde Benutzer miissen abgewiesen werden. Wenn eine Warte-
schlange gebildet werden kann, kann die Zeit, die ein Requester fiir das Abrufen
und Beenden einer Ressource benétigt, die Zeit tiberschreiten, die fiir die reine Ver-
wendung der Ressource erforderlich ist. Die Geschwindigkeit ist das Verhiltnis der
Zeit, die fiir die reine Verwendung der Ressource benétigt wird, zur Gesamtzeit,
die fiir das Warten auf die Ressource und ihre Verwendung erforderlich ist. Sie
wird auf einer Skala von 0 bis 100 % gemessen. Wenn fiir eine Ressource eine hohe
Anzahl Konkurrenzsituationen vorhanden sind, sinkt die Geschwindigkeit in Rich-
tung 0. Wenn fiir eine Ressource keine Konkurrenzsituation vorhanden ist, gibt es
keine Wartezeit, d. h., die CPU-Geschwindigkeit erreicht ihren Maximalwert von
100 %.

Wenn der Workload-Management-Dispatcher aktiviert ist, konnen Sie die CPU-Ge-
schwindigkeit tiber die Tabellenfunktionen MON_SAMPLE_SERVICE_CLASS-
_METRICS, MON_SAMPLE_WORKLOAD_METRICS, WLM_GET_WORKLOAD_S-
TATS und WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS sowie die logischen
Datengruppen 'event_scstats' und 'event_wlstats' messen, die vom WLM-Statistike-
reignismonitor erfasst und aufgelistet werden. Ein niedriger CPU-Geschwindig-
keitswert weist auf eine Konkurrenzsituation bei CPU-Ressourcen des Hosts oder
der logischen Partition hin und ist ein Hinweis darauf, dass der Workload-Manage-
ment-Dispatcher CPU-Ressourcen aus Serviceklassen mit niedriger Prioritét in Ser-
viceklassen mit hoher Prioritdt verschieben kann. Eine hohe CPU-Geschwindigkeit
gibt an, dass der Workload-Management-Dispatcher die Workloadleistung nur be-
grenzt verbessern kann, da jede Anforderung von CPU-Ressourcen bereits ohne
Verzogerung verarbeitet wird.
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Abbrechen von Aktivitaten

Wenn eine Aktivitdt zu viele Ressourcen verbraucht oder ihre Ausfithrung zu lange
dauert, konnen Sie sie abbrechen. Das Abbrechen einer Aktivitat ist schonender als
das erzwungene Beenden der Anwendung, die die Aktivitdt iibergeben hat. Eine
abgebrochene Aktivitdt gibt SQL4725N an den Benutzer zuriick, beendet jedoch
nicht die Verbindung und wirkt sich nicht auf andere Benutzeraktivititen aus.
Durch das erzwungene Beenden der Anwendung werden sowohl die Verbindung
als auch die Benutzeraktivitdten beendet.

Informationen zu diesem Vorgang

Sie konnen eine Aktivitat nur dann explizit abbrechen, wenn eine Koordinatorakti-
vitdt zurzeit an einer Anforderung fiir die Aktivitdt arbeitet. Wenn Sie eine Aktivi-
tat abbrechen, die sich im Leerlauf befindet (d. h., fiir die keine Anforderungen
verarbeitet werden), erhalt die Aktivitdt den Status CANCEL_PENDING und wird
beim Empfang der ndchsten Anforderung abgebrochen. Wenn Sie z. B. versuchen,
eine Cursoraktivitiat zwischen Abrufen abzubrechen, wird der Fehler SQL4725N
erst beim nachsten Abruf nach der Abbruchanforderung an den Benutzer zurtick-
gegeben.

Alle Benutzeraktivitdten konnen abgebrochen werden, auch das Dienstprogramm
LOAD und gespeicherte Prozeduren.

Vorgehensweise

1. Geben Sie die Aktivitat an, die Sie abbrechen wollen. Mit der Tabellenfunktion
WLM_GET_WORKLOAD_OCCURRENCE_ACTIVITIES konnen Sie die Aktivi-
tdten ermitteln, die in einer Anwendung ausgefiihrt werden. Sie kénnen auch
die Tabellenfunktion MON_GET_ACTIVITY_DETAILS_COMPLETE verwenden,
um zusatzliche Details zu einer bestimmten Aktivitat zu erhalten, wenn die In-
formationen in WLM_GET_WORKLOAD_OCCURRENCE_ACTIVITIES nicht
ausreichen, um die von den Aktivitaten ausgefiihrte Arbeit zu ermitteln.

2. Brechen Sie die Aktivitdt mithilfe der gespeicherten Prozedur WLM_CANCE-
L_ACTIVITY ab. Die gespeicherte Prozedur verwendet die folgenden Argumen-
te: anwendungskennung, uow-id und aktivitits-id. Ein Beispiel fiir die Verwendung
dieser gespeicherten Prozedur finden Sie in [,Szenario: Ermitteln von Aktiviti]
[ten, deren Ausfithrung zu lange dauert” auf Seite 376]
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Kapitel 4. Uberwachung und Eingriff

Die dritte Phase beim Workload-Management ist die Uberwachung, die fortlaufend
durchgefiihrt werden muss.

Der Hauptzweck der Uberwachung ist die Uberpriifung auf fehlerfreien Zustand
und Effizienz lhres Systems und der einzelnen Workloads, die darauf ausgefiihrt
werden. Mit Tabellenfunktionen kénnen Sie in Echtzeit auf Betriebsdaten wie z. B.
eine Liste aktiver Workloadvorkommen und der Aktivitdten in einer Serviceklasse
oder der durchschnittlichen Antwortzeiten zugreifen. Mit Ereignismonitoren kon-
nen Sie detaillierte Aktivitatsinformationen und zusammengefasste Aktivitatsstatis-
tikdaten fiir die Protokollanalyse erfassen.

Beim Aufbau einer Uberwachungsstrategie sollten Sie sich immer zuerst die zu-
sammengefassten Informationen ansehen. Zusammenfassungen bieten ein gutes
Bild der Gesamtaktivitdt des Datenservers und sind auch weniger aufwendig, da
Sie nicht Informationen zu jeder einzelnen Aktivitédt erfassen miissen, an der Sie
eventuell interessiert sind. Sobald Sie den Umfang Ihrer Uberwachungsbediirfnisse
erkannt haben, konnen Sie genauere Informationen erfassen.

Typische Uberwachungstasks, die Sie durchfiihren kénnen:

* Analysieren der Auslastung auf Ihrem System als Hilfe fiir die Erstellung Ihrer
DB2-Workload-Management-Anfangskonfiguration.

* Verfolgen und Untersuchen des Verhaltens Ihres Systems, indem Sie Typen von
Betriebsinformationen beziehen, die Ihnen Folgendes erlauben:

Analysieren der Verschlechterung der Systemleistung

Diagnostizieren von Aktivititen, deren Ausfiihrung zu lange dauert

— Untersuchen von Konkurrenzsituationen bei Agenten

— Eingrenzen von Abfragen mit schlechter Leistung

Informationen sind fiir Aktivitaten, Serviceklassen, Workloads, Arbeitsklassen,
Schwellenwertwarteschlangen und Schwellenwertverstofie verfligbar.

¢ Steuern der Ausfithrungsumgebung durch Abbrechen von Aktivitdten in der
Warteschlange, bei denen Sie Probleme erwarten, oder durch Abbrechen von
ausgefiihrten Aktivititen, bei denen Sie eine negative Auswirkung auf das Sys-
tem diagnostiziert haben.

Echtzeitiberwachung mit Tabellenfunktionen

Echtzeitiiberwachungsdaten umfassen Informationen zu der zurzeit auf dem Sys-
tem ausgefiihrten Arbeit sowie Statistikdaten und Messdaten fiir die auf dem Sys-
tem bereits ausgefiihrte Arbeit, die bei der Ermittlung von Verwendungsmustern,
der Ressourcenzuordnung und der Erkennung von Problembereichen helfen koén-
nen. Sie verwenden DB2-Tabellenfunktionen, um diese Betriebsdaten zu erhalten.

Tabellenfunktionen, deren Namen mit WLM_ beginnen, sind DB2-Workload-Ma-
nagement-Tabellenfunktionen. Diese Tabellenfunktionen ermdglichen den Zugriff
auf eine Gruppe von fiir das Workload-Management relevanten Daten, z. B. Work-
load-Management-Statistikdaten, als eine virtuelle DB2-Tabelle, auf der Sie eine
Anweisung SELECT absetzen konnen. Dies erlaubt es Ihnen, Anwendungen fiir die
Abfrage und Analyse von Daten zu schreiben, als befanden sich diese in einer
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physischen Tabelle auf dem Datenserver. Die DB2-Workload-Management-Tabellen-
funktionen sind mit dem Schemanamen SYSPROC qualifiziert.

Tabellenfunktionen, deren Namen mit MON_ beginnen, sind Funktionen fiir Uber-
wachungsmessdaten. Uberwachungsmessdaten stellen Uberwachungsdaten zum
Zustand und zur Abfrageleistung Ihres DB2-Datenservers bereit, die dann als Ein-
gabe in ein Tool eines anderen Herstellers oder in Verbindung mit zusétzlichem
Scripting verwendet werden konnen, das Sie fiir die Analyse der zurtickgegebenen
Messdaten bereitstellen. Hier werden nur die fiir DB2-Workload-Management rele-
vanten Funktionen fiir Uberwachungsmessdaten behandelt. Die Tabellenfunktionen
fiir Uberwachungsmessdaten sind den Tabellenfunktionen fiir Workload-Manage-
ment-Statistikdaten dhnlich. Beide geben Elemente zurtick, die die auf dem System
ausgefiihrte Arbeit beschreiben. Die wichtigsten Unterschiede zwischen diesen Ta-
bellenfunktionen fiir Uberwachungsmessdaten und den DB2-Workload-Manage-
ment-Tabellenfunktionen sind:

* Die DB2-Workload-Management-Tabellenfunktionen stellen Daten zur Verfii-
gung, die eher statistischer Natur sind, z. B. berechnete Werte wie Durch-
schnittswerte, obere Grenzen, Standardabweichungen usw. Dagegen stellen Ta-
bellenfunktionen fiir Uberwachungsmessdaten eine vollstindigere Gruppe von
Uberwachungsrohdaten bereit.

¢ Die von den DB2-Statistikfunktionen zuriickgegebenen Daten werden zuriickge-
setzt, wenn Daten an einen Statistikereignismonitor gesendet werden. Dieses Zu-
riicksetzen von Daten ist erforderlich, um Werte wie obere Grenzen in einem
bestimmten Erfassungsintervall aussagekréftig zu machen. Von den Funktionen
fiir Uberwachungsmessdaten zuriickgegebene Daten werden ebenfalls von ei-
nem Statistikereignismonitor erfasst, sie werden jedoch nie zuriickgesetzt. Die
von Uberwachungsschnittstellen zuriickgegebenen Daten werden von dem Zeit-
punkt der Aktivierung einer Datenbank bis zum Zeitpunkt ihrer Inaktivierung
gesammelt.

Einige Tabellenfunktionen geben Informationen zu der zurzeit auf einem System
ausgefithrten Arbeit zuriick:

Tabelle 49. Tabellenfunktionen, die die zurzeit auf einem System ausgefiihrte Arbeit zeigen

Objekte, fiir die
Informationen er-

fasst werden Funktionen und zuriickgegebene Informationen
Workload- Die Tabellenfunktion
vorkommen WLM_GET_SERVICE_CLASS_WORKLOAD_OCCURRENCES gibt

datenbankmemberiibergreifend eine Liste von Workloadvorkommen
zuriick, die einer Serviceklasse zugeordnet sind. Fiir jedes Vorkom-
men gibt es Informationen zum aktuellen Status und zu den
Verbindungsattributen, die fiir die Zuordnung der Workload zur
Serviceklasse verwendet wurden, sowie eine Aktivitatsstatistik, die
den Umfang und die Erfolgsquote von Aktivitdten angibt. Ein Bei-
spiel fiir die Verwendung dieser Tabellenfunktion finden Sie inl,,B_ei—|
spiel: Untersuchen der Agentenauslastung nach Serviceklasse” auf|
Seite 98

Die veraltete Tabellenfunktion
WLM_GET_SERVICE_CLASS_WORKLOAD_OCCURRENCES_V97
ist ebenfalls verfiigbar.
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Tabelle 49. Tabellenfunktionen, die die zurzeit auf einem System ausgefiihrte Arbeit zei-

gen (Forts.)

Objekte, fiir die
Informationen er-
fasst werden

Funktionen und zuriickgegebene Informationen

Aktivitdaten von
Workloadvor-
kommen

Die Tabellenfunktion
WLM_GET_WORKLOAD_OCCURRENCE_ACTIVITIES gibt eine
Liste aktueller Aktivitaten zuriick, die einem Workloadvorkommen
zugeordnet sind. Fiir jede Aktivitdt gibt es Informationen zum aktu-
ellen Status der Aktivitit (z. B. in Ausfiihrung oder in der Warte-
schlange), zum Typ der Aktivitit (z. B. LOAD, READ oder DDL)
und zum Zeitpunkt, zu dem die Aktivitdt gestartet wurde. Beispiele
fiir die Verwendung dieser Tabellenfunktion finden Sie in
Zusammenfassen von Daten mithilfe von|
DB2-Workload-Management-Tabellenfunktionen” auf Seite 252 and
,Szenario: Ermitteln von Aktivititen, deren Ausfithrung zu lange|
dauert” auf Seite 376]

Die veraltete Tabellenfunktion
WLM_GET_WORKLOAD_OCCURRENCE_ACTIVITIES_V97 ist
ebenfalls verfiigbar.

Serviceklassen-
agenten

Die Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE_CLASS_AGENTS gibt
eine Liste von Datenbankagenten zurtick, die einer Serviceklasse oder
einer Anwendungskennung zugeordnet sind. Die zuriickgegebenen
Informationen zeigen auch den aktuellen Status des Agenten, die
vom Agenten durchgefiihrte Aktion und den Status dieser Aktion an.
Ein Beispiel fiir die Verwendung dieser Tabellenfunktion finden Sie
in [, Beispiel: Untersuchen der Agentenauslastung nach Serviceklasse”)

|auf Seite 98|

Die veraltete Tabellenfunktion
WLM_GET_SERVICE_CLASS_AGENTS_V97 ist ebenfalls verfiigbar.

Aktivitaten

Die Tabellenfunktion MON_GET_ACTIVITY_DETAILS gibt Messwer-
te und andere detaillierte Informationen als XML-Dokument zu einer
bestimmten Aktivitdt zuriick, die mit ihrer Anwendungskennung,
UOW-ID und Aktivitédts-ID angegeben wird. Eine zuriickgegebene
Information ist der Aktivitatstyp; je nach Typ wird ein Satz zusétzli-
cher Daten zuriickgegeben. Fiir SQL-Aktivitdten z. B. sind
Aufwandsschiatzungen und Informationen zum Anweisungstext, den
Paketdaten und den zuriickgegebenen oder gednderten Zeilen ver-
fiigbar. Details zur Isolationsstufe und zu den Prozessorressourcen
sind unter anderem ebenfalls verfiigbar.

Die veraltete Tabellenfunktion WLM_GET_ACTIVITY_DETAILS ist
ebenfalls verfiigbar. Ein Beispiel fiir die Verwendung dieser
Tabellenfunktion finden Sie in |,_,Beispie1: Verwenden von DB2-Work-
load-Management-Tabellenfunktionen zum Uberwachen des aktuel]
len Systemverhaltens auf verschiedenen Ebenen” auf Seite 248]

Einige Tabellenfunktionen geben Uberwachungsdaten fiir alle auf dem System aus-
gefiihrten Anforderungen zuriick, zusammengefasst nach Serviceunterklassen und

Workloadobjekten:
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Tabelle 50. Tabellenfunktionen, die nach DB2-Workload-Management-Objekten zusammen-
gefasste Uberwachungsdaten zeigen

Objekte, fiir die
Daten zusammen-
gefasst werden

Funktionen und zuriickgegebene Informationen

Workloads

Sowohl die Tabellenfunktion MON_GET_WORKLOAD als auch die
Tabellenfunktion MON_GET_WORKLOAD_DETAILS geben Messda-
ten fiir mindestens eine Workload zuriick. Die von dieser Funktion
zuriickgegebenen Messdaten stellen die Summierung aller Messdaten
fiir alle Workloadvorkommen dar, die dieselbe Workloaddefinition
verwenden.

Die Tabellenfunktion MON_GET_WORKLOAD gibt die am haufigs-
ten verwendeten Messdaten in einem spaltenbasierten Format zurtick
und ist eine effiziente Methode zum Abrufen von Basismessdaten.

Die Tabellenfunktion MON_GET_WORKLOAD_DETAILS gibt den
gesamten Satz verfiigbarer Messdaten in einem XML-
Dokumentformat zuriick. Dies bietet maximale Flexibilitat fiir die
Formatierung der Ausgabe. Die XML-basierte Ausgabe kann von ei-
nem XML-Parser direkt syntaktisch analysiert werden oder sie kann
mithilfe der Funktion XMLTABLE in das relationale Format konver-
tiert werden.

Serviceunterklassen

Sowohl die Tabellenfunktion MON_GET_SERVICE_SUBCLASS als
auch die Tabellenfunktion
MON_GET_SERVICE_SUBCLASS_DETAILS geben Messdaten fiir
mindestens eine Serviceunterklasse zurtick. Die von den
Tabellenfunktionen zuriickgegebenen Messdaten stellen die Summie-
rung aller Messdaten fiir Anforderungen dar, die unter der angegebe-
nen Serviceunterklasse ausgefiihrt wurden.

Die Tabellenfunktion MON_GET_SERVICE_SUBCLASS gibt die am
haufigsten verwendeten Messdaten in einem spaltenbasierten Format
zuriick und ist eine effiziente Methode zum Abrufen von
Basismessdaten.

Die Tabellenfunktion MON_GET_SERVICE_SUBCLASS_DETAILS
gibt den gesamten Satz verfligbarer Messdaten in einem XML-
Dokumentformat zuriick. Dies bietet maximale Flexibilitat fiir die
Formatierung der Ausgabe. Die XML-basierte Ausgabe kann von ei-
nem XML-Parser direkt syntaktisch analysiert werden oder sie kann
mithilfe der Funktion XMLTABLE in das relationale Format konver-
tiert werden.

Verbindungen

Die Tabellenfunktion MON_GET_CONNECTION gibt zusammenge-
fasste Daten fiir Benutzerverbindungen mit dem System zurtick.

UOWs (Units of
Work)

Die Tabellenfunktion MON_GET_UNIT_OF_WORK gibt zusammen-
gefasste Daten fiir die aktuelle UOW (Unit of Work - Arbeitseinheit)
in einer Benutzerverbindung zurtick.

Statistische Informationen

Allgemeine statistische Informationen sind auch fiir eine Reihe unterschiedlicher
Objekte verfiigbar. Sie konnen diese statistischen Informationen fiir eine Reihe un-
terschiedlicher Zwecke nutzen, z. B. um zu priifen, ob Anderungen an der DB2-
Workload-Management-Konfiguration die gewiinschten Auswirkungen haben.
Wenn Sie z. B. eine neue Arbeitsklasse zur Klassifizierung von READ-Aktivitdten
erstellen, konnen Sie tiberpriifen, ob die READ-Aktivitdten korrekt unter der neuen
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Arbeitsklasse klassifiziert werden. Mithilfe von Tabellenfunktionen kénnen Sie
auch bestimmte Systemprobleme schnell erkennen. Sie kénnen z. B. mithilfe von
Tabellenfunktionen einen akzeptablen Wert fiir die durchschnittliche Aktivitatslauf-
zeit ermitteln und erkennen, wenn dieser Wert iiber dem {iblichen Bereich liegt,
was auf ein Problem hindeuten kann, das weiter untersucht werden muss.

Die folgende Tabelle listet die Statistikdaten auf, die mithilfe von Tabellenfunktio-
nen bezogen werden kénnen. Alle Tabellenfunktionen fiir Statistikdaten geben die
Statistikdaten zurtick, die seit dem letzten Zurticksetzen der Statistikdaten aufge-

laufen sind.

Tabelle 51. Tabellenfunktionen, die statistische Information zeigen

Objekte, fiir die
Statistikdaten zu-
riickgegeben werden

Funktionen und zuriickgegebene Statistikdaten

Servicesuperklassen

Die Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE_SUPERCLASS_STATS
zeigt datenbankmemberiibergreifend eine Ubersichtsstatistik auf der
Ebene der Servicesuperklasse, d. h., die oberen Grenzwerte fiir
gleichzeitig bestehende Verbindungen, die bei der Ermittlung der
hochsten Workloadaktivitat hilfreich sind.

Serviceunterklassen

Die Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS zeigt
datenbankmemberiibergreifend eine Ubersichtsstatistik auf der Ebe-
ne der Serviceunterklasse an (alle Aktivitaten, die in
Serviceunterklassen ausgefiihrt werden). Die Statistikdaten umfassen
die Anzahl abgeschlossener Aktivititen und die durchschnittlichen
Ausfithrungszeiten. Diese Informationen sind hilfreich bei der
serviceklassen- und datenbankmemberiibergreifenden Ermittlung
des Gesamtsystemzustands und der Verteilung von Aktivitaten. Bei-
spiele fiir die Verwendung dieser Tabellenfunktion finden Sie in

| Beispiel: Abrufen von Zeitpunktstatistikdaten aus Serviceklassen”]

auf Seite 251} |, Beispiel: Zusammenfassen von Daten mithilfe von|

DB2-Workload-Management-Tabellenfunktionen” auf Seite 252} |, Bei

spiel: Analysieren einer serviceklassenbezogenen|

Leistungsminderung des Systems” auf Seite 97| und |, Szenario: Un-|

tersuchen einer workloadbezogenen Leistungsminderung des|

Systems” auf Seite 372

Die veraltete Tabellenfunktion
WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS_V97 ist ebenfalls verfiig-
bar.

Workloads

Die Tabellenfunktion WLM_GET_WORKLOAD_STATS zeigt
datenbankmemberiibergreifend eine Ubersichtsstatistik auf der
Workloadebene an. Hierzu gehoren obere Grenzen fiir gleichzeitige
Workloadvorkommen und die Anzahl abgeschlossener Aktivitdten.
Diese Informationen sind hilfreich beim Uberwachen des
Gesamtsystemzustands oder beim Abrufen detaillierter Informatio-
nen zur Ermittlung von Problembereichen. Ein Beispiel fiir die Ver-
wendung dieser Tabellenfunktion finden Sie in |,,Szenario:|

[Untersuchen einer workloadbezogenen Leistungsminderung des|

Systems” auf Seite 372

Die veraltete Tabellenfunktion
WLM_GET_WORKLOAD_STATS_V97 ist ebenfalls verftigbar.
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Tabelle 51. Tabellenfunktionen, die statistische Information zeigen (Forts.)

Objekte, fiir die
Statistikdaten zu-
riickgegeben werden | Funktionen und zuriickgegebene Statistikdaten

Arbeitsaktionssets Die Tabellenfunktion WLM_GET_WORK_ACTION_SET_STATS
zeigt datenbankmemberiibergreifend eine Ubersichtsstatistik auf der
Ebene des Arbeitsaktionssets, d. h., die Anzahl der Aktivitaten in
jeder Arbeitsklasse, auf die die entsprechenden Arbeitsaktionen an-
gewendet wurden. Diese Informationen sind hilfreich beim Erken-
nen der Effektivitdt eines Arbeitsaktionssets und beim Ermitteln der
Typen von Aktivitaten, die auf dem System ausgefiihrt werden. Ein
Beispiel fiir die Verwendung dieser Tabellenfunktion finden Sie in

|, Beispiel: Analysieren von Workloads nach Aktivititstyp” auf Seite|

66
Schwellenwert- Die Tabellenfunktion WLM_GET_QUEUE_STATS zeigt
warteschlangen datenbankmemberiibergreifend eine Ubersichtsstatistik fiir die

Warteschlangen an, die fiir Schwellenwerte verwendet werden. Zu
den Statistikdaten gehoren die aktuelle Zahl und die Gesamtzahl
der Aktivitdten in der Warteschlange sowie die Gesamtwartezeit in
einer Warteschlange. Diese Informationen sind hilfreich bei der Ab-
frage der aktuellen Aktivitaten in der Warteschlange oder beim
Uberpriifen, ob Sie einen Schwellenwert korrekt definiert haben.
Eine zu hohe Anzahl in der Warteschlange kann darauf hindeuten,
dass ein Schwellenwert zu restriktiv ist, eine sehr kleine Anzahl,
dass ein Schwellenwert nicht restriktiv genug ist oder nicht benétigt
wird.

Statistikdaten sind nur hilfreich, wenn der Zeitraum, in dem sie erfasst werden,
aussagekréftig ist. Das Erfassen von Statistikdaten iiber einen sehr langen Zeitraum
sowie tliber eine beliebige Zeitspanne mit der gespeicherten Prozedur WLM_COLL-
ECT_STATS kann sich als wenig sinnvoll erweisen, wenn es schwierig wird, Ande-
rungen an Trends oder Problembereiche zu erkennen, da zu viele alte Daten vor-
handen sind. Deshalb konnen Sie die Statistikdaten jederzeit zuriicksetzen.

Dank der Standardworkload und der Standardbenutzerserviceklassen sind die
Uberwachungsfunktionen sofort nach der Installation des DB2-Datenservers ver-
fiigbar. Diese konnen Thnen behilflich sein, Quellen von Aktivitdten zu ermitteln,
die Sie zum Erstellen von Workloads und der Serviceklassen verwenden konnen,
denen sie zugeordnet werden sollen.

Beispiel: Verwenden von DB2-Workload-Management-Tabellen-
funktionen

Uber die Echtzeitiiberwachung des DB2-Workload-Managements stehen grofie Da-
tenmengen zur Verfiigung. Das Beispiel in diesem Abschnitt zeigt, wie Sie diese In-
formationen moglicherweise verwenden konnen.

In diesem Beispiel sind nur die Standardworkload und die Standardserviceklasse
eingerichtet. Anhand dieses Beispiels konnen Sie verstehen, wie Sie die Tabellen-
funktionen verwenden koénnen, um zu erkennen, was auf dem Datenserver ausge-
fihrt wird. Fithren Sie die folgenden Schritte aus:

1. Verwenden Sie die Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE_SUPERCLASS
STATS, um alle Servicesuperklassen anzuzeigen. Nach der Installation oder ei-
nem Upgrade auf DB2 Version 9.5 oder hoher sind drei Standardsuperklassen
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definiert: eine fiir Verwaltungsaktivitdten, eine fiir Systemaktivitdten und eine
fiir Benutzeraktivititen. SYSDEFAULTUSERCLASS ist die uns interessierende
Serviceklasse.

SELECT VARCHAR(SERVICE_SUPERCLASS NAME,30) AS SUPERCLASS
FROM TABLE(WLM_GET_SERVICE_SUPERCLASS_STATS('',-1)) AS T

SUPERCLASS

SYSDEFAULTSYSTEMCLASS
SYSDEFAULTMAINTENANCECLASS
SYSDEFAULTUSERCLASS

3 record(s) selected.

2. Verwenden Sie die Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS,
um statistische Daten fiir alle Serviceunterklassen der Superklasse SYSDEFAUL-
TUSERCLASS anzuzeigen. Fiir jede Serviceunterklasse konnen Sie den aktuel-
len Umfang der verarbeiteten Anforderungen, die Anzahl der abgeschlossenen
Aktivititen und die Gesamtverteilung von Aktivititen auf die Member anzei-
gen (wobei eine ungleichmafiige Verteilung moglicherweise auf ein Problem
hindeutet). Sie konnen optional zusétzliche Statistikdaten erhalten, darunter die
durchschnittliche Laufzeit fiir Aktivitaten, die durchschnittliche Wartezeit von
Aktivitaten in der Warteschlange usw. Sie kénnen optionale Statistikdaten fiir
eine Serviceunterklasse ermitteln, indem Sie das Schliisselwort COLLECT AG-
GREGATE ACTIVITY DATA in der Anweisung ALTER SERVICE CLASS ange-
ben, um die Erfassung von zusammengefassten Aktivitatsstatistikdaten zu er-
moglichen.

SELECT VARCHAR(SERVICE_SUPERCLASS_NAME, 20) AS SUPERCLASS,
VARCHAR(SERVICE_SUBCLASS_NAME, 20) AS SUBCLASS,
COORD_ACT_COMPLETED_TOTAL,
COORD_ACT_ABORTED_TOTAL,
COORD_ACT_REJECTED_TOTAL,
CONCURRENT ACT_TOP

FROM TABLE(WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS(

'SYSDEFAULTUSERCLASS', 'SYSDEFAULTSUBCLASS', -1))
AS T

SUPERCLASS SUBCLASS COORD_ACT_COMPLETED_TOTAL COORD_ACT_ABORTED_TOTAL COORD_ACT_REJECTED_TOTAL CONCURRENT_ACT_TOP

SYSDEFAULTUSERCLASS ~ SYSDEFAULTSUBCLASS 2 0 0 1
1 record(s) selected.

3. Verwenden Sie fiir eine bestimmte Serviceunterklasse die Tabellenfunktion
WLM_GET_SERVICE_CLASS_WORKLOAD_OCCURRENCES, um die Vorkom-
men einer Workload aufzulisten, die der Serviceunterklasse zugeordnet sind.
Die Tabellenfunktion zeigt alle Verbindungsattribute an, anhand derer Sie die
Quelle der Aktivititen ermitteln konnen. Diese Informationen kénnen kiinftig
sehr hilfreich bei der Ermittlung von angepassten Workloaddefinitionen sein.
Beispielsweise hat ein bestimmtes hier aufgelistetes Workloadvorkommen ein
grofies Arbeitsvolumen von einer Anwendung, was durch den Zihler fiir abge-
schlossene Aktivititen angezeigt wird.

SELECT APPLICATION_HANDLE,
VARCHAR (WORKLOAD_NAME, 30) AS WORKLOAD,
VARCHAR (SESSION_AUTH_ID, 20) AS SESSION_AUTH_ID,
VARCHAR(APPLICATION_NAME, 20) AS APPL_NAME

FROM TABLE(WLM_GET_SERVICE_CLASS_WORKLOAD_OCCURRENCES (

'SYSDEFAULTUSERCLASS', 'SYSDEFAULTSUBCLASS', -1))
AS T

APPLICATION_HANDLE  WORKLOAD SESSION_AUTH_ID APPL_NAME

431 SYSDEFAULTUSERWORKLOAD SWALKTY db2bp

1 record(s) selected.
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a. Verwenden Sie fiir diese Anwendung die Tabellenfunktion WLM_GE-
T_WORKLOAD_OCCURRENCE_ACTIVITIES, um datenbankmemberiiber-
greifend die aktuellen Aktivitdten anzuzeigen, die von der Verbindung die-
ser Anwendung erstellt wurden. Sie konnen diese Informationen fiir mehre-
re Zwecke verwenden, z. B. um zu ermitteln, welche Aktivitaten Probleme
auf dem Datenserver verursachen konnten.

SELECT APPLICATION_HANDLE,
LOCAL_START TIME,
UOW_ID,

ACTIVITY ID,

ACTIVITY_TYPE
FROM TABLE (WLM_GET_WORKLOAD OCCURRENCE_ACTIVITIES(431,-1)) AS T

APPLICATION_HANDLE  LOCAL_START_TIME UOW_ID ACTIVITY_ID ACTIVITY_TYPE

431 2008-06-17-12.49.46.854259 11 1 READ_DML
1 record(s) selected

b. Rufen Sie fiir jede Aktivitit genauere Informationen mit der Tabellenfunkti-
on WLM_GET_ACTIVITY_DETAILS ab. Die Daten zeigen moglicherweise
an, dass einige SQL-Anweisungen sehr viele Zeilen zuriickgeben, dass eini-
ge Aktivitdten sehr lange im Leerlauf warten oder dass einige Abfragen mit
einem sehr hohen geschétzten Aufwand ausgefiihrt werden. In diesen und
dhnlichen Situationen kann es sinnvoll sein, einige Schwellenwerte zu defi-
nieren, um moglicherweise schidigendes Verhalten zu ermitteln und in Zu-
kunft zu verhindern.
SELECT VARCHAR(NAME, 20) AS NAME,

VARCHAR(VALUE, 40) AS VALUE

FROM TABLE(WLM_GET_ACTIVITY DETAILS(431,11,1,-1))
AS T WHERE NAME IN ('UOW_ID', 'ACTIVITY_ID', 'STMT_TEXT')

NAME VALUE

UoW_ID 1

ACTIVITY_ID 1

STMT_TEXT select = from syscat.tables

3 record(s) selected.

Beispiel: Verwenden von DB2-Workload-Management-Tabellen-
funktionen zum Uberwachen des aktuellen Systemverhaltens
auf verschiedenen Ebenen

Das DB2-Workload-Management stellt eine Reihe von Tabellenfunktionen bereit,
mit denen Sie Daten zu Threr Workload-Management-Konfiguration erhalten kon-
nen.

Bei der Installation von DB2 Version 9.5 oder hoher wird ein Satz von Standard-
workloads und -serviceklassen erstellt. Bevor Sie sich entscheiden, wie Sie Thre ei-
gene DB2-Workload-Management-Losung implementieren wollen, konnen Sie mit-
hilfe der Tabellenfunktionen die auf dem System ausgefiihrte Arbeit im Hinblick
auf die Standardworkloadvorkommen, Serviceklassen und Aktivititen beobachten.

Sie konnen beginnen, indem Sie die Liste der Workloadvorkommen in einer Ser-
viceklasse abrufen. Verwenden Sie dazu die Tabellenfunktion WLM_GET_SER-
VICE_CLASS_WORKLOAD_OCCURRENCES. Im folgenden Beispiel wird eine lee-
re Zeichenfolge fiir servicesuperklassenname und serviceunterklassenname und -2 (ein
Platzhalterzeichen) fiir member iibergeben:

SELECT SUBSTR(SERVICE_SUPERCLASS NAME,1,19) AS SUPERCLASS NAME,

SUBSTR(SERVICE_SUBCLASS_NAME,1,18) AS SUBCLASS_NAME,
SUBSTR(CHAR(MEMBER) ,1,4) AS MEMB,
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SUBSTR(CHAR(COORD_MEMBER),1,4) AS COORDMEMB,

SUBSTR(CHAR (APPLICATION_HANDLE),1,7) AS APPHNDL,

SUBSTR(CHAR (WORKLOAD_NAME) ,1,22) AS WORKLOAD_NAME,

SUBSTR(CHAR (WORKLOAD_OCCURRENCE_ID),1,6) AS WLO_ID
FROM TABLE (WLM_GET_SERVICE_CLASS_WORKLOAD OCCURRENCES(™', '', -2)) AS SCINFO
ORDER BY SUPERCLASS NAME, SUBCLASS NAME, MEMB, APPHNDL, WORKLOAD NAME, WLO_ID

Nehmen wir an, dass das System vier Datenbankmember hat und dass zwei An-
wendungen Aktivitdten in der Datenbank ausfiithren, wenn Sie die Abfrage abset-
zen. Die Ergebnisse dhneln der folgenden Ausgabe:

SUPERCLASS_NAME SUBCLASS_NAME MEMB COORDMEMB APPHNDL WORKLOAD_NAME WLO_ID
SYSDEFAULTUSERCLASS SYSDEFAULTSUBCLASS 0 0 1 SYSDEFAULTUSERWORKLOAD 1
SYSDEFAULTUSERCLASS SYSDEFAULTSUBCLASS 0 0 2 SYSDEFAULTUSERWORKLOAD 2

Die Ergebnisse zeigen, dass beide Workloadvorkommen der Workload SYSDE-
FAULTUSERWORKLOAD zugeordnet wurden. AufSerdem zeigen die Ergebnisse,
dass beide Workloadvorkommen der Serviceunterklasse SYSDEFAULTSUBCLASS
in der Servicesuperklasse SYSDEFAULTUSERCLASS zugeordnet wurden und dass
beide Workloadvorkommen aus demselben Koordinatormember (Member 0) stam-
men.

Als Nachstes konnen Sie die Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE_CLASS WOR-
KLOAD_OCCURRENCES erneut verwenden, um die Verbindungsattribute der bei-
den Workloadvorkommen zu ermitteln:

SELECT SUBSTR(CHAR(APPLICATION_HANDLE),1,7) AS APPHNDL,
SUBSTR(CHAR(WORKLOAD_NAME) ,1,22) AS WORKLOAD_NAME,
SUBSTR(CHAR(WORKLOAD_OCCURRENCE_ID),1,6) AS WLO_ID,
SUBSTR(CHAR(SYSTEM_AUTH_ID),1,9) AS SYSAUTHID,
SUBSTR(CHAR(APPLICATION_NAME),1,15) AS APPLNAME

FROM TABLE(WLM_GET_SERVICE_CLASS_WORKLOAD_OCCURRENCES('', '', ©)) AS SCINFO

ORDER BY APPHNDL, WORKLOAD_NAME, WLO_ID

APPHNDL WORKLOAD_NAME WLO_ID SYSAUTHID APPLNAME
1 SYSDEFAULTUSERWORKLOAD 1 LYNN accountspay
2 SYSDEFAULTUSERWORKLOAD 2 KATE businessobjects

Dann konnen Sie mit der Tabellenfunktion WLM_GET_WORKLOAD_OCCUR-
RENCE_ACTIVITIES die aktuellen Aktivitiaten eines der beiden Workloadvorkom-
men anzeigen:

SELECT SUBSTR(CHAR(COORD_MEMBER),1,5) AS COORD,
SUBSTR(CHAR (MEMBER) ,1,4) AS MEMB,
SUBSTR(CHAR(UOW_ID),1,5) AS UOWID,
SUBSTR(CHAR(ACTIVITY_ID),1,5) AS ACTID,
SUBSTR(CHAR(PARENT_UOW_ID),1,8) AS PARUOWID,
SUBSTR(CHAR(PARENT_ACTIVITY_ID),1,8) AS PARACTID,
SUBSTR(ACTIVITY_TYPE,1,9) AS ACTTYPE,
SUBSTR(CHAR(NESTING_LEVEL),1,7) AS NESTING

FROM TABLE(WLM_GET_WORKLOAD_OCCURRENCE_ACTIVITIES(1, -2)) AS WLOACTS

ORDER BY MEMB, UOWID, ACTID

COORD MEMB UOWID ACTID PARUOWID PARACTID ACTTYPE NESTING

3 - - CALL 0
5 READ DML 1
5 - - READ DML 1
5 - - READ DML 1
5 - - READ DML 1

Die Abfrageergebnisse zeigen, dass das Workloadvorkommen 1 zwei Aktivitaten
ausfiihrt. Eine Aktivitét ist eine gespeicherte Prozedur (angegeben durch den Akti-
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vitdtstyp CALL) und die andere Aktivitdt ist eine DML-Aktivitdt, die einen Lese-
vorgang ausfiihrt (z. B. eine Anweisung SELECT). Die DML-Aktivitdt ist im Aufruf
der gespeicherten Prozedur verschachtelt. Sie konnen erkennen, dass die DML-Ak-
tivitdt verschachtelt ist, da die ID der iibergeordneten UOW (Unit of Work - Ar-
beitseinheit) und die ID der iibergeordneten Aktivitat der DML-Aktivitat der
UOW-ID und der Aktivitdts-ID der CALL-Aktivitdt entsprechen. Sie kénnen auch
erkennen, dass die DML-Aktivitit in den Datenbankmembern 0, 1, 2 und 3 ausge-
fithrt wird. Die Informationen zur tibergeordneten ID sind nur im Koordinator-
member verfiigbar.

Sie konnen weitere Informationen zu einer gerade ausgefiihrten Aktivitdt mit der
Tabellenfunktion MON_GET_ACTIVITY_DETAILS erhalten. Diese Tabellenfunktion
gibt ein XML-Dokument zurtick, in dem die Elemente die Aktivitdt beschreiben. In
diesem Beispiel wird die Funktion XMLTABLE verwendet, um eine Ergebnistabelle
aus der XML-Ausgabe zuriickzugeben.

SELECT D.APP_HANDLE,
D.MEMBER,
.COORD_MEMBER,
.LOCAL_START TIME,
.UOW_ID,
LACTIVITY_ID,
.PARENT UOW_ID,
.PARENT_ACTIVITY_ID,
LACTIVITY_TYPE,
.NESTING_LEVEL,
.INVOCATION_ID,
D.ROUTINE_ID
FROM TABLE(MON_GET_ACTIVITY_DETAILS(65592, 1, 1, -2)) AS ACTDETAILS,
XMLTABLE (XMLNAMESPACES( DEFAULT 'http://www.ibm.com/xmlins/prod/db2/mon'),
'$deta11s/db2_activ1ty_deta11s' PASSING XMLPARSE (DOCUMENT
ACTDETAILS.DETAILS) as "details"

[l e e el w il el ol w)

COLUMNS "APP_HANDLE" BIGINT PATH 'application_handle',
"MEMBER" BIGINT PATH 'member’',
"COORD_MEMBER" BIGINT PATH 'coord_member',
"LOCAL_START_TIME"  VARCHAR(26) PATH 'local_start_time',
"UOW_ID" BIGINT PATH 'uow_id"',

"ACTIVITY_ID" BIGINT PATH 'activity_id',
"PARENT_UOW_ID" BIGINT PATH 'parent_uow_id',
"PARENT_ACTIVITY_ID" BIGINT PATH 'parent_activity_id',
"ACTIVITY_TYPE" VARCHAR(10) PATH 'activity_type',
"NESTING_LEVEL" BIGINT PATH 'nesting_level',
"INVOCATION_ID" BIGINT PATH 'invocation_id',
"ROUTINE_ID" BIGINT PATH 'routine_id'

) AS D;

APP_HANDLE MEMBER COORD_MEMBER LOCAL_START_TIME UOW_ID ACTIVITY_ID

65592 1 1 2009-04-07-18.39.42.549197 1 1

65592 0 1 2009-04-07-18.39.42.552763 1 1

PARENT_UOW_ID PARENT_ACTIVITY_ID ACTIVITY_TYPE NESTING_LEVEL INVOCATION_ID ROUTINE_ID

- . CRemw oML 0 o 0 )

- - READ_DML 0 0 0

2 record(s) selected.

Anmerkung: Die Abfrageergebnisse wurden zur besseren Lesbarkeit in zwei Teile
geteilt.

Die bisher aufgefiihrten Tabellenfunktionen stellen eine abstrakte Beschreibung der
auf dem System ausgefiihrten Arbeit bereit. Die von diesen Tabellenfunktionen be-
reitgestellten Informationen zum Status der Arbeit ist auf einen Aktivitédtsstatus

wie EXECUTING beschrankt. Wenn Sie praziser untersuchen wollen, was genau zu
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einem bestimmten Zeitpunkt in einer Serviceklasse geschieht, konnen Sie die Tabel-
lenfunktion WLM_GET _SERVICE_CLASS AGENTS ausfiihren.

Im folgenden Beispiel wird WLM_GET_SERVICE_CLASS_AGENTS durch Uberga-
be von 1 fiir anwendungskennung und -2 (ein Platzhalterzeichen) fiir member aufge-
rufen:

SELECT SUBSTR(CHAR(APPLICATION HANDLE),1,7) AS APPHANDLE,
SUBSTR(CHAR (MEMBER) ,1,4) AS MEMB,
SUBSTR(CHAR(AGENT TID),1,9) AS AGENT_TID,
SUBSTR(AGENT TYPE,1,11) AS AGENTTYPE,
SUBSTR(AGENT_STATE,1,10) AS AGENTSTATE,
SUBSTR(REQUEST TYPE,1,14) AS REQTYPE,
SUBSTR(CHAR(UOW_ID),1,6) AS UOW_ID,
SUBSTR(CHAR(ACTIVITY ID),1,6) AS ACT_ID
FROM TABLE(WLM_GET SERVICE_CLASS AGENTS('', '', 1, -2)) AS SCDETAILS
ORDER BY APPHANDLE, MEMB, AGENT TID

APPHANDLE MEMB AGENT_TID AGENTTYPE  AGENTSTATE REQTYPE UOW_ID ACT_ID
1 0 3 COORDINATOR ACTIVE FETCH 1 5
1 0 4 PDBSUBAGENT ACTIVE SUBSECTION:1 1 5
1 1 2 PDBSUBAGENT ACTIVE SUBSECTION:2 1 5

Die Ergebnisse zeigen einen Koordinatoragenten und einen Subagenten im Mem-
ber 0 sowie einen Subagenten im Member 1, der fiir eine Aktivitdt mit der UOW-
ID 1 und der Aktivitdts-ID 5 aktiv ist. Die Informationen zum Koordinatoragenten
geben an, dass es sich bei der Anforderung um eine Abrufanforderung handelt.

Beispiel: Abrufen von Zeitpunktstatistikdaten aus Serviceklas-

sen

Jede Aktivitat wird vor der Ausfithrung einer Serviceklasse zugeordnet. Sie kénnen
das System mit den Tabellenfunktionen fiir die Serviceklassenstatistik und durch
Abfragen aller Serviceklassen in allen Datenbankmembern iiberwachen, um Zeit-
punktstatistikdaten zu erhalten.

Mit der folgenden Anweisung kénnen Sie Statistikdaten fiir Serviceklassen wie die
durchschnittliche Aktivitatslaufzeit erhalten. Wenn eine leere Zeichenfolge fiir ein
Argument fiir die Tabellenfunktion WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS {iber-
geben wird, wird das Ergebnis nicht durch dieses Argument eingeschrankt. Der
Wert des letzten Arguments, member, ist -2 (ein Platzhalterzeichen), d. h., Daten
werden von allen Datenbankmembern zuriickgegeben.

Anmerkung: Informationen zur Laufzeit konnen nur fiir die Serviceklassen zu-
riickgegeben werden, fiir die COLLECT AGGREGATE ACTIVITY DATA definiert
ist.

SELECT SUBSTR(SERVICE_SUPERCLASS_NAME,1,19) AS SUPERCLASS_NAME,

SUBSTR(SERVICE_SUBCLASS NAME,1,18) AS SUBCLASS_NAME,
SUBSTR(CHAR(MEMBER) ,1,4) AS MEMB,
CAST(COORD_ACT_LIFETIME_AVG / 1000 AS DECIMAL(9,3)) AS AVGLIFETIME,
CAST(COORD_ACT_LIFETIME STDDEV / 1000 AS DECIMAL(9,3)) AS STDDEVLIFETIME,
SUBSTR(CAST (LAST_RESET AS VARCHAR(30)),1,16) AS LAST_RESET

FROM TABLE(WLM_GET_SERVICE_SUBCLASS_STATS('', '', -2)) AS SCSTATS

ORDER BY SUPERCLASS_NAME, SUBCLASS_NAME, MEMB

SUPERCLASS_NAME SUBCLASS_NAME MEMB AVGLIFETIME STDDEVLIFETIME LAST_RESET

SYSDEFAULTUSERCL