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Informace o tomto vyukovém programu

Tento vyukovy program piedstavuje pfirucku pro funkce modulu Vizualni vysvétleni
produktu DB2. Provedenim lekei v tomto vyukovém programu se dozvite, jak modul
Vizualni vysvétleni umoznuje zobrazit piistupovy plan pro vysvétlené prikazy SQL
pomoci grafu. Dozvite se rovnéz, jak vyuzit informace ziskané z takového grafu

k ladéni prikazti SQL, abyste dosahli lepsiho vykonu.

Pomoci svého proveii produkt DB2 vase ptikazy SQL a urc¢i nejlepsi
pristup k datim. Tato cesta k datim se nazyva Produkt DB2 umoziuje
prohlizet akce provedené optimalizatorem tim, ze vam dovoluje nahlédnout do
pristupového planu vybraného k provedeni konkrétniho piikazu SQL. Pomoci modulu
Vizualni vysvétleni muzete ptistupovy plan zobrazit jako graf. Graf predstavuje vizualni
znazornéni databazovych objektti zahrnutych v dotazu (naptiklad tabulek a index).
Zahrnuje také operace provedené na téchto objektech (napiiklad prochazeni a tazeni)

a zobrazuje tok dat.

Pristup dotazu k datim muzete zlepsit provedenim nékteré nebo vsech nasledujicich
akei vyladéni:

Vyladéni ndvrhu tabulky a reorganizace dat tabulky

Vytvoreni vhodnych indext

Poskytnuti aktualni statistiky pro optimalizator pomoci prikazu runstats
Vybér vhodnych konfiguracnich parametra

Vybér vhodnych voleb vazby

Navrh dotazi pro nacteni pouze pozadovanych dat

Prace s pristupovym planem

Vytvoreni snimkd Explain

Vylepseni ptistupového planu pomoci grafu ptistupového planu

CoNoOORr~WND =
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Tyto akce souvisejici s vykonem odpovidaji akcim zobrazenym na nasledujici ilustraci.
(Pferusovanou ¢arou jsou oznaceny povinné akce pro modul Vizualni vysvétleni.)

DB2

5. Volby
Prep/Bind ————»

| . Vizualni
_ . il .
6. Dotaz | Optimalizator vysvétleni
—
l .

: 9. Graf

7. PFistqu’? R ¥ piistupového

L planu

‘ Ridici centrum

H
Provedeni dotazu

1. Tabulky
2. Indexy 8. Snimek
3. Statistika Explain

4. Konfiguraéni
parametry

Tento vyukovy program obsahuje lekce k témto tématiim:
* Vytvofeni snimkt Explain. Ty jsou potfebné pro zobrazeni graft pfistupovych plant.
* Zobrazeni a manipulace s grafem pristupového planu.

* Provedeni akci vyladéni a zjisténi, jak ovliviiuji ptistupovy plan.

Poznamka: Vyladéni vykonu se déli na lekci pro databazova prostiedi s jednou
oblasti a lekci pro databazova prostredi délena na oblasti.

Pfi praci na lekcich budete pouzivat databazi SAMPLE dodanou s produktem DB2.
Pokud jste databazi SAMPLE dosud nevytvofili, najdete pfislusné informace v pfirucce
Administration Guide.

Informace specifické pro prostiedi

(E' Informace oznacené touto ikonou se tykaji pouze prostiedi databaze s jednou
oblasti.

%' Informace oznacené touto ikonou se tykaji pouze prostredi délené databaze.

Vi  Vizudlni vysvétleni - vyukovy program



Lekce 1. Vytvafreni snimku Explain

V této lekci vytvorite snimky Explain. Prostfedek SQL Explain slouzi k zachycovani

informaci o prostredi, ve kterém je staticky nebo dynamicky prikaz SQL kompilovan.

Zachycené informace umoznuji pochopeni struktury ptikazii SQL a jejich potencialniho

vykonu pii provadéni. Snimek Explain predstavuje komprimované informace

shromazdéné pii vysvétleni prikazu SQL. Je ulozen jako objekt BLOB (binary large

object) v tabulce EXPLAIN_STATEMENT a obsahuje néasledujici informace:

* interni reprezentaci ptistupového planu, véetné jeho operatori a pristupovanych
tabulek a indexu,

e kritéria pro rozhodovani pouzivana optimalizatorem, v¢etn¢ statistickych udaji pro
databazové objekty a kumulativnich naklada pro kazdou operaci.

Pro zobrazeni grafu pristupového planu vyzaduje modul Vizualni vysvétleni informace
obsazené ve snimku Explain.

Vytvareni tabulek Explain

Chcete-li vytvofit snimky Explain, je tieba zajistit, aby pro vase jméno uzivatele
existovaly nasledujici tabulky Explain:

* EXPLAIN_INSTANCE

* EXPLAIN_STATEMENT

Chcete-li zkontrolovat, zda existuji, pouzijte prikaz DB2 list tables. Pokud tyto tabulky
neexistuji, je tieba je vytvorit podle nasledujicich instrukei:
1. Pokud jesté nebyl produkt DB2 spustén, zadejte prikaz db2start.

2. Z prikazového procesoru DB2 se pfipojte k databazi, kterou cheete pouzit.
V tomto vyukovém programu se pripojte k databazi SAMPLE pomoci piikazu
connect to sample.

3. Vytvoite tabulky Explain, a to pomoci ukazkového ptikazového souboru, ktery je
soucasti souboru EXPLAIN.DDL. Tento soubor je ulozen v adresafi sqllib\misc.
Chcete-li spustit piikazovy soubor, pfejdéte do tohoto adresare a zadejte prikaz db2
-tf EXPLAIN.DDL. Tento ptikazovy soubor vytvoii tabulky Explain, pro které se
jako pfedpona pouzivd jméno pfipojeného uzivatele. Toto jméno uzivatele musi mit
v databazi opravnéni CREATETAB, anebo SYSADM ¢i DBADM.

Pouziti snimka Explain

Pro snazsi seznameni s modulem Vizudlni vysvétleni jsou pro vas k dispozici Ctyfi
ukdzkové snimky. Informace o vytvareni vlastnich snimku naleznete v nasledujicich
oddilech; neni vSak nutné vytvaret vlastni snimky pro praci s timto vyukovym
programenm.

© Copyright IBM Corp. 2000 - 2002 1



« [Vytvareni snimki Explain pro dynamické prikazy SQLJ

* [Vytvaieni snimka Explain pro statické piikazy SQLJ

Dotaz pouzity pro ukazkové snimky uvadi jméno, oddéleni a piijmy vSech
zaméstnanct, ktefi nejsou v manazerskych funkcich a kteti vydélavaji vice nez 90 %
nejvyssiho manazerského platu.
SELECT S.ID,S.NAME,O.DEPTNAME,SALARY+COMM
FROM ORG 0, STAFF S
WHERE
0.DEPTNUMB = S.DEPT AND
S.JOB <> 'Mgr' AND
S.SALARY+S.COMM > ALL( SELECT ST.SALARY*.9
FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB='Mgr' )
ORDER BY S.NAME

Dotaz ma dvé¢ casti:

1. Poddotaz (v uvozovkach) vytvari radky dat, které se skladaji z 90% podilt plata
jednotlivych manazert. Protoze je poddotaz kvalifikovan prvkem ALL, bude z této
tabulky nactena pouze nejvyssi hodnota.

2. Hlavni dotaz spoji v§echny fadky v tabulkach ORG a STAFF, ve kterych se shoduji
¢isla oddeleni, prvek JOB se nerovnd "Mgr’ a soucet platu a provize je vyssi nez
hodnota vracena z poddotazu.

Hlavni dotaz obsahuje nasledujici tii (porovnani):

1.  0.DEPTNUMB = S.DEPT

2. S.JOB <> 'Mgr'

3. S.SALARY+S.COMM > ALL ( SELECT ST.SALARY=*.9
FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB='Mgr' )

Tyto predikaty piedstavuji (v uvedeném poradi):

1. Predikat spojeni, ktery spojuje tabulky ORG a STAFF tam, kde se shoduji Cisla
oddéleni.

2. Lokalni predikat ve sloupci JOB tabulky STAFF.

3. Lokalni predikat ve sloupcich SALARY a COMM tabulky STAFF, ktera pouziva
vysledek poddotazu.

Chcete-li nacist ukazkové snimky, postupujte takto:
1. Pokud jesté nebyl produkt DB2 spustén, zadejte prikaz db2start.

2. Oveite, zda ve vasi databazi existuji tabulky Explain. Postupujte pfitom podle
instrukei v oddile[Vytvaieni tabulek Explain|

3. Pripojte se k databazi, kterou chcete pouzit. V tomto vyukovém programu se
pripojite k databazi SAMPLE. Pro pfipojeni k databazi SAMPLE zadejte
v ptikazovém procesoru DB2 prikaz connect to sample.

2 Vizualni vysvétleni - vyukovy program



Pokud neni databaze SAMPLE dosud vytvofena, vyhledejte informace v oddile
tykajicim se jeji instalace v ptiruce Administration Guide.

Preddefinované snimky naimportujete spusténim ptikazového souboru produktu
DB2 VESAMPL.DDL.

. Q.:I' - Tento soubor je ulozen v adresafi sqllib\samples\ve.

. ?‘-% - Tento soubor je ulozen v adresari sqllib\samples\ve\inter.

Chcete-li spustit prikazovy soubor, piejdéte do tohoto adresare a zadejte piikaz db2

-tf vesampl.ddl.

» Tento pfikazovy soubor je nutné spustit pomoci stejného jména uzivatele, které
bylo pouzito k vytvoreni tabulek Explain.

» Tento piikazovy soubor pouze importuje preddefinované snimky. Nevytvari
tabulky nebo data. V tabulkach a datech v databazi SAMPLE se spusti akce
vyladéni, které budou popsany pozdéji (napiiklad CREATE INDEX a runstats).

Nyni jste pFipraveni k [zobrazeni a pouziti grafii ptistupového planul

Vytvareni snimku Explain pro dynamické pfikazy SQL

Poznamka: Informace o vytvareni snimki Explain v tomto oddile jsou jen pro

referenci. Protoze jsou vam k dispozici ukazkové snimky Explain, neni
nutné provadet tuto ulohu, abyste mohli pokracovat ve vyukovém
programu.

Podle téchto kroku vytvotite |sn1'mek Explaid prddynamickylpﬁkaz SQL:

1.
2.

3.

Pokud jeste nebyl produkt DB2 spustén, zadejte prikaz db2start.

Ovéite, zda ve vasi databdzi existuji tabulky Explain. Postupujte pritom podle
instrukci v oddile[Vytvéreni tabulek Explain}

Z ptikazového procesoru DB2 se pfipojte k databazi, kterou cheete pouzit.
Chcete-li se naptiklad ptipojit k databazi SAMPLE, zadejte ptikaz connect to
sample.

Chcete-li databazi SAMPLE vytvotit, vyhledejte informace v oddile tykajicim se

jeji instalace v ptirucce Administration Guide.

Snimek Explain pro dynamicky ptikaz SQL vytvoite pomoci jednoho

z nasledujicich prikazi z ptikazového procesoru DB2:

* Chcete-li vytvorit snimek Explain bez provedeni piikazu SQL, zadejte prikaz set
current explain snapshot=explain.

e Chcete-li vytvofit snimek Explain a provést prikaz SQL, zadejte piikaz set
current explain snapshot=yes.

Tento prikaz nastavi specidlni registr Explain. Po jeho nastaveni budou ovlivnény

vSechny nasledujici pfikazy SQL. Dalsi informace naleznete v oddilech tykajicich

se aktudlnich snimkt Explain v pfiru¢ce SOL Reference.

Lekce 1. Vytvateni snimkt Explain 3



5. Spusite piikazy SQL z ptikazového procesoru DB2.

6. Chcete-li pro snimek zobrazit graf ptistupového planu, obnovte okno Historie
vysvétlenych prikazi (dostupné z modulu Ridici centrum) a klepnéte dvakrat na
snimek.

7. Volitelné: Chcete-li vypnout funkce snimku, zadejte po spusténi prikazi SQL piikaz
set current explain snapshot=no.

Vytvareni snimku Explain pro statické pfikazy SQL

Poznamka: Informace o vytvareni snimki Explain v tomto oddile jsou jen pro
referenci. Protoze jsou vam k dispozici ukazkové snimky Explain, neni
nutné provadét tuto ulohu, abyste mohli pokracovat ve vyukovém
programu.

Podle téchto krokii vytvotite [snimek Explain| pro jstaticky|pfikaz SQL:
1. Pokud jesté nebyl produkt DB2 spustén, zadejte prikaz db2start.

2. Overte, zda ve vasi databazi existuji tabulky Explain. Postupujte pfitom podle
instrukci v oddile[Vytvaieni tabulek Explain|

3. Z prikazového procesoru DB2 se pripojte k databazi, kterou cheete pouzit.
Chcete-li se naptiklad pripojit k databazi SAMPLE, zadejte ptikaz connect to
sample.

4. Snimek Explain pro staticky ptikaz SQL vytvoite pomoci volby EXPLSNAP pfi
vazani nebo ptipravé aplikace. Zadejte naptiklad piikaz bind vds soubor explsnap
yes.

5. Volitelné: Cheete-li pro snimek zobrazit graf ptistupového planu, obnovte okno
Historie vysvétlenych piikazi (dostupné z modulu Ridici centrum) a klepnéte
dvakrat na snimek.

Informace o pouziti volby EXPLSNAP pro odpovidajici rozhrani API naleznete
v piislusnych oddilech v ptirucce Application Development Guide.

Dalsi postup

V oddile[“Lekce 2. Zobrazeni a pouziti grafu piistupového planu” na strance 5|se
naucite zobrazovat graf pristupového planu a porozumite jeho obsahu.

4 Vizualni vysvétleni - vyukovy program



Lekce 2. Zobrazeni a pouziti grafu pristupového planu

V této lekci pouzijete okno Graf pfistupového planu k zobrazeni grafu piistupového
planu a k praci s nim. Graf pristupového planu je graficka reprezentace
Mizete v ném zobrazit podrobnosti pro:

 tabulky (a jejich asociované sloupce) a indexy,

. (jako napiiklad prochazeni tabulky, fazeni ¢i spojeni),

* tabulkové prostory a funkce.

Graf pristupového planu mizete zobrazit:

* vybérem ze seznamu diive vysvétlenych piikaz,

* vybérem ze seznamu vysvétlitelnych piikaza v baliku,

* dynamickym vysvétlenim piikazu SQL.

Protoze s grafy pristupového planu budete pracovat na ukazkovych snimcich Explain,
které jste nacetli v Lekci 1, provedete vybér ze seznamu diive vysvétlenych piikazi.

Informace o dalsich metodach zobrazeni graft pfistupového planu naleznete
v napoveédeé k modulu Vizudlni vysvétleni.

Zobrazeni grafu pfistupového planu vybérem ze seznamu dfive vysvétienych
prikazt SQL

Chcete-li zobrazit graf ptistupového planu vybérem ze seznamu dfive vysvétlenych

ptikazi, postupujte takto:

1.V modulu Ridici centrum rozbalte strom objekti, dokud nenaleznete databazi
SAMPLE.

2. Klepnéte pravym tlac¢itkem mysi na databazi a vyberte piikaz Zobrazit historii
vysvétlenych prikazi z rozeviraci nabidky. Otevie se okno Historie vysvétlenych
ptikaza.

3. Graf ptistupového planu lze zobrazit pouze pro ptikaz se snimkem Explain. Ptikazy,
které spliuji tuto podminku, budou mit polozku ANO ve sloupci Snimek Explain.
Klepnéte dvakrat na polozku oznacenou jako Cislo dotazu 1 (je mozné, ze bude
nutné piejit doprava, aby se zobrazil sloupec Cislo dotazu). Pro piikaz se otevie
okno Graf pristupového planu.

Poznamka: Graf se ¢te odspodu smérem nahoru. Prvni krok dotazu je uveden na
dolnim konci grafu a posledni krok je uveden nahofe.
Cteni symbolu v grafu pfistupového planu
Graf pristupového planu zobrazuje strukturu pristupového planu jako strom. Uzly stromu
predstavuji:
e tabulky, zobrazené jako obdélniky,

© Copyright IBM Corp. 2000 - 2002 5



* indexy, zobrazené jako kosoctverce,

. zobrazené jako osmithelniky, operatory[TQUEUE] zobrazené jako

rovnobézniky,

* tabulkové funkce, zobrazené jako Sestitthelniky.

U operatort je ¢islo v zavorce vpravo od typu operatoru jedinecnym identifikatorem
kazdého uzlu. Cislo pod typem operatoru predstavuje kumulativni
Pouziti posuvného ovladace zvétSeni ke zvétSovani ¢asti grafu

Po zobrazeni grafu pristupového planu se zobrazi cely graf. Je mozné, ze nebudou vidét
podrobnosti odlisujici j ednotlivé@

Ke zvétseni ¢asti grafu slouzi posuvny ovladaé zvétseni v okn¢ Graf ptistupového

planu:

1. Umistéte ukazatel mysi na malého jezdce v pruhu posuvného ovladace zvétseni na
levé strané grafu.

2. Klepnéte levym tlacitkem mysi a pretahnéte posuvny ovlada¢, dokud graf
nedosahne pozadovanou uroven zvétseni.

K zobrazeni jinych ¢asti grafu pouzijte posouvaci pruh.
K zobrazeni velkého a komplikovaného grafu pfistupového planu pouzijte okno
Piehled grafi. V tomto okné Ize snadno zjistit, ktera cast grafu je zobrazena, a Ize zde

provadét operace zvétseni ¢i posuvu. Zobrazena ¢ast pristupového planu je znazornéna
v okénku lupy.
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£ podrobnosti o operatoru - FETCH{25) x|
TVTO7Z - DB2 - SAMPLE

(rovef podrobnosti  Piehled (5 Plné

Humulativii naklady I

Celkowe naklady 25 76345443573 Cazove jednotky
riaklady na procesor 191909 0000000000 instrukce
riaklady na vetupheystup 20000000000 watupyiei=tupy

niaklady na preni Fadek 12 5663053513 Cazove jednotky
riaklady na vzdalenou komuniksci 0,0000000000 Gazove jednotky

Kumulativid viastnosti

j
=l
Tabwilky PEHELP .STAFF ﬂ
-
3

Sloupce PEHELF STAFFZRIDS
PEHELP STAFF.SALARY
PEHELP STAFFJOB

Watupni arguimetty I

Mattens sloupce PEHELF STAFF.SALARY
FEHELF STAFFJOB

K | o

UlaZit jaka... Tisknout... Zafit | MNapovéda |

L

Chcete-li posouvat zobrazenou Cast grafu, premistéte ukazatel mysi na zvyraznénou
oblast v okn¢ Prehled grafu, stisknéte a podrzte tlacitko mysi 1 a poté mysi vyhledejte
pozadovanou c¢ast pristupového planu.

Ziskani dalSich podrobnosti o objektech v grafu

Mate pristup k dal$im informacim o objektech v grafu pfistupového planu. Mizete
zobrazit:
e statistiku systémového katalogu pro objekty, jako naptiklad:

— |tabulky, indexy nebo tabulkové funkce)

— informace o |operé1torech[, napiiklad jejich naklady, vlastnosti a vstupni

argumenty,

— [vestavéné funkce nebo funkce definované uzivatelem)|

— |tabulkové prostory)|

— [sloupce odkazované v prikazu SQL |

« informace o [konfiguracnich parametrech a volbach vazby| (parametry optimalizace).

Ziskani statistiky pro tabulky, indexy a tabulkové funkce

Chcete-li zobrazit statistiku katalogu pro jednu tabulku (obdélnik), index (kosoctverec)
nebo tabulkovou funkci (Sestiuhelnik) v grafu, dvakrat klepnéte na daného prvku.

Lekce 2. Zobrazeni a pouziti grafu pfistupového planu 7



Otevie se okno Statistika pro vybrané objekty, zobrazujici informace o statistice, které
platily v okamziku vytvofeni snimku, i informace, které¢ jsou aktudlné obsazeny
v tabulkach systémového katalogu.

Chcete-li zobrazit statistiku katalogu pro nékolik tabulek, indext nebo tabulkovych
funkei v grafu, vyberte kazdy z téchto prvka klepnutim (zvyrazni se); potom vyberte
volbu Uzel->Zobrazit statistiku. Pro kazdy z vybranych objekti se otevie okno
Statistika. (Okna se mohou piekryvat, takze se muze stat, ze k ziskani piistupu ke vSem
z nich bude nutné opakovan¢ provést pretazeni.)

Pokud polozka STATS_TIME ve sloupci Vysvétleno obsahuje vstup Statistika nebyla
aktualizovana, neexistovala pii vytvoreni pristupového planu optimalizatorem zadna
statistika. Pokud tedy optimalizator vyzadoval pro vytvoreni pfistupového planu urcitou
statistiku, pouzil vychozi hodnoty. Pokud optimalizator pouzil vychozi statistiku, bude
oznacena hodnotou (vychozi) ve sloupci Vysvétleno.

Ziskani podrobnosti o operatorech v grafu
Chcete-li zobrazit statistiku katalogu pro jeden operator (osmiuhelnik), klepnéte dvakrat
na jeho Pro vybrany operator se otevie okno Podrobnosti o operatoru, zobrazujici
informace jako naptiklad:
* odhadované kumulativni naklady (vstup/vystup, instrukce procesoru a celkové
naklady),
* dosavadni kardinalita (tzn. odhadovany pocet vyhledanych tadki),
* tabulky, ke kterym byl dosud v ramci planu ziskan pfistup a které byly pfipojeny,
* sloupce téchto tabulek, ke kterym byl dosud ziskan pristup
* dosud pouzité predikaty, vcetné jejich odhadované
* vstupni argumenty pro kazdy operator.

Chcete-li zobrazit podrobnosti pro nékolik operatort, vyberte kazdy z nich klepnutim
(zvyrazni se); potom vyberte volbu Uzel-=>Zobrazit podrobnosti. Otevie se okno
Statistika pro kazdy z vybranych objekti. (Okna se mohou piekryvat, takze se mize
stat, ze k ziskani ptistupu ke vS§em z nich bude nutné opakované provést pretazeni.)

Ziskani statistiky pro funkce

Chcete-li zobrazit statistiku katalogu pro vestavéné funkce a uzivatelské funkce, vyberte
volbu Prikaz—>Zobrazit statistiku—>Funkce. Vyberte jednu nebo vice polozek ze
seznamu zobrazené¢ho v okné Funkce a klepnéte na tlacitko OK. Pro kazdou

z vybranych funkci se otevie okno Statistika funkei.

Ziskani statistiky pro tabulkové prostory

Chcete-li zobrazit statistiku katalogu pro tabulkové prostory, vyberte volbu
Prikaz—>Zobrazit statistiku—>Tabulkové prostory. Vyberte jednu nebo vice polozek
ze seznamu zobrazené¢ho v okné Tabulkové prostory a klepnéte na tlacitko OK. Pro
kazdy z vybranych tabulkovych prostort se otevie okno Statistika tabulkovych
prostora.
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Ziskani statistiky pro sloupce v pfikazu SQL
Chcete-li ziskat statistiku pro sloupce odkazované v ptikazu SQL, postupujte takto:

1.

Klepnéte dvakrat na tabulku v grafu pristupového planu. Otevie se okno Statistika
tabulek.

Klepnéte na tlac¢itko Odkazované sloupce. Otevie se okno Odkazované sloupce se
seznamem sloupcu v tabulce.

Vyberte jeden nebo vice sloupctli ze seznamu a klepnéte na tlacitko OK. Otevie se
okno Statistika odkazovanych sloupci pro kazdy z vybranych sloupci.

Ziskani informaci o konfiguraénich parametrech a volbach vazby

Chcete-li zobrazit informace o konfiguracnich parametrech a volbach vazby (parametry
optimalizace), vyberte volbu Pfikaz—>Zobrazit parametry optimalizace v okn¢ Graf
ptistupového planu. Otevie se okno Parametry optimalizace zobrazujici informace

o hodnotdch parametri, které platily v okamziku vytvofeni snimku, i informace

o aktualnich hodnotach.

Zména vzhledu grafu

Chcete-li zménit rizné charakteristiky zplisobu zobrazeni grafu, postupujte takto:

1.

V' okné Graf piistupového planu vyberte volbu Zobrazit—>Nastaveni. Otevie se
zapisnik Nastaveni grafu pristupového planu.

Chcete-li zménit barvu pozadi zvolte kartu Graf.

Chcete-li zménit barvu riznych operatorti, pouzijte karty Zakladni, Rozsifené,
Aktualizovat a Ruzné.

Chcete-li zménit barvu uzli tabulek, indexti nebo tabulkovych funkci, vyberte kartu
Operand.

Chcete-li zadat, ktery typ informaci se zobrazi v uzlech operatort (typ nebo
kardinality, coz je odhadovany pocet dosud vracenych fadki), zvolte kartu Operator.
Chcete-li zadat, zda se v uzlech tabulek maji zobrazovat jména schémat nebo jména
uzivateld, vyberte kartu Operand.

Chcete-li urcit, zda se uzly budou zobrazovat dvojrozmérné nebo trojrozmérné,
vyberte kartu Uzel.

Chcete-li graf aktualizovat na zaklad¢ vybranych voleb a nastaveni ulozit, klepnéte
na tlacitko Pouzit.

DalSi postup

Pracujete-li v databazovém prostiedi s jednou oblasti, piejdéte k oddilu |“Lekce 3.|

[Zlepseni piistupového planu v databazovém prostiedi s jednou oblasti” na strance 11|

kde se dozvite, jak rtizné akce vyladéni mohou zménit a zlepsit piistupovy plan.

Lekce 2. Zobrazeni a pouziti grafu pfistupoveho planu 9



Pracujete-li v_prostiedi délené databaze, prejdéte k oddilu [“Spusténi dotazu bez indexil
la statistiky” na strance 12} kde se dozvite, jak rizné akce vyladéni mohou zménit
a zlepsit pristupovy plan.
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Lekce 3. Zlepseni pfistupového planu v databazovém
prostfedi s jednou oblasti

V této lekei se dozvite, jak se pfistupovy plan a souvisejici okna pro
meéni pii provadéni riznych akci vyladéni. Prostfednictvim fady ptikladti doprovazenych
ilustracemi se dozvite, jak lze zlepsit odhadované celkové naklady pro ptistupovy plan

(i v ptipadé€ jednoduchého dotazu) pomoci piikazu runstats a ptidanim ptisluSnych
indexd.

Az ziskate s modulem Vizualni vysvétleni zkusenosti, objevite dalsi zptisoby vyladéni
dotaz.

Prace s grafy pristupového planu

Ctyii ukazkové snimky Explain nam poslouzi jako piiklady pro vysvétleni, proé je pro
vykon databaze dulezité vyladéni.

Dotazy spojené se snimky Explain jsou ¢islovany od 1 do 4. Kazdy dotaz pouziva stejny

ptikaz SQL (popsany v :
SELECT S.ID,S.NAME,O0.DEPTNAME, SALARY+COMM
FROM ORG O, STAFF S
WHERE
0.DEPTNUMB = S.DEPT AND
S.JOB <> 'Mgr' AND
S.SALARY+S.COMM > ALL( SELECT ST.SALARY*.9
FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB='Mgr' )
ORDER BY S.NAME

Ale kazda iterace dotazu pouziva vice metod vyladéni nez jeho piedchozi provedeni.
Naptiklad u Dotazu 1 nebylo provedeno zadné vyladéni vykonu, zatimco u Dotazu 4
jich bylo provedeno nejvice. Rozdily v dotazech jsou popsany nize:

Dotaz 1
[Spusténi dotazu bez indexi a_statistikyl

Dotaz 2
[Shromazdéni aktualni statistiky pro tabulky a indexy v dotazu]

Dotaz 3
[Vytvoieni indexii ve sloupcich pouzitych ke spojeni tabulek v dotazul

Dotaz 4
[Vytvoieni dalsich indexii pro sloupce tabulky]|
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Spusténi dotazu bez indexu a statistiky
V tomto piikladu byl pfistupovy plan vytvoren pro dotaz SQL bez indext a statistiky.

Chcete-li zobrazit graf pfistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 1), postupujte takto:

1.V modulu Ridici centrum rozbalte strom objektii, dokud nenaleznete databazi
SAMPLE.

2. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na databazi a vyberte prikaz Zobrazit historii
vysvétlenych prikazi z rozeviraci nabidky. Otevie se okno Historie vysvétlenych
prikazti.

3. Klepnéte dvakrat na polozku ozna¢enou jako Cislo dotazu 1 (je mozné, ze bude
nutné prejit doprava, aby se zobrazil sloupec Cislo dotazu). Pro piikaz se otevie
okno Graf pristupového planu.

£, Graf pfistupového planu - YETEST 10l =l
Piikaz Uzel Zokbrazit MNastroje NMNapowéda _
LHEBE s E BleE B oAU @

TWTOES - DE2 - WETEST .

Ballk: DE2ADMIM. TEXTEXP1 Cizlo sekce; 1 .

Datum a Saz vysvétleni: 26.04 2004 132558 Paralelni zpracovani: Zadny

Drata Joiner: Ano
Celkove naklady (Casove jednotlky) 658092498779

@, =

RETURM{1} 1,067.35

F 3

TBSCAN3) 1,066.44

F i

SORT(E) 1,065.92

F i

J—
HEJOINTY 1,081
. (TEISCAN(QH,DBE.M] (TEISCANU 7 25.22]
gl i ) Jid
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2 Graf piistupového planu - YETEST 10 x|
Pfikaz Uzel ZFokrazit Mastroje Mapovéds _
TP A > E Eﬁ%@@{{%ﬁ sm{@ {

TYTOG3 - DBE2 - YETEST )

Balik: DE2ADMIMN TEXTEXP1 Cizlo sekeer 1 .

Datumn & Gaz vyavétleni: 26.04 2004 132558 Paralelni zpracovani Zadny

Data Joiner; Ano
Celkové naklady (Easové jednotky): 65,8092458779

&, | 2

<Y [ s

] (HSJOIN(?) 1,DE1.EIj

(TEISCAN(Q) 1 ,036.34j [TEISCANU 7 25.22]

STAFF [ | TBSCAN(T1) 404.91
F

.
TEMP{13) 404.65
F

3

TBRSCAN(15) 404.53
F 3

Odpovedi na nasledujici otazky vam pomohou porozumét tomu, jak lze dotaz zlepsit.

1.

Existuje aktualni statistika pro kazdou tabulku v dotazu?

Chcete-li ovéfit, zda existuje aktudlni statistika pro kazdou tabulku v dotazu,
dvakrat klepnéte na kazdy juzel tabulky|v grafu piistupového planu. V okné
Statistika tabulek, které se otevie, obsahuje fadek STATS_TIME ve sloupci

Vysvétleno slova "Statistika nebyla aktualizovana” v ptipad¢, ze v okamziku
vytvoreni snimku nebyla shromazdéna zadna statistika.

Pokud aktudlni statistika neexistuje, pouzije optimalizator vychozi statistiku, ktera
se muze lisit od skute¢né statistiky. Vychozi statistika je oznacena slovem "vychozi”
ve sloupci Vysvétleno v okn¢ Statistika tabulek.

Podle informaci v okn¢ Statistika tabulek v tabulce ORG pouzil optimalizator
vychozi statistiku (jak je oznaceno vedle vysvétlenych hodnot). Vychozi statistika
byla pouzita, protoze skutecna statistika nebyla pfi vytvoreni snimku k dispozici
(jak je oznaceno v tadku STATS_TIME).

Lekce 3. Zlepseni piistupoveho planu v databazovém prostiedi s jednou oblasti 13



Statistika tabulek - ORG x|

TWTO72 - DB2 - SAMPLE

Tabulka: CEMWON G ORG
Diatum a cas wysvetlen: 30.04 2004 19:00:02
Aktuglni datum & Eas: 30.04.2004 19:00:03

Stetistika | wysvetieno AktUEInT |
CREATE_TIME 25.04.2004 11:02:33 256.04.2004 11:02:33
STATS_TIME Statistika nebyla aktualizovéna 28.04.2004 11:02:38
CARD BOvychozi) &
MPAGES 1(wychozi) 1
FPAGES 1(wychozi) 1
COLCOUNT (vichozi 5
OWERFLOWVY Owychozi) 0,
TABLESPACE USERSPACE] LSERSPACE]
INDEX_TABLESPACE
LOMG_TAELESPACE
MESTALE Me(vychoz) MNe
Odkazovane sloupce | Skupiny sloupct | Inclesy | UloZit jako... | Tisknout... | Zavit | Mapovida

2. Pouziva tento pfistupovy plan nejefektivnéjsi metody pristupu k datim?
Tento piistupovy plan obsahuje prochazeni tabulky, nikoli prochazeni indexu.
Prochazeni tabulky jsou zobrazena jako osmiuhelniky a oznacena hodnotou
Pokud by byla pouzita prochazeni indexu, zobrazila by se jako
kosoctverce a byla by oznac¢ena hodnotou Pouziti indexu vytvofené¢ho
pro tabulku je nakladovée efektivnéjsi nez prochdzeni tabulky, pokud se extrahuji
malé objemy dat.

3. Jak efektivni je tento pfistupovy plan?
Efektivitu pfistupového planu muzete urcit, pouze pokud je zalozena na skutecné
statistice. Protoze optimalizator pouzil v pristupovém planu vychozi statistiku, nelze
zjistit, jak je plan efektivni.
Obecné feceno, je vhodné si poznacit celkové odhadované na pristupovy
plan pro pozd¢jsi porovnani s revidovanymi pristupovymi plany. Naklady uvedené
v jednotlivych uzlech jsou kumulativni, od prvnich kroku dotazu az po dany uzel
a vcetne ncho.
V okn¢ Graf pristupového planu jsou celkové naklady piiblizné 1067 ¢asovych
jednotek, coz je zobrazeno u uzlu RETURN (1) v horni ¢asti grafu. Celkové
odhadované néklady se rovnéz zobrazuji v horni oblasti okna.
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_:_ Graf pfistupového planu - YETEST - |EI|£|

Ffikaz Uzel ZFobrazt WNastroje MNapovda _
WS BE s GRE B SaN @
T%TOG3 - DB2 - YETEST .
Balik: DE2ZADMIMN. TEXTEXP1 Cizlo zekce: 1 .
Datum & Gas wysvétleni 2604 2004 13:25:58  Paralelni zpracovani. Zadny

Data Jainer: Ana
Celkoveé naklady (Sasové jednotky): 65,8092495779

@ [

RETURM({1} 1,067.35

&

TESCAN(3) 1,066.44

SORT(5) 1,065.92

HEJOIN{T 1,061.9

S (TEISCAN(Q) 1,035.34) (TEISCANH 7 25.22)

<y FahiN ¥ =l

4. Dalsi postup

Dotaz 2 zkouma pfistupovy plan pro zakladni dotaz po spusténi piikazu runstats.
Pouziti piikazu runstats poskytne optimalizatoru aktudlni statistiku ke vSem
tabulkam, ke kterym dotaz pfistupuje.

Shromazdéni aktualni statistiky pro tabulky a indexy pomoci pfikazu
runstats

Tento priklad navazuje na pfistupovy plan popsany v Dotazu 1. Nyni pro n¢ho bude
shromazdéna aktualni statistika pomoci piikazu runstats.

Durazné se doporucuje pomoci ptikazu runstats shromazdit aktualni statistiku tabulek
a indexd, zejména pokud od posledniho spusténi prikazu runstats doslo ke zna¢nému
mnozstvi aktualizaci nebo k vytvoreni novych indext. To optimalizatoru zajistuje
nejpresnéjsi informace, pomoci kterych pak lze urcit nejvhodnéjsi pristupovy plan.
Pokud aktualni statistika neni k dispozici, mize optimalizator na zdklad¢ nepiesné
vychozi statistiky zvolit neefektivni pristupovy plan.

Piikaz runstats je tfeba spustit po aktualizaci tabulek; v opa¢ném piipadé mize
optimalizator povazovat tabulku za prazdnou. Tento problém je evidentni, pokud je
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kardinalita v okné Podrobnosti o operatoru rovna nule. V takovém piipad¢ dokoncete

aktualizace tabulky, spusite znovu piikaz runstats a znovu vytvoite pro piislugné
tabulky snimky Explain.

Chcete-li zobrazit graf ptistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 2), postupujte takto:
V okné Historie vysvétlenych prikaza dvakrat klepnéte na polozku oznacenou jako
Cislo dotazu 2. Otevie se okno Graf piistupového planu pro toto provedeni piikazu.

£ Graf pfistupového planu - YETEST B ]

Pfikaz Uzel ZFokbrazit Mastroje MNapovéda _
RS @P D = H %5@@{{%% sm{@ {
TWTOE3S - DBE2 - WVETEST

Balik: DEZADMIMN TEXTEXP izl sekee: 1

Datum a Sas vysvitlent 26.04.2004 132558 Paralelni zpracovant Zadng
Diata Jainer: Ano

Celkove naklady (Cazove jednotky) §3,8092493779
@, =
. HEJOINCTY 1 755 04

[TEISCAN(EI) 1 ,?29.33] [TEISCANU 7125 j

<Y =l

Odpovedi na nasledujici otdzky vam pomohou porozumeét tomu, jak I1ze dotaz zlepsit.
1. Existuje aktualni statistika pro kazdou tabulku v dotazu?
Okno Statistika tabulek pro tabulku ORG ukazuje, ze optimalizator pouzil skute¢nou

statistiku (hodnota STATS_TIME je skute¢ny ¢as shromazdéni statistiky). Piesnost

statistiky zavisi na tom, zda doSlo k zdsadnim zméndm obsahu tabulek od spusténi
ptikazu runstats.
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tatistika tabulek - ORG

TWTO72 - DBZ - SAMPLE

Tabulka: CKMMAON G ORG
Datum a Sas vysvetieni: 30.04.2004 19:00:02
Aktuslni daturn a Gas: 30.04.2004 19:00:03

Statiztika Wysyvétleno Aktuging
(CREATE_TIME 25.04.2004 11:02:33 25.04.2004 11:02:33
STATS_TIME 25.04.2004 11:02:38 25.04.2004 11:02:38
CARD a g
MPAGES 1 1
FPAGES 1 1
COLCOUNT Bl 5]
CWERFLOWY a0 0
TABLESFACE LISERSPACE! LISERSPACE!
IDEX_TABLESPACE
LOMG_TABLESPACE
MNESTALE Mewichozi) Me:

Odkazovang sloupce | Skupiny sloupch | Inclesey: | UloZit jska... | Tisknout... | Zaviit | Mapovéda

Pouziva tento pfistupovy plan nejefektivnéj$i metody piistupu k datim?

Jako v_Dotazu 1 pouziva pfistupovy plan v_Dotazu 2 prochdzeni tabulky

(TBSCAN)), nikoli prochdzeni indexu (IXSCAN). Ackoli existuje aktualni statistika,

nebylo prochédzeni indexu provedeno, protoze ve sloupcich pouzitych dotazem
nejsou zadné indexy. Jednim ze zpisobt zlepSeni dotazu by bylo zadani indext pro
sloupce pouzité ke spojeni tabulek (tzn. pro sloupce pouzité v spojeni)

do optimalizatoru. V tomto prikladu se jedna o prvni spojeni pro sloucené

prochazeni: HSJOIN (7).

Lekce 3. Zlepseni piistupoveho planu v databazovém prostiedi s jednou oblasti 17



Graf pfistupového planu - YETEST - |EI|§|

Ffkaz Uzel Fobrazit MNastroje MNapovéda _

LEEPEEEEDERE B L0 INQ
T TOGS - DE2 - %ETEST
Balik: DE2ADMIN TEXTEXP1 Cislo sekoe: 1
Datum a Sas wysvitien) 26.04.2004 13:25:58  Paralelni zpracovant Zadny
Data Jainer: Ano
Celkove naklady (Sasové jednotky): 658092495779

|

=
[TEISCAN(Q) 1 ,?29.83] [TBSCANU 712541 J

&l

V okn¢ Podrobnosti o operatoru pro operator HSJOIN (7) si v§imnéte sekce
Predikaty spojeni v Casti Vstupni argumenty. Sloupce pouzité v této operaci
spojeni jsou uvedeny ve sloupci Text. V tomto prikladu jsou témito sloupci
DEPTNUMB a DEPT.
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_:_ Podrobnosti o operatoru - HSJOIN(T) x|
TWTO72 - DE2 - SAMPLE

Urovef podrobnosti € Piehled (% Plné

Hupnulativii naklady |

Celkove naklady 12 9050226212 Gasove jednotky -
Maklady na procesor 166411, 0000000000 instrukce

Maklady ha vatuphestup 1,0000000000 vatupy heystupy

raklady na prvni Fadek 12 8663053513 Cazove jednotky

Maklady na vzdalenou komunikaci 0,0000000000 Sazove jednotky

Celkowvé naklady na vzdalend zpracovani 0,0000000000 Easoveé jednotky ;l

Kumulstivii +lasthosti I I
Tabulky CHMWORG STAFF
CEMWOMNG ORG

4 |

Watuphi argumenty I I

Jain predicates Mumber Selectivity Text
3 0.1 (25.DEFTHUME = Q4. DEFT)

dl |

few! B w

UloZit jako... | Tisknout... | Zawit | NapoyEds |

3. Jak efektivni je tento pristupovy plan?
Pristupové plany zalozené na aktudlni statistice vzdy vytvareji realisticky odhad
nakladi (méfeny v casovych jednotkach). Protoze odhadované naklady v Dotazu 1
byly zalozeny na vychozi statistice, nemizeme porovnat naklady téchto dvou grafi
ptistupového planu, abychom ur¢ili, ktery je efektivnéjsi. To, zda jsou naklady nizsi
nebo vyssi, neni relevantni. Abychom mohli efektivitu zméfit platnym zplisobem, je
tieba porovnat naklady na pristupové plany zalozené na skutecné statistice.

4. Dalsi postup

Dotaz 3 zkouma dopady pridani indexti pro sloupce DEPTNUMB a DEPT. Pridani
indexti pro sloupce pouzité v predikatech spojeni mize zlepsit vykon.
Vytvoieni indext pro sloupce pouzité ke spojeni tabulek v dotazu

Tento priklad navazuje na pristupovy plan popsany v Dotazu 2. Nyni budou vytvoreny
indexy pro sloupec DEPT v tabulce STAFF a pro sloupec DEPTNUMB v tabulce
ORG.

Poznamka: Ve verzi 8§ Ize doporucené indexy vytvofit pomoci privodce Vykon zatéze.
Chcete-li zobrazit graf pfistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 3), postupujte takto:
V okné¢ Historie vysvétlenych prikazi dvakrat klepnéte na polozku oznacenou jako

Cislo dotazu 3. Otevie se okno Graf piistupového planu pro toto provedeni prikazu.

Poznamka: Ackoli byl vytvoren index pro sloupec DEPTNUM, optimalizator jej
nepouzil.

Lekce 3. Zlepseni piistupoveho planu v databazovém prostiedi s jednou oblasti 19



E. Graf piistupového planu - YETEST

Pfikaz Uzel ZFokbrazit Mastroje

W R P 3 @Gﬁ.ﬁeﬁﬁﬁﬁgésm

TWTOG3 - DB2 - WETEST

Balik: DE2ADMIN TEXTENP1

Daturn & Sas vwyavétleni: 26.04.2004 13:25:58
Diata Jainer: Ano

Celkoveé naklady [Easové jednotky) 65,8092486779

Mapovéda

-1oi |
- DR

@

izl sekee: 1
Paralelni Zpracovani; Zadny

®

Y

2
[TEISCAN[Q) 251 ] [FETCH[‘I 13 585.85]
/’\
[RIDSCNU ) 25.43] [TEISCAN(‘I g 406.11 j
f f
[somm 5 25.48] [TEMP[Q'I ) 404.33]
f f
[n{scmm 7 25.3?] [Tascgwtia) 403.95]
&> o
-

Odpovedi na nasledujici otazky vam pomohou porozumét tomu, jak I1ze dotaz zlepsit.

1. Cose v pristupovém planu zménilo diky indextiim?

[Vnotené spojeni v podobé smycky|NLJOIN (7) nahradilo spojeni pro sloucené

prochazeni HSJOIN (7) pouzité v Dotazu 2. Vysledkem pouziti vnofreného spojeni
v podobé smycky byly nizsi odhadované naklady nez u spojeni pro slouc¢ené
prochazeni, protoze tento typ spojeni nevyzaduje zadny druh docasnych tabulek.

Piimo nad tabulku STAFF byl pfidan novy uzel ve tvaru kosoctverce, L DEPT.
Tento uzel pfedstavuje index vytvotfeny pro sloupec DEPT a ukazuje, ze
optimalizator pouzil k urceni fadku, které se maji nacist, prochazeni indexu namisto

prochazeni tabulky.
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_:_ Graf pfistupového planu - YETEST - |EI|£|

Ffikaz Uzel ZFobrazt WNastroje MNapovda _
WS BE s GRE B SaN @
T%TOG3 - DB2 - YETEST .
Balik: DE2ZADMIMN. TEXTEXP1 Cizlo zekce: 1 .
Datum & Gas wysvétleni 2604 2004 13:25:58  Paralelni zpracovani. Zadny

Data Jainer: Ana
Celkoveé naklady (Sasové jednotky): 65,8092495779

a :

(TEISCAN(EI) 251 j FETCH(11) 585.85]

PN

QR [RIDSCN(‘I 3 25.48] [TEISC.-’-\NU 9y 406,11 ]

i i

[somm 5) 25.48] [TEMP(21) 404.83]

i i

[I}{SCAN('I 7 25.3?’] [TEISCANQS] 403.95]
—_ ry

@

<Y | -

V této ¢asti grafu pristupového planu si v§imnéte, ze byl vytvoren novy index
(I_DEPT) ve sloupci DEPT a uzel IXSCAN (17) byl pouzit pro ptistup k tabulce
STAFF. V Dotazu 2 bylo pro ptistup k tabulce STAFF pouzito prochdzeni tabulky.

Pouziva tento pfistupovy plan nejefektivnéj$i metody piistupu k datim?
Vysledkem pfidani indext bylo, ze k pfistupu k tabulce STAFF byl pouzit uzel
[XSCAN] IXSCAN (17). Dotaz 2 neobsahoval index; proto bylo pouzito prochdzeni
tabulky.

Uzel [FETCH|, FETCH (11), naznacuje, ze kromé pouziti prochézeni indexu

k nacteni sloupce DEPT nacetl optimalizator dalsi sloupce z tabulky STAFF

a pritom vyuzil index jako ukazatel. V tomto pfipad¢ je kombinace prochazeni
indexu a nacteni vypoctena jako mén¢ nakladna nez uplné prochazeni tabulky
pouzité v piedchozich piistupovych planech.

Poznamka: tabulky STAFF se zobrazuje dvakrat, aby byl vyjadien jeji vztah
k indexu pro sloupec DEPT i k operaci FETCH.
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_:_ Graf pfistupového planu - YETEST - |EI|§|

Ffkaz Uzel Fobrazit MNastroje MNapovéda _
TEEPEEEEDERE B OHEIN Q@ ¢
T TOGS - DE2 - %ETEST )
Balik: DE2ADMIN TEXTEXP1 Ciglo sekce: 1 .
Datum & Gas wyevétleni 2604 2004 13:25:58  Paralelni zpracovani fadny

Data Jainer: Ano
Celkove naklady (Sasové jednotky): 658092495779

@, [

RETURM( 11,371 31

ﬂ

TESCANE) 1,371 .1

SORTS) 1,370,899

—
NLJGINGTY 1 37022
] [TESCAN(Q) 251 ] [FETCHU 11585 .85]
& | ¥ b hd

Ptistupovy plan pro tento dotaz ukazuje dopad vytvoreni indexi na sloupce zahrnuté
do predikati spojeni. Indexy mohou rovnéz urychlit aplikaci lokalnich predikétil
Podivejme se na lokalni predikaty pro kazdou tabulku v tomto dotazu, abychom
zjistili, jak pridani indexti do sloupcti odkazovanych v lokalnich predikatech mutize
ovlivnit pfistupovy plan.

V okn¢ Podrobnosti o operatoru pro operator FETCH (11) si vSimnéte sloupct
v casti Kumulativni vlastnosti. Sloupec pouzity v predikatu pro tuto operaci
nacteni je JOB, jak je zobrazeno v sekci Predikaty.

Poznamka: tohoto predikatu je 0,69. To znamena, ze s timto
predikatem bude pro dalsi zpracovani vybrano 69 % tadka.
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operatoru - FETCH{11)
TYTOFZ - DEZ - SAMPLE

Uroved podrobnosti © Prehied (% Ping

Kumulativii naklacy I

Celkové naklacy 25 7634544373 Sazové jednotky
Maklady na procesor 191909,0000000000 instrukce
Maklady na watupieystup 20000000000 wetupryhvpstupy
naklady na prvni Facek 128663053513 Sazové jednatky

Humulativii viastnost

Tables CeleWW MG STAFF
Calummhs CRMWOMG STAFF HAME
CRMwWOMNG. STAFF.ID
G QMO STAF P GO R
Tk M OO BTAF T OALARY

Crder eolurmns Hane
Fredicates Humker Seleciiity L=
2 .69 (4. )00 <= Mor ¢
El 0.1 (8. DEFTHUNE = Q4 DEPT)
4 0.5 (O DALARY o+ QA COMM] =
Carditiality 37.1

Total buffer poal pages uged 2319

1 |

|»

o

Ulozit jaka... | Tisknout... | Zavfit |

MNapoveda |

Podrobnosti o operatoru - FETCH{L1)
TYTO72 - DB2 - SAMPLE

Orovef podrobhosti. ¢ Piehled €% Plné

x

" Kumulativni naklady I I

Kumulativel viastnosti I I

4 |

e |

watupni argumernty I

Samgable predicates Murmber Selectivity Texd =l
2 069 (24,008 == Wgr
3 a1 (25 DEFTHUME = G4 DEFT)
Residual predicales Murmber Selectly Texl
4 as (24 BALARY + Q4.COMM) =
Block sargahle predicales  Mone
Diract fatch Falza
Prefetch Murnker of RIDs for prefetch ane
512 e
Maxirnum pages 2
Lockintents Table: Intent Share
R West kiay Shara
Blaock: Nane
-
d | _>l_I
UloZit jaka... Tisknout... Zaviit | Napovéds |
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Okno Podrobnosti o operatoru pro operator FETCH (11) zobrazuje sloupce
pouzivané v této operaci. Vidite, ze na prvnim fadku vedle polozky Nactené
sloupce v casti Vstupni argumenty je uvedena polozka DEPTNAME.

3. Jak efektivni je tento piistupovy plan?
Tento pristupovy plan je nakladove efektivnéjsi nez ptistupovy plan z predchoziho
prikladu. Kumulativni naklady byly snizeny z pfiblizn¢ 1755 ¢asovych jednotek
v Dotazu 2 na piiblizné 959 ¢asovych jednotek v Dotazu 3.
Ptistupovy plan pro Dotaz 3 vsak zobrazuje prochazeni indexu IXSCAN (17)
a operator FETCH (11) pro tabulku STAFF. Ackoli je prochazeni indexu
kombinované s operaci nacteni mén¢ nakladné nez uplné prochazeni tabulky,
znamena, ze pro kazdy nacteny fadek dojde k jednomu piistupu k tabulce
a jednomu pfistupu k indexu. Nyni vyloucime tento dvoji pristup k tabulce
STAFF.

4. Dalsi postup

Dotaz 4 redukuje nacteni a prochazeni indexu do jednoho prochazeni indexu bez
nacteni. Vytvoreni dalSich indexti muze snizit odhadované naklady ptistupového
planu.

Vytvoreni dalSich indexu pro sloupce tabulky
Tento piiklad navazuje na piistupovy plan popsany v Dotazu 3. Nyni je k nému
vytvoren index pro sloupec JOB v tabulce STAFF a pridana polozka DEPTNAME do
existujiciho indexu v tabulce ORG. (Pfidani samostatného indexu by mohlo zpuisobit
dalsi piistup.)

Chcete-li zobrazit graf pristupového planu pro tento dotaz (Dotaz 4), postupujte takto:

V okné Historie vysvétlenych ptikazli dvakrat klepnéte na polozku oznacenou jako
Cislo dotazu 4. Otevie se okno Graf ptistupového planu pro toto provedeni piikazu.
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Graf pfistupového planu - YETEST

Piikaz Uzel Iobrazi MNastroje Napowéds

' — | " |
LHEFD = GE B 5EN Q@
TTOGES - DE2 - WETEST )
Balik: DE2ADMIN TEXTEXP Cislo sekee: 1
Daturn & éas yyswetlent: 26.04. 2004 13:2558  Paraleln zpracovéni Zadny
Data Joiner: Ao
Celkové ndklacly (Casové jednotky) B5 2092488779
[
!
[RIDSCN['I 325 .48] ETEISCANU 9)92 .us]
& 'y
[SORTU =) 25.48] ETEMPI:ZU a0 .?8]
B I){SCAN(‘I 725 3? FETCH(ZS) g9 89]
&
RIDSCNI 25) 26.45
|STAFF || (SORT(Z-’J 26 45]
&
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Graf pFistupového planu - YETEST - ||:I|£|

Pfikaz Uzel ZIobrazit WNastroje Napowéds _

LERPEE HEOEARE B LA O
TVTOS3 - DE2 - VETEST
Ballk: DE2ZADMIN TEXTENP Cislo sekes: 1
Daturn & a5 vysvEtleni: 26.04.2004 13:25:58  Paralelni zpracovant iédn?
Data Joiner: Ano
Celkowé naklady (Casové jednotky): B5,28092488779
-

@

MLJOIRET Y 35873

[%SCAN(T) 0.08

DEPTHURME_MAKE

FETCH(113271.79

ERIDSCN('I 3 25.48] (TEISCAN['I ) 92.05]
& &

ESORTUS) 25.43] [TEMP(21) 90.?8]

i i

- I}{SCAN(‘I 7125 3? FETCH(23) a8 89]
&

RIDSCHE 25) 26 45

([sTaFF || [somtzn 26 45]
i

Odpoveédi na nasledujici otazky vam pomohou porozumét tomu, jak lze dotaz zlepsit.

1. Cose v tomto pfistupovém planu zménilo jako vysledek vytvoreni dalsich indexa?

Optimalizator vyuzil index vytvoieny ve sloupci JOB v tabulce STAFF
(reprezentovany kosoctvercem oznacenym polozkou I JOB) pro dalsi uptesnéni
tohoto pristupového planu.
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Graf pfistupového planu - YETEST - |EI|£|

Ffikaz Uzel ZFobrazt WNastroje MNapovda _
R =l FE B SAN @
TWT0G3 - DBZ - VETEST

Balik: DE2ADMIN TEXTEXP1 Cislo sekoe: 1

Datum & Sas wysvitlent 26.04 2004 132558  Paraleini zpracovant Zadny
Data Jainer: Ana

Celkoveé naklady (Sasové jednotky): 65,8092495779

@, -]
- @ RIDSCH(25) 26 45

&

||STAFF | | [SORT(E?J 25.45]

[KSCAR29) 2599

<y =l

Ve stiedni ¢asti grafu piistupového planu si vSimnéte, ze u tabulky ORG bylo
predchozi prochazeni indexu a nacteni zménéno na pouhé prochazeni indexu
IXSCAN (9). Pridani sloupce DEPTNAME do indexu v tabulce ORG umoznilo
optimalizatoru vyloucit nadbytecny piistup zahrnujici nacteni.
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Graf pfistupového planu - YETEST

Pfikaz Uzel Iobrazit Mastroje WMépowéds

LEBEFPESIEDRRE B LR O

TYTOG3 - DE2 - WETEST )
Ballk: DE2ADMIN TEXTEXP1 Cizlo sekee: 1

Datum & éaz vysvEtleni: 26.04 2004 132558 Paralelni zpracovant iédn?

Data Joiner: Ano
Celkowé naklady (Sasoveé jednotky): 652092402779

1o/ x|

@

MLJOINGT ) 958 73

[XSCAND) 0.08

FETCH(111271.79

DEPTHLIME_MARME

[RIDSCNU jj 25.48] [TEISCANU q) 92.05]

Y

-*

[somm 5125 .48]

[TEMP(Q'U 90.?8]

f

f

[I}{SCANU 1 25.3?]

[FETCH(ES) 89.89]

4

RIDSCH(2:3) 26 45

”STAFF ||

[SORT(Q?) 25.45]
Fy

2. Jak efektivni je tento piistupovy plan?

Tento pristupovy plan je nakladové efektivnéjsi nez pristupovy plan z predchoziho
prikladu. Kumulativni naklady byly snizeny z pfiblizn¢ 1370 ¢asovych jednotek
v Dotazu 3 na piiblizné 959 ¢asovych jednotek v Dotazu 4.

DalSi postup

V ptiru¢ce Administration Guide naleznete podrobné informace o dalSich krocich,
které 1ze provést ke zlepseni vykonu. Muzete se pak vratit do modulu Vizualni

vysvétleni a zhodnotit dopad provedenych akei.
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Lekce 4. ZlepsSeni pfistupového planu v databazovém
prostfedi déleném na oblasti

V této lekei se dozvite, jak se pfistupovy plan a souvisejici okna pro
meéni pii provadéni riznych akci vyladéni. Prostfednictvim fady ptikladti doprovazenych
ilustracemi se dozvite, jak lze zlepsit odhadované celkové naklady pro ptistupovy plan

(i v ptipadé€ jednoduchého dotazu) pomoci piikazu runstats a ptidanim ptisluSnych
indexd.

Az ziskate s modulem Vizualni vysvétleni zkusenosti, objevite dalsi zptisoby vyladéni
dotaz.

Prace s grafy pristupovych planu

Ctyii ukazkové snimky Explain nam poslouzi jako piiklady pro vysvétleni, proé je pro
vykon databaze dilezité vyladéni.

Dotazy spojené se snimky Explain jsou ¢islovany od 1 do 4. Kazdy dotaz pouziva stejny
ptikaz SQL (popsany v :

SELECT S.ID,S.NAME,O.DEPTNAME, SALARY+COMM
FROM ORG 0, STAFF S
WHERE
0.DEPTNUMB = S.DEPT AND
S.JOB <> 'Mgr' AND
S.SALARY+S.COMM > ALL( SELECT ST.SALARY*.9
FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB='Mgr' )
ORDER BY S.NAME

Ale kazda iterace dotazu pouziva vice metod vyladéni nez jeho piedchozi provedeni.
Napriklad u Dotazu 1 nebylo provedeno zadné vyladéni vykonu, zatimco u Dotazu 4
jich bylo provedeno nejvice. Rozdily v dotazech jsou popsany nize:

Dotaz 1
[Spusténi dotazu bez indexi a_statistikyl

Dotaz 2
[Shromézdéni aktudlni statistiky pro tabulky a indexy v dotazul

Dotaz 3
[Vytvoreni indexii ve sloupcich pouzitych ke spojeni tabulek v dotazu]

Dotaz 4
[Vytvoreni dalsich indexii pro sloupce tabulky]
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Tyto ptiklady byly vytvofeny na pocitaci RS/6000 SP se 7 fyzickymi uzly vyuzivajicimi
paralelni zpracovani mezi oblastmi.

Spusténi dotazu bez indexu a statistiky
V tomto piikladu byl pfistupovy plan vytvoien pro dotaz SQL bez indexti a statistiky.

Chcete-li zobrazit graf piistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 1), postupujte takto:

1.V modulu Ridici centrum rozbalte strom objekti, dokud nenaleznete databazi
SAMPLE.

2. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na databazi a vyberte piikaz Zobrazit historii

vysvétlenych prikazii z rozeviraci nabidky. Otevie se okno Historie vysvétlenych
prikaza.

3. Klepnéte dvakrat na polozku oznacenou jako Cislo dotazu 1 (je mozné, ze bude
nutné prejit doprava, aby se zobrazil sloupec Cislo dotazu). Pro piikaz se otevie
okno Graf pfistupového planu.

I:.-;L.' raf pFistupového planu - YETEST = IEIIﬂ
Piikaz Uzel Zokbrazit MNastroje NMNapowéda _
LEBPE G F B LI O

TWTOES - DE2 - WETEST .

Ballk: DE2ADMIM. TEXTEXP1 Cizlo sekce; 1 .

Datum a Saz vysvétleni: 26.04 2004 132558 Paralelni zpracovani: Zadny

Drata Joiner: Ano
Celkove naklady (Easove jednotlky) 658092495779

@

HEJOING) 1,216.46

TBSCAN{T131,190.1 TRALUEUE(25)

L

(TEISCANU 345341 Sj (TEISCAN(E?) 25.32]
[

TEMPF(15) 534.04 ORG

Odpovedi na nasledujici otazky vam pomohou porozumét tomu, jak lze dotaz zlepsit.
1. Existuje aktualni statistika pro kazdou tabulku v dotazu?
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Chcete-li ovéfit, zda existuje aktudlni statistika pro kazdou tabulku v dotazu,
dvakrat klepnéte na kazdy juzel tabulky|v grafu piistupového planu.
V odpovidajicim okné¢ Statistika tabulek, které se otevie, obsahuje radek

STATS_TIME ve sloupci Vysvétleno slova "Statistika nebyla aktualizovana”, coz
znamena, ze nebyla v okamziku vytvoreni snimku shromazdéna zadna statistika.

Pokud aktudlni statistika neexistuje, pouzije optimalizator vychozi statistiku, ktera
se muze lisit od skute¢né statistiky. Vychozi statistika je oznacena slovem "vychozi”
ve sloupci Vysvétleno v okn¢ Statistika tabulek.

Podle informaci v okné Statistika tabulek v tabulce ORG pouzil optimalizator
vychozi statistiku (jak je oznaceno vedle vysvétlenych hodnot). Vychozi statistika
byla pouzita, protoze skutecna statistika nebyla pfi vytvoreni snimku k dispozici
(jak je oznaceno v tadku STATS_TIME).

E statistika tabulek - DRG Xl

TWTO72 - DBZ - SAMPLE

Tabulka: DEZADMIN.ORG
Datum a éas vyswétlen’: 30.04 2004 19:00:02
Aktuslni daturn & Sss: 30,04 2004 19:00:03

Statistika | vysvitiens Aftugin
CREATE_TIME 25.04.2004 11:02:33 25.04.2004 11:02:33
STATS_TIME Statiztika nebyla aktualizovéna Statistika nebyla aktualizovana
CARD BO(yychozi) -1
MPAGES 1(wychozi) -1
FPAGES 1(wychozi) -1
COLCOUNT S(ywychazi) 5
W ERFLOWY Ofvchozi) K
TABLESPACE USERSPACE] USERSPACE]
INDEX_TABLESPACE
LOMG_TABLESPACE
MESTALE Metvychozil Me
Odkazované sloupce | Skupiny sloupct | Inclesey | UloZit jaka... | Tisknout.... | Zavfit | Mapovéda

Pouziva tento pfistupovy plan nejefektivnéjsi metody piistupu k datim?

Tento ptistupovy plan obsahuje prochazeni tabulky, nikoli prochazeni indexu.
Prochazeni tabulky jsou zobrazena jako osmiuhelniky a oznacena hodnotou
Pokud by byla pouzita prochdzeni indexu, zobrazila by se jako
kosoctverce a byla by oznaCena hodnotou Pouziti indexu vytvoreného
pro tabulku je nakladové efektivnéjsi nez prochdzeni tabulky, pokud se extrahuji
malé objemy dat.

Jak efektivni je tento pristupovy plan?

Efektivitu ptistupového planu muzete urcit, pouze pokud je zalozena na skutecné
statistice. Protoze optimalizator pouzil v pfistupovém planu vychozi statistiku, nelze
zjistit, jak je plan efektivni.

Obecné feceno, je vhodné si poznacit celkové odhadované|naklady|na piistupovy
plan pro pozd¢jsi porovnani s revidovanymi pristupovymi plany. Naklady uvedené
v jednotlivych uzlech jsou kumulativni, od prvnich kroku dotazu az po dany uzel

a vcetne neho.
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Poznamka: U délenych databazi se jedna o kumulativni ndklady pro uzel, ktery
uziva nejvice prostiedk.

V' okné¢ Graf piistupového planu jsou celkové naklady ptiblizné 1234 ¢asovych

jednotek, coz je zobrazeno v uzlu RETURN (1) v horni ¢asti grafu. Celkové

odhadované naklady se rovnéz zobrazuji v horni oblasti okna.

£ Graf pFistupového planu - YETEST o ] [
Pfikaz Uzel Zobrazit Nastroie Mapovéds _
LR D B %5@@{{%% sut{@ {

TWTOGS - DEZ2 - ETEST )

Balik: DEZADMIN TEXTEXP1 Cizlo zekee: 1 .

Datum & Sas vysvétlent 26.04.2004 13:25:58  Paralelni zpracovani Zadny

Data Jainer: Ano
Celkove naklady (Gasove jednotky): 65 80924958779

@' RETURM(131,234.49 ;I

F )

TRUEUE(I)

4. Dalsi postup

Dotaz 2 zkouma pfistupovy plan pro zakladni dotaz po spusténi piikazu runstats.
Pouziti ptikazu runstats poskytne optimalizatoru aktualni statistiku ke vsem
tabulkam, ke kterym dotaz pfistupuje.

Shromazdéni aktualni statistiky pro tabulky a indexy pomoci pfikazu
runstats

Tento priklad navazuje na piistupovy plan popsany v Dotazu 1. Nyni pro n¢ho bude
shromazdéna aktualni statistika pomoci ptikazu runstats.

Dtirazné se doporucuje pomoci piikazu runstats shromazdit aktualni statistiku tabulek
a indexd, zejména pokud od posledniho spusténi ptikazu runstats doslo ke znacnému
mnozstvi aktualizaci nebo k vytvofeni novych indexi. To optimalizatoru zajistuje
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Pokud aktualni statistika neni k dispozici, mize optimalizator na zakladé neptesné
vychozi statistiky zvolit neefektivni pfistupovy plan.

Prikaz runstats je tieba spustit po aktualizaci tabulek; v opacném piipad¢ muize
optimalizator povazovat tabulku za prazdnou. Tento problém je evidentni, pokud je
kardinalita v okn¢ Podrobnosti o operatoru rovna nule. V takovém ptipad¢ dokoncete
aktualizace tabulky, spusite znovu piikaz runstats a znovu vytvorte pro prislu$né
tabulky snimky Explain.

Chcete-li zobrazit graf pfistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 2), postupujte takto:
V okné¢ Historie vysvétlenych ptikazi dvakrat klepnéte na polozku oznacenou jako
Cislo dotazu 2. Otevie se okno Graf piistupového planu pro toto provedeni piikazu.

_-_ Graf pFistupového planu - YETEST ;lglil

Pfikaz LUzel Zobrazit Mastrojz  Mapovéds

R - R =R e =T S ORI
TWTOE3 - DEZ - WETEST
Balk CS280MIN. TEXTELXP Cislo sekoe: |
Datuen & cas vysvitlent 26,08 2004 13:25:58  Parslelni zpracovéni Sadmy
Drata Joirer: &no
Celkove naklady (éazove jednotkyt 658092488779

)]

HIJOIMNS) 1,214.05

TBSCAN(11)1,188.54J TAUEUEZS)
\ &
STAFF THSCAMN13) 531.29] (TEISCRN(ET} 25.12)

h &

F
TEMP{15) 531.02 ORG
F

b

—_ i TAUEUE(1T) v

(TEISC!—".NH )] 530.58j
F i

N

- SORT(21) 530,57

Lekce 4. Zlepseni pristupoveho planu v databazovém prostiedi déleném na oblasti 33



Odpoveédi na nasledujici otazky vam pomohou porozumét tomu, jak lze dotaz zlepsit.

1. Existuje aktualni statistika pro kazdou tabulku v dotazu?
Okno Statistika tabulek pro tabulku ORG ukazuje, ze optimalizator pouzil skutecnou
statistiku (hodnota STATS_TIME je skutecny Cas shromazdéni statistiky). Presnost

statistiky zavisi na tom, zda doslo k zasadnim zménam obsahu tabulek od spusténi
prikazu runstats.

tatistika tabulek - ORG x|

TWTO72 - DBZ - SAMPLE

Tabulka: DE2ADMIN.ORG
Datum a Sas wysvétleni 30.04.2004 19:00:02
Altugin datum & Sas: 30.04.2004 19:00:03

Statistika [T — AktuEing |
CREATE_TIME 26.04.2004 11:02:33 28.04.2004 11:02:33

STATS_TIME 28042004 11:02:38 28.04.2004 11:02:38

CARD 4 8

NPAGES 1 ]

FRAGES 1 3

COLCOUNT 5 g

OWERFLOWY 0 0

TABLESPACE USERSPACE! USERSPACET

INDEX_TAELESPACE
LONG_TABLESPACE
MESTALE Metvichozil e

Odkazované sloupce | Skupiny sloupcl | Inclesy | UloZit jaka... | Tisknout ... | Zavit I Mapavéda

2. Pouziva tento piistupovy plan nejefektivnéjsi metody pristupu k datim?
Jako v Dotazu 1 pouziva pfistupovy plan v Dotazu 2 prochédzeni tabulky
(TBSCAN)), nikoli prochazeni indexu (IXSCAN]). Ackoli existuje aktudlni statistika,
nebylo prochazeni indexu provedeno, protoze ve sloupcich pouzitych dotazem
nejsou zadné indexy. Jednim ze zpusobu zlepseni dotazu by bylo zadani indext pro
sloupce pouzité ke spojeni tabulek (tzn. pro sloupce pouzité v spojeni)
do optimalizatoru. V tomto piikladu se jedna o prvni spojeni pro sloucené
prochéazeni: HSJOIN (9).
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Graf pFistupového planu - YETEST - I:Ilil

Prikaz Uzel Zobrazit Mastroe Mapowéds _
LB WFEEEIRE @ AN D
TYTOGS - DEZ - WETE=T

Balik: DE240MIN. TEXTEXP Cislo sekee:

Distuen & Gas wysvetleni: 26.04 2004 13:25:58  Parslelni zoracovéni Sadry
Drata Joiner: &no

Celkove naklady (Eazov jednotkyT 65 8092493774

& [
HSJCIMNEY 1,214.05
[TEISCAN(H) 1,188.54j TOUELUE(25)
v\ F 3
STAFF (TEISCANU ) 531.29) (TEISCAN(ET) 25.12]
F Y F Y
TEMP{15) 531.02 ORG
&
— TOUEUET)
TESCARN 9 53058
= SORT21) 530,57
@1'\ LI

V' okn¢ Podrobnosti o operatoru pro operator HSJOIN (9) si v§imnéte sekce
Predikaty spojeni v Casti Vstupni argumenty. Sloupce pouzité v této operaci
spojeni jsou uvedeny ve sloupci Text. V tomto prikladu jsou témito sloupci
DEPTNUMB a DEPT.
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_:_ Podrobnosti 0 operatoru - HSJOIN{9)
TWTO72 - DB2 - SAMPLE

(rovefi podrobrosti. € Piehled (% Flné

Kumulativhi naklady

Celkove naklacy

Maklady na procesor

Maklady na vatupiegstup

Maklady na preni Fadek

Maklady na vzdalenou komunikaci
Celkové naklady na vzdalené zpracovani

12,905022621 2 Sazove jednotky
166411 0000000000 instrukce
1,0000000000 wstupybeystupy
12,8663053513 Cazove jednotky
00000000000 Sasove jednotky
0,0000000000 Easové jednotky

I

Kurmulativii vlastnosti
Tahulky

DBZADMIN.STAFF
DBZADMIN.ORG

d| |

Watupni argumehty |

Text
(25 DEPTMUME = Q4 DEPT)

Mumber Selactivity
3 0.1

dl |

Jain predicates

few B

UloZit jako... | Tisknout... | Zarvfit | Napoveéds |

3. Jak efektivni je tento pristupovy plan?
Pristupové plany zalozené na aktualni statistice vzdy vytvareji realisticky odhad
nakladii (méfeny v casovych jednotkach). Protoze odhadované naklady v Dotazu 1
byly zalozeny na vychozi statistice, nemizeme porovnat naklady téchto dvou grafti
ptistupového planu, abychom ur¢ili, ktery je efektivngjsi. To, zda jsou naklady nizsi
nebo vyssi, neni relevantni. Abychom mohli efektivitu zméftit platnym zptisobem, je
tieba porovnat naklady na pristupové plany zalozené na skutecné statistice.

4. Dalsi postup
Dotaz 3 zkouma dopady pridani indexti pro sloupce DEPTNUMB a DEPT. Pridani
indext pro sloupce pouzité v predikatech spojeni mize zlepsit vykon.
Vytvoreni indext pro sloupce pouzité ke spojeni tabulek v dotazu

Tento priklad navazuje na ptistupovy plan popsany v Dotazu 2. Nyni budou vytvoreny
indexy pro sloupec DEPT v tabulce STAFF a pro sloupec DEPTNUMB v tabulce
ORG.

Poznamka: Ve verzi 8 Ize doporucené indexy vytvofit pomoci privodce Vykon zatéze.
Chcete-li zobrazit graf pfistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 3), postupujte takto:
V okné Historie vysvétlenych prikazi dvakrat klepnéte na polozku oznacenou jako

Cislo dotazu 3. Otevie se okno Graf piistupového planu pro toto provedeni piikazu.

Poznamka: Ackoli byl vytvoren index pro sloupec DEPTNUM, optimalizator jej
nepouzil.
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£ Graf pristupového planu - YETEST

Pfikaz Uzel ZFobrazit MNastroje MNapovéda

T 49 8 @ s @@Gﬁ%&[ﬁ{{%ésm{@

Balik; DEZADMIMN.TEXTEXP1 Cizlo sekoe: 1

Datum & S5 vysvitlent 2604 2004 132558 Paralelnl zpracovant Zadny
Data Joiner: Ana

Celkové naklady (Easoveé jednotky): 656092495779

=

_ (TEISCANH 31251 2) (RIDBCNG 7 Eﬁ.ﬁﬂj (TEIBCAN(ES}I 531 .29)

ORG (SORTﬁ 4} 25.5?) (TEMF'(QS) 531.02)
& 3

[HECAMN21) 25.45 TQUELUEZT)
&

(TEISCAN{EEI) 530.58]
&

SORT(31) 530,57
F 3

(TEISCAN{SS) 529.?5]

-

Odpovedi na nasledujici otazky vam pomohou porozumét tomu, jak 1ze dotaz zlepsit.

1. Cose v pristupovém planu zménilo diky indexim?
Piimo nad tabulku STAFF byl pridan novy uzel ve tvaru kosoctverce, I DEPT.
Tento uzel predstavuje index vytvoreny pro sloupec DEPT a ukazuje, ze
optimalizator pouzil k urceni fadkd, které se maji nacist, prochazeni indexu namisto
prochazeni tabulky.
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_:_ Graf pfistupoyého planu - YETEST

Pfikaz Uzel Zobrazit MNastroje Napovéda

LR B E = G E I E o ﬁsm{@
TWTOGES - DB2 - YETEST

Balik: DE2ZADRMIN. TEXTEXP1 Cizlo sekoe: 1

Datum a Sas wysvitleni 26.04.2004 152558  Paralelni zpracovani: Zadny
Data Joiner: &no

&

TQAUEUE3)

TEECAMN(E) 754.43
F 3

SORT(7) 754.28

&

. MLJOIMN9) 753.42
TQUEUE(1) FETCH(14) 632.63
B (TESCAN('] )} 25.12) [R”:JSCN('] 7 25.58j (TBSCAN(23;I 531.29]
=)
A ; f f -

2. Pouziva tento pfistupovy plan nejefektivnéjsi metody pristupu k datim?
Pristupovy plan pro tento dotaz ukazuje dopad vytvoreni indext pro sloupec
DEPTNUMB tabulky ORG, jehoz vysledkem je uzel FETCH (15) a IXSCAN (21),

a pro sloupec DEPT tabulky STAFF. Dotaz 2 neobsahoval tento index; proto tam
bylo pouzito prochdzeni tabulky.
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':E_. Gral pristupového planu - ¥ETEST

Pfikaz Uzel Zobrazii MNastroje Napoveda

YA PO R ARG B D aN @

T%TOES - DB2 - WETEST
Balik: DE2ADMIN. TEXTEXF1 Cislo sekce: 1
Diatumm & Sas wysvitlent 26.04 2004 1325:58  Paralelni zpracowsni Zadng
Data Joiner: Ano
& naklady (Easové jednotky): B5 8092493779

I~

_ [TEISCAN('] 31251 2) ERIDSCNﬁ 7 25.58] ETEISCAN(ES) 531 .29)
F

ORG (SORTﬁ 9)25.5?] (TEI‘U‘IF'(ES) 531.02
[

IXSCAN(21) 2545 ] " TQUEUE(T)

4

TBSCAN(29) 530.58

F

SORT(21) 530.57
F
TBSCAMN(IZ) 529.75

4

STAFF
=~

Sy

LR K

L4]

Okno Podrobnosti o operatoru pro operator FETCH (15) zobrazuje sloupce
pouzivané v této operaci.
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Podrobnosti o operatoru - FETCH(15)
TWTO72 - DB2 - SAMPLE

(Urovef podrobrosti. € Piehled  (+ Flné

Kumulativni naklady

Celkove naklacy

Maklady na procesor

Maklady na vatupiegstup

Maklady na preni Fadek

Maklady na vzdalenou komunikaci
Celkové naklady na vzdalené zpracovani

12,905022621 2 Sazove jednotky
166411 0000000000 instrukce
1,0000000000 wstupybeystupy
12,8663053513 Cazove jednotky
00000000000 Sasove jednotky
0,0000000000 Easové jednotky

KA S )

Kurmulativii vlastnosti

Tahulky
Sloupce

d|

CBZADMIM.ETAFF
CE2ADMIN. STAFF $RIDE
CE2ADNIMN. STAFF HAME

Watupni argumehty

Mo (B e

Text wrdalensho dotazu DBEZADMINSTAFF MAME
Fipona vzdalensho dotazu DEZADMIN STAFF 1D
Server DBZADMIN.STAFF COMM
1
okt jako... | Tizknout... | Zaniit | Mapovéds |

Kombinace indexu a nacteni je vypoctena jako méné nakladna nez Gplné prochazeni
tabulky pouzité v ptredchozich piistupovych planech.

3. Jak efektivni je tento ptistupovy plan?

Tento pristupovy plan je ndkladove efektivnéjsi nez ptistupovy plan z piedchoziho
ptikladu. Kumulativni naklady byly snizeny z pfiblizné 1214 casovych jednotek
v Dotazu 2 na pfiblizn¢ 755 ¢asovych jednotek v Dotazu 3.

4. Dalsi postup

Dotaz 4 redukuje nacteni a prochdzeni indexu do jednoho prochazeni indexu bez
nacteni. Vytvoreni dalSich indexti muze snizit odhadované naklady ptistupového

planu.

Vytvoreni dalSich indext pro sloupce tabulky
Tento priklad navazuje na pfistupovy plan popsany v Dotazu 3. Nyni je k nému
vytvoren index pro sloupec JOB v tabulce STAFF a pridana polozka DEPTNAME do
existujiciho indexu v tabulce ORG. (Pfidani samostatné¢ho indexu by mohlo zpisobit

dalsi piistup.)

Chcete-li zobrazit graf pfistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 4), postupujte takto:
V okné Historie vysvétlenych ptikazii dvakrat klepnéte na polozku oznacenou jako
Cislo dotazu 4. Otevie se okno Graf pristupového planu pro toto provedeni piikazu.
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2 Graf piistupového planu - YETEST =101 |

Pikaz LUzel Zobrazt MNastrojs Mapovida s
LEBPEDEEBE0FRE B LEUL D

TYTOG3 - DBE2 - YETEST

Balik: DE2ADMIMN TEXTEXP1 Cizlo sekoe: 1

Datumm a Gas vysvétleni 26.04.2004 13:25:58  Paralelni zpracovéant Zadnyg
Data Joiner; Ano

Celkové naklady (Easové jednotky): 65,8092458779

Q, 3

MLJCIM{E) 285884

TQUELUE(11) FETCH(15) 193.08

(I}{SCANU )] D.1j (RIDSCNU 7l 25.58) (TEISCAN(EE) 9 .?3)

- _DEPTHUMB_MAME (SORTU 8y 25. 5? TEMP(ZS) 41. 45

] [ore]
aj =l

Odpovedi na nasledujici otazky vam pomohou porozumét tomu, jak lze dotaz zlepsit.

1. Cose v tomto piistupovém planu zménilo jako vysledek vytvoreni dalich indexa?
Ve stiedni ¢asti grafu piistupového planu si vSimnéte, ze u tabulky ORG bylo
piedchozi prochdzeni tabulky zménéno na prochazeni indexu, IXSCAN (7). Piidani
sloupce DEPTNAME do indexu v tabulce ORG umoznilo optimalizatoru zuzit
ptistup zahrnujici prochazeni tabulky.
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Graf pfistupového planu - YETEST - |EI|§|

Filkaz Uzel Zobrazt Mastrole Népovida DT
HEEPRE IR ERRE B HEN O

T TOGS - DE2 - %ETEST

Balik: DE2ADMIN TEXTEXP1 Cislo sekoe: 1

Datum a Sas wysvitien) 26.04.2004 13:25:58  Paralelni zpracovant Zadny
Data Jainer: Ano

Celkove naklady (Sasové jednotky): 658092495779

@, [

MLJOINGE) 288.54

TQUEUE(11) FETCH(15) 193.08

(IP{SCANH )] D.1j (RIDSCN('] 71 25.58) (TEISCAN(N) 91 .?3)

— _DERTHLIMB_MNAME (SORT('] 9y 25, 5? TEMF‘(ES) 91. 46

| E3
aj =l

V dolni ¢asti grafu pristupového planu si v§imnéte, ze u tabulky STAFF byla
predchozi prochazeni indexu a nacteni zménéna na pouhé prochazeni indexu
IXSCAN (39). Vytvoreni indexu JOB v tabulce STAFF umoznilo optimalizatoru
vylouc¢it nadbytecny pristup zahrnujici nacteni.
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Gral pFistupového planu - ¥ETEST

Pfikaz Uzel Zobrezit Mastroje MNapoveda

HES P E @Gﬁ%@@{{&%sm{@

TWTOB3 - DB - WETEST

Balk: DE280MIM TEXTEXP

Datum a Gas wyavetlent 26.04 2004 1325558
Ciata Joiner: Ano

Cizlo sekce: 1
Paralelni zpracovani Zacdmy

Celkové naklady (Gasove jednotky); 655092495779

&
.
R
QA

[KSCANC2) 25.45

/" TOUELE(27) -

&

TESCARM29) 91.03
Fy

SORTE3) 91.01

41

2. Jak efektivni je tento pristupovy plan?

Tento pristupovy plan je nakladove efektivnéjsi nez pristupovy plan z predchoziho

ptikladu. Kumulativni naklady byly snizeny z pfiblizné 753 casovych jednotek

v Dotazu 3 na priblizné 288 ¢asovych jednotek v Dotazu 4.

Lekce 4. Zlepseni piistupového planu v databazovém prostredi déleném na oblasti
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DalSi postup

V priru¢ee Administration Guide naleznete podrobné informace o dalSich krocich,
které 1ze provést ke zlepSeni vykonu. Mizete se pak vratit do modulu Vizudlni
vysvétleni a zhodnotit dopad provedenych akei.
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Dodatek A. Koncepce modulu Vizualni vysvétleni

Pfistupovy plan
Pied pievodem [vysvétlitelného piikazu SQL|je tieba na¢ist uréité udaje. Potadi operaci
pro piistup k témto datim urcuje pristupovy plan. Tento plan umoznuje zobrazit
statistiku pro vybrané tabulky, indexy a sloupce, déle vlastnosti pro operatory ¢i
globalni informace, jako jsou statistiky funkci a tabulkovych prostorti, a konecné také
konfiguraéni parametry relevantni pro optimalizaci. V. modulu [Vizudlni vysvétleni
muzete v grafické podobé zobrazit pristupové plany pro piikazy SQL.

Optimalizator vytvofi ptistupovy plan pii kazdé kompilaci vysvétlitelného ptikazu SQL.
U statickych piikazi je tato operace provadéna béhem predbézné kompilace/vazby
(ptikazy prep/bind) a u dynamickych ptikazi behem provadeéni.

Je dulezité pochopit, ze pristupovy plan je odhadem zalozenym na dostupnych

informacich. Optimalizator zaklada své odhady naptiklad na nasledujicich informacich:

* Statistiky v tabulkach systémového katalogu (nejsou-li statistiky aktudlni,
aktualizujte je pomoci ptikazu runstats.)

* Konfiguracni parametry

* Volby pro vazbu

* Trida optimalizace dotazu

Udaje o spojenych s pfistupovym planem piedstavuji nejlepsi odhad
optimalizatoru tykajici se vyuziti prostiedkl pro urcity dotaz. Skute¢né uplynuld doba se
pro jednotlivé dotazy muze lisit v zavislosti na vng¢jsich faktorech mimo ramec
produktu DB2 (naptiklad v zavislosti na poctu dalSich soubézné spusténych aplikacich).
Skutecn¢ uplynulou dobu Ize zméfit pii provadéni dotazu pomoci sluzby monitorovani
vykonu.

Graf pfistupového planu
Modul Vizualni vysvétleni pouziva pii vytvareni grafu pristupového planu informace
z vétsiho poctu zdroju, jak je znadzornéno dale na ilustraci. Na zakladé riznych
vstupnich udaji vybere|optimalizatod[pfistupovy planja modul Vizualni vysvétleni jej
zobrazi v grafu pristupového planu. v grafu reprezentuji tabulky a indexy se
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vSemi operacemi. Propojeni mezi uzly reprezentuji tok dat.

DBz

Ridici centrum

5. Volby
Prep/Bind —————»

| o Vizudlni
—_— w - *
6. Dotaz | Optimalizator vysvétleni
8
J .

” P 9. Graf
7. Pfistupovy plan ------=------- O

b pfistupového
' L planu

A ]
Provedeni dotazu

1. Tabulky

2. Indexy 8. Snimek

3. Statistika | Explain
- 4. Konfiguraéni -

parametry

Prvkam na uvedené ilustraci odpovida nasledujici seznam tloh. (Pferusovanou ¢arou
jsou oznaceny povinné kroky pro modul Vizualni vysvétleni.)

Vyladéni navrhu tabulky a reorganizace dat v tabulce.

Vytvoreni vhodnych indexu.

Vytvoreni aktualni statistiky pro optimalizator pomoci ptikazu runstats.
Vybér vhodnych konfiguracnich parametra.

Vybér vhodnych voleb vazby.

Navrh dotazli pro nacteni pouze pozadovanych dat .

[Vytvoieni pristupového pléanul

Vytvoreni snimka Explain.

Zobrazeni a vyuziti grafu pristupového planu.

©CONOO AWM~

Priklad: Chcete-li pouzit modul Vizualni vysvétleni, aktualizujte nejprve stavajici
statistiku pomoci ptikazu runstats pro tabulky a indexy pouzivané piikazem. Tyto
statistické udaje, konfiguracni parametry, volby vazby a samotny dotaz jsou
optimalizatorem pouzity pii vytvoreni pristupového planu a snimku Explain pii vazani
baliku. Modul Vizualni vysvétleni na zaklade vysledného snimku Explain zobrazi graf
piistupového planu pro prikaz.

Uzel grafu pfistupového planu
Graf pfistupového planu je tvofen stromem se zobrazenymi uzly. Tyto uzly reprezentuji
nasledujici objekty:
» Tabulky, zobrazené jako obdélniky
* Indexy, zobrazené jako kosoctverce
. zobrazené jako osmithelniky Operatory TQUEUE, zobrazen¢ jako
rovnobézniky
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* Tabulkové funkce, zobrazené jako Sestithelniky

Déleni do klastru

Operace aktualizaci mohou postupem casu vést k tomu, ze se zméni umisténi radka na
datovych strankach, a tim se snizi stupen déleni do klastru existujiciho mezi indexem

a datovymi strankami. Reorganizace tabulky s ohledem na vybrany index umozni nové
rozdéleni dat do klastri. Sdruzeny index je nejvice uzitecny pro sloupce, které¢ maji
predikaty rozsahu, protoze umoznuje lepsi sekvencni ptistup k datim v zakladni
tabulce. To vede k niz§imu poctu nactenych stranek, protoze podobné hodnoty se
nachdzeji na stejné strance.

Obecné fe¢eno muize mit pouze jeden z indexti v tabulce vysoky stupen déleni do
klastra.

Chcete-li zkontrolovat stupen déleni do klastrti pro index, klepnéte dvakrat na ptislusny
uzel. Otevie se okno Statistika indexd. V tomto okn¢ jsou uvedeny hodnoty poméru
klastri a faktoru klastrti. Je-1i tato hodnota nizka, zvazte reorganizaci dat v tabulce.

Dalsi informace najdete v sekci tykajici se reorganizace dat tabulky v piirucce
Administration Guide.

Kontejner

Kontejner je fyzické ulozisté pro umisténi dat. Je asociovan s |tabu1k0V}'Im prostorem|
a muze se jednat o soubor, o adresafr nebo o zafizeni.

Naklady

Terminem ndklady je v kontextu modulu [Vizudlni vysvétlenil oznadovano celkové
odhadované vyuziti prostiedkil potiebné k provedeni pristupového planu pro urcity
ptikaz (nebo pro prvky ptikazu). Faktor nakladu je odvozen z kombinace nakladii na
¢innost procesoru (v poctu instrukci) a nakladd na akce 1I/0 (v poctu operaci hledani
a prenosu stranek).

Jednotkou nakladi je casova jednotka timeron. Jednotka timeron neni piimo
ekvivalentni zadnému skute¢né uplynulému ¢asovému useku, avsak umoznuje vytvorit
hruby relativni odhad vytizeni prostiedka (ndkladit) pozadovanych spravcem databazi
k provedeni dvou riznych planu pro stejny dotaz.

Naklady zobrazené pro kazdy uzel operatoru v grafu piistupového planu predstavuji
kumulativni naklady zahrnujici usek od zahajeni provadeéni pristupového planu az po
zpracovani prislusného operatoru. Tato hodnota nezahrnuje takové faktory, jako je zateéz
systému nebo naklady na navraceni datovych radkud uzivateli.
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Blokovani kurzoru
Blokovani kurzoru je technika pro omezeni rezie, jejimz principem je nacteni bloku
fadka spraveem databazi v jediné operaci. Tyto fadky jsou béhem zpracovani ulozeny
do mezipaméti. Mezipamét je alokovana v okamziku, kdy aplikace vyda pozadavek
OPEN CURSOR a je dealokovana pfi uzavteni kurzoru. Jakmile jsou zpracovany
vSechny tadky, je nacten dalsi blok tadku.

Typ blokovani kurzoru Ize urcit pomoci volby BLOCKING prikazu PREP nebo BIND
spolu s nasledujicimi parametry:

UNAMBIG
Blokovany jsou pouze jednoznacné kurzory (vychozi nastaveni).

ALL  Blokovany jsou jednozna¢né i nejednoznacné kurzory.
NO Kurzory nejsou blokovany.

Dalsi informace najdete v sekci tykajici se blokovani kurzorti v piiruc¢ce Administration
Guide.

Tabulkovy prostor prostoru spravovaného databazi (DMS)

V databazi mohou existovat dva typy ffabulkovych prostorﬁl DMS (prostor spravovany
databazi) a |SMS (prostor spravovany systémem),

Tabulkové prostory DMS jsou spravovany spravcem databaze a jsou navrzeny
a vyladény s ohledem na jeho pozadavky.

Definice tabulkového prostoru DMS obsahuje seznam soubort (nebo zatizeni), do
kterych jsou ukladana data databaze v prislusném formatu tabulkového prostoru DMS.

Chcete-li zvysit prostorovou kapacitu existujiciho tabulkového prostoru DMS, mizete
do n¢&j pridat predem alokované soubory (nebo zatizeni). Spravce databazi automaticky
provede nové vyvazeni (operace rebalance) existujicich dat ve Véech
nalezejicich k danému tabulkovému prostoru.

Tabulkové prostory DMS a SMS mohou existovat soubézné v jedné databazi.

Dynamické pfikazy SQL
Dynamické prikazy SOL jsou piikazy SQL pfipravené a provedené pii béhu aplikacniho
programu. Pro dynamické piikazy SQL plati nékteré z nasledujicich tvrzeni:

* Ptikaz SQL je zadavan interaktivné prostiednictvim rozhrani CLI nebo ptikazového
procesoru.

* Zdrojova data SQL jsou obsazena v proménnych jazyka hostitele vlozenych
v aplika¢nim programu.
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Pii spusténi dynamického piikazu SQL program DB2 vytvofi zalozeny
na aktudlni statistice katalogu a na konfiguracnich parametrech. Mezi jednotlivymi
spusténimi prikazli aplikacnim programem muze byt tento pfistupovy plan zmenén.

Alternativou k dynamickému piikazu SQL jelstaticky piikaz SQL)

Snimek Explain

Pomoci modulu [Vizualni vysvétleni Ize prohlizet obsah snimku Explain.

Snimek Explain obsahuje komprimované informace shromazdéné pii vysvétleni prikazu
SQL. Je ulozen jako objekt BLOB v tabulce EXPLAIN_STATEMENT a obsahuje
nasledujici informace:
* interni reprezentaci pfistupového planu, véetné ptislusnych operatorti a tabulek
a indexui s pristupem,
* kritéria pro rozhodovani pouzivana optimalizatorem, vcetné statistickych udaji pro
databazové objekty a kumulativnich nakladi pro kazdou operaci.

Snimek Explain je povinny, pokud chcete zobrazit grafickou reprezentaci ptistupového
planu piikazu SQL. Podminky pro vytvoreni snimku Explain:

1. Ve spravci databazi musi existovat tabulky Explain pro ulozeni snimku Explain.
Informace tykajici se vytvoreni téchto tabulek najdete v oddilu Vytvoreni tabulek
Explain v kontextové napovede.

2. Pri predbézné kompilaci (prep) nebo vazbé (bind) baliku obsahujiciho statické
prikazy SQL nastavte volbu EXPLSNAP na hodnotu ALL nebo YES. Pro kazdy
vysveétlitelny piikaz SQL v baliku tak ziskate snimek Explain. Dalsi informace
tykajici se ptikazi BIND a PREP najdete v ptirucce Command Reference.

3. Pri svazani aplikace, ktera zadava dynamické prikazy SQL, nastavte volbu
EXPLSNAP na hodnotu ALL. Pokud budete ptikazy zadavat interaktivné, nastavte
specidlni registr CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT na hodnotu YES nebo
EXPLAIN. Dalsi informace najdete v sekcei tykajici se aktudlnich snimkd Explain
v ptirucce SOL Reference.

Vysvétlitelné prikazy
Vysvetlitelny prikaz je ptikaz SQL, pro ktery lze provést operaci vysvétleni (Explain).

Vysvétlitelné piikazy SQL jsou nasledujici:
e SELECT
* INSERT
* UPDATE
* DELETE
* VALUES
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Vysvétleny piikaz

Vysvétleny prikaz je ptikaz SQL, pro ktery byla provedena operace vysvétleni (Explain).
Vysvétlené piikazy jsou zobrazeny v okné Historie vysvétlenych ptikazi.

Operand

Operand je entita, na které je provadéna operace. Operandem pro riizné operatory
(naptiklad TBSCAN a IXSCAN) muze byt napriklad tabulka nebo index.

Operator
Operdtor je akce, kterou je tieba provést na datech, nebo vystup z tabulky nebo indexu
pii provedeni pristupového planu pro prikaz SQL.
V grafu ptistupového planu mohou byt uvedeny nasledujici operatory:

DELET

=

Odstrani fadky z tabulky.

ISCA
Prochazi uzivatelsky index s cilem vytvorit zuzeny proud radku.

Nacte sloupce z tabulky s pouzitim specifického identifikatoru zdznamu.

ILTER
Filtruje data s pouzitim jednoho nebo vice predikatu.

RPBY
Seskupi radky podle spolec¢nych hodnot uréenych sloupcti nebo funkci
a vyhodnoti nastavené funkce.

SJOIN
Reprezentuje haSované spojeni, kdy dvé nebo vice tabulek je hasovano na
zakladé sloupcu spojeni.

NSER

—

Vlozi fadky do tabulky.

Provede operaci AND pro identifikatory radkti (RID) ze dvou nebo vice
prochdzeni indexu.

XSCAN
Prochdzi index tabulky s volitelnymi podminkami spusténi/ukonceni a vytvori
usporadany proud fadku.
SJOIN
Reprezentuje spojeni se sloucenim, kde vnéjsi a vnitini tabulky musi byt
v poradi predikati operace JOIN.
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NLJOI
Reprezentuje vnorené cyklické spojeni s jednim piistupem k vnitini tabulce
pro kazdy fadek vnéjsi tabulky.

!

RETU
Reprezentuje navraceni dat z dotazu uzivateli.

RIDSCN|
Prochazi seznam identifikatort radkt (RID) ziskanych z jednoho nebo vice
indexda.

[RPD (Remote PushDown)|
Operator pro vzdalené plany. Je velice podobny operatoru SHIP ve verzi 8
(operator RQUERY v piedchozich verzich), avsak neobsahuje ptikaz SQL.

Nacte data ze zdroje vzdalené databaze. Pro pouziti ve federovaném systému.

SORT| Usporada radky podle poradi specifikovanych sloupcti a voliteln€ vylouci
duplicitni polozky.

BSCA

Vyplni fadky nactenim vSech pozadovanych dat pfimo z datovych stranek.
Ulozi data do dogasné tabulky pro zpétné nacteni (piipadné vicenasobné).

Provede prenos dat tabulky mezi databazovymi agenty.

NION
Ztetézi proudy rfadki z vice tabulek.

NIQUE
Pro urcené sloupce vylouci fadky s duplicitnimi hodnotami.

PDAT
Aktualizuje fadky v tabulce.

CMPEXP
Jméno operatoru: CMPEXP
Reprezentuje: Vypocet vyrazli pozadovanych pro piechodné nebo kone¢né vysledky.
(Tento operator je pouze pro rezim ladéni.)

DELETE

Jméno operatoru: DELETE

Reprezentuje: Odstranéni radkli z tabulky.
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Tento operator piedstavuje nezbytnou operaci. Chceete-li zlepsit naklady na ptistupovy
plan, zaméite se na dalsi operatory (napiiklad prochazeni a spojeni) definujici sadu
radka, které maji byt odstranény.

Doporuceni z hlediska vykonu:

* Pokud odstranujete vSechny fadky z tabulky, zvazte pouziti piikazu DROP TABLE
nebo LOAD REPLACE.

EISCAN
Jméno operatoru: EISCAN

Reprezentuje: Tento operator prochazi uzivatelsky index, aby zredukoval proud radku.
Pro prochéazeni se pouziva nékolik podminek pocatku/konce z funkce vytvafeni rozsahu
zadané uzivatelem.

Tato operace se provadi za ucelem zmenseni mnoziny kvalifikovanych radku pred
pristupem k zakladni tabulce (na zaklad¢ predikati).

Doporuceni z hlediska vykonu:

» Pii aktualizacich databaze muze prubézné dochazet k fragmentaci indexu, coz ma za
nasledek vice stranek indexu, nez je nezbytné nutné. To lze napravit odstranénim
a opé¢tovnym vytvorenim indexu nebo jeho reorganizaci.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci piikazu runstats.

FETCH
Jméno operatoru: FETCH

Reprezentuje: Nacteni sloupcti z tabulky pomoci identifikatoru specifického fadku
(RID).

Doporuceni z hlediska vykonu:

* Rozsitenim klict indexu zahrnte nacitané sloupce, aby nebylo tieba pfistupovat
k datovym strankam.

* Vyhledejte index vztahujici se na nactena data a dvojim klepnutim na jeho uzel
zobrazte okno statistiky. Zkontrolujte, Ze je stupeﬁpro index vysoky.

* Pokud je pocet vstupné-vystupnich operaci (I/0O) pii nacitani dat vyssi nez pocet
stranek v tabulce, zvyste velikost vyrovnavaci paméti.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci piikazu runstats..

Statistika kvantild a castych hodnot poskytuje informace o selektivité predikati,
ktera urcuje, kdy se dava prednost prochazeni indexu pied prochdzenim tabulky.

K aktualizaci této statistiky pouzijte u tabulky s klauzuli WITH DISTRIBUTION
ptikaz runstats.
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FILTER

Jméno operatoru: FILTER

Reprezentuje: Aplikace zbytkovych predikatii k tomu, aby byla data filtrovana na
zaklad¢ kritérii zadanych predikaty.

Doporuceni z hlediska vykonu:

e Zkontrolujte, ze jste pouzili|predikaty] které nacitaji pouze potiebna data. Pfesvédcte
se napiiklad, zda hodnota[selektivity|pro predikaty predstavuje tu ¢ast tabulky, kterou
chcete vratit.

* Piesvédéte se, Ze je hodnotaltfidy optimalizace|alespon 3, aby optimalizator misto
poddotazii pouzival spojeni (JOIN). Pokud to neni mozné, pokuste se prepsat dotaz
SQL rucné tak, aby byl poddotaz eliminovan. Piiklad je uveden v piirucce
Administration Guide v Casti tykajici se prepisovani dotazt kompilatorem SQL.

GENROW

Jméno operatoru: GENROW

Reprezentuje: Vestaveéna funkce, ktera generuje tabulku fadkid bez vstupu z tabulek,
indext ¢i operatorti.
Operator GENROW lze pouzivat optimalizatorem ke generovani radku dat (napriklad

pro piikaz INSERT nebo pro nékteré seznamy IN transformované do spojeni).

Chcete-li zobrazit odhadovanou statistiku pro tabulky generované funkci GENROW,
klepnéte dvakrat na prislusny uzel.

GRPBY

Jméno operatoru: GRPBY

Reprezentuje: Seskupeni fadkt podle spolecnych hodnot uréenych sloupcti nebo
funkei. Tato operace je nutna k vytvoreni skupiny hodnot nebo k vyhodnoceni
mnozinovych funkci.

Operator GRPBY lze pouziti v pfipad¢, ze nejsou zadany zadné sloupce GROUP BY,
a to pokud seznam SELECT obsahuje agregacni funkce, coz oznacuje, Ze se cela
tabulka pfi této agregaci povazuje za jedinou skupinu.

Doporuceni z hlediska vykonu:

» Tento operator predstavuje nezbytnou operaci. Chcete-li zlepsit naklady pristupového
planu, zaméite se na dalsi operatory (napiiklad prochdzeni a spojeni) definujici sadu
radkd, které maji byt seskupeny.
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* Pokud chcete zvysit vykon ptikazu SELECT, ktery obsahuje jednu agregacni funkei,
ale zadnou klauzuli GROUP BY, zkuste provést nasledujici postup:

— V pripad¢ agregacni funkce MIN(C) vytvoite vzestupny index pro sloupec C.
— V pripadé agregacni funkce MAX(C) vytvoite sestupny index pro sloupec C.

HSJOIN

Jméno operatoru: HSJOIN

Reprezentuje: Hasované spojeni, pro které jsou pfislusné fadky z tabulek hasovany za
ucelem piimého spojeni bez predbézného uspotradani obsahu tabulek.

Spojeni je nutné v pripade, ze klauzule FROM obsahuje odkaz na vice tabulek.
Hasované spojeni je mozné pouzivat vzdy v ptipadé existence predikatu spojeni
srovnavajiciho sloupce ze dvou riznych tabulek. Predikaty spojeni musi mit presné

stejny datovy typ. HaSovana spojeni mohou byt také vysledkem pfepsan¢ho poddotazu,
jako v piipadé operatoru [NLJOIN|.

HaSované spojeni nevyzaduje, aby byly vstupni tabulky sefazeny. Spojeni probiha
prochazenim vnitini tabulky hasovaného spojeni a generovanim vyhledavaci tabulky
hasovanim hodnot spojovaného sloupce. Nasledné je ¢tena vngjsi tabulka, je provadéno
hasovani hodnot spojovaného sloupce a dohledani ve vyhledavaci tabulky generované
pro vnitini tabulku.

Dalsi informace naleznete v ptirucce Administration Guide v Casti tykajici se koncepci
spojovani (JOIN).

Doporuceni z hlediska vykonu:
* Pro snizeni poctu spojovanych fadktl pouzivejte lokalni predikaty (tj. predikaty
odkazujici na jednu tabulku).

» Zvyste velikost haldy fazeni, aby byla dostatecné velka a umoznovala udrzovat
hasovaci vyhledavaci tabulku v pameéti.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci piikazu runstats..

INSERT

Jméno operatoru: INSERT
Reprezentuje: Vlozeni fadka do tabulky.
Tento operator piedstavuje nezbytnou operaci. Chceete-li zlepsit naklady ptistupového

planu, zaméite se na dalsi operatory (napfiklad prochazeni a spojeni) definujici sadu
radka, které maji byt vlozeny.
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IXAND

Jméno operatoru: IXAND

Reprezentuje: Prinik (AND) vysledkii nékolika prochdzeni indext pomoci
dynamickych bitovych map. Tento operator umoznuje aplikovat predikaty spojené
operaci AND na nékolik indexu, a snizit tak na minimum piistup k odpovidajicim
tabulkam.

Tento operator se pouziva k nasledujicim akcim:

* Zmens$eni mnoziny odpovidajicich fadkt pred pristupem k zakladni tabulce.

* Prinik (AND) predikatt aplikovanych na nékolik indexa.

* Prinik (AND) vysledki polospojeni (SEMIJOIN) pouzivanych ve hvézdicovych
spojenich.

Doporuceni z hlediska vykonu:

 Pri aktualizacich databaze mtize pribézné dochazet k fragmentaci indexu, coz ma za
nasledek vice stranek indexu, nez je nezbytné nutné. To lze napravit odstranénim
a opétovnym vytvorenim indexu nebo jeho reorganizaci.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci pfikazu runstats..

* Obecné plati, ze je prochazeni indexu nejefektivnéjsi, pokud dojde ke kvalifikovani
pouze malého poctu fadku. Pro odhad poctu kvalifikovanych fadka pouziva
optimalizator statistiky, které jsou k dispozici pro sloupce, na néz se odkazuje
v predikatech. Pokud se n¢které hodnoty vyskytuji astéji nez jiné, je dilezité pro
ptikaz runstats pozadovat statistiku distribuce pomoci klauzule WITH
DISTRIBUTION. Pomoci statistiky nerovnomérné distribuce dokaze optimalizator
rozliSovat ¢asté¢ a méné Casté hodnoty.

* Operator IXAND Ize nejlépe vyuzitu indexti s jednim sloupcem, protoze pri
pouzivani operatoru IXAND jsou velmi dilezité pocatecni a koncové klice.

* Prolhvézdicova spojenl'|(STAR JOIN) vytvoite jednosloupcové indexy pro vsechny
Igej selektivngj §i|sloupce v tabulce faktli a souvisejicich tabulkach dimenzi.

IXSCAN

Jméno operatoru: IXSCAN
Reprezentuje: Prochazeni indexu, aby se zredukoval proud fadkid. Prochazeni muize
pouzivat volitelné podminky zacatku/konce nebo se miize vztahovat na indexovatelné

redikaty| odkazujici na sloupce indexu.

Tato operace se provadi za ucelem zmenseni mnoziny kvalifikovanych radku pred
pristupem k zdkladni tabulce (na zéklad¢ predikati).

Dalsi informace naleznete v ptirucce Administration Guide v Casti tykajici se
prochazeni indexu.
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Doporuceni z hlediska vykonu:

* Pii aktualizacich databaze muize prabézné dochazet k fragmentaci indexu, coz ma za
nasledek vice stranek indexu, nez je nezbytné nutné. To lze napravit odstranénim
a opétovnym vytvorenim indexu nebo jeho reorganizaci.

* Pfi pfistupu ke dvéma ¢i vice tabulkam lze pfistup k vnitfni tabulce pomoci indexu
zefektivnit poskytnutim indexu pro spojovany sloupec vnéjsi tabulky.

Dalsi informace o pouzivani indexu ziskate v napovédé online k modulu Vizualni
vysvétleni.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci piikazu runstats.

* Obecneé plati, ze je prochazeni indexu nejefektivnéjsi, pokud dojde ke kvalifikovani
pouze malého poctu fadki. Pro odhad poctu kvalifikovanych fadka pouziva
optimalizator statistiky, které jsou k dispozici pro sloupce, na né¢z se odkazuje
v predikatech. Pokud se nékteré hodnoty vyskytuji Castéji nez jiné, je dilezité pro
piikaz runstats pozadovat statistiku distribuce pomoci klauzule WITH
DISTRIBUTION. Pomoci statistiky nerovnomérné distribuce dokaze optimalizator
rozliSovat Casté a mén¢ Casté hodnoty.

MSJOIN

Jméno operatoru: MSJOIN

Reprezentuje: Sloucené spojeni (MERGE JOIN), pro které musi byt kvalifikované

také fika MERGE SCAN JOIN neboli spojeni se serazenym sloucenim.

Spojeni je nutné v pripad¢, ze klauzule FROM obsahuje odkaz na vice tabulek.
Sloucené spojeni (MERGE JOIN) je mozné pouzivat vzdy v pripadé existence

spojeni srovnavajiciho sloupce ze dvou riznych tabulek. Mize byt také

vysledkem ptepsan¢ho poddotazu.

Sloucené spojeni (MERGE JOIN) vyzaduje také sefazeny vstup spojovanych sloupct,
protoze tabulky jsou obvykle prochdzeny pouze jednou. Setfazeni vstupu je docileno
ptistupem k indexu nebo setfidéné tabulce.

Dalsi informace naleznete v ptirucce Administration Guide v Casti tykajici se koncepci
spojovani (JOIN).

Doporuceni z hlediska vykonu:
* Pro snizeni poctu spojovanych fadka pouzivejte lokalni predikaty (tj. predikaty
odkazujici na jednu tabulku).

Informace o vytvareni indext ziskate v tématu Vytvareni vhodnych indext
v napovede online k modulu Vizudlni vysvétleni.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci piikazu runstats..
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NLJOIN

Jméno operatoru: NLJOIN

Reprezentuje: Spojeni NESTED LOOP JOIN, které prochazi (obvykle prochazenim
indexu) vnitini tabulku pro kazdy radek vngjsi tabulky.

Spojeni je nutné v piipadé, ze klauzule FROM obsahuje odkaz na vice tabulek. Spojeni
NESTED LOOP JOIN nevyzaduje predikat spojeni. Obvykle vsak pfi jeho pouziti 1épe
pracuje.

Spojeni NESTED LOOP JOIN se provadi jednim z nasledujicich zptsobii:
* Prochazenim vnitini tabulky pro kazdy pouzity fadek vnéjsi tabulky.
* Prohleddvanim indexu vnitini tabulky pro kazdy pouzity fadek vnéjsi tabulky.

Dalsi informace naleznete v ptirucce Administration Guide v Casti tykajici se koncepci
spojovani (JOIN).

Doporuceni z hlediska vykonu:

* Spojeni NESTED LOOP JOIN je obvykle efektivnéjsi v piipade pouzivani indexu
u sloupcu predikatli spojeni vnitini tabulky (tabulka zobrazena napravo od operatoru
NLJOIN). Zkontrolujte, ze vnitini tabulka je typu TBSCAN (nikoli IXSCAN). Pokud
tomu tak je, zvazte ptidani indexu k jejim sloupctiim spojeni.
Dalsim (mén¢ dilezitym) zptisobem zefektivnéni spojovani (JOIN) je vytvoreni
indexu pro sloupce spojeni vngjsi tabulky, aby byla vnéjsi tabulka sefazena.

Dalsi informace o vytvareni indext ziskate v tématu Vytvareni vhodnych indext
v napoveéde online k modulu Vizualni vysvétleni.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci ptikazu runstats..

Souvisejici informace:

. |HVézdicové spoj en1'|

PIPE
Jméno operatoru: PIPE
Reprezentuje: Predani iadka dalSim operatorim bez provedeni jakychkoli zmén
v fadcich.
(Tento operator je pouze pro rezim ladéni.)
RETURN

Jméno operatoru: RETURN
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Reprezentuje: Vraceni dat z dotazu uzivateli. Jedna se o kone¢ny operator v grafu
piistupového planu, ktery ukazuje celkové akumulované hodnoty a naklady pro
pristupovy plan.

Tento operator predstavuje nezbytnou operaci.

Doporuceni z hlediska vykonu:

» Zkontrolujte, ze jste pouzili|predikaty] které nacitaji pouze potiebna data. Presvédcte
se napiiklad, zda hodnota pro predikaty predstavuje tu ¢ast tabulky, kterou
chcete vratit.

RIDSCN

Jméno operatoru: RIDSCN

Reprezentuje: Prochazeni seznamu identifikatorti fadku (RID) ziskanych z jednoho ¢i
vice indext.

Tento operator bere optimalizator do tvahy v piipade, ze:

. jsou spojeny klicovymi slovy OR nebo existuje predikat IN. Lze pouzit
metodu zvanou "index ORing”, ktera kombinuje vysledky z nékolika piistupt
pomoci indexu ke stejné tabulce.

* Pro piistup pomoci jednoho indexu je vhodné pouzivat seznam nacteni v piedstihu,
protoze setazeni identifikatora radka pred pristupem k zakladni tabulce zefektiviuje
vstupné-vystupni operace.

RPD

Jméno operatoru: RPD

Reprezentuje: Operator pouzivany ve federovaném systému k nacteni dat ze
vzdaleného zdroje dat pomoci nerelacniho modulu wrapper.

Tento operator bere optimalizator do uvahy v pfipad¢, Zze obsahuje vzdaleny plan, ktery
nebude optimalizatorem kontrolovan. Operator RPD odesle pozadavek vzdalenému
nerelacnimu zdroji dat, aby ziskal vysledky dotazu. Pozadavek je generovan nerelacnim
modulem wrapper prostfednictvim rozhrani API podporovaného zdrojem dat.

Doporuceni z hlediska vykonu: Viz Kapitola 4, Federated Database Query and
Network Tuning Information (Dotazy na federované databaze a informace o ladéni
site), v priruc¢ce Administration Guide 2.

SHIP

Jméno operatoru: SHIP
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Reprezentuje: Operator pouzivany ve federovaném systému k nacteni dat ze
vzdaleného zdroje dat. Tento operator bere optimalizator do uvahy v piipade, ze
obsahuje vzdaleny plan, ktery nebude optimalizatorem kontrolovan. Operator SHIP
odesle piikaz SQL SELECT vzdalenému zdroji dat, aby ziskal vysledky dotazu. Prikaz
SELECT je generovan pomoci dialektu jazyka SQL podporovaného zdrojem dat a muze
obsahovat libovolny platny dotaz povoleny zdrojem dat.

Doporuceni z hlediska vykonu: Viz Kapitola 4, Federated Database Query and
Network Tuning Information (Dotazy na federované databaze a informace o ladéni
site), v pfirucce Administration Guide 2.

SORT

Jméno operatoru: SORT

Reprezentuje: Razeni fadki v tabulce podle jednoho ¢&i vice sloupct tabulky
s volitelnym vyloucenim duplicitnich polozek.

Razeni se vyzaduje v piipadé, Ze neexistuji zadné indexy, které by odpovidaly
pozadovanému fazeni, nebo v pfipade, ze je fazeni méné naroéné nez prochazeni
indexu. Razeni se obvykle provadi jako posledni operace po naéteni pozadovanych
fadkd nebo se provadi za ucelem tazeni dat pied spojenim (JOIN) nebo seskupenim
(GROUP BY).

V ptipadé velkého poctu fadkli nebo v piipade, ze sefazena data nelze propojit,
vyzaduje operace velmi naro¢né generovani docasnych tabulek.

Dalsi informace o fazeni ziskate v ptirucce Administration Guide.

Doporuceni z hlediska vykonu:

* Zvazte piidani indexu ke sloupctiim pro fazeni.
Informace o vytvareni indext ziskate v tématu Vytvareni vhodnych indexa
v napovéde online k modulu Vizualni vysvétleni.

* Zkontrolujte, ze jste pouzili|predikaty} které nacitaji pouze potiebna data. Presvédcte
se napriklad, zda hodnota [selektivity|pro predikaty predstavuje tu ¢ast tabulky, kterou
chcete vratit.

e Zkontrolujte, zda je velikost pro na¢itani v pfedstihu u systémového doc¢asného
tabulkového prostoru adekvatni, tj. zda nepredstavuje omezeni z hlediska
vstupné-vystupnich operaci. (Cheete-li tuto skutecnost zkontrolovat, vyberte volbu
Prikaz->Zobrazit statistiku->Tabulkové prostory.)

* Pokud se ¢asto vyzaduje rozsahlé fazeni, zvazte zvySeni hodnot nasledujicich
konfiguracnich parametrti:
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— Velikost haldy pro fazeni (sortheap). Chcete-li tento parametr zménit, klepnéte
pravym tlacitkem mysSi na databazi v modulu Ridici centrum a z rozeviraci
nabidky vyberte volbu Konfigurovat. V- zobrazeném zapisniku klepnéte na kartu
Vykon.

— Prah haldy pro fazeni (sheapthres). Chcete-li tento parametr zménit, klepnéte
pravym tla¢itkem mysi na instanci databaze v modulu Ridici centrum
a z rozeviraci nabidky vyberte volbu Konfigurovat. V. zobrazeném zapisniku
klepnéte na kartu Vykon.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci piikazu runstats..

TBSCAN

Jméno operatoru: TBSCAN

Reprezentuje: Prochazeni tabulky (prochazeni relace), které nacita radky ¢tenim vsech
pozadovanych dat piimo z datovych stranek.

Tento typ prochazeni zvoli optimalizator misto prochazeni indexu v téchto pripadech:

* Dany rozsah hodnot je prochdzen Casto (tj. je tieba pfistupovat k vétsiné dat tabulky).
* Tabulka je mala.

* De¢leni indexu do klastri je na nizké urovni.

* Index neexistuje.

Dalsi informace o prochdzeni tabulek a indext ziskate v piiruc¢ce Administration
Guide.

Doporuceni z hlediska vykonu:

* Prochazeni indexu je efektivnéjsi nez prochazeni tabulky, pokud je tabulka rozsahla
a pristupuje se pouze k malému poctu fadku této tabulky. Ke zvyseni
pravdépodobnosti, ze bude optimalizator v téchto situacich pouzivat prochdzeni
indexu, zvazte pridani indext ke sloupciim, ke kterym existuji predikaty.
Dalsi informace o vytvareni indexti ziskate v tématu Vytvareni vhodnych indext
v napovede online k modulu Vizudlni vysvétleni.

* Pokud jiz index existuje, avsak nebyl pouzit, zkontrolujte, zda u vsech jeho ivodnich
sloupcu existuji vybérové predikaty. Jestlize tyto predikaty existuji, je tieba dale
zkontrolovat, zda je stupen pro index vysoky. (Chcete-li zobrazit
tuto statistiku, oteviete okno Statistika tabulek pro tabulku pod fazenim a vyberte jeji
tlacitko Indexy. Tim zobrazite okno Statistika indextl.)

» Zkontrolujte, zda je velikost pro nacitani v predstihu u tabulkového prostoru
adekvatni, tj. zda nedochazi k omezeni z hlediska vstupné-vystupnich operaci.
(Chcete-li tuto skutec¢nost zkontrolovat, vyberte volbu Prikaz->Zobrazit
statistiku->Tabulkové prostory.)

Dalsi informace naleznete v Casti tykajici se nacitani dat v predstihu do fondu
vyrovnavacich paméti v ptirucce Administration Guide.
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* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci pfikazu runstats..
Statistika kvantilti a Castych hodnot poskytuje informace o selektivité predikatt.
Urcuje napiiklad, kdy se dava prednost prochdzeni indexu pied prochazenim tabulky.
K aktualizaci téchto hodnot pouzijte u tabulky s klauzuli WITH DISTRIBUTION
ptikaz runstats.

TEMP

Jméno operatoru: TEMP

Reprezentuje: Akce ukladani dat do docasné tabulky, ktera bude ¢tena jinym
operatorem (a to i vicekrat). Po zpracovani piikazu SQL je tabulka odebrana
(v nékterych ptipadech i diive).

Tento operator se vyzaduje k vyhodnoceni dil¢ich dotazi nebo k ulozeni docasnych
vysledki. Je mozné, ze v nékterych situacich (napiiklad pokud lze ptikaz aktualizovat),
bude povinny.

TQUEUE

Jméno operatoru: TQUEUE

Reprezentuje: Fronta tabulek, ktera se pouziva k predavani dat tabulek mezi
databazovymi agenty (pokud dotaz zpracovava vice databazovych agenti). Vice
databazovych agentu se pouziva v pripad¢ paralelniho zpracovani dotazu.

Typy front tabulek:

* Lokalni: Tato fronta tabulek se pouziva k pfedavani dat mezi databazovymi agenty
v ramci jednoho uzlu. Lokalni fronta tabulek se pouziva pro paralelni zpracovani
v ramci oblasti.

* Nelokalni: Tato fronta tabulek se pouziva k predavani dat mezi databazovymi agenty
na rozdilnych uzlech.

UNION

Jméno operatoru: UNION
Reprezentuje: Zietézeni proudu fadka z nékolika tabulek.
Tento operator piedstavuje nezbytnou operaci. Chceete-li zlepsit naklady ptistupového

planu, zaméite se na dalsi operatory (napiiklad prochdzeni a spojeni) definujici sadu
radk, které maji byt zietézeny.
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UNIQUE

Jméno operatoru: UNIQUE
Reprezentuje: Vyloceni fadkli s duplicitnimi hodnotami pro zadané sloupce.

Doporuceni z hlediska vykonu:

» Tento operator neni nutné pouzit pouze v piipad¢, ze pro prislusné sloupce existuje
jedine¢ny index.
Informace o vytvareni indexu ziskate v tématu Vytvareni vhodnych indext
v napoveéde online k modulu Vizudlni vysvétleni.

UPDATE

Jméno operatoru: UPDATE
Reprezentuje: Aktualizace dat v fadcich tabulky.
Tento operator predstavuje nezbytnou operaci. Cheete-li zlepsit naklady ptistupového

planu, zamérte se na dalsi operatory (naptiklad prochdzeni a spojeni) definujici sadu
radka, které maji byt aktualizovany.

Optimalizator

Optimalizator je komponentou kompilatoru SQL, ktera provadi Vybér
pro prikaz SQL jazyka DML (data manipulation language). Pfi této operaci
modeluje naklady na provedeni mnoha alternativnich pfistupovych planti a poté vybere
plan s minimalnimi odhadovanymi naklady.

Balik
Balik je objekt ulozeny v databazi obsahujici informace potiebné pro zpracovani
prikazi SQL asociovanych s jednim zdrojovym souborem aplika¢niho programu. Je
generovan pii neékteré z nasledujicich operaci:
» piedbézna kompilace zdrojového souboru ptikazem PREP,
* svazani vazaného souboru generovaného prekompilatorem prikazem BIND.
Predikat

Predikat je prvek podminky pro vyhledavani, ktery vyjadiuje ¢i zahrnuje operaci
porovnani. Predikaty jsou obsazeny v klauzulich zacinajicich klicovymi slovy WHERE
nebo HAVING.

Priklad: V nasledujicim piikazu SQL:
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SELECT *~ FROM SAMPLE
WHERE NAME = 'SMITH' AND
DEPT = 895 AND YEARS > 5

Jsou uvedeny nasledujici predikaty: NAME = *SMITH’; DEPT = 895;
a YEARS > 5.

Predikaty lze zaradit do nasledujicich kategorii, setazenych od nejucinngjsi k nejméné

ucinné:

1. Pocatecni a koncové podminky omezuji (zuzuji) prochazeni indexu. (Tyto
podminky jsou oznacovany také jako predikaty pro omezeni rozsahu.)

2. Predikaty typu indexova stranka (s moznosti vyhledani v indexu) Ize vyhodnotit
prostiednictvim indexu, protoze sloupce obsazené v predikatu jsou soucasti klice
indexu.

3. Predikaty typu datova stranka (s moznosti vyhledani v datech) nelze vyhodnotit
prostiednictvim indexu, avSak lze je vyhodnotit pii ulozeni fadkd ve vyrovnavaci
pameéti.

4. Zbytkové predikaty obvykle vyzaduji jinou operaci I/O nez jednoduchy ptistup do
zakladni tabulky a lze je pouzit teprve po zkopirovani dat ze stranky vyrovnavaci
paméti. Patii mezi n¢ predikaty obsahujici dil¢i dotazy a predikaty s nactenim dat
typu LONG VARCHAR nebo LOB ulozenych v souborech oddélen¢ od tabulky.

Pii navrhu predikatu je tfeba mit na zieteli co nejvyssi moznoulselektivituf aby bylo
navraceno co nejméné radku.

Nejucinngjsi a nejpouzivanéjsi jsou nasledujici typy predikatii:

* Pro spojeni se sloucenim je vyzadovan predikat spojeni jednoduché rovnosti. Tento
predikat ma tvar tabulkal.sloupec = tabulka2.sloupec a umoznuje porovnat sloupce
ve dvou riiznych tabulkach, aby bylo mozné tabulky spojit.

* Lokalni predikat je pouzivan pouze pro jednu tabulku.

Dalsi informace najdete v oddilech tykajicich se koncepci a optimalizace pristupu
k datim v ptirucce Administration Guide.

Tfida optimalizace dotazu
Trida optimalizace dotazii je sada pravidel pro pfepis dotazli a optimalizacnich postupti
pro kompilaci dotazi.
Primarni tfidy optimalizace dotazi jsou nasledujici:

1 Omezena optimalizace. Tento typ je uZite¢ny pii silné omezenych pamétovych
prostiedcich a prostredcich pro zpracovani. Zhruba ekvivalentni optimalizaci
poskytované ve verzi 1.
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2 Mirna optimalizace. Urcuje stupen optimalizace vys$si nez ve verzi 1, avSak pfi
podstatné nizSich optimalizac¢nich ndkladech nez u urovné 3 a vyssi, zvlaste
pro velmi slozité dotazy.

3 Stiedni optimalizace. Nejvice se priblizuje charakteristice optimalizace dotazi
DB2 pro /ESA.
5 Bézna optimalizace. Doporucena pro smisena prostiedi se zpracovanim

jednoduchych transakcii slozitych dotazi.

7 Bézna optimalizace. Shodna s optimalizaci dotazi 5 kromé toho, Ze neomezuje
miru optimalizace dotazl pro slozité dynamické dotazy SQL.

Dalsi tridy optimalizace dotazi pro pouziti pouze ve specialnich pripadech jsou

nasledujici:

0 Minimalni optimalizace. Urcena pouze pro piipady, kdy je vyzadovana pouze
mala ¢i nulova mira optimalizace (tzn. pro velmi jednoduché dotazy na
tabulkach s dobie zpracovanymi indexy).

9 Maximalni optimalizace. Vyuziva ve velké mife paméfové prostiedky
a prostfedky pro zpracovani. Pouzijte pouze pfi nedostatecnosti tiidy 5 (tzn.
pro velmi slozité dotazy a dotazy s dlouhym zpracovanim, které nelze dobie
zpracovat na urovni tiidy 5).

pouzivejte pro jednoduché dotazy spousténé dynamicky nebo pro dotazy spousténé
pouze s malym poctem opakovani.

Chcete-li nastavit optimalizaci dotazll pro dynamické ptikazy SQL, zadejte
v piikazovém procesoru nasledujici piikaz:
SET CURRENT QUERY OPTIMIZATION = n;

kde ’n’ oznacuje pozadovanou tiidu optimalizace dotazi.

Chcete-li nastavit optimalizaci dotazu pro statické ptikazy SQL, pouzijte u piikazu
BIND nebo PREP volbu QUERYOPT.

Dalsi informace najdete v sekci tykajici se prizplisobeni tfidy optimalizace v pfirucce
Administration Guide.

Selektivita predikatu

Selektivita je ekvivalentni s pravdépodobnosti, ze v§echny fadky budou spliovat
podminku predikatu (tzn. Ze podminka bude pravdiva).
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Priklad: Selektivita s hodnotou 0,01 (1%) pro urcity predikat uplatnény na tabulku
s 1.000.000 tadky znamena, ze predikat odhadem navrati 10.000 fadka (1%
z 1.000.000) a ze vyradi zbyvajicich 990.000 radku.

Zadouci jsou predikaty s vysokou selektivitou (s hodnotou selektivity 0,10 nebo nizs).
Takové predikaty navraceji méné fadkl pro zpracovani dalSimi operatory, a diky tomu
vyzaduji pro zpracovani dotazu mén¢ operaci procesoru a mén¢ operaci I/O.

Priklad

Predpokladejme, ze mate tabulku s 1.000.000 fadki a ze pivodni dotaz obsahuje
klauzuli ’ORDER BY’ vyzadujici dalsi krok fazeni. S predikatem s hodnotou
selektivity 0,01 bude tfeba provést razeni piiblizné pro 10.000 radku. Avsak

s predikatem s nizsi mirou selektivity (hodnota 0,5) bude tfeba provést fazeni piiblizné
pro 500.000 radki, coz si vyzada mnohem vice ¢asu pro operace procesoru a operace
I/O.

Hvézdicové spojeni

Sada spojeni je ozna¢ovana jako hvézdicové spojeni, pokud tabulka faktd (rozmérna
centralni tabulka) je spojena se dvéma nebo tfemi tabulkami dimenzi (mensi tabulky
obsahujici popisy hodnot sloupcti v tabulce faktt).

Hvézdicové spojeni sestava ze tii hlavnich casti:

« Castetna spojeni

* Logicky sou¢in (AND) indexti vysledku castecnych spojeni
* Kompletace ¢astecnych spojeni

Jevi se jako dvé nebo vice spojeni pro vyplnéni operatoru [[XAND

Céstecné spojeni je specialni formou spojeni, u niz je vysledkem spojeni namisto
spojeni sloupct vnitini a vnéjsi tabulky pouze identifikator RID (identifikator fadku)
vnitini tabulky.

U hvézdicovych spojeni dodavaji ¢astecna spojeni identifikatory fadkd pro operator
logického soucinu (AND) indext. Operator logického soucinu indext akumuluje vliv
filtrovani rznych spojeni. Vystup z operatoru logického soucinu indexti je predan do
operatoru logického souctu (OR), ktery setfadi identifikatory fadkti a vylouci vSechny
duplicitni fadky, které mohou byt vysledkem spojeni poskytujicich data operatoru
logického soucinu indext. Poté jsou pomoci operatoru Fetch nacteny fadky z tabulky
faktli. Nakonec je redukovana tabulka fakti spojena se vsemi tabulkami dimenzi, a tim
jsou spojeni dokoncena.

Navrhy pro vykon:

e Vytvoite indexy na tabulce fakt pro vsechna spojeni tabulek dimenzi.
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» Zkontrolujte, zda je prahova hodnota haldy fazeni dostate¢né vysokd, aby bylo mozné
alokovat bitovy filtr operatoru logického sou¢inu indexti. Pro hvézdicova spojeni
muze byt potieba az 12 MB, neboli 3000 stranek o velikosti 4 kB. Pro paralelni
zpracovani v ramci oblasti je bitovy filtr alokovan ze stejného segmentu paméti jako
halda dbheap, avsak je omezen hodnotou sortheap (a v ramci instance hodnotou
sheapthres). Sdilena pamét je proto fizena hodnotami sortheap a sheapthres a miize
vyzadovat mnohem vice prostoru nez 12 MB.

* Pouzijte predikaty filtrovani na tabulky dimenzi. Pokud nejsou statistické udaje
aktualni, aktualizujte je pomoci piikazu runstats.

Statické pfikazy SQL

Staticky prikaz SOL je vlozen v aplika¢nim programu. Pfed provedenim aplikace musi
byt vS§echny vlozené piikazy predbézné zkompilovany a svazany do baliku.

Pokud program DB2 tyto ptikazy zkompiluje, vytvoii pro kazdy z nich|piistupovy pla
zalozeny na statistice katalogu a na konfiguracnich parametrech aktualnich pfi
predbézné kompilaci a svazani.

Tyto piistupové plany jsou pouzity vzdy pfi spusténi aplikace. Jsou zménény az pii
novém svazani baliku.

Alternativou ke statickému piikazu SQL je |dynamicky ptikaz SQLI

Tabulkové prostory prostoru spravovaného systémem (SMS)

V databazi mohou existovat dva typy tabulkovych prostorti: prostor spravovany
systémem (SMS) a Iprostor spravovany databazi (DMS)I

Tabulkovy prostor SMS je spravovan operacnim systémem, ktery uklada data databaze
do prostoru alokovaného v okamziku vytvoreni tabulkového prostoru. Definice
tabulkového prostoru obsahuje seznam jedné nebo vice cest k adresaiim, kde jsou tato
data ulozena.

Alokaci a spravu média s uloznym prostorem provadi souborovy systém.

Tabulkové prostory SMS a DMS mohou existovat soubézn¢ ve stejné databazi.

Tabulkovy prostor

Spravu velmi rozsahlych databazi 1ze usnadnit jejich rozdélenim do samostatné
spravovanych ¢asti nazyvanych tabulkové prostory.
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Tabulkovy prostor umoziuje asociovat umisténi dat s ur€itymi logickymi zatizenimi
nebo s jejich ¢astmi. Pti vytvareni tabulky muzete naptiklad urcit, Ze jeji indexy nebo
jeji dlouhé sloupce s dlouhymi nebo rozsahlymi datovymi objekty (LOB) maji byt
ulozeny oddélené od ostatnich dat tabulky.

Tabulkovy prostor miize byt za ucelem zvyseni vykonu rozdélen do vice fyzickych

uloznych zatizeni (kontejnertl). Doporucuje se vsak zajistit, aby vSechna zarizeni
a kontejnery v ramci tabulkového prostoru mély podobnou charakteristiku vykonu.

Tabulkovy prostor Ize spravovat dvéma riznymi zpiisoby: jako[prostor spravovany]
nebo jako [prostor spravovany databazi (DMS)|

Vizualni vysvétleni

Poznamka: Ve verzi 6 jiz nelze modul Vizualni vysvétleni volat z piikazového radku.
Lze jej viak stale volat z raznych databazovych objekti v okné Ridici
centrum. V této verzi je v dokumentaci stale pouzivan nazev Vizualni
vysvétleni.

Modul Vizualni vysvétleni umoziuje zobrazit|pfistupovy plan|pro vysvétlené piikazy
SQL pomoci grafu. Udaje dostupné v grafu mizete pouzit k vyladéni dotazii SQL
s cilem lepsiho vykonu.

V pristupovém planu jsou zobrazeny podrobné udaje o nasledujicich objektech:
 tabulky (a jejich asociované sloupce) a indexy,

 operatory (jako je napiiklad prochazeni tabulky, fazeni ¢i spojeni),

* tabulkové prostory a funkce.

V modulu Vizudlni vysvétleni 1ze dale provadét nasledujici operace:

* Zobrazeni statistickych udajt pouzitych pii optimalizaci. Poté Ize tyto statistické
udaje porovnat s aktualnimi statistickymi udaji katalogu a na zakladé porovnani
urcit, zda miize nové svazani baliku vést ke zlepseni vykonu.

» Urceni, zda byl pro pfistup k tabulce pouzit index, ¢i nikoli. Pokud index nebyl
pouzit, modul Vizualni vysvétleni umozni urcit, které sloupce by bylo vyhodné
opatfit indexem.

e Zobrazeni u¢inkd riznych postupti pro vyladéni porovnanim verzi grafu pfistupového
planu pro dotaz pied ladénim a po ném.

 Ziskani informaci o kazdé operaci v pfistupovém planu, vcetné celkovych
odhadovanych nakladfi a poctu nactenych fadki (kardinalita).
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Dodatek B. Abecedni seznam operatora modulu Vizualni
vysveétleni

CMPEXP
Jméno operatoru: CMPEXP

Reprezentuje: Vypocet vyrazli pozadovanych pro prechodné nebo konecné vysledky.

(Tento operator je pouze pro rezim ladéni.)

DELETE
Jméno operatoru: DELETE

Reprezentuje: Odstranéni radkti z tabulky.

Tento operator piedstavuje nezbytnou operaci. Cheete-li zlepsit naklady na pristupovy
plan, zaméite se na dalsi operatory (napiiklad prochazeni a spojeni) definujici sadu
fadku, které maji byt odstranény.

Doporuceni z hlediska vykonu:

* Pokud odstranujete vSechny fadky z tabulky, zvazte pouziti piikazu DROP TABLE
nebo LOAD REPLACE.

EISCAN
Jméno operatoru: EISCAN

Reprezentuje: Tento operator prochazi uzivatelsky index, aby zredukoval proud fadku.
Pro prochéazeni se pouziva nékolik podminek pocatku/konce z funkce vytvareni rozsahu
zadané uzivatelem.

Tato operace se provadi za ucelem zmenseni mnoziny kvalifikovanych radku pred
pristupem k zakladni tabulce (na zaklade predikat).

Doporuceni z hlediska vykonu:

* Pii aktualizacich databaze miize prubézné dochazet k fragmentaci indexu, coz ma za
nasledek vice stranek indexu, nez je nezbytné nutné. To lze napravit odstranénim
a opétovnym vytvofenim indexu nebo jeho reorganizaci.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci piikazu runstats.
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FETCH

Jméno operatoru: FETCH

Reprezentuje: Nacteni sloupcti z tabulky pomoci identifikatoru specifického fadku
(RID).

Doporuceni z hlediska vykonu:

* Rozsifenim klict indexu zahrnite nacitané sloupce, aby nebylo tfeba pfistupovat
k datovym strankam.

* Vyhledejte index vztahujici se na nactena data a dvojim klepnutim na jeho uzel
zobrazte okno statistiky. Zkontrolujte, Ze je stupeii|[d€leni do klastrii|pro index vysoky.

* Pokud je pocet vstupné-vystupnich operaci (I/O) pii nacitani dat vyssi nez pocet
stranek v tabulce, zvyste velikost vyrovnavaci pameéti.

» Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci piikazu runstats..

Statistika kvantilti a Castych hodnot poskytuje informace o selektivité predikatd,
kterd urcuje, kdy se dava prednost prochazeni indexu pied prochdzenim tabulky.

K aktualizaci této statistiky pouzijte u tabulky s klauzuli WITH DISTRIBUTION
ptikaz runstats.

FILTER

Jméno operatoru: FILTER

Reprezentuje: Aplikace zbytkovych predikatii k tomu, aby byla data filtrovana na
zaklade kritérii zadanych predikaty.

Doporuceni z hlediska vykonu:

» Zkontrolujte, ze jste pouzili které nacitaji pouze potiebna data. Presvédcte
se naptiklad, zda hodnota pro predikaty predstavuje tu ¢ast tabulky, kterou
chcete vratit.

* Presvedcte se, ze je hodnotaltfidy optimalizacel alespon 3, aby optimalizator misto
poddotazii pouzival spojeni (JOIN). Pokud to neni mozné, pokuste se prepsat dotaz
SQL rucné tak, aby byl poddotaz eliminovan. Piiklad je uveden v pfirucce
Administration Guide v Casti tykajici se pfepisovani dotazii kompildtorem SQL.

GENROW

Jméno operatoru: GENROW

Reprezentuje: Vestaveéna funkce, ktera generuje tabulku radkid bez vstupu z tabulek,
indext ¢i operatort.

Operator GENROW lze pouzivat optimalizatorem ke generovani fadka dat (naptiklad
pro piikaz INSERT nebo pro nékteré seznamy IN transformované do spojeni).
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Chcete-li zobrazit odhadovanou statistiku pro tabulky generované funkci GENROW,
klepnéte dvakrat na prislusny uzel.

GRPBY

Jméno operatoru: GRPBY

Reprezentuje: Seskupeni radkt podle spolecnych hodnot uréenych sloupcti nebo
funkci. Tato operace je nutna k vytvoteni skupiny hodnot nebo k vyhodnoceni
mnozinovych funkeci.

Operator GRPBY lze pouziti v pfipad¢, Ze nejsou zadany zadné sloupce GROUP BY,
a to pokud seznam SELECT obsahuje agregacni funkce, coz oznacuje, zZe se cela
tabulka pfi této agregaci povazuje za jedinou skupinu.

Doporuceni z hlediska vykonu:

* Tento operator predstavuje nezbytnou operaci. Chcete-li zlepsit naklady pristupového
planu, zaméfte se na dalsi operatory (naptiklad prochdzeni a spojeni) definujici sadu
radku, které maji byt seskupeny.

* Pokud chcete zvysit vykon piikazu SELECT, ktery obsahuje jednu agregac¢ni funkci,
ale zadnou klauzuli GROUP BY, zkuste provést nasledujici postup:

— V pripad¢ agregacni funkce MIN(C) vytvoite vzestupny index pro sloupec C.
— V pripad¢ agregacni funkce MAX(C) vytvorite sestupny index pro sloupec C.

HSJOIN

Jméno operatoru: HSJOIN

Reprezentuje: Hasované spojeni, pro které jsou prislusné fadky z tabulek hasovany za
ucelem piimého spojeni bez predbézného usporadani obsahu tabulek.

Spojeni je nutné v pripadé, ze klauzule FROM obsahuje odkaz na vice tabulek.
Hasované spojeni je mozné pouzivat vzdy v ptipadé existence predikatu spojeni
srovnavajiciho sloupce ze dvou riznych tabulek. Predikaty spojeni musi mit presné

stejny datovy typ. HaSovana spojeni mohou byt také vysledkem piepsaného poddotazu,
jako v ptipadé operatoru NLJOIN|

HasSované spojeni nevyzaduje, aby byly vstupni tabulky sefazeny. Spojeni probiha
prochazenim vnitini tabulky hasovaného spojeni a generovanim vyhledavaci tabulky
hasovanim hodnot spojovaného sloupce. Nasledn¢ je ¢tena vngjsi tabulka, je provadéno
hasovani hodnot spojovaného sloupce a dohledani ve vyhledavaci tabulky generované
pro vnitini tabulku.

Dalsi informace naleznete v ptirucce Administration Guide v Casti tykajici se koncepci
spojovani (JOIN).
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Doporuceni z hlediska vykonu:

* Pro snizeni poctu spojovanych fadktl pouzivejte lokalni predikaty (tj. predikaty
odkazujici na jednu tabulku).

» Zvyste velikost haldy fazeni, aby byla dostatecné velka a umoznovala udrzovat
hasovaci vyhledavaci tabulku v pameéti.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci pfikazu runstats..

INSERT
Jméno operatoru: INSERT
Reprezentuje: Vlozeni fadka do tabulky.
Tento operator piedstavuje nezbytnou operaci. Chceete-li zlepsit naklady pfistupového
planu, zaméite se na dal$i operatory (napfiklad prochazeni a spojeni) definujici sadu
radka, které maji byt vlozeny.

IXAND

Jméno operatoru: IXAND

Reprezentuje: Prinik (AND) vysledkt n¢kolika prochazeni indext pomoci
dynamickych bitovych map. Tento operator umoznuje aplikovat predikaty spojené
operaci AND na nékolik indext, a snizit tak na minimum pfistup k odpovidajicim
tabulkam.

Tento operator se pouziva k nasledujicim akcim:

* Zmenseni mnoziny odpovidajicich radku pred pristupem k zakladni tabulce.

* Prinik (AND) predikatt aplikovanych na nékolik indexda.

* Prinik (AND) vysledki polospojeni (SEMIJOIN) pouzivanych ve hvézdicovych
spojenich.

Doporuceni z hlediska vykonu:

» Prii aktualizacich databaze muze pribézné dochazet k fragmentaci indexu, coz ma za
nasledek vice stranek indexu, nez je nezbytné nutné. To lze napravit odstranénim
a opétovnym vytvorenim indexu nebo jeho reorganizaci.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci pfikazu runstats..

* Obecneé plati, ze je prochazeni indexu nejefektivnéjsi, pokud dojde ke kvalifikovani
pouze malého poctu fadki. Pro odhad poctu kvalifikovanych fadka pouziva
optimalizator statistiky, které jsou k dispozici pro sloupce, na néz se odkazuje
v predikatech. Pokud se nékteré hodnoty vyskytuji Casteji nez jiné, je dulezité pro
ptikaz runstats pozadovat statistiku distribuce pomoci klauzule WITH
DISTRIBUTION. Pomoci statistiky nerovnomérné distribuce dokaze optimalizator
rozliSovat Casté a ménge Casté hodnoty.
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e Operator IXAND lze nejlépe vyuzit u indext s jednim sloupcem, protoze pii
pouzivani operatoru IXAND jsou velmi dulezité pocatecni a koncové klice.

* Prohvézdicova spojeni|(STAR JOIN) vytvoite jednosloupcové indexy pro viechny
I[_lej selektivnéjéilsloupce v tabulce fakti a souvisejicich tabulkach dimenzi.

IXSCAN

Jméno operatoru: IXSCAN

Reprezentuje: Prochazeni indexu, aby se zredukoval proud fadkid. Prochazeni muize
pouzivat volitelné podminky zacatku/konce nebo se miize vztahovat na indexovatelné
predikaty| odkazujici na sloupce indexu.

Tato operace se provadi za ucelem zmenseni mnoziny kvalifikovanych fadkd pied
pristupem k zakladni tabulce (na zaklad¢ predikat).

Dalsi informace naleznete v prirucce Administration Guide v Casti tykajici se
prochazeni indext.

Doporuceni z hlediska vykonu:

 Pri aktualizacich databaze mutize prubézné dochazet k fragmentaci indexu, coz ma za
nasledek vice stranek indexu, nez je nezbytné nutné. To lze napravit odstranénim
a opétovnym vytvorenim indexu nebo jeho reorganizaci.

 Pri pristupu ke dvéma ¢i vice tabulkam Ize pristup k vnitini tabulce pomoci indexu
zefektivnit poskytnutim indexu pro spojovany sloupec vnéjsi tabulky.

Dalsi informace o pouzivani indexti ziskate v ndpoveéde€ online k modulu Vizualni
vysvétleni.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci pfikazu runstats.

* Obecné plati, ze je prochazeni indexu nejefektivnéjsi, pokud dojde ke kvalifikovani
pouze malého poctu fadku. Pro odhad poctu kvalifikovanych radka pouziva
optimalizator statistiky, které jsou k dispozici pro sloupce, na néz se odkazuje
v predikatech. Pokud se nékteré hodnoty vyskytuji Castéji nez jiné, je dilezité pro
ptikaz runstats pozadovat statistiku distribuce pomoci klauzule WITH
DISTRIBUTION. Pomoci statistiky nerovnomérné distribuce dokaze optimalizator
rozliSovat ¢asté a mén¢ Casté hodnoty.

MSJOIN

Jméno operatoru: MSJOIN

Reprezentuje: Sloucené spojeni (MERGE JOIN), pro které musi byt kvalifikované

fadky z vnéjsii vnitini tabulky v poradi predikatti spojeni. Spojeni MERGE JOIN se
také tikd MERGE SCAN JOIN neboli spojeni se serazenym sloucenim.
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Spojeni je nutné v piipadé, ze klauzule FROM obsahuje odkaz na vice tabulek.
Sloucené spojeni (MERGE JOIN) je mozné pouzivat vzdy v piipad¢ existence
spojeni srovnavajiciho sloupce ze dvou riznych tabulek. Mize byt také
vysledkem prepsané¢ho poddotazu.

Sloucen¢ spojeni (MERGE JOIN) vyzaduje také sefazeny vstup spojovanych sloupct,
protoze tabulky jsou obvykle prochazeny pouze jednou. Sefazeni vstupu je docileno
pristupem k indexu nebo setiidéné tabulce.

Dalsi informace naleznete v ptirucce Administration Guide v &asti tykajici se koncepci
spojovani (JOIN).

Doporuceni z hlediska vykonu:
* Pro snizeni poctu spojovanych fadka pouzivejte lokalni predikaty (tj. predikaty
odkazujici na jednu tabulku).

Informace o vytvareni indexti ziskate v tématu Vytvareni vhodnych indext
v napoveéde online k modulu Vizudlni vysvétleni.

» Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci piikazu runstats..

NLJOIN

Jméno operatoru: NLJIOIN

Reprezentuje: Spojeni NESTED LOOP JOIN, které prochazi (obvykle prochazenim
indexu) vnitini tabulku pro kazdy radek vngjsi tabulky.

Spojeni je nutné v pripade, ze klauzule FROM obsahuje odkaz na vice tabulek. Spojeni
NESTED LOOP JOIN nevyzaduje predikat spojeni. Obvykle vsak pfi jeho pouziti 1épe
pracuje.

Spojeni NESTED LOOP JOIN se provadi jednim z nasledujicich zptisobu:
* Prochdzenim vnitini tabulky pro kazdy pouzity fadek vnéjsi tabulky.
* Prohledavanim indexu vnitini tabulky pro kazdy pouzity fadek vnéjsi tabulky.

Dalsi informace naleznete v ptirucce Administration Guide v Casti tykajici se koncepci
spojovani (JOIN).

Doporuceni z hlediska vykonu:

* Spojeni NESTED LOOP JOIN je obvykle efektivnéjsi v piipadé pouzivani indexu
u sloupcti predikatt spojeni vnitini tabulky (tabulka zobrazena napravo od operatoru
NLJOIN). Zkontrolujte, ze vnitini tabulka je typu TBSCAN (nikoli IXSCAN). Pokud
tomu tak je, zvazte pfidani indexu k jejim sloupctiim spojeni.
Dalsim (méné¢ dulezitym) zpusobem zefektivnéni spojovani (JOIN) je vytvoreni
indexu pro sloupce spojeni vngjsi tabulky, aby byla vngjsi tabulka setazena.
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Dalsi informace o vytvareni indext ziskate v tématu Vytvareni vhodnych indext
v napoveéde online k modulu Vizualni vysvétleni.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci pfikazu runstats..

Souvisejici informace:

+ [Hvézdicova spojenil

PIPE

Jméno operatoru: PIPE

Reprezentuje: Predani iadka dalsim operatorim bez provedeni jakychkoli zmén
v tadcich.

(Tento operator je pouze pro rezim ladéni.)

RETURN

Jméno operatoru: RETURN

Reprezentuje: Vraceni dat z dotazu uzivateli. Jedna se o konecny operator v grafu
pristupového planu, ktery ukazuje celkové akumulované hodnoty a naklady pro
pristupovy plan.

Tento operator predstavuje nezbytnou operaci.

Doporuceni z hlediska vykonu:

» Zkontrolujte, ze jste pouzili které nacitaji pouze potfebna data. Piesvédcte
se naptiklad, zda hodnota pro predikaty predstavuje tu ¢ast tabulky, kterou
chceete vratit.

RIDSCN

Jméno operatoru: RIDSCN

Reprezentuje: Prochazeni seznamu identifikatort fadku (RID) ziskanych z jednoho ¢i
vice indextl.

Tento operator bere optimalizator do uvahy v ptipad¢, ze:

. jsou spojeny kli¢ovymi slovy OR nebo existuje predikat IN. Lze pouZit
metodu zvanou "index ORing”, ktera kombinuje vysledky z nékolika piistupt
pomoci indexu ke stejné tabulce.

* Pro piistup pomoci jednoho indexu je vhodné pouzivat seznam nacteni v piedstihu,
protoze setazeni identifikatora radku pred pristupem k zakladni tabulce zefektiviiuje
vstupné-vystupni operace.
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RPD

Jméno operatoru: RPD

Reprezentuje: Operator pouzivany ve federovaném systému k nacteni dat ze
vzdaleného zdroje dat pomoci nerelacniho modulu wrapper.

Tento operator bere optimalizator do uvahy v pripad¢, ze obsahuje vzdaleny plan, ktery
nebude optimalizatorem kontrolovan. Operator RPD odesle pozadavek vzdalenému
nerelacnimu zdroji dat, aby ziskal vysledky dotazu. Pozadavek je generovan nerelacnim
modulem wrapper prostfednictvim rozhrani API podporovaného zdrojem dat.

Doporuceni z hlediska vykonu: Viz Kapitola 4, Federated Database Query and
Network Tuning Information (Dotazy na federované databaze a informace o ladéni
sit¢), v prirucce Administration Guide 2.

SHIP

Jméno operatoru: SHIP

Reprezentuje: Operator pouzivany ve federovaném systému k nacteni dat ze
vzdaleného zdroje dat. Tento operator bere optimalizator do uvahy v piipad¢, ze
obsahuje vzdaleny plan, ktery nebude optimalizatorem kontrolovan. Operator SHIP
odesle piikaz SQL SELECT vzdalenému zdroji dat, aby ziskal vysledky dotazu. Ptikaz
SELECT je generovan pomoci dialektu jazyka SQL podporovaného zdrojem dat a muze
obsahovat libovolny platny dotaz povoleny zdrojem dat.

Doporuceni z hlediska vykonu: Viz Kapitola 4, Federated Database Query and
Network Tuning Information (Dotazy na federované databaze a informace o ladéni
sité), v prirucce Administration Guide 2.

SORT

Jméno operatoru: SORT

Reprezentuje: Razeni fadki v tabulce podle jednoho & vice sloupci tabulky
s volitelnym vyloucenim duplicitnich polozek.

Razeni se vyzaduje v pfipadé, Ze neexistuji zadné indexy, které by odpovidaly
pozadovanému fazeni, nebo v pfipade, ze je fazeni méné naro¢né nez prochazeni
indexu. Razeni se obvykle provadi jako posledni operace po nacteni pozadovanych
fadku nebo se provadi za ucelem fazeni dat pied spojenim (JOIN) nebo seskupenim
(GROUP BY).

V pripadé velkého poctu fadkt nebo v pripadé, Ze sefazena data nelze propojit,
vyzaduje operace velmi narocné generovani doc¢asnych tabulek.
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Dalsi informace o fazeni ziskate v ptirucce Administration Guide.

Doporuceni z hlediska vykonu:

Zvazte pridani indexu ke sloupctim pro fazeni.

Informace o vytvareni indexu ziskate v tématu Vytvareni vhodnych indext

v napovéde online k modulu Vizualni vysvétleni.

Zkontrolujte, ze jste pouzili|predikaty} které nacitaji pouze potiebna data. Presvédcte
se napriklad, zda hodnota[selektivity|pro predikaty predstavuje tu ¢ast tabulky, kterou
chcete vratit.

Zkontrolujte, zda je velikost pro nacitani v predstihu u systémového docasného
tabulkového prostoru adekvatni, tj. zda nepiedstavuje omezeni z hlediska
vstupné-vystupnich operaci. (Cheete-li tuto skutecnost zkontrolovat, vyberte volbu
Prikaz->Zobrazit statistiku->Tabulkové prostory.)

Pokud se Casto vyzaduje rozsdhlé fazeni, zvazte zvyseni hodnot nésledujicich
konfiguracnich parametrti:

— Velikost haldy pro fazeni (sortheap). Chcete-li tento parametr zménit, klepnéte
pravym tlagitkem mysi na databazi v modulu Ridici centrum a z rozeviraci
nabidky vyberte volbu Konfigurovat. V. zobrazeném zapisniku klepnéte na kartu
Vykon.

— Prah haldy pro fazeni (sheapthres). Chcete-li tento parametr zménit, klepnéte
pravym tlagitkem mysi na instanci databaze v modulu Ridici centrum
a z rozeviraci nabidky vyberte volbu Konfigurovat. V. zobrazeném zapisniku
klepnéte na kartu Vykon.

Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci ptikazu runstats..

TBSCAN

Jméno operatoru: TBSCAN

Reprezentuje: Prochazeni tabulky (prochazeni relace), které nacita radky ¢tenim vsech
pozadovanych dat piimo z datovych stranek.

Tento typ prochazeni zvoli optimalizator misto prochazeni indexu v téchto pripadech:

Dany rozsah hodnot je prochdzen casto (tj. je tfeba pfistupovat k vétsing dat tabulky).
Tabulka je mala.

Déleni indexu do klastri je na nizké urovni.

Index neexistuje.

Dalsi informace o prochéazeni tabulek a indext ziskate v piirucce Administration
Guide.

Doporuceni z hlediska vykonu:

Prochazeni indexu je efektivnéjsi nez prochazeni tabulky, pokud je tabulka rozsahla
a pristupuje se pouze k malému poctu radku této tabulky. Ke zvyseni
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pravdépodobnosti, ze bude optimalizator v téchto situacich pouzivat prochdzeni
indexu, zvazte piidani indexii ke sloupciim, ke kterym existuji predikity.
Dalsi informace o vytvareni indexti ziskate v tématu Vytvareni vhodnych indextu
v napoveéde online k modulu Vizudlni vysvétleni.

* Pokud jiz index existuje, avsak nebyl pouzit, zkontrolujte, zda u vsech jeho uvodnich
sloupct existuji vybérové predikaty. Jestlize tyto predikaty existuji, je tieba dale
zkontrolovat, zda je stupen pro index vysoky. (Chcete-li zobrazit
tuto statistiku, oteviete okno Statistika tabulek pro tabulku pod fazenim a vyberte jeji
tlacitko /ndexy. Tim zobrazite okno Statistika index1.)

* Zkontrolujte, zda je velikost pro nacitani v predstihu u tabulkového prostoru
adekvatni, tj. zda nedochazi k omezeni z hlediska vstupné-vystupnich operaci.
(Chcete-li tuto skutec¢nost zkontrolovat, vyberte volbu Prikaz->Zobrazit
statistiku->Tabulkové prostory.)

Dalsi informace naleznete v Casti tykajici se nacitani dat v piedstihu do fondu
vyrovnavacich paméti v prirucce Administration Guide.

» Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci piikazu runstats..
Statistika kvantilti a Castych hodnot poskytuje informace o selektivité predikata.
Urc¢uje napiiklad, kdy se dava piednost prochazeni indexu pfed prochdzenim tabulky.
K aktualizaci téchto hodnot pouzijte u tabulky s klauzuli WITH DISTRIBUTION
ptikaz runstats.

TEMP

Jméno operatoru: TEMP

Reprezentuje: Akce ukladani dat do docasné tabulky, ktera bude ¢tena jinym
operatorem (a to i vicekrat). Po zpracovani ptikazu SQL je tabulka odebrana
(v nékterych piipadech i dfive).

Tento operator se vyzaduje k vyhodnoceni dil¢ich dotazi nebo k ulozeni docasnych
vysledku. Je mozné, ze v nekterych situacich (naptiklad pokud Ize ptikaz aktualizovat),
bude povinny.

TQUEUE
Jméno operatoru: TQUEUE
Reprezentuje: Fronta tabulek, ktera se pouziva k predavani dat tabulek mezi
databazovymi agenty (pokud dotaz zpracovava vice databazovych agenti). Vice

databazovych agentl se pouziva v pripad¢ paralelniho zpracovani dotazu.

Typy front tabulek:
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e Lokalni: Tato fronta tabulek se pouziva k pfedavani dat mezi databazovymi agenty
v ramci jednoho uzlu. Lokélni fronta tabulek se pouziva pro paralelni zpracovani
v ramci oblasti.

* Nelokalni: Tato fronta tabulek se pouziva k predavani dat mezi databazovymi agenty
na rozdilnych uzlech.

UNION

Jméno operatoru: UNION
Reprezentuje: Zietézeni proudu fadka z nékolika tabulek.
Tento operator piedstavuje nezbytnou operaci. Cheete-li zlepsit naklady ptistupového

planu, zaméite se na dalsi operatory (napiiklad prochdzeni a spojeni) definujici sadu
radkd, které maji byt zietézeny.

UNIQUE

Jméno operatoru: UNIQUE
Reprezentuje: Vyloceni fadkti s duplicitnimi hodnotami pro zadané sloupce.

Doporuceni z hlediska vykonu:

* Tento operator neni nutné pouzit pouze v piipade, ze pro prislusné sloupce existuje
jedine¢ny index.
Informace o vytvareni indext ziskate v tématu Vytvareni vhodnych indexu
v napovéde online k modulu Vizualni vysvétleni.

UPDATE

Jméno operatoru: UPDATE
Reprezentuje: Aktualizace dat v fadcich tabulky.
Tento operator predstavuje nezbytnou operaci. Cheete-li zlepsit naklady ptistupového

planu, zaméite se na dalsi operatory (naptiklad prochazeni a spojeni) definujici sadu
radku, které maji byt aktualizovany.
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Dodatek C. Koncepce DB2

Databaze

Relacni databaze reprezentuje data jako kolekci tabulek. Tabulka sestava z definované
sady sloupcu a libovolného poctu fadku. Data v kazdé tabulce spolu logicky souviseji
a mezi tabulkami mohou byt definovany relace. Data lze zobrazovat a manipulovat

s nimi na zakladé¢ matematickych principti a operaci oznacovanych vyrazem relace
(naptiklad INSERT, SELECT a UPDATE).

Databdze je samovysvétlujici v tom smyslu, ze kromé dat obsahuje popis vlastni
struktury. Zahrnuje sadu systémovych tabulek katalogii popisujicich logickou

a fyzickou strukturu dat, konfigurac¢ni soubor obsahujici hodnoty parametri asociované
s databazi a zurnal zotaveni, ve kterém jsou zaznamenany probihajici transakce

a transakce, které lze archivovat.

Databaze mohou byt lokalni nebo vzdalené. Lokalni databaze je fyzicky umisténa na
pouzivané pracovni stanici, zatimco databaze umisténd v jiném pocitaci je povazovana
za vzdalenou.

Schémata

Schéma je jedinecny identifikator pouzivany pro seskupeni sady databazovych objekti
(napriklad tabulek, pohledd, indext a aliasti). To znamena, ze pokud vytvarite tabulku
PAYROLL, je velmi tinavné prohledévat databaze a zjistovat, zda jiz jiny uzivatel
nevytvoril tabulku se stejnym jménem. Jméno kazdého objektu musi byt jedinecné
pouze v rameci piislusného schématu.

Jména vétSiny databdzovych objektti maji dve ¢asti: prvni ¢ast je tvofena jménem
schématu, druhou ¢asti je jméno objektu. Pti vytvaieni miizete objekt prifadit ke
specifického schématu. Pokud schéma neurcite, bude objekt pfitazen k vychozimu
schématu, kterym je obvykle jméno uzivatele, ktery objekt vytvoril. Uzivatel Smith
napiiklad mohl vytvorit tabulku se jménem SMITH.PAYROLL.

Schéma se také stava objektem v databazi. Je vytvoieno pii vytvoteni prvniho objektu
ve schématu. Vlastnikem schématu muze byt jednotlivec. Vlastnik muze fidit pristup
k datim a objektim v ramci schématu.

Tabulky

Relacni databaze reprezentuje data jako kolekci tabulek. Tabulka sestava z dat, ktera
jsou logicky uspotradana do sloupcti a tadkil (obecné oznacovanych vyrazem zaznamy).
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Kazda tabulka méa jméno a kazdy sloupec v tabulce ma jméno. V pfipade fadka
tabulky neni udrzovano zadné konkrétni fazeni, Ize je vSak nacitat v potadi uréeném
hodnotami ve sloupcich. Data v tabulce spolu logicky souvisi. Veskera data databazi
a tabulek jsou pfifazena k tabulkovym prostortim.
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Dodatek D. Poznamky

Spole¢nost IBM nemusi produkty, sluzby nebo funkce uvedené v tomto dokumentu
nabizet ve vSech zemich. Informace o produktech a sluzbach, kter¢ jsou ve vasi oblasti
aktualné dostupné, ziskate od mistniho zastupce spolecnosti IBM. Odkazy na produkty,
programy nebo sluzby spolecnosti IBM v této publikaci nejsou minény jako vyjadreni
nutnosti pouziti pouze uvedenych produktl, programu ¢i sluzeb spolec¢nosti IBM. Misto
produktu, programu nebo sluzby spolec¢nosti IBM Ize pouzit libovolny funkéné
ekvivalentni produkt, program nebo sluzbu, ktera neporusuje intelektudlni vlastnicka
prava spolecnosti IBM. Ovéteni funkénosti produktu, programu nebo sluzby pochazejici
od jiného vyrobce je vSak povinnosti uzivatele.

K jednotlivym subjektim popisovanym v tomto dokumentu se mohou vztahovat
patenty nebo nevyfizené patentové prihlasky spolecnosti IBM. Vlastnictvi tohoto
dokumentu uzivateli neposkytuje zadna licencni prava k témto patentiim. Dotazy
tykajici se licenci muzete posilat pisemné na adresu:

IBM Director of
Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Odpovedi na dotazy tykajici se licenci pro dvoubajtové znakové sady (DBCS) ziskate od
oddéleni IBM Intellectual Property Department ve vasi zemi, nebo tyto dotazy miizete
zasilat pisemné na adresu:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokyo 106, Japan

Nasledujici odstavec se netyka Spojeného kralovstvi ani jinych zemi, ve kterych je
takovéto vyjadieni v rozporus mistnimi zakony: SPOLECNOST
INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION TUTO PUBLIKACI
POSKYTUIJE “TAK, JAK JE” BEZ JAKEKOLI ZARUKY, AT UZ PRIME CI
ODVOZENE, VCETNE, ALE NE VYHRADNE, ODVOZENYCH ZARUK
TYKAJICICH SE PORUSOVANI ZAKONU, PRODEJNOSTI CI VHODNOSTI

K URCITEMU UCELU. V nékterych statech nejsou prohléseni tykajici se primych ¢i
odvozenych zaruk v urcitych ptipadech dovolena, a proto se vas toto prohlaseni nemusi
tykat.
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Uvedené udaje mohou obsahovat technické nepiesnosti nebo typografické chyby. Udaje
zde uvedené jsou pravidelné upravovany a tyto zmeény budou zahrnuty v novych
vydanich této publikace. Spolecnost IBM muze kdykoli bez upozornéni provadét
vylepseni nebo zmény v produktech ¢i programech popsanych v této publikaci.

Veskeré uvedené odkazy na stranky WWW, které nespravuje spolecnost IBM, jsou
uvadeény pouze pro referenci a v zadném piipadé neslouzi jako zaruka funkcnosti téchto
stranek. Materialy uvedené na téchto strankach WWW nejsou soucasti materiald pro
tento produkt IBM a pouziti uvedenych stranek je pouze na vlastni nebezpeci.

Spolecnost IBM muze pouzit nebo distribuovat jakékoli informace, které ji sdélite,
libovolnym zpuisobem, ktery spolecnost povazuje za odpovidajici, bez vyzadani vaseho
svoleni.

Vlastnici licence k tomuto programu, kteti chtéji ziskat informace o moznostech (i)
vymeény informaci s nezavisle vytvofenymi programy a jinymi programy (vcetné
tohoto) a (ii) oboustranného vyuziti vymeénovanych informaci, mohou kontaktovat
informacni stiedisko na adrese:

IBM Canada Limited
Office of the Lab Director
8200 Warden Avenue
Markham, Ontario

L6G 1C7

CANADA

Poskytnuti takovych informaci mize byt podminéno dodrzenim urcitych podminek
a pozadavkl zahrnujicich v nékterych pripadech uhrazeni stanoveného poplatku.

Licencovany program popsany v tomto dokumentu a veskery licencovany material

k nému dostupny jsou spolecnosti IBM poskytovany na zakladé podminek uvedenych
ve smlouvach IBM Customer Agreement, IBM International Program License
Agreement nebo v jiné ekvivalentni smlouve.

Jakékoli udaje o vykonnosti obsazené v této publikaci byly zjistény v fizeném
prostredi. Vysledky ziskané v jakémkoli jiném operacnim prostiedi se proto mohou
vyrazng lisit. Néktera méfeni mohla byt provadéna na vyvojovych verzich systému

a neni zaruceno, ze tato mefeni budou stejna i na bézné dostupnych systémech. Nekteré
udaje mohly byt navic zjistény pomoci extrapolace. Skute¢né vysledky mohou byt jiné.
Ctenafi tohoto dokumentu by méli zjistit pouzitelné udaje pro své specifické prostiedi.

Informace tykajici se produktt jinych vyrobct pochazeji od dodavatelu téchto produkti,
z jejich vetejnych oznameni nebo z jinych vefejné dostupnych zdroji. Spolecnost IBM
tyto produkty netestovala a nemuize potvrdit jejich spravnou vykonnost, kompatibilitu
ani zadné jiné vyroky tykajici se produkti jinych vyrobct nez IBM. Otazky tykajici se
kompatibility produkti jinych vyrobct by mély byt smérovany dodavateliim téchto
produktt.
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Veskera tvrzeni tykajici se budouciho sméru vyvoje nebo zaméru spolecnosti IBM se
mohou bez upozornéni zménit nebo mohou byt zruSena a reprezentuji pouze cile
a plany spolecnosti.

Tyto udaje mohou obsahovat priklady dat a sestav pouzivanych v béznych obchodnich
operacich. Aby byla predstava uplna, pouzivaji se v ptikladech jména osob, spolecnosti,
znacek a produktil. VSechna tato jména jsou fiktivni a jejich podobnost se jmény

a adresami pouzivanymi ve skutecnosti je zcela nahodna.

LICENCNI INFORMACE:

Tyto informace mohou obsahovat ukazkové aplikacni programy ve zdrojovém jazyce
ilustrujici programovaci techniky na raznych operacnich platformach. Tyto ukazkové
programy muzete bez zavazku vici spolecnosti IBM jakymkoli zptisobem kopirovat,
menit a distribuovat za Gicelem vyvoje, pouzivani, odbytu ¢i distribuce aplikacnich
programu odpovidajicich rozhrani API pro operacni platformu, pro kterou byly
ukéazkové programy napsany. Tyto ptiklady nebyly pln¢ testovany za vSsech podminek.
Spolecnost IBM proto nemize zarucit spolehlivost, upotiebitelnost nebo funkénost
téchto programi.

Kazda kopie nebo cast téchto ukazkovych programu nebo jakakoli prace z nich
odvozena musi obsahovat nasledujici coprightovou dolozku:

© (ndzev vasi spolecnosti) (rok). Césti tohoto kodu jsou odvozeny z ukazkovych

programu spolec¢nosti IBM. © Copyright IBM Corp. _zadejte rok nebo roky_. Vsechna
prava vyhrazena.
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Ochranné znamky

Nasledujici terminy jsou ochrannymi znamkami spolecnosti International Business
Machines Corporation v. USA anebo dalSich zemich, a byly pouzity nejméné v jednom
dokumentu z knihovny s dokumentaci DB2 UDB.

ACF/VTAM

AISPO

AIX

AlXwindows
AnyNet

APPN

AS/400
BookManager

C Set++

C/370

CICS

Database 2

DataHub

DatalJoiner
DataPropagator
DataRefresher

DB2

DB2 Connect

DB2 Extenders

DB2 OLAP Server
DB2 Query Patroller
DB2 Universal Database
Distributed Relational Database Architecture
DRDA

eServer

Extended Services
FFST

First Failure Support Technology
IBM

IMS

IMS/ESA

iSeries

LAN Distance
MVS
MVS/ESA
MVS/XA
Net.Data
NetView
0S/390
0S/400
PowerPC
pSeries
QBIC

QMF

RACF

RISC System/6000
RS/6000
S/370

SP

SQL/400
SQL/DS
System/370
System/390
SystemView
Tivoli
VisualAge
VM/ESA
VSE/ESA
VTAM
WebExplorer
WebSphere
WIN-0S/2
z/0S

zSeries

Nasledujici terminy jsou ochrannymi znamkami nebo registrovanymi ochrannymi
znamkami jinych spolecnosti, a byly pouzity nejméné v jednom dokumentu

z knihovny s dokumentaci DB2 UDB:

Microsoft, Windows, Windows NT a logo Windows jsou ochranné znamky spole¢nosti
Microsoft Corporation v. USA anebo dalsich zemich.

Intel a Pentium jsou ochranné znamky spolecnosti Intel Corporation v. USA anebo

dalsich zemich.
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Java a vSechny ochranné znamky zalozené na terminu Java jsou ochrannymi znamkami
spolecnosti Sun Microsystems, Inc. v. USA anebo dalSich zemich.

UNIX je registrovana ochranna znamka spole¢nosti The Open Group v USA nebo
dalsich zemich.

Jména dalsich spolecnosti, produkti nebo sluzeb mohou byt ochrannymi znamkami
nebo znackami sluzeb ostatnich spole¢nosti.
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DELETE, operator
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E
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definice 52, 69
EXPLAIN.DDL, soubor/piikaz 1
EXPLSNAP, volba (v ptikazu BIND) 4

F

FETCH, operétor
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funkce, ziskani statistiky 8

G
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naklady
definice 47
NLIJOIN, operator

definice 57,74
o
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definice 50
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predikaty
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prikazy, SET CURRENT EXPLAIN
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prikazy, VESAMPL.DDL 1
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BIND 4
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definice 45
pristupovy plan, zlepseni

R
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definice 57,75

RIDSCN, operétor
definice 58,75

RPD, operator
definice 58,76

S

selektivita predikati
definice 64
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ptikaz 3
SHIP, operator
definice 58,76
shromazdéni aktualni statistiky pro
tabulky a indexy 15,32
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vytvareni 4
snimky Explain, ukazky pro modul
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snimky, ukazky pro modul Vizualni vytvoreni indexu pro sloupce pouzité ke
vysvétleni 1 spojeni tabulek v dotazu 19, 36
SORT, operator
definice 59, 76
soubory, EXPLAIN.DDL 1
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statické prikazy SQL
definice 66
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tabulkové prostory
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definice 48
tabulkové prostory spravované systémem
definice 66
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definice 60, 77
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definice 61, 78
TQUEUE, operator
definice 61, 78
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definice 63
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UNION, operator
definice 61,79
UNIQUIE, operator
definice 62,79
UPDATE, operétor
definice 62, 79
uzivatelské funkce, ziskani statistiky 8
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vestavéné funkce, ziskani statistiky 8
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popis 67
volby vazby, ziskani informaci 9
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definice 50
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definice 49
vytvoreni dalsich indexu pro sloupce

tabulky 24,40
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Kontaktovani spole¢nosti IBM

V USA se muizete obratit na zastupce spole¢nosti IBM prostiednictvim nésledujicich
telefonnich cisel:

* 1-800-IBM-SERYV (1-800-426-7378) - sluzby zakaznikiim
e 1-888-426-4343 - informace o moznostech dostupnych sluzeb
* 1-800-IBM-4YOU (426-4968) - marketing a prodej produktti DB2

V Kanad¢ se mizete obratit na zastupce spolecnosti IBM prostiednictvim nasledujicich
telefonnich cisel:

* 1-800-IBM-SERYV (1-800-426-7378) - sluzby zékaznikim
* 1-800-465-9600 - informace o moznostech dostupnych sluzeb
e 1-800-IBM-4YOU (1-800-426-4968) - marketing a prodej produktii DB2

Pokud hledate zastoupeni spolecnosti IBM ve vasem staté nebo regionu, pomize vam
webova stranka IBM’s Directory of Worldwide Contacts na adrese
fwww.ibm.com/planetwide]

Informace o produktu
Informace o produktech fady DB2 Universal Database jsou k dispozici telefonicky
nebo na webové adrese www.ibm.com/software/data/db2/udb

prirucek, stahovani klientd, diskusnich skupinach, sadach FixPak, novinkach
a odkazech na webové zdroje informaci.

Jestlize zijete v USA, telefonujte na jedno z nasledujicich ¢isel:
* 1-800-IBM-CALL (1-800-426-2255) - objednavani produkti a obecné informace
e 1-800-879-2755 - objednavani prirucek

Informace o moznostech komunikace se spolecnosti IBM mimo uzemi USA najdete na
webovych strankdach IBM Worldwide na adrese [www.ibm.com/planetwide]
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