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Huomautus
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Tietoja tasta julkaisusta

Téssa julkaisussa on tietoja seuraavista DB2 Cube Views -ohjelmaa késittelevista
aiheista:
* DB2 Cube Views -ohjelman kdyton aloitus

* Metatietojen tuontiin ja vientiin sekd kuutiomallien ja kuutioiden luontiin
kéytettdava graafinen OLAP-toiminnot-kayttoliittyma

* OLAP-kyselyja tehostava optimointi
e DB2 Universal Database (DB2) -luetteloihin tallennettavat metatieto-objektit

* SQL-kyselyjen avulla tietoja kdyttdvien sovellusten luontiin tarkoitettu
sovellusohjelmaliittyma (API)

* Esimerkkejd dimensioiden ja monimutkaisten suureiden luonnista
metatieto-objektien perusteella. Dimensioiden ja suureiden avulla voit mallintaa
tyypillisid liiketoimintaskenaarioita.

Taman julkaisun kayttajat

DB2 Cube Views -ohjelman avulla voit kerdtd moniulotteisia metatietoja OLAP- ja
tietokantatyokaluista ja tallentaa kyseiset metatiedot DB2-luetteloihin. Néista
metatiedoista voit luoda OLAP-kuutiomalleja ja -kuutioita. (Kuutiot ovat
kuutiomallien osajoukkoja.)

Lisdksi DB2 Cube Views -ohjelma sisdltdd optimoinnin neuvontatoiminnon. Sen
avulla voit luoda SQL-komentotiedostoja, joilla voit koota kuutiomalleihin
tehtdvien kyselyjen suorituskykya tehostavien tiivistelméataulukoita.

Tama julkaisu on tarkoitettu tietokannan padkayttdjille, jotka kasittelevat
OLAP-metatietoja ja DB2 Universal Database (DB2 UDB) -ohjelmistoa. Seuraavien
késitteiden tulisi olla sinulle tuttuja:

* DB2-luettelot ja tiivistelmataulukot
* OLAP-késitteet, kuten kuutiot, dimensiot, hierarkiat ja suureet
* API-késitteet sekd CLI-, ODBC-, JDBC-, XML- ja DB2-toimintosarjat

Taman julkaisun syntaksimuodot

Komennon muoto nidkyy seuraavia kuvauksia noudattavana juoksevana tekstina:
* Komennot on kirjoitettu lihavoituna pienilld kirjaimilla.

* Muuttujat on kirjoitettu kursiivilla, ja ne on selitetty luettelossa heti komennon
jalkeen.

* Jos voit kirjoittaa vahintddn yhden vaihtoehtoisen parametrin, kiytettavissa
olevat parametrit ndkyvit pystypalkkien erottamina ja oletusparametri on
alleviivattu.

 Vaihtoehtoiset muuttujat ja parametrit ovat hakasulkeiden sisalla.

Esimerkiksi copy-komennon muoto on seuraava:
copy tiedoston nimi [tiedoston laji]
tiedoston nimi on pakollinen tieto.
[tiedoston laji] on valinnainen tieto.

© Copyright IBM Corp. 2004



Online-tiedot

Téssd osassa on tdhdn tuotteeseen liittyvia WWW-osoitteita.

www.ibm.com/redbooks
IBM Redbooks -WWW-sivusto

Redbooks-WWW-sivustossa voit etsid, tarkastella ja ladata seuraavia
julkaisuja seka tilata ne painettuina tai CD-levyihin tallennettuina:

* DB2 UDB’s High Function Business Intelligence in e-business, SG24-6546-00

* Up and Running with DB2 UDB ESE Partitioning for Performance in an
e-Business Intelligence World, SG24-6917-00

* Database Performance Tuning on AIX, SG24-5511-01
e DB2 UDB V7.1 Performance Tuning Guide, SG24-6012-00

www.ibm.com/software/data/db2/db2md
IBM DB2 Cube Views -WWW-sivusto

www.ibm.com/software/data/
IBM Data Management -WWW-sivusto

www.ibm.com/software/data/db2/udb/winos2unix/support/
DB2 Universal Database- ja DB2 Connect -ohjelmistojen online-tuen
WWW-sivusto

www.ibm.com/cgi-

bin/db2www/data/db2/udb/winos2unix/support/download.d2w/report
DB2-ylldpitosivusto, jossa on korjauspdivityksid DB2 UDB -ohjelmistoa
varten

www.ibm.com/software/data/developer
DB2 Developer Domain -WWW-sivusto

www.ibm.com/software/data/db2/library
DB2-tuotteiden ja -palvelujen tekninen kirjastosivusto

www.ibm.com/cgi-
bin/db2www/data/db2/udb/winos2unix/support/v8pubs.d2w/en_main
DB2-julkaisujen WWW-sivusto
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Luku 1. DB2 Cube Views -ohjelman asennus, siirto ja
kokoonpanon maaritys

Tdama jakso sisdltdd tietoja seuraavista aiheista:

DB2 Cube Views -ohjelman parannetut ominaisuudet
Tama laitos sisdltdd useita muutoksia DB2 Cube Views -metatietoihin
verrattuna DB2 Cube Views -versioon 8.1.

DB2 Cube Views -ohjelman esittely
DB2 Cube Views -ohjelma on DB2 Universal Database -ohjelmiston lisdosa,
joka tehostaa DB2 UDB -ohjelmiston suoritustehoa OLAP-prosessoinnissa.
DB2 Cube Views -ohjelman avulla voit tehostaa OLAP-ratkaisujen
kdyttoonottoa ja hallintaa sekd OLAP-tyokalujen ja sovellusten
suorituskykya.

Asennuksen edellytykset
Ennen kuin asennat DB2 Cube Views -ohjelman, varmista, ettd taytat
kaikki edellytykset.

DB2 Cube Views -ohjelman asennus
Asenna DB2 Cube Views -ohjelma Windows-, AIX-, Linux- tai
Solaris-kdyttojdrjestelméddn asennusohjelman avulla.

DB2 Cube Views -ohjelman siirto
Voit siirtdd DB2 Cube Views -ohjelmaa kayttdvan tietokannan versiosta 8.1
versioon 8.2 ajamalla manuaalisesti komentotiedoston tai kdyttamalla
OLAP-toimintoja.

Tietokannan madritys DB2 Cube Views -ohjelmaa varten
Voit médrittdd DB2 Cube Views -ohjelman kdyttoon uuden tietokannan.

CVSAMPLE-mallitietokannan mairitys
DB2 Cube Views -ohjelma sisdltdd mallitietoja, joista voi luoda
CVSAMPLE-mallitietokannan.

Vianmadaritys ja tietokantayhteys
Jos yhteyden muodostus tietokantaan ei onnistu OLAP-toimintojen avulla,
tarkista, ettd DB2 Cube Views -ohjelman versio vastaa DB2-luettelon
metatietotaulukoiden versiota.

DB2 Cube Views -ohjelman parannetut ominaisuudet

Téssé laitoksessa on otettu kdyttoon useita muutoksia DB2 Cube Views -ohjelman
metatietoihin verrattuna versioon DB2 Cube Views V8.1.

Rajoitteiden ja funktionaalisten riippuvuuksien tiedot, jotka parantavat
tiivistelmataulukoita

DB2 Cube Views -ohjelma hyoddyntaa rajoitteiden ja funktionaalisten
riippuvuuksien tietoja ja tekee niiden perusteella tiivistelmétaulukoita, jotka ovat
perustaulukoita pienempid ja parantavat kyselyiden optimointia.

Rajoitetiedot

DB2 Cube Views -ohjelmassa kuutiomallien rajoitteet maaritetadn
perustaulukoiden ja tiivistelmataulukoiden vilille (tai

© Copyright IBM Corp. 2004 1
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lumihiutaledimension taulukoiden vilille). Jos tiivistelmataulukko sisaltaa
dimensiotaulukon perusavaimen, DB2 UDB -ohjelma voi reitittdd kyselyn
tiivistelmataulukkoon uudelleen, vaikka kysely viittaisi dimension muihin
sarakkeisiin.

Funktionaalisten riippuvuuksien tiedot

DB2 UDB -ohjelmassa on kehittynyt reititysmahdollisuus, joka perustuu
funktionaalisten riippuvuuksien tietoihin ja jolla voidaan vastata
SQL-kyselyihin.

Sarakkeet voidaan maarittda funktionaalisesti riippuvaisiksi muista
sarakkeista, jos kaikki sarakkeet ovat samassa taulukossa.

Jos SQL-kyselyssa on tiivistelmdtaulukon sarake ja sarake taulukosta, josta
tiivistelmataulukko luotiin, ja ndiden sarakkeiden valilld on funktionaalinen
riippuvuus, DB2-optimointitoiminto voi selvittdd kyselyn tuloksen
liittamalla kaksi taulukkoa yhteen lopullista tulosjoukkoa varten.

DB2 Cube Views -ohjelma voi suositella tiivistelméataulukoita, jotka
sisdltdvat vain valittujen dimensioiden ja tasojen avainsarakkeet, jolloin
tiivistelmataulukko on pienempi.

Kayttdjan maarittamat optimointilohkot, jotka parantavat tiivistelmataulukoita

Tédssa DB2 Cube Views -laitoksessa on mekanismi, jonka avulla voit maarittaa
kédytettdvien kyselyiden lajin sekd sen, mihin kuution alueeseen kyselyt viittaavat.
Optimoinnin neuvontatoiminto voi kdyttda ndita lisimetatietoja ja keskittdd
optimoinnin kuution sopiviin alueisiin. Kaikenlaiset kyselyt voivat hyotyé tastd,
joskin raporttikyselyt tehostuvat luultavasti eniten.

Useita XML-skeemaversioita, joita metatietojen sovellusohjelmaliittyma tukee

DB2 Cube Views -ohjelman metatietojen sovellusohjelmaliittymé tukee tdysin vain
XML-skeemaversiota 8.2.0.1.0, joka sisdltdd uudet DESCRIBE- ja
TRANSLATE-toiminnot.

Kaikissa XML-asiakirjoissa, joita ldhetetddn metatietojen sovellusohjelmaliittymaan
tai sovellusohjelmaliittymdstd, on oltava versionumero. Versionumeron avulla
tallennettu toimintosarja voi selvittdd, mitd XML-skeemaa asiakas kayttda.

Madritteiden ja suureiden tyhjaarvo-ominaisuudet

Metatietojen sovellusohjelmaliittymén maéaéritteitd ja suureita on laajennettu niin,
ettd ne sisdltavéat tyhjdarvoihin liittyvan vain luku -ominaisuuden, joka on arvoista
kylld, ei ja tuntematon koostuva arvojoukko.

Tyhjdarvo-ominaisuus kylli
Maarite tai suure voi sisdltaa tyhjaarvoja.

Tyhjdarvo-ominaisuus ei
Maéérite tai suure ei voi koskaan sisdltda tyhjdarvoja.

Tyhjdarvo-ominaisuus tuntematon
Sovellusohjelmaliittyma ei voinut méaarittad tyhjdarvo-ominaisuutta tai
siirron apuohjelma ei voinut maarittdd tyhjdarvo-ominaisuutta, kun méarite
tai suure siirrettiin versiosta V8.1 versioon V8.2.

IBM DB2 Cube Views: Kéayttdopas ja kasikirja



Hierarkioiden mallintaminen tasoja kdyttamalla

Aiemmissa DB2 Cube Views -laitoksissa hierarkiat mallinnettiin kdyttdmalla
maédritteiden jédrjestettyd luetteloa, joka koostui maaritteistd ja méaaritesuhteiksi
kutsutuista objekteista. Tassa laitoksessa hierarkiat mallinnetaan tason objektien
jarjestetyn luettelon perusteella, ja jokainen taso viittaa yhteen tai useaan
madritteeseen.

Téssa laitoksessa on uusi ohjattu tasotoiminto ja tason ominaisuusikkuna, joiden
avulla voit luoda ja muokata uusia taso-objekteja.

Taso-objektien funktionaaliset riippuvuudet

Kun luot tason, voit pyytdd, ettd DB2 Cube Views -ohjelma yrittdisi luoda
funktionaalisen riippuvuuden objektin.

Funktionaalinen riippuvuus ilmaisee, ettd taso-objektin oletusmaéarite ja liittyvat
maédritteet madritetddn funktionaalisesti tason avainmaéaéritteiden perusteella.
Optimoinnin neuvontatoiminto voi funktionaalisen riippuvuuden avulla tehda
suosittelemistaan tiivistelmataulukoista niin pienid kuin mahdollista.

Jos funktionaalista riippuvuutta ei voi luoda, ohjelma palauttaa varoitussanoman.
Funktionaaliset riippuvuudet eivét esimerkiksi voi osoittaa sarakkeisiin, jotka
ulottuvat useaan taulukkoon.

Rajoite: Kyselyn tulokset saattavat olla virheellisid, jos kyselyyn liittyvat sarakkeet
eivat vastaa suhdetta, joka on médritetty taso-objektin funktionaalisessa
riippuvuudessa. DB2 UDB -ohjelma ei tarkista tietoja funktionaalisten
riippuvuuksien kannalta, joten on varmistettava, ettd taulukkosarakkeiden tiedot
ovat médritetylld tavalla funktionaalisesti riippuvaisia.

Lisétietoja funktionaalisista riippuvuuksista on kohdassa |"Tasot” sivulla 27

Optimoinnin neuvontatoiminnon automaattiset toiminnot

Téssd laitoksessa on uusi API ADVISE -toiminto. Toiminto suosittelee
tiivistelmataulukoita, jotka tulee luoda kuutiomallin kyselyiden suoritustehon
parantamiseksi. Toimintoon liittyy argumentteja, jotka rajoittavat sitd, kuinka
paljon aikaa optimoinnin neuvontatoiminto voi kdyttdad suositusten tekemiseen ja
kuinka paljon levytilaa tiivistelmataulukoihin voi kayttaa.

Pdivitetty CVSAMPLE-niminen mallitietokanta

Ohjelman mukana toimitetaan uusi ja paranneltu CVSAMPLE-niminen
mallitietokanta. CVSAMPLE-tietokanta on entistd tehokkaampi lumihiutaleskeema.
Liséksi ohjelman mukana toimitetaan DB2 Cube Views -ohjelman metatiedot, jotka
vastaavat timan laitoksen metatietomuutoksia. Lisatietoja CVSAMPLE-tietokannan
asennuksesta on kohdassa [’CVSAMPLE-mallitietokannan maaritys” sivulla §

DB2 Cube Views -ohjelman esittely

DB2 Cube Views -ohjelma on DB2 Universal Database -ohjelmiston lisiominaisuus,
joka parantaa DB2 UDB -ohjelman kykya suorittaa OLAP-késittelyd. DB2 Cube
Views -ohjelman avulla voit virtaviivaistaa OLAP-ratkaisujen kdyttéonottoa ja
hallintaa sekd parantaa OLAP-tyokalujen ja -sovellusten suorituskykya.

Luku 1. DB2 Cube Views -ohjelman asennus, siirto ja kokoonpanon méaritys 3
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DB2 Cube Views -ohjelman avulla voit kuvata relaatiotaulukoiden
ulottuvuusrakenteen ja luoda OLAP-rakenteita. Voit tallentaa rakennetiedot ja
OLAP-rakenteet DB2-tietokantaan moniulotteisina metatietoina.

DB2 UDB -ohjelman moniulotteisista metatiedoista on kaksi suurta etua:

Parantavat moniulotteisten metatietojen kulkua liiketoimintatietotydkalujen ja
-sovellusten valilld
OLAP-toimintojen graafisen kayttoliittymén avulla tietovarasto- ja
liiketoimintatietotyokalujen kdyttdjat voivat tallentaa moniulotteiset
metatiedot osaksi DB2-tietokantaa ja méaarittdd metatiedot kaikkien
tyokalujen ja sovellusten kaytettaviksi.

Parantavat OLAP-tyylisten kyselyiden suoritustehoa
Moniulotteisten metatietojen perusteella voit luoda DB2-
tiivistelmataulukoita kdyttdmalla optimoinnin neuvontatoiminnon
suosituksia OLAP-toiminnoissa. Tiivistelmataulukot sisaltavat
OLAP-rakenteita vastaavia ennalta laskettuja tietoja. Niiden avulla voi
tehostaa tiivistelméataulukoita vastaavia OLAP-rakenteita kayttdvien
varasto- ja liiketoimintasovelluksien kyselyja.

DB2 Cube Views -ohjelma hyodyntdd DB2-ominaisuuksia, kuten
tiivistelmataulukoita, erilaisia hakemistoskeemoja, OLAP-tyylisid operaattoreita ja
koostefunktioita. Ohjelmassa on seuraavat komponentit:

[Moniulotteiset metatieto-objektit|
Voit luoda relaatiotietojen ja OLAP-rakenteiden dimensiot mallintavia
metatieto-objekteja. DB2 Cube Views -ohjelma tallentaa kunkin luomasi
metatieto-objektin DB2-luetteloon.

[OLAP-toiminnot|
OLAP-toimintojen avulla voit luoda, muokata, tuoda tai vieda
kuutiomalleja, kuutioita ja muita OLAP-tyokaluissa kéytettavia
metatieto-objekteja. OLAP-toiminnoissa on helppokayttoisid ohjattuja
toimintoja ja ikkunoita, joiden avulla voit kasitelld metatieto-objekteja.
Optimoinnin neuvontatoiminto esimerkiksi analysoi metatieto-objektit ja
suosittelee, kuinka kannattaa luoda tiivistelméataulukoita, jotka tallentavat
OLAP-tyylisten SQL-kyselyiden koostetietoja ja laativat niistd hakemistoja.
Lisédtietoja OLAP-toimintojen kdyton aloituksesta on kohdassa
[OLAP-toimintojen aloittaminen| Kun olet aloittanut OLAP-toiminnot,
lisdtietoja ohjatusta optimoinnin neuvontatoiminnosta on kohdassa
[Kuutiomallin optimointil

[Moniulotteiset palvelut]
DB2 Cube Views -ohjelmassa SQL-pohjainen ja XML-pohjainen
sovellusohjelmaliittymd (API) OLAP-tyokaluja ja sovellusten kehitt&jid
varten. Sovellukset ja tyokalut voivat kdyttdd yksittdistd tallennettua
toimintosarjaa metatieto-objektien luontiin, muokkaukseen ja hakuun CLI-,
ODBC- tai JDBC-yhteyksien avulla tai kdyttamalld ohjelmansisdisia
SQL-késkyja DB2 UDB -ohjelmaan.

Mallitiedot
Tuotteen kdyton opettelua varten ohjelmassa on mallisovellus ja
-tietokanta.

Lisdksi voit siirtdd metatieto-objekteja DB2-luettelon ja OLAP-tydkalujen valilla.
Metatieto-objektien DB2-luetteloihin tuontia tai niistd vientid varten on
kdytettdvissa metatietosilloiksi kutsuttuja apuohjelmia tiettyja OLAP- ja
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tietokantatyokaluja varten. Ohjekirjassa on OLAP- ja tietokantatyokalujen
lisdtietoja, joiden avulla voit maarittad, tarvitaanko metatietosiltaa.

Asennuksen edellytykset

Ennen kuin asennat DB2 Cube Views -ohjelman, varmista, ettd taytat kaikki
edellytykset.

Jarjestelmdn edellytykset

Tarvittavat osat on asennettava kuhunkin DB2 UDB -palvelimeen ja tydasemaan,
johon haluat muodostaa yhteyden. Multidimensional Services -palveluja
edellytetddn palvelimessa ja tydasemassa. Voit asentaa tydasemaan myos
OLAP-toiminnot.

Rajoitus: Kaikkiin tydasema- ja palvelinosiin on asennettava sama DB2 Cube
Views -ohjelman versio. OLAP-toimintojen version 8.1 ty6asema voi
muodostaa yhteyden DB2 UDB -ohjelmiston version 8.2 palvelimeen,
mutta ei voi toteuttaa luonti-, muunto- tai hylkédystoimintoja.

Kéytossd on oltava seuraavat palvelin-, tydasema- ja laitteisto-osat.
 Palvelinosat:
Microsoft Windows
Windows NT 4, 32-bittinen Windows 2000®, 32-bittinen Windows XP

Professional tai 32- tai 64-bittinen Windows Server 2003 tai Windows
Server 2003

AIX 32-bittinen AIX-versio 4.3.3, 32-bittinen AIX 5L tai 64-bittinen AIX 5L

Linux: 32-bittinen Linux Red HatT 8 (kernel 2.4.18, glibc 2.2.93-5), 32-bittinen
Linux SuSE 8.0 (kernel 2.4.18, glibc 2.2.5), 32-bittinen Linux SLES 8 SP3
(kernel 2.4.21, glibc 2.2.5) tai 32-bittinen Linux RHEL 3 Update 2 (kernel
2.4.21-9, glibc 2.3.2.).

Uusimmat tiedot DB2 UDB -ohjelmiston tukemista versioista ja
ydintasoista ovat osoitteessa www.ibm.com/db2/linux/validate

Sun SolarisT -kdyttojarjestelma:
32-bittinen Solaris 8, 64-bittinen Solaris 8, 32-bittinen Solaris 9 tai
64-bittinen Solaris 9

HP-UX:
64-bittinen HP-UX 11i v2 Intel Itanium -prosessorille

* Tydasemaosa: Windows NT 4, 32-bittinen Windows 2000, 32-bittinen Windows
XP, 64-bittinen Windows XP, 32-bittinen Windows Server 2003 tai 64-bittinen
Windows Server

* Laitteisto-osat:
- 500 megatavua levytilaa

— 256 megatavua kadyttdmuistia
DB2 Cube Views -ohjelman asennusvaatimukset

Ennen kuin asennat DB2 Cube Views -ohjelman, asenna seuraavat osat.
DB2-ohjelmiston Opastus

DB2-ohjelmiston Opastuksen on oltava asennettuna, jotta voit kadyttdad
OLAP-toimintojen kdytonaikaista ohjetta ja DB2 Cube Views -ohjelman
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kiiyttoopas ja kisikirja -julkaisun kdytonaikaista versiota. Asenna
DB2-ohjelmiston Opastus DB2-ohjelmiston Opastus -CD-tietolevysta.

DB2 Universal Database -ohjelmisto, versio 8.2
DB2 UDB -ohjelmiston versio 8.2 on asennettava, ennen kuin voit asentaa
DB2 Cube Views -ohjelman.

Huomautus: Poista kaikki DB2 UDB -ohjelmiston aiemmat versiot, ennen
kuin asennat DB2 UDB -ohjelmiston version 8.2.

DB2 Cube Views -ohjelman asennus

Asenna DB2 Cube Views -ohjelma Windows-, AIX-, Linux- tai
Solaris-kayttojarjestelmddn asennusohjelman avulla.

DB2 Cube Views -ohjelman asennus Windows-jirjestelmdin

Ennen kuin asennat DB2 Cube Views -ohjelman, varmista seuraavat asiat:
* DB2-ohjelmiston Opastus on asennettu.

* DB2 Universal Database -ohjelmiston versio 8.2 on asennettu.

» Taytat kaikki lsennusedellytykset]

Voit asentaa DB2 Cube Views -ohjelman Windows-jdrjestelmédédn seuraavasti:

1. Aseta DB2 Cube Views -CD-tietolevy CD-asemaan. Asennusohjelma alkaa
automaattisesti.

2. Tarkasta uusimmat asennus-, levytila- ja muistivaatimukset napsauttamalla
tyokaluvalikoiman Release Notes -painiketta. Lisdohjeita on myds DB2 Cube
Views -CD-tietolevyn péddhakemistossa olevassa readme.txt-tiedostossa.

3. Aloita asennus napsauttamalla Install Products -painiketta ja noudata nayttéon
tulevia kehotteita.

DB2 Cube Views -ohjelman asennus AIX-, Linux- tai Solaris-kayttojarjestelmaan

Ennen kuin asennat DB2 Cube Views -ohjelman, varmista seuraavat asiat:
* DB2 Universal Database -ohjelmiston versio 8.2 on asennettu.
* Taytat kaikki psennusedellytykset]

Voit asentaa DB2 Cube Views -ohjelman AIX-, Linux- tai Solaris-kédyttojarjestelmaan
seuraavasti:

1. Aseta DB2 Cube Views -CD-tietolevy CD-asemaan.
2. Siirry UNIX-kdyttojdrjestelmén hakemistoon ja aloita db2setup-tiedoston ajo.

3. Tarkasta uusimmat asennus-, levytila- ja muistivaatimukset napsauttamalla
tydkaluvalikoiman Release Notes -painiketta. Lisdohjeita on myds DB2 Cube
Views -CD-tietolevyn péddhakemistossa olevassa readme.txt-tiedostossa.

4. Aloita asennus napsauttamalla Install Products -painiketta ja noudata nayttéon
tulevia kehotteita.
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DB2 Cube Views -ohjelman XML-tiedostojen siirto versiosta 8.1

versioon 8.2

Voit siirtdd DB2 Cube Views -ohjelmaa kdyttdvan tietokannan versiosta 8.1
versioon 8.2 ajamalla manuaalisesti komentotiedoston tai kdyttamalla
OLAP-toimintoja.

Siirto DB2-komentotiedoston avulla

Suositus: Tee varmistuskopio version 8.1 XML-metatiedoista ja vie ne, ennen kuin
ajat siirron komentotiedoston.

Luo uudet metatietotaulukot ja lisd-SQL, joka on tarpeen metatietojen siirrossa
versiosta 8.1 versioon 8.2, sqllib\misc-hakemistossa olevan db2mdmigrate.sql-
tiedoston avulla. Kéyta tiedostoa seuraavasti:
1. Muodosta yhteys siirrettivadn tietokantaan antamalla seuraava komento:
db2 connect to tietokannan_nimi
2. Aja db2mdmigrate.sql-tiedosto antamalla DB2-komentoikkunassa seuraava
komento:
db2 -tvf db2mdmigrate.sql

Komentotiedostossa ei ole virheenkasittelyd. Komentotiedosto toteuttaa joukon
DDL- ja SQL-késkyja. Jos jokin kdskyistd ei onnistu tai jos keskeytét
komentotiedoston ajon, ennen kuin se on valmis, siirto toteutuu vain osittain ja
DB2 Cube Views -ohjelma saattaa toimia virheellisesti.

3. Jos virheita ilmenee, toimi seuraavasti.
a. Hylkda kaikki DB2INFO.*-taulukot.
b. Hylkda kaikki tallennetut DB2INFO.MD_MESSAGE-toimintosarjat.

€. Luo metatietotaulukot uudelleen sqllib\misc-hakemistossa olevan
db2mdapi.sql-tiedoston avulla.

Siirto OLAP-toimintojen avulla

Kun OLAP-toiminnot muodostaa yhteyden DB2 UDB -tietokantaan,
OLAP-toiminnot havaitsee automaattisesti DB2 UDB -ohjelmiston version ja
maarittad, onko metatietotaulukot siirrettdva. Jos OLAP-toiminnot maéarittaa, etta
siirto on tehtdva, nakyviin tulee virhesanoma, joka ilmoittaa asiasta.

Jos hyviaksyt OLAP-toimintojen siirtosuosituksen, OLAP-toiminnot muodostaa
yhteyden tietokantaan ja siirtdd metatietotaulukot versioon 8.2. Jos hylkaat siirron,
OLAP-toiminnot ei muodosta yhteytta tietokantaan.

Jos siirron aikana ilmenee virheitd, OLAP-toiminnot palauttaa tapahtuman eikd
tietokantaa siirreta.

Tietokannan maaritys DB2 Cube Views -ohjelmaa varten

Voit médrittdd DB2 Cube Views -ohjelman kayttéon uuden tietokannan.

Tietokannan maadritys sisdltdd seuraavat toimet:
* DB2 Cube Views -ohjelman tallennetun toimintosarjan rekisterdinti tietokantaan.
* Metatietoluettelotaulukoiden luonti DB2 Cube Views -ohjelmaa varten.
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Kun kirjaudut OLAP-toimintojen avulla ensimmadisen kerran tietokantaan, jota ei
ole maédritetty DB2 Cube Views -ohjelmaa varten, OLAP-toiminnot méaérittaa
tietokannan puolestasi. Vaihtoehtoisesti voit méérittdd tietokannan
db2mdapi.sql-tiedoston avulla.

Tarkedd: Ald muuta db2mdapi.sql-tiedostoa, koska muutoin médritys ei ehkd
onnistu.

Voit méadrittdd tietokannan db2mdapi.sql-tiedoston avulla seuraavasti:

1. Avaa DB2-ohjelmiston késkyikkuna ja muodosta yhteys haluamaasi
tietokantaan.

2. Siirry SQLLIB\misc-hakemistoon ja anna seuraava komento DB2-ohjelmiston
kéaskyikkunassa

db2 -tvf db2mdapi.sq]l

Aja db2mdapi.sql-komentotiedosto vain kerran tietokantaa kohden. Jos virheita
ilmenee, korjaa ongelmat ja tee sitten seuraavat toimet.

a. Hylkaa kaikki DB2INFO.*-taulukot.
b. Hylkda kaikki tallennetut DB2INFO.MD_MESSAGE-toimintosarjat.

€. Luo metatietotaulukot uudelleen sqllib\misc-hakemistossa olevan
db2mdapi.sql-tiedoston avulla.

CVSAMPLE-mallitietokannan maaritys

8

DB2 Cube Views -ohjelma sisdltdd mallitietoja, joista voi luoda
CVSAMPLE-mallitietokannan.

Mallitietoihin kuuluu taulukkojoukko, joka siséltda tietoja juomia myyvésta
kuvitteellisesta yrityksesta. Lisdksi mallitietoihin sisdltyy joukko mallitaulukoita
kuvaavia metatieto-objekteja. CVSAMPLE-tiedot ovat parannettu ja laajennettu
versio versioon 8.1 sisdltyvasta MDSAMPLE-tietokannasta. Useimmat DB2 Cube
Views -ohjelman kiyttoopas ja kisikirja -julkaisun esimerkit perustuvat
CVSAMPLE-tietokantaan ja vastaavaan kuutiomalliin.

Voit luoda ja tdyttdd CVSAMPLE-mallitietokannan avaamalla DB2-ohjelmiston
kdskyikkunan ja antamalla seuraavat komennot:

1. CVSAMPLE-mallitietokannan luonti:
db2 create db cvsample

2. Tietokantayhteyden muodostus:
db2 connect to cvsample

3. Madritd tietokanta DB2 Cube Views -ohjelmaa varten ajamalla
db2mdapi.sql-komentotiedosto. Siirry sitten SQLLIB\misc-hakemistoon ja anna
seuraava DB2-komento:
db2 -tvf db2mdapi.sql

4. Siirry sitten SQLLIB\samples\olap\cvsample-hakemistoon ja luo
CVSAMPLE-taulukot seuraavalla DB2-komennolla:
db2 -tvf CVSampleTables.sql

Luotuasi CVSAMPLE-tietokannan voit luoda DB2 Cube Views -ohjelman
metatieto-objektit tuomalla méaaritykset XML-tiedostosta, johon tiedot on viety
liiketoimintasovelluksesta.

Esimerkiksi seuraava toimintosarja tdyttdd DB2 Cube Views -luettelotaulukot
CVSAMPLE-tietokannan taydelliselld kuvauksella.
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Voit tuoda CVSAMPLE-metatiedot seuraavasti:
1. Aloita OLAP-toiminnot ja muodosta yhteys CVSAMPLE-tietokantaan.
2. Valitse vaihtoehdot OLAP-toiminnot -> Tuonti.

3. Etsi CVSampleMetadata.xml-tiedosto, joka sijaitsee hakemistossa
SQLLIB/samples/olap/cvsample. Napsauta Seuraava-painiketta.

Voit selata OLAP-toimintojen metatieto-objekteja. Lisdtietoja OLAP-toimintojen

kéytosta on kohdassa[”DB2 Cube Views -metatieto-objektien luominen” sivulla 47

Vianmaaritys ja tietokantayhteys

Jos yhteyden muodostus tietokantaan ei onnistu OLAP-toimintojen avulla, tarkista,
ettd DB2 Cube Views -ohjelman versio vastaa DB2-luettelon metatietotaulukoiden

versiota.

Seuraavat taulukot osoittavat, kuinka OLAP-toiminnot toimii, kun DB2 Cube
Views -ohjelman ja DB2-luettelon metatietotaulukkojen versiot eroavat toisistaan.

DB2 Cube Views -ohjelman DB2-luettelon OLAP-toimintojen toiminta

versio

metatietotaulukoiden versio

Ei asennettu

Ei sovellu Yhteys ei toimi ja
OLAP-toiminnot palauttaa
virhesanoman

Versio 8.1

Ei mitdaan Yhteys ei toimi ja
OLAP-toiminnot palauttaa
virhesanoman

Versio 8.1

Versio 8.1 Yhteys ei toimi ja
OLAP-toiminnot palauttaa
virhesanoman

Versio 8.2

Ei mitaan OLAP-toiminnot voi
madrittdd tietokannan
kaytettavaksi DB2 Cube
Views -ohjelman version 8.2
kanssa

Versio 8.2

Versio 8.1 OLAP-toiminnot voi siirtaa
tietokannan kaytettavaksi
DB2 Cube Views -ohjelman
version 8.2 kanssa

Versio 8.2

Versio 8.2 Yhteys onnistuu.

Luku 1. DB2 Cube Views -ohjelman asennus, siirto ja kokoonpanon méaritys
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Luku 2. Tietoja DB2 Cube Views -metatieto-objekteista

DB2 Cube Views -ohjelman metatieto-objektit kuvaavat relaatiotaulukot
OLAP-rakenteina, mutta ohjelman metatieto-objektit poikkeavat perinteisisté
OLAP-objekteista. Metatieto-objekteihin tallentuu metatietoja perustaulukoiden
tiedoista. Metatiedot méaarittavét tietojen sijainnin ja kuvaavat perustietojen viélisid
suhteita.

DB2 Cube Views -ohjelma tallentaa relaatiotietoihin liittyvid tietoja
metatieto-objekteihin, jotka tuovat uuden nakokulman tietojen kasittelyyn. DB2
Cube Views -ohjelma laajentaa DB2-luettelon rakennetta niin, ettd taulukoiden ja
sarakkeiden tietojen lisdksi sithen voi tallentaa tietoja taulukoiden ja sarakkeiden
suhteista OLAP-objekteihin ja kyseisten metatieto-objektien vélisistd suhteista.

Jotkin metatieto-objektit ovat relaatiotietojen suorassa kidytossa hyodynnettavia
apuobijekteja, jotka koostavat tietoja tai viittaavat suoraan relaatiotaulukon
tiettyihin sarakkeisiin. Osa objekteista kuvaa perusmetatieto-objektien valisid
suhteita ja linkittdd ndmd metatieto-objektit toisiinsa. Kaikki ndmaé objektit voi
ryhmittdd niiden vélisten suhteiden perusteella yhdeksi metatieto-objektiksi, jota
kutsutaan kuutiomalliksi. Kuutiomalli vastaa siis relaatiotaulukon tiettya
ryhmittelyd ja kokoonpanoa.

DB2 Cube Views -ohjelma tukee seuraavien metatieto-objektin tallennusta
DB2-luetteloihin:

* kuutiomallit

* tieto-objektit

* dimensiot

* hierarkiat

* tasot

* suureet

* madritteet

* madritesuhteet
* liitokset

* kuutiot

* kuution tieto-objektit
* kuutiodimensiot
* kuutiohierarkiat
* kuutiotasot.

Relaatiotaulukoita vastaavat metatieto-objektit

Voit koota kuutiomallin monella eri tavalla, mutta tavallisesti se kootaan
relaatiotietojen tdhti- tai lumihiutaleskeeman muotoon. Kuutiomalli sisaltda
metatieto-objekteja, jotka kuvaavat relaatiotietojen suhteita.

Téhtiskeeman keskusobjekti on keskustaulukko, johon on liitetty vahintdan yksi
dimensiotaulukko. Lumihiutaleskeema on laajennettu tdhtiskeema, jossa

dimensioiden méaéritteind voi olla useita taulukoita. Perustdhtiskeeman mukaan
koottu kuutiomalli rakentuu keskustieto-objektin ymparille. Tieto-objekti sisaltaa
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suurejoukon, joka maarittdd, miten keskustaulukon tiedot koostetaan dimensioihin.
Suureet vastaavat relaatiotaulukon sarakkeille tehtyja laskutoimituksia. Liittamalla
suureobjekteja yhteen voit luoda tieto-objekteja. kuvaa, miten suureet ja
tieto-objekti liittyvat relaatiotietoihin.

OLAP-malliobjektit

Tieto-
objekti

l

Suure

DB2 UDB -ohjelmiston
relaatiotaulukot

E==

Kuva 1. Tieto-objekti. Tieto-objektin ja suureiden suhde relaatiotietoihin

Dimensioiden suhde kuutiomallin tieto-objektiin vastaa dimensiotaulukoiden
suhdetta keskustaulukkoon tdhtiskeemassa. Relaatiotaulukoiden tietosarakkeita
vastaavat méadritteet, jotka jarjestamalld voit muodostaa dimension.

[Kuva 2 sivulla 13[ kuvaa, miten dimensiot kootaan relaatiotaulukoista.
Hierarkioihin tallentuu tietoja dimension tasojen vilisistd suhteista ja rakenteista.
Hierarkian avulla voit tehdd dimensiolle laskutoimituksia ja siirtyd dimensiossa.
Kutakin dimensiota vastaa hierarkia, johon on maééritetty tasot méaaritteille.
Kuutiomallissa kullakin dimensiolla voi olla useita hierarkioita.
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OLAP-malliobjektit

Dimensio

!

Hierarkia

'
Taso v

‘_ . l Liitos

Maérite

Liitos

DB2 UDB -ohjelmiston
relaatiotaulukot

E==

Kuva 2. Dimensio. Dimensioiden kokoaminen relaatiotaulukoista

Kaikki dimensiot yhdistetadan kuutiomallin tieto-objektiin joko lumihiutale- tai
tahtiskeeman mukaisesti. Liitosobjekteilla voit yhdistaa taulukoita tieto-objekteiksi
tai dimensioiksi. Kuutiomallissa voit yhdistéda liitoksilla tieto-objekteja ja
dimensioita. Dimensio viittaa sitd vastaaviin hierarkioihin, tasoihin ja maaritteisiin
sekd niihin liittyviin liitoksiin. Tieto-objekti viittaa siihen kuuluviin suureisiin ja
médritteisiin seka ndiden objektien liitoksiin. [Kuva 3 sivulla 14 kuvaa
kuutiomallien metatieto-objektien yhteisen rakenteen ja suhteen relaatiotietokannan
lumihiutaleskeemaan.
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Dimensio
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Suure Maarite
I
—
DB2 UDB -ohjelmiston
relaatiotaulukot

Kuva 3. Kuutiomalli. Kuutiomallien metatieto-objektien yhteinen rakenne ja suhde
relaatiotietokannan lumihiutaleskeemaan

Voit luoda kuutiomallin komponenteista kuutiomallia tarkempia kuutioita
yksittdisid sovelluksia varten. Kuutio on tarkin mahdollinen metatieto-objekti, joka
vastaa parhaiten OLAP-késitekuutiota. Kuutio on tietty kuutiomallin ilmentyma tai
osa. Kuutio sisdltdd samantyyppisid, mutta rajoittuneempia metatieto-objekteja kuin
kuutiomalli, johon kuutio perustuu. Téllaisia metatieto-objekteja ovat muun
muassa kuutiodimensiot, kuutiohierarkiat, kuutiotasot ja kuutiotiedot. Kuutiossa
voi olla vain yksi hierarkia kutakin kuutiodimensiota kohti, mutta kuutiomallissa
voi olla useita hierarkioita dimensiota kohti. Tamén kuution ja kuutiomallin
rakenne-eron ansiosta voit noutaa useimmat kuutiot yksittdiselld SQL-lausekkeella.

Esimerkki relaatiotaulukoita vastaavasta kuutiomallista

14

Naissa ohjeissa kuvataan CVSAMPLE-mallitietokannan kuutiomallin ja sitd
vastaavien metatietojen luonti lumihiutaleskeeman mukaisesti.

[Kuva 4 sivulla 15 kuvaa lumihiutaleskeemaa, jossa keskustaulukon nimi on Myynti
ja dimensiotaulukoita ovat Liike, Sijainti, Aika, Tuote, Tuoteryhma ja Tuoteperhe.
Markkinat-dimensio sisdltdd kaksi dimensiotaulukkoa: Liike on ensisijainen
dimensiotaulukko ja Sijainti erillisdimensiotaulukko. Tuotanto-dimensio siséltda
kolme dimensiotaulukkoa: Tuote on ensisijainen dimensiotaulukko ja Tuoteryhma
ja Tuoteperhe ovat erillisdimensiotaulukoita.
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Kunkin ensisijaisen dimensiotaulukon (Liike, Aika ja Tuote) perusavain on liitetty
vastaavaan Myynti-taulukon viiteavaimeen. Esimerkiksi Liike.Liiketunnus =
Myynti.Liiketunnus, Aika.Aikakoodi = Myynti.Aikakoodi ja Tuote. Tuotetunnus =
Myynti.Tuotetunnus.

Lumihiutaleskeemassa kunkin dimensiotaulukon perusavain on liitetty jonkin
toisen dimensiotaulukon vastaavaan viiteavaimeen. Esimerkiksi
Sijainti.Postinumero = Liike.Postinumero, Tuoteperhe.Tuoteperhetunnus =
Tuoteryhmad.Tuoteperhetunnus ja Tuoteryhmd.Tuoteryhmétunnus =

Tuote. Tuoteryhméatunnus.

Sijainti
Postinumerotunnus
Postinumero
Alueen nimi
Alueen johtaja
Osavaltion nimi
Osavaltion johtaja
Osavaltion asukasluku
Paikkakunnan nimi
Paikkakunnan asukasluku
Tuoteperhe
Liike Tuoteperhetunnus
Tuoteperheen nimi
Liiketunnus Tuoteperheen kuvaus
Liikkeen nimi
Liikkeen koko
Liikkeen osoite
Postinumerotunnus
Myyntitiedot Tuoteryhméa
Liiketunnus .
Alka Tuotetunnus Tuoteryhmn nim:
I Aikakoodi o
Aikakoodi Myynti Tuoteryhman kuvaus
Vuosi Myyntikustannukset Tuoteperhetunnus
Vuosineljanneksen nro Mainonta
Vuosineljannes
Kuukauden nro
Kuukausi
Viikko Tuote
Paivan nimi
C;lgzggl:ivé e Tuotetunngs _
P4ivan numero Tuotteen nimi
Paiva Tuotteen kuyaus
Tilivuosi Tuotteen paino
Til Tuotteen kofeiinipitois.
ilivuoden neljannes (nro) Tuotervhmatunnus
Tilikuukauden nro i

Kuva 4. Lumihiutaleskeema. CVSAMPLE-lumihiutaleskeemaan perustuva esimerkki

CVSAMPLE-lumihiutaleskeeman mukaan koottu kuutiomalli rakentuu
Myynti-keskustaulukosta koostettuja relaatiotietoja kuvaavan Myynti-keskustieto-
objektin ympdrille. Suureet mééarittavit, miten Myynti-taulukon sarakkeiden tiedot
lasketaan. Tieto-objekti sisdltdd my6s keskustaulukon viiteavaimia vastaavia
maidritteitd, joiden avulla dimensiot liitetddn tieto-objektiin. Téssd esimerkissa
Myynti-tieto-objektilla on seitsemén suuretta: Myynti, Myyntikustannukset (COGS),
Mainonta, Kokonaiskulut, Myynnin ja mainonnan korrelaatio, Voitto ja Kate.
Myynti-tieto-objektilla on kolme maédéritetta: Liiketunnus (Salesfact), Aikakoodi
(Salesfact) ja Tuotetunnus (Salesfact).
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Dimensioiden suhde kuutiomallin tieto-objektiin vastaa dimensiotaulukoiden
suhdetta keskustaulukkoon tidhtiskeemassa. Relaatiotaulukoiden sarakkeita
kuvaavat maariteobjektit, joihin dimensio viittaa.

Tuote-dimensio siséltdd viitteet seuraaviin méaritteisiin:
* Tuoteperhetunnus

* Tuoteperheen nimi

* Tuoteperheen kuvaus

¢ Tuoteryhmatunnus

* Tuoteryhmén nimi

* Tuoteryhmén kuvaus

* Tuotetunnus

* Tuotteen nimi

* Tuotteen kuvaus

* Tuotteen paino

* Tuotteen kofeiinipitoisuus.

Aika-dimensio siséltda viitteet seuraaviin maaéritteisiin:
* Vuosi

* Neljannesvuosi

* Neljannesvuoden numero

* Kuukausi

* Kuukauden numero

* Aikakoodi

e Paiva

* Paivan nimi

* Viikonpéiva

* Vapaapaiva

* Arkipdiva

e Tilivuosi

* Tilivuoden neljannes

* Tilivuoden neljinneksen numero

e Tilikuukausi.

Tuote-dimensio sisdltda viitteet seuraaviin maéritteisiin:
* Alueen nimi

* Alueen johtaja

e QOsavaltion nimi

¢ Osavaltion johtaja

* QOsavaltion asukasluku

e Paikkakunnan nimi

» Paikkakunnan asukasluku
* Postinumerotunnus

e Postinumero

* Liiketunnus

e Liikkeen nimi
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e Liikkeen koko
e Liikkeen osoite.

Dimensiot liitetddn tieto-objektiin méaarittamalla niille liitos. Tédssd esimerkissd on
kolme liitosta: Aika, Tuote ja Alue. Kuvassa on tdmén esimerkin mukainen
kuutiomalli.

Tuote-

dimensio

Tuoteperhetunnus .
Tuoteperheen nimi Markkina-
Tuoteperheen kuvaus dimensio
Tuoteryhméatunnus Alueen nimi
Tuoteryhman nimi Alueen johtaja

Tuoteryhman kuvaus

Osavaltion nimi

Tuotetunnus_ Myynti- Osavaltion johtaja
Tuotteen nimi tieto-objekti Osavaltion asukasl.
¥uogeen kuyaus Tuote
uotteen paino - " . o
AP Liiketunnus (Salesfact) Paikkakunnan nimi
Tuotteen kofeiinipitois. | Tuotetunnus (Salesfact) Paikkakunnan
Aikakoodi (Salesfact) asukasluku
Myynti Lilke Post!numerotunnus
Aika- Myyntikustannukset Postinumero
. : Mainonta o
dimensio Kokonaiskulut t::llz(lzéi?\nrﬁm
Vuosi LA 2 2 T T Liikkeen koko
Aika ” k.?trrelaatm Liikkeen osoite
Neljannesvuosi KOIt S
Neljannesvuoden numero ae
Kuukausi
Kuukauden numero
Aikakoodi
Paiva
Paivan nimi
Viikonpaiva
Vapaapaiva Selitteet:
Arkipaiva
Maaritteet
Tilivuosi
Tilivuoden neljannes Suureet
Vuoden neljanneksen nro
Tilikuukausi Lit
1110s

Kuva 5. Kuutiomalli. CVSAMPLE-tahtiskeemaan perustuva kuutiomalli

Hierarkioihin tallentuu tietoja dimension tasoiksi ryhmiteltyjen maaritteiden
vilisistd suhteista ja rakenteista. Hierarkia on metatieto-objekti, jonka avulla voit
tehdd laskutoimituksia dimensiolle ja siirtyd dimensiossa. Kutakin dimensiota
vastaa hierarkia, johon on maééritetty tasot méaaritteille. Kuutiomallissa kullakin
dimensiolla voi olla useita hierarkioita.

Tuote-hierarkia sisiltda kaikki Tuote-dimension madaritteet kuvan [Kuva 6 sivulla 18|
mukaisesti. Tuote-dimension maaritteet on ryhmitelty kolmelle tasolle.
Tuote-hierarkian ylin taso on Tuoteperhe. Tuoteperhe-tason tasoavainmaéérite on
Tuoteperhetunnus, oletusméérite Tuoteperheen nimi ja liitetty maarite
Tuoteperheen kuvaus. Toinen taso on Tuoteryhm4, jonka tasoavainmééarite on
Tuoteryhmédtunnus, oletusméérite Tuoteryhmén nimi ja liitetty méaarite
Tuoteryhmédn kuvaus. Alin taso on Tuote, jonka tasoavainmaéérite on Tuotetunnus,
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oletusmadarite Tuotteen nimi ja liitetyt madritteet Tuotteen kuvaus, Tuotteen paino
ja Tuotteen kofeiinipitoisuus.

Tuote-
dimensio
v
Tuote-
hierarkia
A 4
Tuoteperhe-taso Tuoteryhma-taso Tuote-taso
Tuoteperhetunnus* Tuoteryhmatunnus* Tuotetunnus*
Tuoteperheen nimi Tuoteryhman nimi Tuotteen nimi
Tuoteperheen kuvaus Tuoteryhman kuvaus Tuotteen kuvaus
Tuotteen paino
Tuotteen kofeiinipit.

Selitteet:

Maaritteet

* Tasoavainmaaritteet

Kuva 6. Dimensio. CVSAMPLE-tietokannan Tuote-dimensioon perustuva esimerkkidimensio

Kuutiomallista voi lisdksi muodostaa kuutioita. CVSAMPLE-tietokannassa on kaksi
kuutioita. Tédssd esimerkissd on vain Yleinen myynti -kuution kuvaus. Yleinen
myynti -kuutio on kuvassa [Kuva 7 sivulla 19} Kuution tieto-objekti viittaa tiettyihin
kuutiomallin tieto-objektin suureisiin (Myynti, Myyntikustannukset, Mainonta ja
Kokonaiskustannukset). Kuutiossa on kolme kuutiodimensiota, joista kukin viittaa
johonkin kuutiomallin kolmesta dimensiosta. Tuote-kuutiodimensiossa on
Tuote-kuutiohierarkia, jonka kuutiotasot viittaavat Tuoteperhe-, Tuoteryhma- ja
Tuote-tasoihin. Markkinat-kuutiodimensiossa on Markkinat-kuutiohierarkia, jonka
kuutiotasot viittaavat Alue-, Osavaltio-, Postitoimipaikka-, Postinumero- ja
Liike-tasoihin. Aika-kuutiodimensiossa on Aika-kuutiohierarkia, jonka kuutiotasot
viittaavat muun muassa Vuosi-, Neljannesvuosi- ja Kuukausi-tasoihin. Kuutiossa
on vain yksi kuutiohierarkia kutakin kuutiodimensiota kohti. (Kuutiodimensioissa
voi olla vain yksi kuutiohierarkia.)
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Yleis-
myynti
kuutio
Myynti - kuutio-
tieto-objekti
Myynti
Myyntikustannukset
Mainonta
Kokonaiskustannukset
Tuote Markkinat Aika
kuutiodimensio kuutiodimensio kuutiodimensio
Tuot_e . . Markkinat Aika
kuutiohierarkia kuutiohierarkia kuutiohierarkia
[ | I |
Tuoteperhe Tuoteryhmé Tuote Vuosi Nelj&nnesv. Kuukausi
kuutiotaso kuutiotaso kuutiotaso kuutiotaso Kuutiotaso kuutiotaso
I ]
u Osavaltio Paikkakunta Postinumero Liike
kuutiotaso kuutiotaso kuutiotaso kuutiotaso kuutiotaso
Selitteet:
Suure

Kuva 7. Kuutio. CVSAMPLE-tietokannan Yleinen myynti -kuutioon perustuva esimerkkikuutio

Metatieto-objektien yhteiset ominaisuudet

Kullakin metatieto-objektilla on objektikohtaisten ominaisuuksien lisdksi kaikille
metatieto-objekteille yhteiset ominaisuudet. Yhteiset ominaisuudet maarittavat
metatieto-objektin tunnisteen, kuvaavat objektin kdyttdtapaa tai roolia ja tallentavat
objektin muutokset. Metatieto-objektit nimetdén skeeman mukaan, kuten kaikki
muut DB2-objektit. Jos et halua kdyttda metatieto-objektin oletusnimiskeemaa,
madritd objektille yksilollinen, haluamasi skeeman siséltava nimi.

Seuraavassa taulukossa on kuvattu kaikille metatieto-objekteille yhteisid

ominaisuuksia.

Taulukko 1. Metatieto-objektien yhteiset ominaisuudet

Ominaisuus

Kuvaus

Nimi

Metatieto-objektin nimi.

Skeema

Metatieto-objektin omistavan skeeman nimi.

Yrityksen nimi

Kayttajalle nakyva nimi. Voit kayttaa tata kayttajille
kuvaavampaa nimed graafisissa kdyttoliittymissa.

Kommentit

Metatieto-objektin luonnetta tai kayttdtarkoitusta kuvaava

teksti.

Luontiaika

Metatieto-objektin luontiaika.

Luoja

Metatieto-objektin maérittaneen kayttdjan (skeeman) nimi.
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Taulukko 1. Metatieto-objektien yhteiset ominaisuudet (jatkoa)

Ominaisuus Kuvaus
Muokkausaika Metatieto-objektin edellisen muokkauksen aika.
Muokkaaja Objektia muokanneen kayttdjan (skeeman) nimi.

Yhteisten ominaisuuksien lisdksi metatieto-objekteilla on objektikohtaisia
ominaisuuksia. Nama objektikohtaiset ominaisuudet maarittdvat metatieto-objektin
rakenteen muodostavat osat ja ominaisuudet. Lisdtietoja kunkin metatieto-objektin
objektikohtaisista ominaisuuksista on kyseistd objektia kasittelevdssd kohdassa.

Metatieto-objektien nimedamiskaytinnot

DB2 UDB -ohjelmistossa on kaksi objektien nimedmiskaytiantda: tavallinen ja
erotinmerkein varustettu. Metatieto-objektit nimetddn erotinmerkkeja kayttamalla,
jos kyseessd on objekti tai viittaus DB2-taulukkoihin ja -sarakkeisiin.
Erotinmerkkeja kéytettdessa voit kdyttdd nimessé eri kirjainkokoja, valilyonteja ja
erikoismerkkejd, kuten kansallisten merkistojen merkkeja. Kaytettdvissa olevat
merkit mddrdytyvit sen tietokannan koodisivun mukaan, johon tallennat
metatieto-objektit.

Metatieto-objektien nimedmiskédytannoét ovat seuraavat:

Taulukko 2. Metatieto-objektien nimedmisk&ytannot

Objekti Kaytanto

Skeema e Pituus 1 - 30 tavua

» Epikelvot nimet: skeemojen nimet eivét saa olla
suuraakkosin kirjoitettuja (esimerkiksi ISTUNTO) eika niiden
alussa saa olla merkkijonoa SYS. Vain suuraakkosin
kirjoitetut nimet ovat epékelpoja.

Metatieto-objektin nimi e Pituus 1 - 128 tavua

* Ei muita rajoituksia

Metatieto-objektin * Pituus 1 - 128 tavua

rityksen nimi . . . .
Yy * Ei muita rajoituksia

Metatieto-objektien « Pituus 0 - 254 tavua

huomautukset . . .. .
* Ei muita rajoituksia

Sarakeviittauksissa e Pituus 1 - 128 tavua

kaytettava taulukkoskeema . - .
* Ei muita rajoituksia

Sarakeviittauksissa . Pituus 1 - 128 tavua

kdytettava taulukkonimi . . - .
 Ei muita rajoituksia

Sarakeviittauksissa « Pituus 1 - 128 tavua

kdytettava sarakenimi . . .. .
* Ei muita rajoituksia

Kuutiomallit

DB2 Cube Views -ohjelman kuutiomallin esitysmuoto on joko looginen tahti- tai
lumihiutaleskeema, jossa keskustieto-objektin ymparille on ryhmitetty siihen
liittyvid dimensio-objekteja.
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Kullakin dimensiolla voi olla useita hierarkioita. Kuutiomalliin tallentuu myds
rakennetiedot siitd, miten tieto- ja dimensio-objektien kédyttdmat taulukot liittyvat
toisiinsa. Lisdksi kuutiomallit siséltdvét tarpeeksi tietoja SQL-kyselyjen
muodostamista ja OLAP-tietojen noutoa varten. Voit kayttdd kuutiomallia kaikilla
raportointi- ja OLAP-ty6kaluilla, jotka tulkitsevat kuutiomallin rakenteen oikein ja
tukevat dimension tarkasteluja monissa eri ndkymissa.

Kuutiomallit maarittdvat monimutkaisia suhderyhmia. Kuutiomallien avulla voit
antaa sovelluksen kayttoon tietyt valikoidut tieto-objektit ja dimensiot. Kukin
dimension keskustieto-objektiin yhdistava liitos tallentuu ryhmaéksi siihen liittyvéan
dimension kanssa. Monet kuutiot voivat kédyttda kuutiomallin osien alaryhmia
erilaisiin analysointiprosesseihin.

Voit luoda OLAP-toiminnoissa tyhjan kuutiomallin ohjatun kuutiomallin
luontitoiminnon avulla. Tyhjdssa kuutiomallissa ei ole tieto-objektia tai dimensioita.
OLAP-toimintojen ohjattujen toimintojen avulla voit tdydentdd kuutiomallin
luomalla siihen tieto-objektin ja véhintddn yhden dimension. Lisdksi voit luoda
valmiin kuutiomallin ohjatun pika-aloitustoiminnon avulla. DB2 Cube Views
-ohjelma tarkistaa kuutiomallin kelpoisuuden, kun aloitat ohjatun optimoinnin
neuvontatoiminnon. Voit optimoida kuutiomallin vain, jos se siséltdd seuraavat
pakolliset osat:

* tieto-objekti

* véahintdédn yksi dimensio

* hierarkiaméaéritys vahintddn yhdessd dimensiossa

* tieto-objektien ja dimensioiden viliset liitokset

* olemassa oleviin taulukon sarakkeisiin viittaavat maaritteet.

Seuraavassa taulukossa on kuvaukset kuutiomallin yksilollisistd ominaisuuksista.

Taulukko 3. Kuutiomallin ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus

Tieto-objekti Kuutiomallissa kaytetty tieto-objekti.

Ryhmé (dimensio ja liitos) Kuutiomallissa kédytetyt dimensiot ja niita vastaavat
liitokset.

Tieto-objektit

Tieto-objektia kdytetddn kuutiomallissa tdhtiskeeman keskusobjektina, ja sen avulla
voidaan ryhmitelld liitettyjd suureita, joita tietyt sovellukset kayttavat.

Tieto-objekti viittaa tiedot ja dimensio -liitoksissa kdytettyihin méaaritteisiin seka
lisdsuureiden tietokantataulukkojen vastaavuusmaarityksissa kéytettyihin
maédritteisiin ja liitoksiin. Voit mééarittdd suureiden vastaavuuksia yhdistamalla
tiettyihin maaritteisiin useita relaatiotietotaulukoita. Néin ollen tieto-objektiin
tallentuu suureiden lisdksi maaritteitd ja liitoksia.

Voit luoda tieto-objektin OLAP-toimintojen ohjatun tietojen luontitoiminnon avulla.
Ohjatun tietojen luontitoiminnon ajon aikana maaritdt vahintdan yhden

keskustaulukon seka tarvittavat suureiden liitokset, suureet ja koosteet.

Seuraavassa taulukossa on kuvaukset tieto-objektin objektikohtaisista
ominaisuuksista.
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Taulukko 4. Tieto-objektin ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus

Suureet Tieto-objektin liitetyt suureet.

Maéaéritteet Tieto-objektissa kdytetyt maaritteet.

Liitokset Madéritettyjen suureiden ja méadritteiden liittdmiseen tarvittavat
liitokset.

Dimensiot

Dimensioiden avulla voi luokitella liitetyt méaritteet, jotka muodostavat
nakokulman suureeseen. Dimensioiden avulla voit jarjestdd kuutiomallin
tieto-objektin tiedot loogisiin luokkiin, joita ovat esimerkiksi Alue, Tuote tai Aika.

Dimensioissa voi olla viittauksia hierarkioihin. Hierarkiat kuvaavat tasoiksi
ryhmiteltyjen viiteméaritteiden suhteita ja rakennetta. Hierarkioiden avulla voit
ohjata ja laskea dimension tietoja.

Dimension ominaisuudet maarittavat naiden maaritteiden luokittelussa tarvittavat
liitetyt méaéritteet ja liitokset.

Dimension laji maérittda, onko dimensio aikadimensio. Aika-lajin dimensio voi olla
esimerkiksi Aika-niminen dimensio, joka sisdltdad Vuosi-, Neljannes- ja
Kuukausi-maéaritteet. Markkinat-dimensio, joka sisdltdd tasot Alue, Osavaltio ja
Paikkakunta, on puolestaan tavallinen dimensio. Sovellukset voivat kdyttda lajien
tietoja aikaan liittyvien toimintojen toteutuksessa.

OLAP-toimintojen ohjatun dimension luontitoiminnon avulla voit luoda uuden
dimension kuutiomallia varten tai erilliseksi objektiksi. Voit kdyttdd dimensioita eri
kuutiomalleissa lisddmallda kuutiomalliin aiemmin luodun dimension ohjatun
dimension luontitoiminnon avulla.

Seuraavassa taulukossa on kuvaukset dimensioiden objektikohtaisista
ominaisuuksista.

Taulukko 5. Dimension ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus

Maaritteet Dimensiossa kdytetyt maéritteet.

Liitokset Madritettyjen madritteiden liittdmiseen tarvittavat
liitokset. Tassd nakyvat vain dimensiotaulukoiden
liittdmisessd tarvittavat liitokset.

Hierarkiat Dimension hierarkiat.

Tasot Dimension viitetasot.

Laji Dimension laji, joka voi olla tavallinen tai aika.

Hierarkiat

Hierarkia maarittdd kuutiomallin dimension tasoille ryhmiteltyjen méaaritteiden
valiset suhteet. Voit kdyttdd nditd suhteita dimensioiden tarkastelussa. Voit
madrittad useita hierarkioita kutakin kuutiomallin dimensiota varten.
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Hierarkialaji kuvaa hierarkian tasojen viélisid suhteita. Jarjestelmé tukee seuraavaa
neljad hierarkialajia:

Tasapainoinen
Hierarkia, jonka merkitykselliset tasot ja haarat ovat yhtendiset. Kunkin
tason looginen pédobjekti on suoraan tason yldpuolella. Tasapainoinen
hierarkia voi kuvata esimerkiksi aikaa, koska kaikki ajan tasot (esimerkiksi
vuosi, vuosineljannes ja kuukausi) ovat yhtendiset. Tasot ovat yhtendiset,
koska kukin taso vastaa saman lajin tietoja ja kaikki tasot vastaavat
loogisesti toisiaan. Kuvassa on esimerkki tasapainoisesta

aikahierarkiasta.
2005 2006
1. neljannes 1. neljannes
[ [ | [ [ |
Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Tammikuu Helmikuu Maaliskuu

Kuva 8. Tasapainoinen hierarkia. Esimerkki tasapainoisesta hierarkiasta

Epitasapainoinen
Hierarkia, jonka tasojen yla- ja alasuhteet ovat yhtendiset mutta jonka tasot
ovat loogisesti epayhtendiset. Lisdksi hierarkiahaarojen laajuus voi olla
epayhtendinen. Esimerkiksi organisaatiokaavio on epdtasapainoinen
hierarkia. Kaaviossa [Kuva 9 sivulla 24| on esimerkki
organisaatiohierarkiasta, jonka yldtasolla on toimitusjohtaja ja kaksi
yldtasosta haarottuvaa henkil6é eli liiketoiminnan johtaja ja johdon sihteeri.
Liiketoiminnan johtajasta haarottuu lisdd henkil6itéd toisin kuin johdon
sihteeristd. Kummankin haaran yla- ja alatason suhteet ovat yhtendiset,
mutta haarojen tasot eivit ole toistensa loogisia vastineita. Esimerkiksi
johdon sihteeri ei vastaa liiketoiminnan johtajaa.
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Toimitus-
johtaja

Johdon Liike-
sihteeri toiminnan
johtaja

Yhteys-
paallikkd

Tietoliikkenne-
teknikko

Kuva 9. Epéatasapainoinen hierarkia. Esimerkki epatasapainoisesta hierarkiasta

Epatasainen
Hierarkia, jonka kukin taso on merkitykseltddn yhtendinen, mutta jonka
haarojen laajuus epédyhtendinen, koska vihintddn yksi haarottuvan tason
jdsenmadrite on tayttdmatta. Epatasainen hierarkia voi kuvata esimerkiksi
alueellista hierarkiaa, jossa tasojen merkitykset (esimerkiksi kaupunki ja
valtio) ovat yhtendiset mutta hierarkian laajuus vaihtelee. Kaaviossa
[Kuva 10 sivulla 25| on esimerkki alueellisesta hierarkiasta, johon on
maédritetty Manner-, Maa-, Osavaltio- ja Kaupunki-tasot. Yhden haaran
Manner-méarite on Pohjois-Amerikka, Maa-maarite Yhdysvallat,
Osavaltio-méérite Kalifornia ja Kaupunki-méérite San Francisco.
Esimerkkihierarkia on epdtasainen, koska toisen haaran kaikilla tasoilla ei
ole maédritteitd. Toisen haaran Manner-méarite on Eurooppa, Maa-méérite
Kreikka ja Kaupunki-méarite Ateena, mutta Osavaltio-médritettd ei ole
madritetty, koska kyseinen hierarkiataso ei koske Kreikkaa timén esimerkin
lilketoimintamallissa. Koska Kreikan ja Yhdysvaltojen haarojen laajuus on
epayhtendinen, kyseessa on epédtasainen hierarkia.
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Pohjois-Amerikka Eurooppa

Yhdysvallat Kreikka
Kalifornia
San Francisco Ateena

Kuva 10. Epétasainen hierarkia. Esimerkki epatasaisesta hierarkiasta

Hierarkia, jonka tasojen jdrjestystd ei ole méiéiritettir mutta jossa tasojen

sisédllollinen merkitys on sama. Kaaviossa |[Kuva 11| on kuvattu
verkkohierarkia, joka kuvaa tuotteen ominaisuuksia (esimerkiksi Vari,
Koko ja Pakkaus). Koska ndiden tasojen valilld ei ole yla- ja alatason
suhteita, niiden jdrjestykselld ei ole vélid. Tuotteen maéaéritteet voisivat olla
esimerkiksi seuraavat: Vari = valkoinen, Koko = pieni ja Pakkaus =
kalvomuovi. Toisen tuotteen madritteet voisivat olla Véri = punainen, Koko
= suuri ja Pakkaus = laatikko.

Punainen Muovikelmu

Suuri Valkoinen

Laatikko Pieni

Kuva 11. Verkkohierarkia. Esimerkki verkkohierarkiasta

Hierarkia sisédltdd myos hierarkian kdyttoonottotavan méaarityksen.

Kéyttoonottotapa madrittdd, miten hierarkian tasoja pitdd tulkita. Jarjestelmad tukee
seuraavaa kahta kdyttdonottotapaa:

Normaali

Hierarkian tasomaaritysten suhteiden kaytto. Kukin hierarkian taso vastaa
yhtd kayttoonotto-objektia. Esimerkiksi tasapainoinen Aika-dimension
hierarkia voitaisiin jdrjestdd Vuosi-, Neljannes- ja Kuukausi-tasoille.
Normaalia kédyttoonottotapaa voi kdyttda kaikissa neljassé hierarkialajissa.
Kaaviossa [Taulukko 6 sivulla 26| kuvataan, miten Aika-dimension
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tasapainoisen hierarkian maaritteet on jarjestetty normaalin
kayttoonottotavan mukaan.

Taulukko 6. Normaali kdyttéénotto. Aika-dimension tasapainoisen hierarkian normaali

kayttéonotto

Vuosi Neljannes Kuukausi
2003 1. nelj. Tam

2003 1. nelj. Hel

2003 1. nelj. Maa

2004 1. nelj. Tam

2004 1. nelj. Hel

2004 1. nelj. Maa
Palautuva

Hierarkian tasojen yld- ja alasuhteiden kdytto. Epédtasapainoinen hierarkia,
jossa kdytetddn palautuvaa kadyttoonottoa, kuvataan yla- ja alatason
pareina. [Taulukko 7] siséltidd edelld kuvatun organisaatiokaavion
sivulla 24) mukaisen epdtasapainoisen hierarkian tasoparit. Yl4- ja
alatasojen parit ovat toimitusjohtaja ja johdon sihteeri, toimitusjohtaja ja
liiketoiminnan johtaja, liilketoiminnan johtaja ja yhteyspaéllikko seka
yhteyspaallikko ja tietoliikenneteknikko. Palautuvaa kadyttoonottotapaa voi
kayttdd epatasapainoisessa hierarkiassa.

Taulukko 7. Palautuva kdyttéénotto. Organisaatio-dimension epatasapainoisen hierarkian
palautuva kayttéonotto

Yldtason madrite Alatason maadrite
Toimitusjohtaja Johdon sihteeri
Toimitusjohtaja Liiketoiminnan johtaja
Liiketoiminnan johtaja Yhteyspaallikko
Yhteyspaallikko Tietoliikenneteknikko

Voit luoda hierarkian OLAP-toiminnoissa ohjatun hierarkian luontitoiminnon
avulla. Dimension hierarkian voit maarittdd vasta dimension luonnin jélkeen.

Seuraavassa taulukossa on kuvaukset hierarkiaobjektin objektikohtaisista
ominaisuuksista.

Taulukko 8. Hierarkian ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus

Jarjestetty tasojoukko Luettelo kaikista hierarkian tasoista
jarjestettynd alemmista hierarkioista
ylempiin.

Laji Hierarkian laji voi olla tasapainoinen,

epatasapainoinen, epdtasainen tai verkko.

Kéayttoonotto Hierarkian kéayttoonottotapa voi olla
normaali tai palautuva.

26 1BM DB2 Cube Views: Kayttoopas ja késikirja



Tasot

Taso koostuu maaritteistd, jotka muodostavat yhdessa hierarkiajérjestyksen yhden
loogisen osan. Taso voi sisdltdd yhden maéaéritteen tai useita toisiinsa liittyvid
madritteitd, joilla voi olla useita rooleja tasossa. Tason maéaéritteiden viliset suhteet
maédritetddn yleensd funktionaalisella riippuvuussuhteella.

Maaritteelld voi olla kolme eri roolia tasossa:
Tason avainmadaritteet

Yksi tai useita méaritteitd, joiden arvot yksiloivédt kunkin tason
ilmentymén. Esimerkiksi Paikkakunta-tason tasoavainmaééritteena
kannattaisi kdyttdd jotakin tunnussaraketta, kuten Paikkakuntatunnus,
jonka arvot ovat varmasti yksildlliset. Paikkakunnan nimi -méarite ei voi
olla tasoavainmadarite, koska paikkakuntien nimet eivét valttaimatta ole
yksilollisid. Maan nimi-, Osavaltion nimi- ja Paikkakunnan nimi -mééritteet
ovat kelvollinen tasoavainmaéirite yhdistettyind, koska ne yksiloivat
paikkakunnan. Varmista aina, ettd tasoavainmaadritteet yksildivat tason,
koska DB2 Cube Views -ohjelma luo maarittimiesi tasojen perusteella
funktionaalisia riippuvuussuhteita.

Oletusmadrite

Oletusmaéérite on médrite, jonka arvoa raporttisovellus voi kdyttda tietojen
tasojen kuvaavana nédyttonimend. Oletusméérite on pakollinen ja se on
madritettdva funktionaalisesti tasoavainmaédritteiden perusteella.
Tasoavainmaéaritteeksi voi olla méaritetty esimerkiksi Paikkakuntatunnus-
sarake, mutta sen arvot eivat olisi riittdvan kuvaavia raporteissa. Talloin
voit médrittdd oletusmadritteeksi Paikkakunnan nimi -sarakkeen, jonka
kuvaavat arvot nakyvat raportissa. Jos tasoavainmadrite on maaritejoukko,
voit kadyttdaad oletusmédritteend yhtd ndistd madritteistd. Jos esimerkiksi
maaritat Paikkakunta-tason tasoavainmadritteeksi sarakkeet Maan nimi,
Osavaltion nimi ja Paikkakunnan nimi, voisit maarittdd oletusméaritteeksi
Paikkakunnan nimi -sarakkeen.

Liitetyt maaritteet

Liitetyt méaritteet muodostuvat halutusta maarasta maaritteitd, jotka
sisdltavat lisdtietoja tasoavainmaaritteiden mukaisista tasoista. Kaikkien
liitetyt méaéritteet on médritettava funktionaalisen tasoavainmaaritteiden
perusteella. Paikkakunta-tasoon voi esimerkiksi olla liitetty maaritteet
Kunnanjohtaja, Paikkakunnan asukasluku, Paikkakunnan sijainti ja
Paikkakunnan kuvaus.

OLAP-toimintojen ohjatun tason luontitoiminnon avulla voit luoda uuden tason
hierarkiaa varten tai erilliseksi objektiksi. Kuutiomallin dimensioilla voi olla
yhteisid tasoja. Kun luot tason, DB2 Cube Views -ohjelma luo oletusarvon mukaan
tason madritteitd varten funktionaalisen riippuvuussuhteen, jossa oletusmaaritteet
ja liitetyt madritteet ovat toiminnallisesti alisteisia tason tasoavainmaédéritteille.
Optimoinnin neuvontatoiminto suosittelee tiivistelmétaulukoita funktionaalisten
riippuvuussuhteiden perusteella ja DB2-ohjelmiston optimointitoiminto reitittda
SQL-kyselyt niiden perusteella.

Voit mallintaa hierarkian tasojen avulla monella tavalla. Mitd tahansa
mallinnustapaa kaytatkin, tarkeintd on méaarittad kukin taso niin,
tasoavainmaéaritteet maarittdvat oletusmaaritteen ja liitetyt méaritteet
toiminnallisesti. Tason tasoavainmaéaritteiden on yksilditdva kyseisen tason arvot.
Lisdksi sinun on madritettiva, ettd kunkin tason maaritteiden valille on luotava
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funktionaalinen riippuvuussuhde. Ohjattu neuvontatoiminto kayttaa
funktionaalisia riippuvuussuhteita tiivistelmadtaulukkosuositusten luonnissa ja
DB2-ohjelmiston optimointitoiminto SQL-kyselyjen reitittimisessd. Funktionaalisten
riippuvuussuhteiden avulla optimoinnin neuvontatoiminto voi antaa suosituksia
kyselyjd nopeuttavista tavallista pienikokoisemmista tiivistelmataulukoista.

Ihanteellinen mallinnus

Ihannetapauksessa kunkin dimension relaatiotiedot on tallennettu yhteen
dimensiotaulukkoon, jossa on kutakin dimension tasoa varten
tunnussarake, jonka arvot yksiloivait tason arvot. Esimerkki tillaisesta
tilanteesta voisi olla Alue-dimension dimensiotaulukko, jossa on seuraavat
sarakkeet:

Taulukko 9. Dimensiotaulukon ihanteellinen mallinnus

Ihanteellisen Alue-dimensiotaulukon sarakkeet

Paikkakuntatunnus (ensisijainen avain)

Paikkakunnan nimi

Paikkakunnan kunnanjohtaja

Osavaltiotunnus

Osavaltion nimi

Osavaltion kuvernoori

Maatunnus

Maan nimi

Voit luoda hierarkian, jonka tasot ovat Maa, Osavaltio ja Paikkakunta. Voit
madrittdd funktionaalisen riippuvuussuhteen tasoavainmaéaritteeksi valitun

tunnussarakkeen ja liitettyjen médritteiden viélille kullekin nédisté tasoista
taulukon [Taulukko 10| mukaisesti.

Taulukko 10. Hierarkian ihanteellinen mallinnus

Taso Tasoavainmadrite Tasoon liitetyt maaritteet
Maa Maatunnus Maan nimi
Osavaltio Osavaltiotunnus Osavaltion nimi

Osavaltion kuvernoori

Paikkakunta Paikkakuntatunnus Paikkakunnan nimi

Paikkakunnan kunnanjohtaja

Seuraavien méériteparien vélille muodostuu funktionaalinen
riippuvuussuhde:

* Maatunnus -> Maan nimi
¢ Osavaltiotunnus -> Osavaltion nimi ja Osavaltion kuvernoori

* Paikkakuntatunnus -> Paikkakunnan nimi ja Paikkakunnan
kunnanjohtaja.

DB2 Cube Views -ohjelma ei muodosta funktionaalista riippuvuussuhdetta
Paikkakuntatunnus-maééritteen ja liitettyjen maaritteiden viélille, koska
Paikkakuntatunnus-maéérite on perusavain, joten sen rajoitteiden pitéisi olla
jo maadritetty.

Muu kuin ihanteellinen mallinnus
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Jos hierarkian kutakin tasoa varten ei ole yksilollistd tunnustietosaraketta,
tasojen tasoavainmaéaritteiden méérittdmisessd on oltava tavallista
huolellisempi, jotta luodut funktionaaliset riippuvuussuhteet ovat varmasti
kelvolliset. Esimerkki tillaisesta tilanteesta voisi olla Alue-dimension
dimensiotaulukko, jossa on seuraavat sarakkeet:

Taulukko 11. Dimensiotaulukon muu kuin ihanteellinen mallinnus

Ei-ihanteellisen Alue-dimensiotaulukon sarakkeet

Paikkakuntatunnus (ensisijainen avain)

Paikkakunnan nimi

Paikkakunnan kunnanjohtaja

Osavaltion nimi

Osavaltion kuvernoori

Maan nimi

Aivan kuten ihanteellisessa mallinnuksessa, voit luoda hierarkian, jonka
tasot ovat Maa, Osavaltio ja Paikkakunta. Tasoavainmaéaéritteitd ei voi
kuitenkaan méarittdd yhta helposti, koska kukin tason rivi on voitava
yksiloida. Esimerkiksi paikkakunnan nimi ei yksildi Paikkakunta-tasoa,
koska sekd Yhdysvalloissa ettd Englannissa on kaupunki nimeltd Leicester.
Paikkakunta-tason arvot voi yksiloidd ainoastaan yhdistaimallda Maan nimi-,
Osavaltion nimi- ja Paikkakunnan nimi -mééritteet taulukon
mukaisesti.

Taulukko 12. Hierarkian muu kuin ihanteellinen mallinnus

Taso Tason avainmaddritteet Tasoon liitetyt maaritteet
Maa Maan nimi
Osavaltio Maan nimi Osavaltion kuvernoori

Osavaltion nimi

Paikkakunta Maan nimi Paikkakunnan kunnanjohtaja
Osavaltion nimi

Paikkakunnan nimi

Seuraavien kahden mddriteparin vélille muodostuu funktionaalinen
riippuvuussuhde:

* Maan nimi, Osavaltion nimi ja Paikkakunnan nimi -> Paikkakunnan
kunnanjohtaja

* Maan nimi ja Osavaltion nimi -> Osavaltion kuvernoori.

Seuraavassa taulukossa on kuvaukset taso-objektin ominaisuuksista.

Taulukko 13. Taso-objektin ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus

Tasoavainmaaritejoukko Yksi tai useita madritteitd, jotka yksiloivat
tason.

Yksi oletusmaérite Pakollinen oletusmaéaérite, joka maaraytyy

funktionaalisesti tasoavainmadaritteiden
perusteella ja jonka avulla raporttisovellukset
esittavat kuvaavia tietoja.
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Taulukko 13. Taso-objektin ominaisuudet (jatkoa)

Ominaisuus Kuvaus

Liitettyjen maaritteiden joukko Haluttu maara maéritteitd, jotka sisaltavat
lisdtietoja tasosta ja ovat funktionaalisessa
riippuvuussuhteessa tasoavainmaaritteisiin.

Funktionaalinen riippuvuus Totuusarvo (Kylld tai Ei), joka maarittaa,
onko tasossa DB2 UDB -ohjelmiston
funktionaalinen riippuvuussuhde.

Funktionaalisen riippuvuuden nimi Jos Funktionaalinen riippuvuus -arvo on
Kylla, timéd ominaisuus maarittda (enintdan
18 tavun pituisen) DB2 UDB -ohjelmiston
funktionaalisen riippuvuussuhteen nimen.
Jos Funktionaalinen riippuvuus -arvo on Ei,
tatd ominaisuutta ei oteta huomioon.

Suureet

Suure madrittdd mittayksikkona kaytettavan kohteen. Suureobjekteja kidytetdan
tieto-objekteissa.

Suureet ovat merkityksellisid kuutiomallin dimensioiden kontekstissa. Esimerkiksi
tulos 300 (suure) ei ole merkityksellinen yksindan. Kun sijoitat tulos-suureen
dimension (esimerkiksi Alue- ja Aika-dimensioiden) kontekstiin, suureen merkitys
selvidd (esimerkiksi Helsingin yksikén tulos tammikuussa on 300). Tavallisia
suureita ovat tulos, kustannukset ja voitto.

Voit médrittdd suureen yhdistamalla kaksi ominaisuutta: SQL-lausekeluettelon ja
koosteluettelon. Voit luoda SQL-lausekkeet maarittamalla taulukon sarakkeiden,
maédritteiden ja suureiden vastaavuudet. Néin luotuja SQL-lausekkeita voit kayttad
suureen ensimmadisen koostefunktion syotteind. Jos suureelle on maaritetty
useampi kuin yksi kooste, jdrjestelmé toteuttaa koostefunktiot niiden
luettelointijdrjestyksessd niin, ettd toteutetun koosteen tulosta kédytetddn seuraavan
koosteen sydtteend. Jos suureen SQL-lauseke viittaa vain muihin suureisiin,
koostefunktiota ei tarvitse kdyttad. Koostefunktio on valinnainen téllaisissa
tapauksissa, koska viitemddritteet ovat valmiiksi koostettuja.

Suureen SQL-lauseke muodostetaan yhdistamaélld kaksi ominaisuutta: mallipohja ja
sarakkeiden, médritteiden ja suureiden luettelo. Mallipohjassa kéytetdan
sanake-esitysmuotoa {$$n}, jossa n viittaa tiettyyn luettelossa olevaan
sarakkeeseen, médritteeseen tai suureeseen. Sarakkeiden, mééritteiden ja suureiden
luettelo on jdrjestysnumeroitu ja n-sanakkeen arvo vastaa luettelon jotakin
saraketta, maaritetta tai suuretta.

SQL-lausekkeet ovat ensimmadisen koosteen syotteitd. Kuhunkin koosteeseen on
maédritetty funktio, jolla késitellddn vastaavat dimensioluettelot. Koostefunktio voi
olla miké tahansa ldhdetietokannan tukema koostefunktio. DB2 Cube Views
-ohjelma tukee seuraavia koostefunktioita:

* AVG

* CORRELATION
« COUNT

* COUNT_BIG

* COVARIANCE
* MAX
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* MIN

* REGRESSION-funktiot (kaikki yhdeksén lajia)
* STTDEV

+ SUM

* VARIANCE

Voit koostaa kunkin dimension vain kerran kussakin suureobjektissa. Suureessa on
oltava yksi kooste, jonka dimensioluettelo on tyhja. Muissa mahdollisissa
koosteissa on oltava dimensioluettelo. Tyhjan dimensioluettelon sisaltavalla
koostefunktiolla kasitellddn kaikki sellaiset kuutiomallin dimensiot, jotka eivét ole
minkddn muun koosteen dimensioluettelossa.

Suoraan sarakkeeseen viittaava perussuure voisi olla esimerkiksi Tuote-, Toimiala-
ja Aika-dimensiot sisdltdvddn kuutiomalliin luotava Liikevaihto-suure. Téllaisen
suureen SQL-lausekemallipohja voisi olla template = "{$$1}" eli suora viittaus
johonkin sarakkeiden, méaritteiden ja suureiden luettelossa 1ist = "Column
Fact.Rev" olevaan objektiin. Koosteluettelo voisi olla (SUM, <NULL>), jossa SUM on
koostefunktio ja <NULL> tyhjd dimensioluetteloJarjestelma kayttaa SQL-lauseketta
SUM-koostefunktion syotteend ja muodostaa SQL-lausekkeen SUM(Fact.Rev).

Esimerkki monimutkaisemmasta suureesta on Voitto-suure, jonka
SQL-lausekemallipohja on template = "{$$1} - {$$2}", jossa maidritteiden,
sarakkeiden ja suureiden luettelo on Tist = "Measure Liikevaihto, Column
Fact.Cost". Kun jarjestelmd korvaa sanakkeet vastaavilla viitteilld,
SQL-lausekkeeksi muodostuu "Liikevaihto - Fact.Cost". Kun jarjestelmd korvaa
Liikevaihto-suureen sen sarakeviitteelld, SQL-lausekkeeksi muodostuu "Fact.Rev -
Fact.Cost". Voitto-suureen koosteluettelo on (SUM, <NULL>). Jarjestelmd kayttaa
voiton SQL-lauseketta SUM-koostefunktion syotteend ja muodostaa Voitto-suureelle
SQL-lausekkeen SUM(Fact.Rev - Fact.Cost).

Jos suureen koostefunktiossa on kéytettdvad vahintdan kahta parametria
(esimerkiksi CORRELATION-funktio), suureella on oltava vahintdaan kaksi
SQL-lauseketta.

Suureilla on myos tietolaji, joka madraytyy niiden SQL-tietolajien mukaan. DB2
Cube Views -ohjelma maarittdd suureen tietolajin automaattisesti. Kaikkien
suureiden ja médritteiden tarkennettujen nimien (skeeman siséltdvien nimien) on
oltava yksildlliset.

OLAP-toiminnot helpottaa monimutkaista metatieto-objektien maaritysta.
OLAP-toiminnoissa et joudu madrittimaan suureen SQL-lauseke- tai
koosteluetteloita erikseen. Voit luoda suoraan sarakkeeseen, maéritteeseen tai
toiseen suureeseen viittaavan suureen valitsemalla ldhteen, kun luot suureen
ohjatussa tietojen luontitoiminnossa tai Tietojen ominaisuudet -ikkunassa. Voit
luoda laskettuja suureita luomalla ldhdelausekkeen SQL-lausekkeen luontiohjelman
avulla. SQL-lausekkeen luontiohjelmassa on kaytettdvissa olevien sarakkeiden,
maédritteiden, suureiden, operaattorien, funktioiden ja vakioiden luettelot. Suureen
ominaisuudet -ikkunassa voit tarkastella suureen lihdetietojen tietolajia ja suureen
tietolajia lahdetietojen koostamisen jdlkeen.

Seuraavassa taulukossa on tiedot suureen objektikohtaisista ominaisuuksista.
OLAP-toiminnot méaarittdd ndma ominaisuudet automaattisesti, kun luot suureen.
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Taulukko 14. Suureen ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus

SQL-lausekkeiden luettelo (mallipohja Luettelo SQL-lausekkeista, joita kdytetddn suureen

[sarakkeiden, maaritteiden ja ensimmaisen koostefunktion syé6tteind. Kuhunkin
suureiden luettelo]) SQL-lausekkeeseen liittyy mallipohja ja jarjestetty
sarakkeiden, médritteiden ja suureiden luettelo.
Koosteluettelo (funktio ja Luettelo suureen laskentatavan maarittavista
dimensioluettelo) koosteista. Kuhunkin koosteeseen liittyy

SQL-koostefunktio ja valinnainen luettelo niista
dimensioista, joita funktiolla késitelldan.

Tietolaji (skeema, nimi, pituus, Suureen tietolaji. Tietolaji maardytyy SQL-tietolajien
laajuus ja tyhjamerkin mukaan ja koostuu tietolajin skeemasta, nimests,
kayttomahdollisuus) pituudesta, laajuudesta ja tyhjamerkin

kayttomaarityksestd. OLAP-toiminnot ndyttaa
skeeman vain, jos kyseessd on jokin muu kuin
SYSIBM-skeema.

Maaritteet

Madrite vastaa tietokantataulukon sarakkeiden peruskoostetta. Médérite sisaltda
SQL-lausekkeen, joka voi olla viite taulukon sarakkeeseen tai toiseen
monimutkaiseen lausekkeeseen. Monimutkaisten lausekkeiden avulla voi yhdistda
useita sarakkeita tai mééritteitd ja niissa voi kdyttdd kaikkia SQL-funktiota, kuten
kayttdjan maarittamia funktiota, tarpeen mukaan.

DB2 Cube Views -ohjelman OLAP-toiminnot helpottaa monimutkaista
maédriteobjektien médritystd. Kun kaytdat OLAP-toimintoja, et joudu méadrittdiméaan
madritteen lausekemallipohjaa tai parametriluetteloa erikseen. Voit luoda suoraan
sarakkeeseen viittaavan maéaritteen valitsemalla ldhdesarakkeen, kun luot
maédritteen ohjatussa dimension luontitoiminnossa tai Dimension ominaisuudet
-ikkunassa. Voit luoda laskettuja méaritteitd luomalla ldhdelausekkeen
SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunassa. SQL-lausekkeen luontiohjelmassa on
kdytettdvissa olevien maaritteiden, sarakkeiden, operaattorien, funktioiden ja
vakioiden luettelot.

Jos haluat luoda maaritteen jollakin muulla tavalla kuin kadyttamalla
OLAP-toimintoja, sinun on luotava méaéaritteen SQL-lausekemaééritys yhdistamalla
kaksi ominaisuutta: mallipohja seké sarakkeiden ja méaaritteiden luettelo.
Mallipohjassa kéytetddn sanake-esitysmuotoa {$$n}, jossa n viittaa tiettyyn
luettelossa olevaan sarakkeeseen tai méadritteeseen. Sarakkeiden ja maaritteiden
luettelo on jdrjestysnumeroitu ja n-sanakkeen arvo vastaa luettelon jotakin saraketta
tai méaritettd. Voit esimerkiksi kdyttdd mallipohjaa template = "{$$1} || ' ' ||
{$$2}" yhdessi luettelon 1ist = "Column ASIAKKAAT.ETUNIMI, Attribute
Sukunimi" kanssa ja yhdistdd taulukosta noudettavan asiakkaan etu- ja sukunimen
(nimien véliin tulee tyhjamerkki). Kun mallipohjan sanakkeet korvataan vastaavilla
luettelon viitteilld, SQL-lausekkeesta muodostuu seuraava: "Asiakkaat.Etunimi ||

" ' || Sukunimi". Kun maéériteviittaus laajennetaan sarakeviittaukseksi,
SQL-lausekkeesta muodostuu seuraava: "Asiakkaat.Etunimi || * ' ||
Asiakkaat.Sukunimi".

Jos kéytat maaritteen SQL-lausekkeessa muita maaritteitd, et saa muodostaa niista
madriteviitesilmukoita. Jos esimerkiksi maaritat maaritteen A viittaamaan
madritteeseen B, et voi maadrittdd maaritettd B viittaamaan maéaritteeseen A.
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Maaritteiden ja suureiden tarkennettujen nimien (skeeman siséltdvien nimien) on
oltava yksildlliset tietokannassa.

Seuraavassa taulukossa on kuvaukset méaéaritteen objektikohtaisista
ominaisuuksista. OLAP-toiminnot maarittda nama ominaisuudet automaattisesti,
kun luot méariteobjektin.

Taulukko 15. Mééritteen ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus

SQL-lausekemallipohja Maéaéritteen maarittava SQL-lauseke. Voit viitata
mallipohjassa sarakkeisiin ja maaritteisiin
{$$n}-sanakkeella, jossa n on haluamasi sarakkeen
tai méadritteen jarjestysnumero sarakkeiden ja
maédritteiden luettelossa.

SQL-lausekkeen sarakkeiden ja Jarjestysnumeroitu luettelo kaikista maéaritteen

madritteiden luettelo sarakkeista ja maaritteistd. Voit kayttdd naita
sarakkeita ja méadritteitd SQL-lausekemallipohjassa
ohjeiden mukaan.

Tietolaji (skeema, nimi, pituus, laajuus ~ Méadritteen tietolaji. Tietolaji maaraytyy

ja tyhjamerkin kayttomahdollisuus) SQL-tietolajien mukaan ja koostuu tietolajin
skeemasta, nimestd, pituudesta, laajuudesta ja
tyhjamerkin kadyttomaarityksestd. OLAP-toiminnot
nayttdd skeeman vain, jos kyseessd on jokin muu
kuin SYSIBM-skeema.

Maaritesuhteet

Maaritesuhde kuvaa maééritteiden suhteita yleistasolla. Maéritesuhteet eivat kuulu
kuutiomalliin.

Suhteilla on seuraavat ominaisuudet:

* vasen ja oikea madrite

e laji

* kardinaliteetti

* mahdollinen funktionaalinen riippuvuus.

Laji maarittad, mikd on oikean madritteen rooli suhteessa vasempaan
madritteeseen. Mahdolliset lajit ovat kuvaava ja yhdistava.

Kuvaava
Kyseessd on kuvaava laji, jos oikea maarite on vasenta maaritettd kuvaava.
Esimerkiksi oikea méaarite Tuotenimi on vasenta méaaritettd Tuotekoodi
kuvaava madérite.

Yhdistava
Kyseessd on yhdistdva laji, jos oikea maarite liittyy vasempaan
maddritteeseen jollakin muulla tavalla kuin vasenta maéritettd kuvaavasti.
Esimerkiksi oikea méaérite Asukasluku liittyy vasempaan maéritteeseen
Postinumero muulla tavalla kuin kuvaavasti.

Kardinaliteetti maérittdd vasempien ja oikeiden maédéritteiden suhteen. Voit kayttaa
seuraavia kardinaliteetteja méaéaritesuhteissa:

1:1 Kullakin oikeanpuoleisella mééritteelld on vain yksi vastaava vasen
madrite ja pdinvastoin.
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1:moni
Vasemmanpuoleisella méaaritteelld voi olla useita vastaavia oikeita
maédritteitd, mutta oikeilla méaéritteilld on vain yksi niitd vastaava vasen
maadrite.

moni:1
Oikeanpuoleisella méaéritteelld voi olla useita vastaavia vasempia
maddritteitd, mutta vasemmilla méaritteilld on vain yksi niitd vastaava oikea
madrite.

moni:moni
Kullakin vasemmalla mééritteelld voi olla useita vastaavia oikeanpuoleisia
madritteitd ja painvastoin.

Funktionaalinen riippuvuus -ominaisuus maarittdd, onko kyseessd kahden
madritteen vélinen funktionaalinen riippuvuussuhde. Jos méaaritat
riippuvuussuhteen funktionaaliseksi, kunkin vasemman maééritteen ilmentymén on
vastattava oikean madritteen ilmentymda. DB2 Cube Views -ohjelma ei muodosta
funktionaalista riippuvuussuhdetta méaaritesuhteiden kuvaamille madritteille,
vaikka valitsisit Funktionaalinen riippuvuus -ominaisuuden.

Voisit méadrittdd useita funktionaalisia riippuvuussuhteita kuvaavia maaritesuhteita
Maan_tunnus- ja Maa-mééritteiden, Osavaltion_tunnus- ja Osavaltio-mdaritteiden,
Kaupungin_tunnus- ja Kaupunki-mééritteiden sekd Kaupungin_tunnus- ja
Asukasluku-maaritteiden vilille.

OLAP-toimintojen avulla voit luoda méaritesuhdeobjektin suoraan. Voit luoda
maédritesuhteen suoraan ohjatun médritesuhteen luontitoiminnon avulla. Aloita
ohjattu maaéritesuhteen luonti relaatio-objektien nakymastd ja méaarita kaikki
objektin madrittdavat ominaisuudet.

Seuraavassa taulukossa on kuvaukset méaaritesuhdeobjektin objektikohtaisista
ominaisuuksista.

Taulukko 16. Mééritesuhteen ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus

Vasen maarite Maaritesuhteen vasen maarite.

Oikea maarite Maaritesuhteen oikea maéarite.

Laji Maéritesuhteen laji. Lajin avulla voit maarittaa
maddritteen roolin. Laji voi olla kuvaava tai
yhdistava.

Kardinaliteetti Liitoksen oletuskardinaliteetti, joka voi olla 1:1,

1:moni, moni:1 tai moni:moni.

Funktionaalinen riippuvuus Maaéritesuhteen maaritys funktionaaliseksi
riippuvuussuhteeksi. Arvo on kylla tai ei.
Huomautus: DB2 Cube Views -ohjelma ei
muodosta funktionaalista riippuvuussuhdetta
maaritesuhteiden vilille, vaikka valitsisit
Funktionaalinen riippuvuus -ominaisuuden
arvoksi kylla.
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Liitokset

Liitos on kahden relaatiotaulukon viélista liitosta kuvaava metatieto-objekti. Liitos
viittaa maaéritteisiin, jotka puolestaan viittaavat yhdistettdvien taulukoiden
sarakkeisiin.

Yksinkertaisin liitos sisédltdd kaksi méadriteviitettd: toinen on viite ensimmaisen
taulukon sarakkeeseen ja toinen toisen taulukon sarakkeeseen. Viitteet on
yhdistetty operaattorilla, joka ilmaisee sarakkeiden vélisen vertailusuhteen.

Voit luoda liitosten avulla myos yhdistelmaliitoksia maarittamalla liitoksen
taulukoiden vilille useita sarakevastaavuuksia. Yhdistelmaliitoksessa méaaritat
sarakevastaavuudet madriteparien avulla. Kuhunkin maaritepariin liittyy
operaattori, joka ilmaisee kyseisten sarakkeiden vertailusuhteen.

Liitoksilla on my®s laji ja kardinaliteetti. Liitoksen lajit vastaavat relaatioliitosten
lajeja. Voit kdyttdd liitoksia dimension taulukoiden, kuutiomallin dimensioiden ja
tieto-objektien tai useiden tieto-objektien yhdistimiseen. Voit luoda liitoksen
OLAP-toimintojen ohjatun liitoksen luontitoiminnon avulla.

Seuraavassa taulukossa on kuvaukset liitosten objektikohtaisista ominaisuuksista.

Taulukko 17. Liitoksen ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus

Luettelo (vasen madérite, oikea madrite Vasen maaérite on liitoksen vasemmanpuoleinen

ja operaattori) maarite. Oikea maérite on liitoksen oikeanpuoleinen
maddrite. Operaattori on liitoksessa kdytettava
operaattori =, <, >, <>, >= tai <=.

Laji Liitoksen oletuslaji, joka voi olla Sisin, Uloin, Vasen
uloin tai Oikea uloin.

Kardinaliteetti Liitoksen oletuskardinaliteetti, joka voi olla 1:1,
1:moni, moni:1 tai moni:moni.

Kuutiot

Kuutio on OLAP-kuution tarkka maéaritys, jonka voi joskus noutaa yksittdisilla
SQL-lausekkeilla. Kuutiomallista johdettu kuutio sisdltdd osan kuutiomallin
metatieto-objekteista.

Kuution tieto-objekti ja dimensioluettelot ovat sen kuutiomallin tietojen ja
dimensioiden osajoukkoja, jonka perusteella kuutio on luotu. Kuutioita voi
hyodyntdd tyokaluilla ja sovelluksilla, joilla ei késitelld useita hierarkioita, koska
kuution dimensioissa voi kadyttdd vain yhtd kuution hierarkiaa kutakin kuution
dimensiota kohti.

Kuutioiden avulla voit médrittdd kuutiomallin optimoinnin yhteydessd kaikkein
tehokkaimmat ja tarkeimmat kuutiomallin alueet. Voit maarittdd optimointilohkoja,
jotka maérittavat kyselyjen kohteena useimmiten olevat kuution alueet.

Voit luoda kuution OLAP-toimintojen ohjatun kuution luontitoiminnon avulla. Voit

luoda kuution vain, jos kdytettdvissd on valmis kuutiomalli. Seuraavassa
taulukossa on kuvaukset kuution ominaisuuksista.
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Taulukko 18. Kuution ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus
Kuutiomalli Kuutiomalli, johon kuutio perustuu.
Kuution tieto-objekti Kuutiomallissa kédytetty kuution tieto-objekti.

Kuution tieto-objekti perustuu kuutiomallin
tieto-objektiin.

Kuution dimensioluettelo Jarjestysnumeroitu luettelo kuution
kuutiodimensioista. Kukin kuutiodimensio
perustuu vastaavaan kuutiomallin dimensioon.
Kuhunkin kuutiodimensioon liittyy yksi
kuutiohierarkia.

Optimointilohkoluettelo Optimointilohkoja voi olla useita tai ei yhtdan.
Kullakin optimointilohkolla on seuraavat
ominaisuudet:

* Laji, joka voi olla Lahennys, Raportti,
MOLAP-poiminta, Monimuotoinen poiminta tai
Tietohaku.

* Optimointitaso kutakin kuution kuutiotasoa
kohden. Optimointitaso viittaa seuraaviin
objekteihin:

— kuutiodimensio ja sitd vastaava
kuutiohierarkia

— kuution taso, joka voi olla mika tahansa taso
tai kaikki tasot.

Kuution tieto-objekti

36

Kuution tieto-objekti on tietyn tieto-objektin suurejoukko luetteloksi jarjestettyna.
Kuution tieto-objektin avulla kuutioon voi maarittdd tietyn osan kuutiomallin
tieto-objektista. Rakennetiedot, kuten liitokset ja médritteet, ovat perdisin
lahdetieto-objektista.

OLAP-toiminnoissa voit luoda kuutiomallin mukaisen kuution ohjatun kuution
luontitoiminnon avulla. Et joudu méadrittdimédn kuution tieto-objektia erikseen,
koska OLAP-toiminnot johtaa kuution tieto-objektin kuutiomallin tieto-objektista.
Sinun taytyy vain valita, mitd kuutiomallin tieto-objektin suureita haluat kayttaa
kuutiossa.

Seuraavassa taulukossa on kuvaukset kuution tieto-objektin objektikohtaisista
ominaisuuksista.

Taulukko 19. Kuution tieto-objektin ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus
Tieto-objekti Tieto-objekti, joista kuution tieto-objekti on johdettu.
Suureluettelo Jarjestysnumeroitu luettelo kuution suureista.

Kaikkien suureiden on oltava perdisin siita
tieto-objektista, josta kuution tieto-objekti on
johdettu.
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Kuutiodimensiot

Kuutiodimension avulla voi kdyttdd osaa dimension tiedoista kuutiossa.
Kuutiodimensio viittaa sithen dimensioon, josta se on johdettu, sekd maarattyyn
kuution kuutiohierarkiaan.

Voit méarittdd kutakin kuutiodimensiota varten vain yhden kuutiohierarkian.
Kuutiodimension liitokset ja mééritteet ovat perdisin dimension méérityksista.

OLAP-toiminnoissa voit luoda kuutiomallin mukaisen kuution ohjatun kuution
luontitoiminnon avulla. Voit valita, mitka kuutiomallin dimensiot haluat lisdta
luotavaan kuutioon. Voit valita tasoja kuutiodimensioon lisddmiesi dimensioiden
kuutiohierarkioille.

Seuraavassa taulukossa on kuvaukset kuutiodimensio-objektin objektikohtaisista
ominaisuuksista.

Taulukko 20. Kuutiodimension ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus

Dimensio Dimensio, josta kuutiodimensio on johdettu.

Kuutiohierarkia Kuutiodimension kuutiohierarkia.
Kuutiohierarkiat

Kuutiohierarkia on hierarkian osajoukko, jota kédytetddn kuutiossa. Kuutiohierarkia
viittaa siihen hierarkiaan, josta se on johdettu (kantahierarkia), ja silld voi olla
kuutiotasoja, jotka ovat osa kantahierarkian kantatasoista.

Voit liittdd kuhunkin kuutiodimensioon vain yhden kuutiohierarkian.
Kuutiohierarkian hierarkialaji ja kdyttdonottotapa ovat yleensd samat kuin sen
hierarkian, josta kuutiohierarkia on johdettu. Jos hierarkia on verkkohierarkia,
kuutiohierarkia on tasapainoinen, jos siitd ei puutu jdsenid, tai epétasainen, jos siitd
puuttuu jasenia.

OLAP-toiminnoissa voit luoda kuutiomallin mukaisen kuution ohjatun kuution
luontitoiminnon avulla. Voit valita, mitkd kuutiomallin dimensiot haluat lisdta
luotavaan kuutioon. Voit valita kuutiotasoja kuutiodimensioon lisddmiesi
dimensioiden kuutiohierarkioille.

Seuraavassa taulukossa on kuvaukset kuutiohierarkian objektikohtaisista
ominaisuuksista.

Taulukko 21. Kuutiohierarkian ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus
Hierarkia Hierarkia, josta kuutiohierarkia on johdettu.
Jarjestetty kuutiotasojoukko Jarjestetty kuutiotasojoukko, jossa on vahintaan

yksi kuutiotaso ja jonka kuutiotasot ovat osa
kantahierarkian tasoista. Kuutiotasojen
jdrjestyksen pitdd olla sama kuin
kantahierarkiassa.
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Kuutiotasot

Kuutiotaso on tason osajoukko, jota kdytetdan kuutiossa. Kuutiotaso viittaa sithen
tasoon, josta se on johdettu (kantatasoon) ja perii kantatason tasoavainmaaritteet ja
oletusmaaritteet.

Kuutiotasossa voi olla mééritteind osajoukko kantatason liitetyistd maéaritteista.

Seuraavassa taulukossa on kuvaukset kuutiotaso-objektin ominaisuuksista.

Taulukko 22. Kuutiotason ominaisuudet

Ominaisuus Kuvaus

Maédritteet Haluttu méaara liitettyjd madaritteitd, jotka
ovat osajoukko kantatason liitetyista
madritteistd.

Metatieto-objektien saannot

Metatieto-objekteja sddtelee kolme sdadntoryhmaa: perussadannot, kuutiomallin
valmiussdannét ja optimointisadnnot. Yhdessd ndma sddnnot varmistavat, ettd
kaikki objektit ovat kelvollisia sekd kuutiomallin kontekstissa ettd sen
ulkopuolisissa konteksteissa ja ettd jdrjestelméssd voidaan kirjoittaa tehokkaita
SQL-kyselyjd ja optimoida niita.

Perussaannot
Perussddnnot maarittavat metatieto-objektin kelvollisuuden sen kayton
ulkopuolisessa kontekstissa. Kaikilla metatieto-objekteilla on omat
saantonsad. Metatieto-objekti on kelvollinen, jos se tayttad kaikki
perussaannot.

Valmiussaannot

Valmiussaannot koskevat vain kuutiomalleja ja tiydentdvit perussaantdja.
Valmiussdannoilld varmistetaan, ettd kuutiomallin linkit muihin objekteihin
ovat kelvolliset ja ettd jarjestelmédssd voidaan kirjoittaa tehokkaita
SQL-kyselyja.

Optimointisdannot
Optimointisddannot tdydentavat perussadntoja ja kuutiomallin
valmiussdantojd. Optimointisddnndilld varmistetaan, ettd metatietoja varten
luodut SQL-kyselyt optimoidaan oikein.

Kuutiomallin saannot

Perussaannot:
* Dimensio ja liitos -pareissa on oltava sekd dimensio ettd liitos.

¢ Dimensio ja tiedot -liitoksen toisen puolen mééritteiden on oltava dimension
maédriteluettelossa ja toisen puolen maaritteiden on oltava tieto-objektin
madriteluettelossa.

* Kuutiomallin on viitattava kaikkiin sellaisiin dimensioihin, joihin kuutiomallin
tieto-objektin suurekoosteet viittaavat. Jos kuutiomallissa on dimensioita,
vahintdan yhden dimension vastineen on oltava tyhjan dimensioluettelon
sisaltdva kooste. Varmista, ettd dimensioon ei viitata muissa saman suureen
koosteissa. Jos kuutiomallissa ei ole dimensioita, suureiden koosteissa saa olla
vain tyhjat dimensioluettelot.
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Valmiussdannot:

Kuutiomallin on viitattava yhteen tieto-objektiin.

Kuutiomallin on viitattava vdhintddn yhteen dimensioon.

Optimointisddnnot:

Tieto-objektin ja dimension liittdmiseen kdytettdvian liitoksen kardinaliteetin on
oltava 1:1 tai moni:1, ja sen on yhdistettdvé tietotaulukko dimension
ensidtaulukkoon.

Véhintddn yhdelld kuutiomallin dimensiolla on oltava véhintddn yksi hierarkia.

Tieto-objektin saannot

Perussaannot:

Tieto-objektin on viitattava vdhintdan yhteen suureeseen.

Kaikkien tieto-objektien viiteméadritteiden ja -suureiden on oltava sellaisia, ettd
ne voidaan liittdd tieto-objektien rajoissa. Tamé koskee vain tieto-objektien
liitoksia.

Kahden tieto-objektin sisdltdmén taulukon vililla saa olla vain yksi liitos.
Tieto-objekteissa ei saa kdyttdd liitossilmukoita.

Tieto-objektin viiteliitosten on viitattava tieto-objektin maéaéritteisiin.

Dimensiosdaannot

Perussaannot:

Dimension on viitattava vahintddn yhteen maaritteeseen.

Kaikkien dimension viitemaéritteiden on oltava sellaisia, ettd ne voidaan liittaa
dimension rajoissa. Tdma koskee vain dimension liitoksia.

Dimensioissa ei saa kéyttda liitossilmukoita.

Kahden dimension sisdltamén taulukon valilld saa olla vain yksi liitos.
Dimension viiteliitosten on viitattava dimension maaritteisiin.
Dimension viitetasojen on viitattava dimension maéaéritteisiin.

Dimension viitehierarkioiden on viitattava dimension tasoihin.

Optimointisaanto:

Dimensiossa on oltava yksi ensiétaulukko, johon liitokset liitetdan 1:1- tai
moni:1-kardinaliteetilla.

Tasosdaannot

Perussaannot:

Tason on viitattava vahintddn yhteen tasoavainmddritteeseen.
Tason on viitattava vdhintddn yhteen oletusmaéritteeseen.

Hierarkiasaannot

Perussaannot:

Hierarkian on viitattava vdhintddn yhteen tasoon.
Palautuvaa kdyttoonottoa varten tarvitaan tarkalleen kaksi tasoa.

Normaalia kédyttoonottoa voi kayttda kaikissa hierarkioissa. Palautuvaa
kayttoonottoa voi kdyttdd vain epdtasapainoisissa hierarkioissa.
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Suuresainnot

Perussaannot:

* Kussakin SQL-lausekemallipohjassa voi kdyttda valinnaisina parametreina
maédritteitd, sarakkeita ja suureita.

* SQL-lausekemallipohjan parametreina kdytettdvat méaritteet ja suureet eivét saa
muodostaa riippuvuussilmukkaa.

* Suureen SQL-mallipohja ei saa olla tyhjda merkkijono.
* SQL-mallipohjassa ei saa kayttdaa koostefunktioita.

* Jos suureviitteitd on vdhintddn yksi ja objekti ei sisdllda muita kuin suureviitteitd,
kooste ei ole pakollinen.

* Jos kooste on midritetty, SQL-mallipohjia on oltava yhtd paljon kuin
ensimmadisessd koostefunktiossa on parametreja.

* Useita SQL-mallipohjia siséltdvdssa koostekomentotiedostossa on oltava
vahintdan yksi vaihe.

* Jos suure viittaa toiseen suureeseen, johon on maaritetty useita SQL-mallipohjia,
viittaavassa suureessa ei saa olla koostekomentotiedostoa.

* Moniparametrista koostefunktiota saa kdyttdd vain ensimmadisessd koosteessa.

* Jos suureeseen on maédritetty vahintdan yksi kooste, yhden koosteen maarityksen
oltava tyhjien dimensioiden luettelo.

* Suure saa sisdltdd vain yhden viitteen kuhunkin dimensioon yksittdisessa
koosteessa tai koostejoukossa.

* SQL-mallipohjan paikkailmaisimien jdrjestysnumeroinnin on alettava luvusta 1 ja
jarjestysnumeroinnin on oltava juokseva.

* Kaikkiin SQL-lausekkeen sarakkeisiin, médritteisiin ja suureisiin on viitattava
vahintdan kerran SQL-lausekkeessa.

Maidritesiannot

Perussaannot:

* Kussakin SQL-mallipohjassa voi kédyttdd valinnaisina parametreina maaritteita ja
sarakkeita.

* SQL-lausekemallipohjan parametreina kdytettivat méddritteet eivit saa
muodostaa riippuvuussilmukkaa.

* Madritteen SQL-mallipohja ei saa olla tyhja merkkijono.
¢ SQL-mallipohjassa ei saa kayttda koostefunktioita.

* SQL-mallipohjan paikkailmaisimien jérjestysnumeroinnin on alettava luvusta 1 ja
jarjestysnumeroinnin on oltava juokseva.

 Kaikkiin SQL-lausekkeen sarakkeisiin ja mddritteisiin on viitattava vahintdan
kerran SQL-lausekkeessa.

Maiiritesuhteen sdainnot

Perussaannot:
e Madritesuhteen on viitattava kahteen maaritteeseen.

* Madritesuhdetta ei saa méadrittaa funktionaalisesti riippuvaiseksi suhteeksi, jos
maédritesuhteen kardinaliteetti on moni:moni.

Liitossainnot
Perussaannot:
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Liitoksen on viitattava vdhintdan yhteen kolmiosaiseen (vasen maédérite, oikea
maédrite ja operaattori) parametriin.

Kussakin kolmiosaisessa parametrissa on oltava kelvollinen operaattori.
Vasemman ja oikean maddritteen tietolajien on oltava yhteensopivia keskenddn ja
operaattorin kanssa.

Kaikkien vasemmanpuoleisten maaritteiden on oltava viittauksia yhden
taulukon véhintddn yhteen sarakkeeseen.

Kaikkien oikeanpuoleisten mééritteiden on oltava viittauksia yhden taulukon
vahintddn yhteen sarakkeeseen.

Optimointisdannot:

Liitoksen sarakkeille on maaritettdva rajoite. Jos yhtasuuruusliitoksen
molemmilla puolilla on samat sarakkeet, liitokseen on maéaritettiva sarakkeita
vastaava perusavain. Jos yhtasuuruusliitoksen sarakkeet ovat erilaiset, toisen
puolen sarakkeisiin on méaritettdva vastaava perusavain ja toisen puolen
sarakkeisiin vastaava viiteavain ja viite perusavaimeen.

Liitoksen kardinaliteetin on oltava 1:1, moni:1 tai 1:moni. Jos
yhtdsuuruusliitoksen molemmilla puolilla on samat sarakkeet, liitoksen
kardinaliteetin on oltava 1:1. Muissa liitoksissa sen puolen kardinaliteetin on
oltava 1, jolle on médritetty perusavain, ja sen puolen kardinaliteetin N, jolle on
maédritetty viiteavain. Jos jommallekummalle puolelle on méaritetty seka
viiteavain ettd perusavain, tdimén puolen kardinaliteetin on oltava 1.

Kaikkien liitoksissa kdytettdvien méaaritteiden on viitattava muun kuin tyhjan
arvon palauttaviin SQL-lausekkeisiin.

Liitoslajin on oltava sisiliitos.

Kuutiosdinnot

Perussaannot:

Kuution on viitattava yhteen kuutiomalliin.
Kuution on viitattava yhteen kuution tieto-objektiin.
Kuution on viitattava védhintddn yhteen kuutiodimensioon.

Kuution tieto-objektin on oltava johdettu viitekuutiomallissa kdytetysta
tieto-objektista.

Kaikkien kuutiodimensioiden on oltava johdettu viitekuutiomallissa kéytetyista
dimensioista.

Kuutiossa on oltava vahintadn nolla optimointilohkoa.

Optimointilohkossa on oltava yksi optimointikerros kutakin kuution kuutiotasoa
kohden.

Optimointilohkossa on oltava vdhintddn yksi optimointitaso.

Optimointitasolla on oltava véhintdédn yksi kuutiodimension viite ja yksi
hierarkiaviite.

Optimointitasolla on oltava All, Any tai kuutiotason viite.

Optimointitason objektissa viitekuutiodimensio ja kuutiohierarkia on johdettava
kuutio-objektin objekteista. Kuutiohierarkian on kuuluttava kuutiodimensioon.

Jos kuutiotason viite ei optimointitason objektissa ole All tai Any, kuutiotason
on kuuluttava kuutiohierarkiaan.

Optimointitasolla olevan kuutiodimension tai kuutiohierarkiaviitteen ei tule
toistua optimointilohkossa.
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* Optimointilohkoa, jossa on molap-tyyppinen poiminta, ei saa olla, jos on
olemassa toinen optimointilohko-objekti, joka kdyttdd hybrd-tyyppistd poimintaa,
ja painvastoin.

* Kussakin kuutiossa voi olla enintdan yksi molap-tyyppistd poimintaa kayttava
optimointilohko.

* Kussakin kuutiossa voi olla enintdédn yksi hybridityyppistd poimintaa kdyttava
optimointilohko.

* Tietohakutyyppistd poimintaa kdyttdvd optimointilohko voi olla olemassa, jos on
myds optimointilohko, joka kédyttdd hybridityyppistd poimintaa.

Kuution tieto-objektin sdaannot

Perussaannot:
* Kuution tieto-objektin on viitattava yhteen tieto-objektiin.
* Kuution tieto-objektin on viitattava vdhintddn yhteen suureeseen.

* Kaikkien kuution tieto-objektin viitesuureiden on oltava vastaavan tieto-objektin
viitesuureita.

Kuutiodimension sdaannot

Perussaannot:
* Kuutiodimension on viitattava yhteen dimensioon.
* Kuutiodimension on viitattava yhteen kuutiohierarkiaan.

¢ Viitekuutiohierarkian on oltava johdettu viitedimensiossa kdytetystd hierarkiasta.
Kuutiotason saannot

Perussaannot:

* Kuutiotason on viitattava yhteen tasoon.

* Kuutiotason on viitattava vahintdan yhteen liitettyyn maaritteeseen.
* Kaikkien viitemédritteiden on oltava tason liitettyjd maéaritteita.

Kuutiohierarkian ominaisuudet

Perussaannot:
* Kuutiohierarkian on viitattava yhteen hierarkiaan.
* Kuutiohierarkian on viitattava vdhintdan yhteen kuutiotasoon.

* Kuutiotasot, joihin viitataan kuutiohierarkiassa, on johdettava tasoista, jotka ovat
osa vastaavaa hierarkiaa.

* Kuutiohierarkian kuutiotasot on lueteltava samassa jarjestyksessa kuin
viitehierarkian vastaavilla tasoilla. Kuutiotason jdrjestys ei koske
verkkohierarkioita.
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Luku 3. DB2 Cube Views -metatieto-objektimallien
suunnitteleminen

Tdama jakso sisdltdd tietoja seuraavista aiheista:

OLAP-toimintojen aloitus
Aloita OLAP-toiminnot, jotta voit hallita metatieto-objekteja.

OLAP-toiminnot ja yhteensopivuus sovellusohjelmaliittyman kanssa
DB2 Cube Views -ohjelman version 8.2 yhteensopivuustuki aiempiin
OLAP-toimintoihin ja metatietosovellusliittymiin on rajoitettu.

DB2 Cube Views -ohjelman valtuudet ja kdyttooikeudet
Jos haluat tehdé tehtdvia OLAP-toimintojen avulla, tarvitset tietyt
kayttojarjestelman mukaan maaraytyvit valtuudet ja kdyttooikeudet, joita
voit pyytaa DB2-tietokannan paakéayttajalta.

DB2 Cube Views -metatieto-objektien luominen
Voit luoda DB2 Cube Views -metatieto-objektit OLAP-toimintojen avulla.

Dimension poisto kuutiomallista
Voit poistaa dimension kuutiomallista, jos et endd tarvitse kyseistd
dimensiota. Voit poistaa dimension hylkdadmaitta sitéd, jos kyseinen dimensio
on kédytossd muissa kuutiomalleissa.

Metatieto-objektin hylkdys tietokannasta
Voit hylatd metatieto-objektin, jos et endd kayta sitd timén tietokannan
kuutiomallissa.

OLAP-toimintojen aloitus ja verestys

Aloita OLAP-toiminnot, jotta voit hallita metatieto-objekteja.

Aloita OLAP-toiminnot seuraavasti:

1. Valitse vaihtoehdot Aloitus -> Ohjelmat -> IBM DB2 -> Liiketoimintatyokalut
-> OLAP-toiminnot. Kuvaruutuun tulee tietokantayhteysikkuna.

2. Kirjaudu tietokannan yhteysikkunassa tietokantaan, jonka metatietoja haluat
hallita.

OLAP-toiminnoissa nédkyy tilannevedos tietokannassa olevista metatieto-objekteista.
Vaikka DB2 Cube Views -ohjelma varmistaa aina hallitsemiensa metatieto-objektien
eheyden, jdrjestelma ei pdivitda OLAP-toiminnot-ikkunan sisdltéd automaattisesti,
kun joku toinen OLAP-toimintojen kéyttdja tai sovellusohjelmaliittymaé luo
objekteja tietokantaan. Jos toinen kayttdja tai sovellusohjelmaliittymd muuttaa
metatieto-objekteja, voit tuoda tietokannan uudet tiedot ndkyviin valitsemalla
vaihtoehdot Naytto -> Verestys. Jos useat kayttdjat kasittelevat samoja
metatieto-objekteja samanaikaisesti, paivityksessd saattaa ilmetd virheitd, koska
viimeisimmat tietokannassa olevat tiedot eivit véalttamaéttd ndy nakyméssa. Monen
kayttdjan ei pitdisi késitelld samoja metatieto-objekteja samanaikaisesti.
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OLAP-toimintojen yhteensopivuus sovellusohjelmaliittyman version

kanssa

DB2 Cube Views -ohjelman version 8.2 yhteensopivuustuki aiempiin
OLAP-toimintoihin ja metatietosovellusliittymiin on rajoitettu.

DB2 Cube Views -sovellusohjelmaliittymén tuki toimii seuraavin perustein:

* Versio 8.2 tukee version 8.1 tydaseman Describe-pyyntdja. Describe on ainoa
version 8.1 toiminto, jota uudempi versio tukee.

DB2 Cube Views -ohjelman OLAP-toimintojen tuki toimii seuraavin perustein:

* Version 8.2 OLAP-toiminnot eivét tue version 8.1 sovellusohjelmaliittyméa tai
version 8.1 -metatietotaulukoita.

¢ Version 8.1 OLAP-toiminnot eivit tue version 8.2 sovellusohjelmaliittyméé tai
version 8.2 -metatietotaulukoita.

* Version 8.1 OLAP-toimintoja ei voi yhdistdd version 8.2 DB2 -tietokantaan.

* OLAP-toiminnot tukevat version 8.1 XML:n tuontia. Kun tuot version 8.1
XML-tiedoston, OLAP-toiminnot siirtavat XML:n versioon 8.2 kddnndstoiminnon
avulla ennen metatietojen tuontia.

¢ OLAP-toiminnoilla voidaan vieda seka version 8.2 ettd version 8.1 XML:44.

DB2 Cube Views -ohjelman db2mdapiclient-apuohjelmien tuki toimii seuraavin

perustein:

* Version 8.1 db2mdapiclient tukee version 8.2 sovellusohjelmaliittymaéa, jos
kdytossa on version 8.2 XML.

* Version 8.2 db2mdapiclient tukee version 8.1 sovellusohjelmaliittymaéa, jos
kdytossa on version 8.1 XML.

DB2 Cube Views -ohjelman valtuudet ja kaytt6oikeudet

Jos haluat tehdéd tehtdvida OLAP-toimintojen avulla, tarvitset tietyt
kéayttojarjestelmdn mukaan maaraytyvat valtuudet ja kdyttdoikeudet, joita voit
pyytaa DB2-tietokannan paakayttajalta.

Mikili toisin ei ole méadritetty, kaikki seuraavissa taulukoissa olevat viittaukset
SELECT-, INSERT-, UPDATE- ja DELETE-valtuuksiin koskevat sen tietokannan
DB2INFO-skeemaa, johon DB2 Cube Views -ohjelma on asennettu

Windows-kdyttojarjestelman valtuudet ja kdyttooikeudet

Windows-kéyttdjarjestelmissa OLAP-toimintojen tehtdvien valtuudet on oltava silld
kayttdjatunnuksella, jolla muodostat tietokantayhteyden.
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Taulukko 23. Windows-k&yttéjdrjestelmén yleiset valtuudet ja kdyttéoikeudet

Tehtava

Valtuudet ja kayttooikeudet

Kaikki OLAP-toimintojen tehtavat

* SYSADM- tai DBADM-valtuudet siihen

tietokantaan, johon DB2 Cube Views
-ohjelma on asennettu

EXECUTE-valtuudet sen tietokannan
tallennettuun DB2INFO.MD_MESSAGE-
toimintosarjaan, johon DB2 Cube Views
-ohjelma on asennettu (vain DB2 UDB
-ohjelmiston versio 8)

* CONNECT-valtuudet kohdetietokantoihin

Metatieto-objektien luonti

SELECT- ja INSERT-valtuudet

Metatieto-objektien muokkaus

SELECT-, INSERT-, UPDATE- ja
DELETE-valtuudet

Metatieto-objektien hylkdys

SELECT- ja DELETE-valtuudet

Metatieto-objektien vienti XML-tiedostoon

SELECT-valtuudet

Metatieto-objektien tuonti DB2 UDB
-ohjelmistoon XML-tiedostosta

SELECT-, INSERT- ja UPDATE-valtuudet

Optimoinnin neuvontatoiminnon ajo

SELECT-valtuudet jarjestelma- ja
perustaulukoihin

Optimoinnin neuvontatoiminnon luomien
DB2-komentojen ajo

e CREATEIN- ja DROPIN-valtuudet

DB2INFO-skeemaan

* SELECT- ja ALTER-valtuudet (tai

CONTROL-valtuudet) perustaulukoihin

Jotkin asennustehtdvit voidaan toteuttaa OLAP-toimintojen avulla.

Taulukko 24. Windows-kéayttdjdrjestelmédn asennusvaltuudet ja -kadyttboikeudet

Tehtiava

Valtuudet ja kayttdoikeudet

Kaikki asennustehtavit

¢ SYSADM-valtuudet siihen tietokantaan,

johon DB2 Cube Views -ohjelma on
asennettu (metatieto-objektien skeemojen
luontia varten)

CONNECT-, CREATETAB- ja
IMPLICIT_SCHEMA -valtuudet siihen
tietokantaan, johon DB2 Cube Views
-ohjelma aiotaan asentaa

CREATEIN- ja DROPIN-valtuudet sen
tietokannan DB2INFO-skeemaan, johon
DB2 Cube Views -ohjelma on asennettu

SELECT-, INSERT-, UPDATE-, DELETE- ja
CONTROL-valtuudet kaikkiin sen
tietokannan DB2INFO-skeeman
taulukoihin, johon DB2 Cube Views
-ohjelma on asennettu

AIX-valtuudet ja -kdyttooikeudet

AIX-kdyttojarjestelmdssa on kaksi erilaista kayttdjatunnuslajia, joilla on erilaiset
valtuudet. Kédytd toisen lajin kdyttdjatunnusta tietokantayhteyden muodostukseen

Luku 3. DB2 Cube Views -metatieto-objektimallien suunnitteleminen 45



46

ja tallennetun DB2INFO.MD_MESSAGE-toimintosarjan ajoon. Tatad
kayttdjatunnuslajia kutsutaan seuraavissa ohjeissa tehtavien kayttajatunnukseksi.

Kéyta toisen lajin kéyttdjatunnusta kaikkiin muihin OLAP-toimintojen tehtédviin.
Tata kayttdjatunnuslajia kutsutaan seuraavissa ohjeissa yhteyden
kayttdjatunnukseksi. Taméan kayttdjatunnuksen on oltava erikoiskéyttdjatunnus,
joka on madritetty AIX-kayttdjarjestelméén tallennettujen FENCED-toimintosarjojen

ajoa varten. Jarjestelmad ajaa tallennetut FENCED-toimintosarjat talla
kayttdjatunnuksella, joka on médritetty sq11ib/adm-hakemistossa olevan
.fenced-tiedoston omistajaksi. Tamd kayttdjatunnus ohjaa jarjestelman tallennetun
toimintosarjan kdytettdvissd olevia jarjestelmaresursseja.

Taulukko 25. AIX-kéyttojériestelmén yleiset valtuudet ja kdyttéoikeudet yhteyksien

kéyttdjatunnusta varten

Tehtiava

Valtuudet ja kidyttooikeudet

Kaikki OLAP-toimintojen tehtavat

* SYSADM- tai DBADM-valtuudet siihen
tietokantaan, johon DB2 Cube Views
-ohjelma on asennettu

* EXECUTE-valtuudet sen tietokannan
tallennettuun DB2INFO.MD_MESSAGE-
toimintosarjaan, johon DB2 Cube Views
-ohjelma on asennettu (vain DB2 UDB
-ohjelmiston versio 8)

¢ CONNECT-valtuudet kohdetietokantoihin

Taulukko 26. AlX-kéyttdjérjestelman valtuudet ja kdyttdoikeudet tehtdvien kayttédjétunnusta

varten

Tehtdava

Valtuudet ja kidyttooikeudet

Metatieto-objektien luonti

SELECT- ja INSERT-valtuudet

Metatieto-objektien muokkaus

SELECT-, INSERT-, UPDATE- ja
DELETE-valtuudet

Metatieto-objektien hylkays

SELECT- ja DELETE-valtuudet

Metatieto-objektien vienti XML-tiedostoon

SELECT-valtuudet

Metatieto-objektien tuonti DB2 UDB
-ohjelmistoon XML-tiedostosta

SELECT-, INSERT-, UPDATE- ja
DELETE-valtuudet

Optimoinnin neuvontatoiminnon ajo

SELECT-valtuudet jarjestelma- ja
perustaulukoihin

Optimoinnin neuvontatoiminnon luomien
DB2-komentojen ajo

* CREATEIN- ja DROPIN-valtuudet
DB2INFO-skeemaan

* SELECT- ja ALTER-valtuudet (tai
CONTROL-valtuudet) perustaulukoihin

Jotkin asennustehtdvit voidaan toteuttaa OLAP-toimintojen avulla. Voit tehda néita
tehtdvid, jos yhteyden kéyttdjatunnuksella on tarvittavat lisdvaltuudet.

IBM DB2 Cube Views: Kayttdopas ja kasikirja



Taulukko 27. AlIX-kéyttojdrjestelmédn asetus- ja asennusvaltuudet ja -kdyttéoikeudet yhteyden

kdyttdjdtunnusta varten

Tehtava Valtuudet ja kayttdoikeudet

Kaikki asennustehtavit * SYSADM-valtuudet siihen tietokantaan,
johon DB2 Cube Views -ohjelma on

asennettu (metatieto-objektien skeemojen

luontia varten)

* CONNECT-, CREATETAB- ja
IMPLICIT_SCHEMA-valtuudet siihen
tietokantaan, johon DB2 Cube Views
-ohjelma aiotaan asentaa

* CREATEIN- ja DROPIN-valtuudet sen
tietokannan DB2INFO-skeemaan, johon
DB2 Cube Views -ohjelma on asennettu

e SELECT-, INSERT-, UPDATE-, DELETE-

CONTROL-valtuudet kaikkiin sen
tietokannan DB2INFO-skeeman
taulukoihin, johon DB2 Cube Views
-ohjelma on asennettu

ja

DB2 Cube Views -metatieto-objektien luominen

Voit luoda DB2 Cube Views -metatieto-objektit OLAP-toimintojen avulla.

Metatietojen siirtaminen DB2 Cube Views -ohjelman ja
OLAP-toimintojen valilla

OLAP-toimintojen avulla voit muodostaa yhteyden DB2 UDB -tietokantaan ja
vieda tai tuoda metatieto-objekteja.

Yhteyden muodostus DB2-tietokantaan
Voit muodostaa tai purkaa yhteyden DB2-tietokantaan.

Ennen kuin muodostat yhteyden DB2-tietokantaan OLAP-toimintojen avulla,
madritd tietokanta DB2 Cube Views -ohjelman metatietojen kdyttod varten. Jos
tietokantaa, johon yritdit muodostaa yhteyden, ei ole méaéritetty DB2 Cube Views
-ohjelman metatietojen kdyttda varten, esiin tulee virhesanoma, kun yritat

muodostaa yhteyden. OLAP-toiminnot voi toteuttaa méaritystehtédvat, jos yhteyden

muodostuksessa kadyttamalladsi kadyttdjatunnuksella on tarvittavat valtuudet ja
kayttooikeudet.

Huomautus: Jos olet aiemmin muodostanut yhteyden tietokantaan, kun muodostat

toisen tietokantayhteyden, jarjestelmd purkaa aiemmin muodostamasi yhteyden.
Aiemman tietokannan metatieto-objektit eivit endd ndy OLAP-toimintojen
rakenne-esityksessa.

Voit muodostaa yhteyden DB2-tietokantaan seuraavasti:

1. Avaa tietokantayhteysikkuna valitsemalla vaihtoehdot OLAP-toiminnot ->
Yhteyden muodostus ja maarittamalla tarvittavat tiedot.

* Valitse Tietokannan nimi -kentéstd tietokanta, johon haluat muodostaa
yhteyden

* Kirjoita Kayttdjatunnus-kenttdan kayttdjatunnus, jolla haluat muodostaa
tietokantayhteyden

* Kirjoita Salasana-kenttddn maarittamasi kayttdjatunnuksen salasana
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2. Napsauta OK-painiketta. OLAP-toimintojen rakenne-esitykseen tulevat
nékyviin sen DB2-tietokannan metatieto-objektit, johon muodostat yhteyden.

Voit purkaa DB2-tietokantayhteyden seuraavasti:

Valitse OLAP-toimintojen péadikkunasta vaihtoehdot OLAP-toiminnot -> Yhteyden
purku. Jarjestelmd poistaa kaikki metatieto-objektit OLAP-toimintojen
rakenne-esityksesta.

Metatietojen tuonti
Voit tuoda metatieto-objekteja DB2 UDB -ohjelmistoon, jolloin voit hallita niitd DB2
Cube Views -ohjelman avulla.

Jotta voisit tuoda metatieto-objekteja DB2 UDB -ohjelmistoon, jarjestelméssa on
oltava DB2 Cube Views -ohjelman XML-tiedosto. Voit luoda DB2 Cube Views
-ohjelman XML-tiedoston metatietosillan avulla alihankkijan sovellukseen viemalld
metatiedot DB2 UDB -tietokannasta tai kdyttamallda XML-muokkausohjelmaa.

Voit tuoda DB2 Cube Views -ohjelman version 8.1 ja 8.2 XML-tiedostoja. Ohjatun
tuontitoiminnon avulla voit muuntaa version 8.1 metatieto-objektit version 8.2
metatieto-objekteiksi, kun ohjattu tuontitoiminto luo objektit.

Voit tuoda metatiedot seuraavasti:

1. Aloita ohjattu tuontitoiminto valitsemalla vaihtoehdot OLAP-toiminnot ->
Tuonti. Ohjattu tuontitoiminto alkaa.

2. Maarita Lahde-sivulla, mista XML-tiedostosta haluat tuoda metatiedot.

3. Tarkastele Tuontivalinnat-sivulla tuotavien metatieto-objektien luetteloa ja
madritd tuontivalinnat. T&lla sivulla ndet, onko objekti jarjestelméassa vai
luodaanko se objektien tuonnin jalkeen.

4. Tarkasta Tiivistelméa-sivulla tekemdsi metatieto-objektien tuontivalinnat.

5. Tuo metatieto-objektit napsauttamalla Lopetus-painiketta. Tuomasi objektit
tulevat ndkyviin OLAP-toimintojen rakenne-esitykseen.

Metatietojen vienti
Voit viedd DB2 Cube Views -ohjelman metatieto-objekteja siten, ettd niitd voi
kayttaa liikekumppanisovelluksissa.

Luo vietdvat metatieto-objektit ennen kuin viet metatieto-objektit DB2 Cube Views
-ohjelman XML-tiedostoon.

Voit viedd metatiedot seuraavasti:
1. Avaa Vienti-ikkuna valitsemalla vaihtoehdot OLAP-toiminnot -> Vienti.

2. Valitse vietdvien metatietojen versio. Jos kdytat siltaa toisen valmistajan
tyokaluun, tarkista, mitd metatietojen versiota kyseinen tyokalu tukee.

3. Valitse Kaikki metatieto-objektit -vaihtoehto, jos haluat vieda kaikki
tietokannan metatieto-objektit, tai Valitut metatieto-objektit -vaihtoehto, jos
haluat maérittdad vietdviksi vain tietyt metatieto-objektit. Voit valita yhden
kuutiomallin tai useita saman kuutiomallin kuutioita. Jos valitset yhden tai
useamman kuution, jarjestelmd vie kuutiomallin automaattisesti.

4. Madritd sen XML-tiedoston nimi, johon objektit vieddadn. Jos tiedosto on jo
olemassa, se korvautuu uudella.
5. Napsauta OK-painiketta. Jarjestelma luo DB2 Cube Views -ohjelman

XML-tiedoston, jossa on valitsemiesi metatieto-objektien tiedot. Voit kayttaa
DB2 Cube Views -ohjelman XML-tiedostoa litkekumppanisovelluksissa.
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Kuutiomallin luonti ohjatun pika-aloitustoiminnon avulla

Voit luoda yhtd aikaa kuutiomallin sekéd sen tieto-objektin, suureet, dimensiot,
maédritteet ja liitokset relaatioskeeman mukaan.

Ennen kuin luot kuutiomallin ja sen metatiedot, mééritéd tietokannan taulukoiden
viite-eheysrajoitteet.

Ohjattu pika-aloitustoiminto luo metatieto-objektit, jotka se pystyy loogisesti
johtamaan skeemasta. Mdaritd vain keskustaulukko ja suuresarakkeet, niin ohjattu
toiminto etsii niitd vastaavat dimensiot, liitokset ja méaéritteet. Kun olet ajanut
ohjatun pika-aloitustoiminnon, voit lisdtd, hyldta ja muuttaa metatieto-objektien
ominaisuuksia tarpeen mukaan.

Voit luoda kuutiomallin ja sen metatiedot seuraavasti:

1.

Avaa ohjattu pika-aloitustoiminto napsauttamalla hiiren kakkospainikkeella
tietokantaa tai OLAP-toimintojen rakenne-esityksen Kuutiomallit-kansiota ja
valitse Kuutiomallin luonti - Pika-aloitus -vaihtoehto. Ohjattu
pika-aloitustoiminto alkaa. Jos rakenne-esityksessi ei ole Kuutiomallit-kansiota,
varmista, ettd olet OLAP-objektindkymaéssa (valitse vaihtoehdot Nakyma ->
OLAP-objektien niytto).

Johdanto-sivulla on kuvaus ohjatun pika-aloitustoiminnon toiminnoista.

Valitse Keskustaulukko-sivulla kuutiomallin skeema ja keskustaulukko.
Jarjestelmd maarittaa valitsemasi keskustaulukon suoraan kuutiomallin
tieto-objektia vastaavaksi. Mddrittdmasi keskustaulukon viiteavainsarakkeet
jarjestelmd madrittdd kuutiomallin mééariteobjekteja vastaaviksi. Ohjattu
toiminto ei havaitse implisiittisid dimensioita eli dimensioita, joiden sarakkeet
ovat keskustaulukoissa. Voit lisdtd kuutiomalliin implisiittisid dimensioita, kun
olet tehnyt ohjatun pika-aloitustoiminnon toiminnot loppuun.

Valitse Suureet-sivulla méaritetyn keskustaulukon sarakkeet, jotka haluat
madrittdd suoraan suureita vastaaviksi sarakkeiksi. Et voi maérittdd perusavain-
ja viiteavainsarakkeita suureita vastaaviksi, joten ne eivét ndy luetteloissa.
Numeeristen sarakkeiden oletuskoostefunktio on yhteenlasku (SUM),
merkkisarakkeiden oletuskoostefunktio on lukumaard (COUNT). Et voi luoda
laskettuja suureita tdimén ohjatun toiminnon avulla. Voit luoda laskettuja
suureita, kun olet tehnyt ohjatun pika-aloitustoiminnon toimet loppuun.

Tarkastele Tiivistelméd-sivulla luotavia metatieto-objekteja. Luo kuutiomalli ja
sen metatiedot napsauttamalla Lopetus-painiketta. Ohjattu pika-aloitustoiminto
luo seuraavat DB2-luettelon metatieto-objektit, kun napsautat
Lopetus-painiketta:

* kaikki muut metatieto-objektit sisdltavat kuutiomallit
¢ maadritettyd keskustaulukkoa vastaava tieto-objekti
* maadritettyjd keskustaulukon sarakkeita vastaavat suureet

* keskustaulukkoon liitettyjd dimensiotaulukoita vastaavat dimensiot
(Erillistaulukot ovat dimensiotaulukkoon liitettyjd dimensio-objektin
taulukoita)

* dimension sarakkeita seka erillistaulukoita ja keskustaulukon mahdollisia
viitesarakkeita vastaavat maaritteet

* tieto ja dimensio -liitosten liitokset sekd dimensio-objektin sisdisten liitosten
liitosobjektit, jotka liittdvédt dimensiotaulukon ja mahdolliset sitd vastaavat
erillistaulukot.

Voit lisdtd hierarkioita, laskettuja suureita ja kuutioita kuutiomalliin.
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Valmiin kuutiomallin luonti

Voit luoda valmiin kuutiomallin luomalla tyhjan kuutiomallin ja lisddamalla sitten
tieto-objektin ja dimensiot sekd hierarkiat ja tasot kullekin kuutiomallin
dimensiolle. Kuutiomallit mééarittdvit tahtiskeeman tai lumihiutaleskeeman
relaatiotietokannan tietojen viliset suhteet, jotta voit optimoida relaatiotietokannan
tietoihin kohdistuvat kyselyt.

Voit myo6s luoda tyhjan kuutiomallin. Nédiden ohjeiden avulla voit luoda kaikki
valmiissa kuutiomallissa tarvittavat objektit. Kun kuutiomalli on valmis, voit luoda
kuutio-objekteja, joilla on kaikki kuutiomallin ominaisuudet tai osa niista.

DB2 Cube Views -ohjelman kuutiomallin esitysmuoto on joko looginen tahti- tai
lumihiutaleskeema. Kuutiomalli perustuu tarvittavien dimensio-objektien
ryhmittdmiseen keskeisen tieto-objektin ympirille. Kullakin dimensiolla voi olla
useita hierarkioita, miké lisdd kuutiomallin joustavuutta. Kuutiomalliin tallentuu
myds rakennetiedot siitd, miten tieto- ja dimensio-objektien kdyttamat taulukot
liittyvét toisiinsa. Lisdksi kuutiomallit sisadltavéat tarpeeksi tietoja OLAP-tietojen
noutoa varten. Myds muut raportointi- ja OLAP-tyokalut, jotka tulkitsevat
kuutiomallin rakenteen oikein ja tukevat dimension tarkasteluja monissa eri
niakymissd, hyotyvat useiden hierarkioiden méarityksestd dimensiolle.

Voit luoda valmiin kuutiomallin seuraavasti:

. |Luo kuutiomalli
. |Luo tieto-objektil

1
2
3. [Luo dimensiq]
4
5

. |Luo dimension hierarkial

. |[Luo kunkin hierarkian tasot]

Kuutiomallin luonti
Kuutiomallissa tarvittavat dimensio-objektit on ryhmitetty keskeisen tieto-objektin
ymparille.

Kuutiomalliin tallentuu my6s rakennetiedot siitd, miten tieto- ja dimensio-objektien
kdyttdmat taulukot liittyvit toisiinsa. Kuutiomallin perusteella voit luoda kuutioita,
jotka sisdltavat vain osan kuutiomallin objekteista, ja antaa ndin sovellusten
kdyttoon vain tietyt tiedot ja dimensiot.

Ohjattu toiminto opastaa tyhjan kuutiomallin luonnissa. Kun olet luonut ohjatun
toiminnon avulla kuutiomallin, voit lisdtd siihen tieto-objektin sekd dimensiot ja
niitd vastaavat liitosobjektit. Kuutiomalleilla voi olla yhteisid dimensioita.

Voit luoda kuutiomallin seuraavasti:

1. Avaa ohjattu kuutiomallin luontitoiminto napsauttamalla hiiren
kakkospainikkeella tietokantaa tai OLAP-toimintojen rakenne-esityksen
Kuutiomallit-kansiota ja valitse Kuutiomallin luonti -vaihtoehto. Jos
rakenne-esityksessd ei ole Kuutiomallit-kansiota, varmista, ettd olet
OLAP-objektindkymadssé (valitse vaihtoehdot Nakyma -> OLAP-objektien
ndytto).

2. Madritd Nimi-sivulla kuutiomallin nimi, yritysnimi, skeema ja huomautukset.

3. Luo kuutiomalli napsauttamalla Lopetus-painiketta.
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Tieto-objektin luonti

Voit luoda tieto-objektin kuutiomallin osaksi. Tieto-objektiin voit ryhmitelld
suureita, joita tietyt sovellukset kayttavat. Kuutiomalliin luotava tieto-objekti on
tahtiskeeman keskusobjekti. Voit luoda perussuureita ja laskettuja suureita.

Luo kuutiomalli ennen tieto-objektin luomista.

Voit luoda tieto-objektin seuraavasti:

1. Avaa ohjattu tietojen luontitoiminto napsauttamalla kuutiomallia hiiren
kakkospainikkeella ja valitsemalla Tietojen luonti -vaihtoehto. Jos Tietojen
luonti -vaihtoehto ei ole kéytettdvissd, valitsemasi kuutiomallin tieto-objekti on
jo madritetty.

2. Madrita Nimi-sivulla tieto-objektin nimi, yritysnimi ja skeema. Voit myos
kirjoittaa tieto-objekteja koskevia huomautuksia. Ohjatussa tietojen
luontitoiminnossa luomiesi laskettujen suureiden ja perussuureiden skeema on
sama kuin tieto-objektin.

3. Valitse Taulukot-sivulla vdhintdan yksi keskustaulukko kéytettdvissa olevien
taulukoiden luettelosta.

4. Madrita Liitokset-sivulla valitsemiesi taulukoiden liitokset. Voit valita aiemmin
luodun liitoksen tai luoda uuden liitoksen ohjatun toiminnon avulla
napsauttamalla Liitoksen luonti -painiketta. Missaan valituista taulukoista ei
saa olla liitossilmukoita. Voit mééarittdd vain yhden liitoksen kutakin
taulukkoparia kohti. Jos valitset Taulukot-sivulla vain yhden taulukon, sinun ei
tarvitse madrittaa liitoksia.

5. Luo Suureet-sivulla perussuureita, laskettuja suureita tai molempia.

Perussuureet
Suureet, joilla on suora vastaavuus sarakkeessa. Siirtdimalld sarakkeen
valittujen suureiden luetteloon luot perussuureen, joka viittaa suoraan
siirtdimééasi sarakkeeseen.

Lasketut suureet
Suureet, jotka viittaavat lausekkeeseen ja jotka on luotu yhdestd tai
useasta sarakkeesta, méaritteestd tai muusta suureesta. Voit luoda
lasketun suureen napsauttamalla Lasketun suureen luonti -painiketta.

6. Madritd Koosteet-sivulla kunkin suureen peruskoostefunktio. Numeeristen
tietolajien oletuskoostefunktio on SUM (yhteenlasku). Jos tietolaji on
merkkitieto, oletuskoostefunktio on tietojen COUNT (lukumadara). Voit muuttaa
koostetta napsauttamalla koostetta taulukossa ja valitsemalla muun funktion tai
ei mitddn funktiota.

7. Luo tieto-objekti napsauttamalla Lopetus-painiketta

Dimension luonti
Voit luoda dimension kuutiomallia tai my6hempaa kayttod varten.

Luo tieto-objekti ennen kuutiomallin dimension luomista.

Dimensio-objekti sisdltdd tietoja méadritteistd ja niiden vilisistd liitoksista.
Yhdistettynd ndma tiedot kuvaavat jotakin suureen ominaisuutta. Jos maaritteet on
ryhmiteltava liitosten avulla (kuten lumihiutaleskeemassa), liitoksissa kaytetyt
liitokset ja méadritteet ndkyvéat dimension maarityksissa. Alueet-niminen dimensio
voisi sisdltdd esimerkiksi méadritteet Valtio, Maakunta, Kaupunki ja Vakiluku.
Dimensiot sisaltavat viitteitd hierarkioihin, joiden avulla dimension tietoja voi
ohjata ja laskea. Liséksi voit maarittdd dimensiolle sen tarkoitusta kuvaavan lajin.
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Voit luoda dimension seuraavasti:

1. Avaa ohjattu dimension luontitoiminto napsauttamalla kuutiomallia hiiren
kakkospainikkeella ja valitsemalla Dimension luonti -vaihtoehto.

2. Madritd Nimi-sivulla dimension nimi, yritysnimi, skeema ja huomautukset.
Ohjatussa tietojen luontitoiminnossa luomiesi maaritteiden skeema on sama
kuin dimension.

3. Valitse Taulukot-sivulla ldhdetaulukot, joista haluat luoda dimension. Valitse
vahintdan yksi taulukko.

4. Maaritd Liitokset-sivulla valitsemiesi taulukoiden liitokset. Voit valita aiemmin
luodun liitoksen tai luoda liitoksen ohjatun toiminnon avulla napsauttamalla
Liitoksen luonti -painiketta. Missddn valituista taulukoista ei saa olla
liitossilmukoita. Voit maéarittdd vain yhden liitoksen kutakin taulukkoparia
kohti. Jos valitset Taulukot-sivulla vain yhden taulukon, sinun ei tarvitse
madrittda liitoksia

5. Madritd Médritteet-sivulla dimension mééritteet. Mddrita vahintaan yksi
maédrite. Voit valita mééaritteen luettelosta tai luoda lausekkeen erillisessa
ikkunassa napsauttamalla Lasketun madritteen luonti -painiketta.
Rakenne-esityksessd ndkyvit taulukot ja niiden kéytettdvissd olevat sarakkeet ja
maidritteet. Jos tietokannassa on jo méérite, joka viittaa johonkin taulukon
sarakkeista, rakenne-esityksessd nakyy kyseinen maarite. Jos sarakkeeseen ei ole
maédriteviittausta, rakenne-esityksessd nakyy kyseinen sarake. Jos siirrédt
sarakkeen Valitut madritteet -luetteloon, jarjestelma luo siirtdimaasi
sarakkeeseen viittaavan maééritteenValitse kaikki médritteet, joita haluat kayttaa
dimension hierarkioissa. OLAP-toiminnot lisdd dimensioon automaattisesti
kaikki maarittdmiesi liitosten tunnusmaaritteet.

6. Madrita Laji-sivulla luotavan dimension laji. Valitse Aika-vaihtoehto, jos
dimensio on aikadimensio, tai Tavallinen-vaihtoehto, jos dimensio on jokin
muu dimensio

7. Maaritd Tieto ja dimensio -liitos -sivulla liitosobjekti, jolla haluat liittaa
dimension tieto-objektiin. Voit myo6s luoda liitoksia ohjatun liitosten
luontitoiminnon avulla. Tama sivu tulee nakyviin vain, kun luot dimension
kuutiomallia varten.

8. Luo dimensio napsauttamalla Lopetus-painiketta

Dimension hierarkian luonti

Hierarkia maarittdd kuutiomallin dimension kahden tai useamman tason valisen
suhteen. Voit médrittdd my0s hierarkian, joka kdyttdd yhtd tasoa. Maarittamiasi
suhteita voi kdyttdd dimension tarkastelussa. Hierarkia nimeltd Kalenterivuosi voisi
esimerkiksi sisdltdd tasot Vuosi, Neljannes ja Kuukausi.

Luo dimensio ennen dimension hierarkian luontia.

Voit médrittdd kuutiomallin dimensiota varten useita hierarkioita. Tasojen viliset
suhteet maardytyvét hierarkialajin mukaan.

Voit luoda dimensioon hierarkian seuraavasti:

1. Avaa ohjattu hierarkian luontitoiminto laajentamalla Dimensiot-kansio, jolloin
saat nakyviin aiemmin luodut dimensiot. Napsauta hiiren kakkospainikkeella
dimensiota ja valitse Hierarkian luonti -vaihtoehto.

2. Madritd Nimi-sivulla hierarkian nimi, yritysnimi, skeema ja huomautukset.
3. Mairitd Tasot-sivulla hierarkian tasot ja laji seuraavasti:
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a. Jos Kaytettavissa olevat tasot -luettelossa ei ole tasoja, luo tasoja
napsauttamalla Tasojen luonti -painiketta ja kdyttdmalld ohjattua tasojen
luontitoimintoa.

Valitse haluamasi tasot. Valitse vahintdadn yksi taso.
C. Maaérita hierarkian laji ja kdyttoonotto. Jos maaritédt hierarkian lajiksi
Palautuva-vaihtoehdon, voit valita vain kaksi tasoa.
Kun olet valinnut ainakin yhden tason, voit tarkastella hierarkian mallitietoja
napsauttamalla Mallitietojen ndytto -painiketta.
4. Lisdd uusi hierarkia kuutiomalliin napsauttamalla Lopetus-painiketta.

Kunkin hierarkian tasojen luonti

Tasot maarittavat toisiinsa liittyvien maééritteiden joukon valiset suhteet. Jos
mahdollista, DB2 Cube Views -ohjelma luo funktionaaliset riippuvuudet, jotka
maédrittdvat tason madritteiden véliset suhteet.

1. Avaa ohjattu tasojen luontitoiminto laajentamalla kuutiomallin dimensio
Dimensiot-kansiossa OLAP-toimintojen rakenne-esityksessd. Napsauta hiiren
kakkospainikkeella Tasot-kansiota ja valitse Tason luonti -vaihtoehto.

2. Maaritd Nimi-sivulla kuutiomallin nimi, yritysnimi, skeema ja huomautukset.

3. Valitse Tason avainominaisuudet -sivulla ainakin yksi ominaisuus, joka yksil6i
tason.

4. Valitse Oletusmaarite-sivulla médrite, joka kuvaa tason tietoja.

o

Valitse Liitetyt madritteet -sivulla maaritteitd, jotka sisdltavat lisdtietoja tasosta.

6. Madritd Optimointi funktionaalisen riippuvuuden avulla -sivulla, haluatko
jarjestelmdn luovan sopivat funktionaaliset riippuvuudet tason
avainméadritteiden ja oletus- seka liitettyjen méaritteiden viélille. Valitse tima
valintaruutu vain, jos olet varma, ettd tason avainméadaritteet maarittavéat
funktionaalisesti sekd oletusmaéadritteen ettd liitetyt maaritteet.

7. Luo taso napsauttamalla Lopetus-painiketta.

Aiemmin luodun dimension lisays kuutiomalliin

Voit lisdta aiemmin luodun dimension kuutiomalliin. Dimensio voi olla jo luotu,
jos kaytdt samaa dimensiota toisessa kuutiomallissa tai jos kdytit dimensiota
toisessa kuutiomallissa, mutta poistit dimension myShemmin.

Luo kuutiomalli ja tieto-objekti ennen dimension lisdystd. Lisdksi jarjestelmdssa on
oltava aiemmin luotu dimensio, joka ei ole kuutiomallin osa.

Voit lisatd aiemmin luodun dimension seuraavasti:

1. Avaa ohjattu dimension lisdystoiminto napsauttamalla kuutiomallia hiiren
kakkospainikkeella ja napsauttamalla sitten Lisdd dimensiot -painiketta.

2. Valitse Dimensiot-sivulla ainakin yksi aiemmin luotu dimensio, jonka haluat
lisdtd kuutiomalliin. Valitse vahintddn yksi dimensio.

3. Madritd Tieto ja dimensio -liitokset -sivulla liitosobjekti, jonka avulla haluat
liittdd lisatyn dimension kuutiomallin tieto-objektiin.

Jos dimensiolla on jo sopiva, aiemmin luotu liitos, kyseinen liitos nikyy
vastaavassa dimensiossa. Varmista, ettd oletusliitos on hyvé, ettd liitoksen
toisella puolella olevat madritteet viittaavat oikeisiin dimension taulukon
sarakkeisiin ja ettd liitoksen toisella puolella olevat maaritteet viittaavat
tietotaulukon sarakkeisiin.
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Jos sopivia, aiemmin luotuja liitoksia ei ole tai sopivia, aiemmin luotuja liitoksia
on useampia kuin yksi, méédritd haluamasi liitos. Voit maarittdad eri liitoksen tai
luoda liitoksen tietylle dimensiolle valitsemalla dimension ja napsauttamalla
Liitoksen maaritys -painiketta.

4. Lisad dimensio kuutiomalliin napsauttamalla Lopetus-painiketta.

Aiemmin luodun dimension tieto ja dimensio -liitoksen maaritys
Voit méérittdd kuutiomallin aiemmin luodun dimension tieto ja dimensio -liitoksen.

* Voit valita aiemmin luodun liitoksen seuraavasti:
1. Valitse liitos kdytettdvissa olevien liitosten luettelosta.
2. Napsauta OK-painiketta.
* Voit luoda liitoksen seuraavasti:
1. Napsauta Luo liitos -painiketta. Ohjattu liitosten luontitoiminto alkaa.

2. Luo haluamasi liitos. Uusi liitos tulee nédkyviin kédytettdvisséd olevien liitosten
luetteloon.

3. Valitse luomasi liitos kaytettdvissd olevien liitosten luettelosta.
4. Napsauta OK-painiketta.

Liitoksen luonti

Voit luoda liitoksen tieto-objektin tai dimension osaksi tai liittdd dimension
tieto-objektiin.

Liitosobjekti yhdistda kaksi relaatiotaulukkoa. Liitos viittaa médritteisiin, jotka
puolestaan viittaavat yhdistettdvien taulukoiden sarakkeisiin. Liitoksilla on myos
laji ja kardinaliteetti.

Yksinkertaisin liitos siséltda kaksi maariteviitettd. Toinen on viite ensimmaisen
taulukon sarakkeeseen ja toinen toisen taulukon sarakkeeseen. Viitteet on
yhdistetty operaattorilla, joka ilmaisee sarakkeiden valisen vertailusuhteen.

Voit luoda liitosobjektien avulla my&s yhdistelmaliitoksia méaarittamalla liitoksen
taulukoiden valille useita sarakevastaavuuksia. Yhdistelmaliitoksessa maaritat
sarakevastaavuudet méériteparien avulla. Kuhunkin méaritepariin liittyy
operaattori, joka ilmaisee kyseisten sarakkeiden vertailusuhteen.

Liitosobjekteja kdytetddn enimmékseen kuutiomallin dimensioiden ja tieto-objektin
liittdmiseen. Liitosten avulla voit my0s liittdd dimension taulukoita toisiinsa
lumihiutaleskeemassa. Joskus liitoksilla liitetddn tieto-objektissa useita
keskustaulukoita toisiinsa.

Voit luoda liitoksen seuraavasti:
1. Aloita ohjattu liitoksen luontitoiminto.

2. Maaritd Nimi-sivulla liitoksen nimi, yritysnimi, skeema ja huomautukset.

Vihje: Madritd liitokselle nimi, jossa esiintyy kummankin liitettavan taulukon
nimi. Jos esimerkiksi aiot liittdd Myyntitiedot-taulukon ja
Tuote-taulukon, voisit kirjoittaa liitoksen nimeksi "Myyntitiedot-Tuote".

3. Lisda Liitos-sivulla ainakin yksi méadritepari ja valitse liitoksen laji seka
kardinaliteetti. Luo mééritepari valitsemalla ensin vasen ja oikea maarite ja
napsauttamalla sitten Lisdys-painiketta. Madritepari tulee nakyviin
maédriteparitaulukkoon. Liitosten oletusoperaattori on =. Voit muuttaa
operaattoria napsauttamalla taulukossa ndkyvéd operaattoria ja valitsemalla
uuden operaattorin. Liitosten oletuslaji on Sisin ja oletuskardinaliteetti on 1:1.
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4. Luo liitos napsauttamalla Lopetus-painiketta

Kuution luonti

Voit luoda kuution, jonka avulla maaritat, mitkda kuutiomallin osat ovat tarkeita.
Kuution avulla voit myds méaérittda tietojen osajoukon liikekumppanisovellukselle.

Ennen kuin voit luoda kuution, sinun on luotava tai tuotava jdrjestelmédéan
kuutiomalli. Kuutiomalliin on oltava liitettynd tieto-objekti ja vahintdan yksi
dimensio. Lisdksi kullakin kuutiomallin dimensiolla on oltava hierarkia.

Kuutio on OLAP-kuution tarkka maaritys, johon voi kohdistaa kyselyja yksittdisilla
SQL-lausekkeilla. Kuutio perustuu kuutiomalliin. Kuution tiedot ja
dimensioluettelot ovat sen kuutiomallin tietojen ja dimensioiden osajoukkoja, jonka
perusteella kuutio on luotu. Kuutioita voi hyddyntéda tyokaluilla ja sovelluksilla,
joilla ei késitelld useita hierarkioita, koska kuution dimensioissa voi kdyttdd vain
yhtéd kuution hierarkiaa kutakin kuution dimensiota kohti.

Voit luoda kuution seuraavasti:

1. Avaa ohjattu kuution luontitoiminto napsauttamalla kuutiomallia hiiren
kakkospainikkeella ja valitsemalla Kuution luonti -vaihtoehto.

2. Maadrita Nimi-sivulla kuution nimi, yritysnimi, skeema ja huomautukset.

3. Valitse Suureet-sivulla kuutioon sisallytettavat suureet. Valitse vahintdan yksi
suure.

4. Valitse Dimensiot-sivulla kuutioon siséllytettdvat kuutiodimensiot. Valitse
vahintdan yksi kuutiodimensio. Valitse kuutiodimensio ja napsauta valitun
kuutiodimension viereistd painiketta, jolloin avautuu ikkuna, jossa voit
madrittdd kuutiodimension hierarkiatiedot.

5. Mairitd Kyselyn lajin maéritys -sivulla, kuinka aiot kdyttaa kuutiota. Jos
valitset Lisdasetukset-vaihtoehdon, méaritd optimointilohkot, joita oletat
useimmiten kayttdvéasi, napsauttamalla Maarita-painiketta.

6. Luo kuutio napsauttamalla Lopetus-painiketta

Kuutiodimension kuutiohierarkian ja kuutiotasojen maaritys

Voit luoda mukautettuja kuutioita eri sovelluksille maarittaimalld kuutiotasot ja
asiaan liittyvat ominaisuudet, jotka sisallytetddn kuutiodimension
kuutiohierarkiaan. Voit maarittdd kuutiotasojen ja asiaan liittyvien ominaisuuksien
alijoukon, johon viitataan kuutiohierarkiassa.

Voit madrittad kuutiodimension kuutiohierarkian Kuutiohierarkian maaritteiden
valinta -ikkunasta, jonka voit avata ohjatusta kuution luontitoiminnosta
seuraavasti:

1. Valitse kuutiohierarkia Mahdolliset hierarkiat -luettelosta.

2. Varmista, ettd Tasot ja ominaisuudet -luettelossa on valittuna valintaruutu sen
kuutiotason tai asiaan liittyvan ominaisuuden vieressd, jonka haluat valita.
Tason avainominaisuudet ja oletusominaisuudet siséllytetddn valintaan, kun
valitset tason.

3. Lisdd kuutiotasot ja asiaan liittyvéat ominaisuudet kuutiohierarkiaan ja palaa
ohjattuun kuution luontitoimintoon napsauttamalla OK-painiketta.

Kuution optimointilohkojen maaritys

Optimointilohko on valinnainen mutta tehokas apuviline, joka ohjaa optimoinnin
neuvontatoimintoa ehdottamaan tiivistelméataulukoita, jotka keskittyvat
kuutiomallin tarkeimmille alueille.
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Optimointilohkot osoittavat kuution alueet, joihin kyselyjen odotetaan useimmiten
kohdistuvan. Optimointilohkon laji osoittaa, miten kyselyn odotetaan kohdistuvan
kyseiseen alueeseen. Jos esimerkiksi 50 % kyselyistd koskee Kuukausi-arvoa, voit
madrittdd Kaikki-Kuukausi-Kaikki-lohkon. Optimoinnin neuvontatoiminto voi
madrittdmiesi optimointilohkojen avulla suosittaa tarpeitasi vastaavia
tiivistelmataulukoita.

Voit méarittdd kuution optimointilohkot seuraavasti:

1. Avaa ohjatusta kuution luontitoiminnosta tai Kuution ominaisuudet -ikkunasta
Kyselyn laji -sivu, valitse vaihtoehto Lisdasetukset ja valitse sitten Maarita.

2. Madritd kuutiolle ainakin yksi optimointilohko.
Lohkon lisdys

Voit lisdtd lohkon napsauttamalla Uusi-painiketta. Uusi lohko ndkyy
vuorovaikutteisessa kuvassa ja rivind Optimointilohkoluettelo-
taulukossa. Lohkon lisdttydsi muokkaa lohkoa ja méérita sille kyselyn
laji ja kuutiotaso jokaisessa kuutiodimensiossa, johon odotetaan
useimmin kohdistuvan kyselyja.

Lohkon muokkaus

Voit muokata lohkoa Optimointilohkoluettelo-taulukossa tai taulukon
ylld olevassa vuorovaikutteisessa kuvassa.

Kun haluat muokata taulukossa olevaa lohkoa, valitse taulukosta
lohkoa edustava rivi. Napsauta muokattavaa lajia tai kuutiodimensiota
ja valitse jokin vaihtoehto.

Voit muokata lohkoa vuorovaikutteisessa kuvassa muuttamalla tasoja
vetdmalld kuutiodimension solmun tasolle ja muuttamalla lajia
napsauttamalla lohkoa hiiren kakkospainikkeella ja valitsemalla kyselyn
lajin.

Voit valita kullekin kuutiodimensiolle jonkin seuraavista vaihtoehdoista:

* Valitse Mika tahansa -vaihtoehto, jos et halua valita itse lohkon
kuutiotasoa. Optimoinnin neuvontatoiminto maarittdd optimoinnissa
kdytettdvan kuutiotason.

* Valitse Kaikki-vaihtoehto, jos kyselysi koskevat usein ylintad
koostetasoa, kuten kaikkia tuotteita tai alueita.

* Valitse jokin tietty kuutiodimensiolle méaaritetty kuutiotaso, jos tiedat,
mitd kuutiotasoa monet kyselyt koskevat. Voit maarittad
optimointilohkon esimerkiksi kuutiotasoilla Kaikki-Kuukausi-Kaikki.
Valitse Kaikki Markkinat-kuutiodimensiossa, Kuukausi
Aika-kuutiodimensiossa ja Kaikki Tuote-kuutiodimensiossa.

Suositus: Parhaat tulokset saat, kun méadritat vain muutaman (enintaan
kolme) tarkasti kohdistetun lohkon kuutiota kohti.

Lohkon poisto
Voit valita lohkon taulukosta tai vuorovaikutteisesta kuvasta ja poistaa
sen napsauttamalla Poista-painiketta.
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Dimension poisto kuutiomallista

Voit poistaa dimension kuutiomallista, jos et endd tarvitse kyseistd dimensiota. Voit
poistaa dimension hylkdamatta sitd, jos kyseinen dimensio on kaytdssd muissa
kuutiomalleissa.

Kun poistat dimension kuutiomallista, jarjestelmd toteuttaa seuraavat tehtavit:

* Jarjestelméd poistaa dimension vain valitusta kuutiomallista. Jarjestelmé ei poista
dimensiota muista siihen viittaavista kuutiomalleista.

* Jarjestelmd poistaa kaikki poistettavaan kuutiomallin dimensioon liittyvat
kuutiodimensiot kuutiomallia vastaavista kuutioista.

* Jarjestelmé ei hylkdd dimensiota tietokannasta.

* Dimensio on kéytettavissd Kaikki dimensiot -kansiossa

Voit poistaa dimension kuutiomallista seuraavasti:

1. Tuo luodut kuutiomallit ndkyviin laajentamalla OLAP-toimintojen
rakenne-esityksen Kuutiomallit-kansio. Jos rakenne-esityksessa ei ole
Kuutiomallit-kansiota, varmista, ettd olet OLAP-objektindkymassa (valitse
vaihtoehdot Nikyma -> OLAP-objektien niytto).

2. Tuo kuutiomallin objektiluokat ndkyviin laajentamalla kuutiomallin solmu.
3. Tuo luodut dimensiot nidkyviin laajentamalla Dimensiot-kansio
4. Napsauta hiiren kakkospainikkeella dimensiota ja valitse Poisto-vaihtoehto

Metatieto-objektin hylkays tietokannasta

Voit hyldtd metatieto-objektin, jos et endd kadyta sitd tdiméan tietokannan
kuutiomallissa.

Voit hyldta useimmat objektit OLAP-objektindkymaésta ja relaatio-objektindkymaésta.
Voit hyladtd vain sellaisia objekteja, joihin muut objektit eivét viittaa.

Voit hyldtd metatieto-objektin tietokannasta seuraavasti:

Valitse ainakin yksi objekti OLAP-toimintojen objektirakenteessa, napsauta valittuja
objekteja hiiren kakkospainikkeella ja valitse sitten Hylkdys-vaihtoehto. Jos
valikossa ei ole Hylkays-vaihtoehtoa, et voi hylétd valittua objektia. Kun hylkaat
ylatason objektin, myos kaikki sen aliobjektit hyldtaan. Jos esimerkiksi hylkaat
dimension, jarjestelméd hylkdad myos kaikki dimensioon liitetyt hierarkiat.

Luku 3. DB2 Cube Views -metatieto-objektimallien suunnitteleminen 57



58 IBM DB2 Cube Views: Kayttoopas ja kasikirja



Luku 4. DB2 Cube Views -liiketoiminnan malliskenaariot

Tama jakso siséltdd tietoja seuraavista aiheista:

Varaston varastokierron ja arvon laskeminen tietylta aikavalilta
XYZ-véhittdismyyntiketjun myyntituotteita sdilytetddn vélivarastossa ennen
niiden toimittamista liikkeisiin. XYZ-ketjun varastotilanne eri aikoina
tallentuu tietokantaan. Nyt ketju haluaa analysoida néité tietoja.

Mainoskustannusten ja myynnin korrelointi
Autoliike harkitsee mainonnan lisddmistd. Ennen paatoksen tekemistd
autoliikkeen johtaja haluaa tarkistaa markkinointipanostusten ja myynnin
suhteen aiemmilta vuosilta. Han haluaa selvittdd, onko mainonnan maara
vaikuttanut myyntiin ja varsinkin, onko mainonnan lisidminen nostanut

myyntia.
Liikkeen voiton ja katetuoton laskenta

Lelukaupan johtaja haluaa selvittadd, miten erilaiset tekijit, kuten
vuodenaika ja tuotelaji, vaikuttavat voittoon ja katteeseen.

Internet-tilausten maaran laskeminen
Vahittdismyyntiyritys on laajentanut liiketoimintaansa aloittamalla
Internet-kaupan muutama vuosi sitten. Nyt yritys haluaisi selvittda
Internet-myynnin vaikutuksen kokonaismyyntiin. Yksi ensimmaisista
yrityksen tarvitsemista laskutoimituksista on Internet-tilausten mééran
laskeminen.

Myyntilukemien luokittelu
Toimistotarvikkeita myyva ketju on laajentunut voimakkaasti edellisten
vuosien aikana. Ketjun johto on paattanyt leikata kustannuksia ja parantaa
ketjun tulosta sulkemalla huonoimmin menestyvia liikkeita.

Aika-dimension luonti keskustaulukkoon tallennettujen aikatietojen avulla
XYZ-véhittdismyyntiyritys on mallintanut myyntitapahtumatietonsa DB2
Cube Views -ohjelmaan, jotta tietoja voitaisiin analysoida entista
tehokkaammin. Koska tiedot ovat tapahtumaluonteisia, ainoat niihin
liittyviat aikatiedot ovat tapahtumiin liitetyt pdivamaarat.

Varaston varastokierron ja arvon laskeminen tietylta aikavalilta

XYZ-viahittdismyyntiketjun myyntituotteita sdilytetdan vélivarastossa ennen niiden
toimittamista liikkeisiin. XYZ-ketjun varastotilanne eri aikoina tallentuu
tietokantaan. Nyt ketju haluaa analysoida ndita tietoja.

Yritystd kiinnostavat erityisesti seuraavat tiedot:
* Varastokierto eli tuotteiden liike varastoon ja varastosta
* Varaston arvo tiettynd aikana.

Tuotteiden varastokierron selvittdmiseksi on verrattava tuotetietoja eri aikoina.
Varaston arvon selvittimiseksi tarvitaan tiedot varaston sisdllosta tiettynd aikana.

Skenaarion tiedot

XYZ-ketjun tietokannassa on keskustaulukko, jossa on seuraavat varastoon liittyvat
sarakkeet: VARASTOON, VARASTOSTA, NYKYINEN_MAARA,
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TUOTTEEN_ARVO, TUOTETUNNUS ja AIKATUNNUS. Nama tiedot syotetdan
taulukkoon viikoittain. Lisdksi tietokannassa on Tuote- ja Aika-taulukot. Kuvassa

aulukko 28| on esimerkki mallikeskustaulukon tiedoista.

Taulukko 28. Keskustaulukon tietomalli

TUOTE- AIKA- VARASTOON VARASTOSTA NYKYINEN-  TUOTTEEN-
TUNNUS TUNNUS MAARA ARVO

1234 1 5 0 5 5

1234 2 20 10 15 5

1234 3 10 20 5 5

Esimerkin mallimerkintéjen TUOTETUNNUS-arvot ovat samat, koska varastoon
voi tulla ja sieltd voi ldhted samaa tuotetta eri aikoina.

Tietokannan padkayttdjan ja XYZ-ketjun on luotava seuraavat kolme suuretta:

Kierto varastoon
Tuotteiden varastoon lahetystd seuraava malli.

Kierto varastosta
Tuotteiden varastosta ldhetystd seuraava malli.

Nykyinen arvo
Tuotteiden arvon tiettynd aikana laskeva malli.

Tietokannan padkayttdjd luo Kierto varastoon- ja Kierto varastosta -suureet
luomalla VARASTOON- ja VARASTOSTA-sarakkeeseen viittaavat kaksi suuretta,
jotka laskevat kaikkien dimensioiden summat kyseisistd sarakkeista. Tallaisia
suureita kutsutaan puhtaasti kertyviksi suureiksi, koska kaikkien dimensioiden
tiedot koostetaan vain kayttamalla pelkastaan SUM-funktiota. Esimerkiksi
kohdassa on mallitiedot sellaisten tuotteen VARASTOON- ja
VARASTOSTA-sarakkeiden arvoista kolmen kuukauden ajalta, jonka tuotetunnus
(TUOTETUNNUS-sarake) on 1234. Kierto varastoon- ja Kierto varastosta -suureet
laskevat ndima kuukausittaiset arvot yhteen, jolloin tulokseksi saadaan
neljannesvuosittainen varastokierto.

Taulukko 29. Tuotteen 1234 (TUOTETUNNUS) mallitietojen varastokierron laskenta puhtaasti
kertyvien Kierto varastoon- ja Kierto varastosta -suureiden avulla

Tammikuu Helmikuu Maaliskuu 1.

vuosineljinnes
VARASTOON 5 20 10 35
VARASTOSTA 0 10 20 30

Puhtaasti kertyvat suureet ovat yleisin ja helppokayttdisin suurelaji, ja niitd
kdytetdan usein monimutkaisten suureiden perusosina. OLAP-toiminnot luo
oletusarvon mukaan puhtaasti kertyvan suureen, jos suureen ldhdetiedot ovat
numeerisia.

Kolmannen suureen (Nykyinen arvo) tietokannan padkayttdja luo luomalla
lasketun suureen, joka laskee varaston arvot kertomalla TUOTTEEN_ARVO- ja
NYKYINEN_MAARA-sarakkeiden arvot. Jos tuotteen arvo (TUOTETUNNUS 1234)
on esimerkiksi 5 yksikkod, mallitietojen Nykyinen arvo -suureen tulos nékyisi
kuten kuvassa [Taulukko 30 sivulla 61|
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Taulukko 30. Tuotteen 1234 (TUOTETUNNUS) mallitietojen laskenta Nykyinen arvo -suureen
avulla

Tammikuu Helmikuu Maaliskuu
NYKYINEN_MAARA 5 10 20
Nykyinen arvo 25 50 100

Nama tiedot on koostettava kaikista dimensioista. Koska tdmé suure laskee arvon
tiettynd ajankohtana, arvoja ei kuitenkaan kannata laskea aikadimension mukaan.
Sen sijaan kooste kannattaa muodostaa summaamalla arvot tuotedimension
mukaan ja etsimélld tietojen keskiarvo. Téllaista suuretta kutsutaan puolittain
kertyviaksi suureeksi, koska vain osa koosteesta muodostetaan SUM-funktio avulla.

Tietyn ajankohdan tietoja késittelevat suureet ovat usein puolittain kertyvia
suureita. Esimerkiksi neljannesvuosittaisia tietoja tarkasteltaessa ei kannata kayttaa
pelkéstdadn kuukausittaisia tietoja késittelevdd suuretta. Jos tuotetta sdilytetddn
varastossa kolme kuukautta (koko neljanneksen), sen tiedot esiintyvit
NYKYINEN_MAARA-sarakkeessa kunkin kuukauden osalta. Jos
NYKYINEN_MAARA-sarakkeen arvot laskettaisiin yhteen kolmen kuukauden
ajalta, timd koko ajan varastossa sdilytetty tuote laskettaisiin varastosaldoon
kolmeen kertaan. osoittaa, miten 1. neljanneksen arvo 25 ei liity
varsinaisesti varaston toimintaan. Taulukosta voi todeta, ettd varastossa ei ollut
milloinkaan 25:td tuotetta, joten 25 tuotteen arvon laskemisella ei ole merkitysta.

Taulukko 31. Tuotteen 1234 (TUOTETUNNUS) mallitietojen NYKYINEN_MAARA-sarakkeen
arvon laskenta aikadimension mukaan SUM-funktion avulla

Tammikuu Helmikuu Maaliskuu 1.
vuosineljinnes
SUM(NYKYINEN_MAARA) 5 15 5 25

Sen sijaan, ettd késittelisit kaikki dimensiot SUM-funktion avulla, voit kayttaa
muita koostefunktioita, joita ovat AVG, MIN ja MAX. Voit esimerkiksi luoda
merkityksellisid arvoja tammi-, helmi- ja maaliskuun mallitiedoista
neljannesvuoden ajalta toisen koostefunktion avulla taulukon
mukaisesti. Nykyinen arvo -suure voi laskea varastoon neljannesvuoden aikana
varastoitujen tuotteiden tuotearvojen keskiarvon tai vdhimmadis- tai enimmaéisarvon
mind tahansa neljannesvuoden aikajaksona.

Taulukko 32. Tuotteen 1234 (TUOTETUNNUS) mallitietojen NYKYINEN_MAARA-sarakkeen
arvon laskenta aikadimension mukaan AVG-, MAX- ja MIN-funktion avulla

Tammikuu Helmikuu Maaliskuu 1.
vuosineljinnes
AVG(NYKYINEN_MAARA) 5 15 5 8,3
MAX(NYKYINEN_MAARA) 5 15 5 15
MIN(NYKYINEN_MAARA) 5 15 5 5

Suureiden luontivaiheet
Voit luoda Kierto varastoon-, Kierto varastosta- ja Nykyinen arvo -suureet mihin

tahansa aiemmin luotuun tieto-objektiin OLAP-toimintojen Tietojen ominaisuudet
-ikkunassa seuraavasti:
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1. Avaa Tietojen ominaisuudet -ikkuna napsauttamalla tieto-objektia hiiren
kakkospainikkeella OLAP-toimintojen rakenne-esityksessa ja valitsemalla
Suureiden muokkaus -vaihtoehto. Kuvaruutuun tulee Tietojen ominaisuudet
-ikkuna.

2. Luo Kierto varastoon -suure seuraavasti:

a. Luo Kierto varastoon -suure napsauttamalla Suureet-sivulla Lasketun
suureen luonti -painiketta. Kuvaruutuun tulee SQL-lausekkeen
luontiohjelma -ikkuna.

b. Kirjoita SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunan Nimi-kenttdan KIERTO
VARASTOON.

C. Luo suureen lauseke tekemadlld seuraavat toimet:

* Laajenna Tiedot-luettelon Sarakkeet-kansio ja keskustaulukko.

* Lisdéda VARASTOON:-sarake lausekkeeseen napsauttamalla saraketta.

* Sulje SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkuna napsauttamalla
OK-painiketta. Koosteet-sivulla méaaritettyad oletuskoostefunktiota SUM ei
tarvitse vaihtaa. SUM-funktio on Kierto varastoon -suureen oletusfunktio,
koska tietoldhde on numeerinen ja suure siséltdd viitteen yksittdiseen
sarakkeeseen eikd vain olemassa oleviin suureisiin.

3. Luo Kierto varastosta -suure seuraavasti:

a. Luo Kierto varastosta -suure napsauttamalla Suureet-sivulla Lasketun
suureen luonti -painiketta. Kuvaruutuun tulee SQL-lausekkeen
luontiohjelma -ikkuna.

b. Kirjoita SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunan Nimi-kenttddan KIERTO
VARASTOSTA.

¢. Luo suureen lauseke tekemilld seuraavat toimet:
* Laajenna Tiedot-luettelon Sarakkeet-kansio ja keskustaulukko.
* Kaksoisnapsauta VARASTOSTA-saraketta.

d. Sulje SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkuna napsauttamalla OK-painiketta.
Koosteet-sivulla maaritettyd oletuskoostefunktiota SUM ei tarvitse vaihtaa.
SUM-funktio on Kierto varastosta -suureen oletusfunktio, koska tietolahde
on numeerinen ja suure sisdltda viittauksen yksittdiseen sarakkeeseen eikd
vain olemassa oleviin suureisiin.

4. Luo Nykyinen arvo -suure seuraavasti:

a. Luo Nykyinen arvo -suure napsauttamalla Suureet-sivulla Lasketun
suureen luonti -painiketta. Kuvaruutuun tulee SQL-lausekkeen
luontiohjelma -ikkuna.

b. Kirjoita SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunan Nimi-kenttdan NYKYINEN
ARVO.

c. Luo Nykyinen arvo -suureen lauseke tekemilld seuraavat toimet:
* Laajenna Tiedot-luettelon Sarakkeet-kansio ja keskustaulukko.
* Kaksoisnapsauta Tiedot-luettelossa TUOTTEEN_ARVO-saraketta.
* Kaksoisnapsauta Operaattorit-luettelossa *-operaattoria.
» Kaksoisnapsauta Tiedot-luettelossa NYKYINEN_ARVO-saraketta.

Kuvassa [Kuva 12 sivulla 63| on SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunassa
luotava Nykyinen arvo -lauseke.
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= sgL-lausekkeen luontichjelma x|

Kaksoiznapzauta ozia, jotka haluat lizdta SCL-lausekkeezeen.
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Kuva 12. Lopullinen Nykyinen arvo -lauseke SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunassa

d. Sulje SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkuna napsauttamalla OK-painiketta.

e. Napsauta Koosteet-sivulla Nykyinen arvo -suureen koostetta ja napsauta
sitten luettelon Koostekomentotiedosto-vaihtoehtoa. Kuvaruutuun tulee
Koostekomentotiedoston luontiohjelma -ikkuna.
Oletuskoostekomentotiedoston kaikissa dimensioissa on SUM-funktio.

f.  Siirrd tarvittaessa Aika-dimensiota alaspdin luettelossa valitsemalla

Aika-vaihtoehto ja napsauttamalla ;l -painiketta niin monta kertaa, ettd
dimensio on luettelossa viimeisend. Kaksoisnapsauta sitten
Sarakefunktiot-luettelon AVG-funktiota, kun Aika-dimensio on valittuna.
Kuvan [Kuva 13 sivulla 64| mukainen koostekomentotiedosto laskee tietojen
arvot yhteen kaikista dimensioista Aika-dimensiota lukuun ottamatta.
Aika-dimensiosta lasketaan tietojen keskiarvot.
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! Koostekomentotiedoston luontichjelma

Luo koostekomentotiedosto, joka m&arittaa, miten suure lasketaan kuutiomallin tai kuution dimenzioizsa.
Yot lizgta haluamasi funktion valtzemaasi dimenzioon kaksoiznapsautamalla funkticta tai valitzemalla
funktion ja napsauttamalla Lizdys komentotiedostoon -painiketts.
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Kuva 13. Nykyinen arvo -suureen koostekomentotiedosto

g. Tarkista koostekomentotiedoston kelpoisuus napsauttamalla

Koostekomentotiedoston luontiohjelma -ikkunan Vahvistus-painiketta.

Tallenna koostekomentotiedosto ja sulje ikkuna napsauttamalla

OK-painiketta.

5. Tallenna tieto-objektin muutokset ja sulje Tietojen ominaisuudet -ikkuna
napsauttamalla OK-painiketta.

Néiden kolmen lasketun suureen avulla voit késitelld varastotietoja. Voit
esimerkiksi seurata tuotteiden kulkua varastoon ja pois varastosta.
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Mainoskustannusten ja myynnin korrelointi

Autoliike harkitsee mainonnan lisdédmistd. Ennen paatoksen tekemistd autoliikkeen
johtaja haluaa tarkistaa markkinointipanostusten ja myynnin suhteen aiemmilta
vuosilta. Han haluaa selvittdd, onko mainonnan méadrd vaikuttanut myyntiin ja
varsinkin sen, onko mainonnan lisdédminen nostanut myyntia.

Skenaarion tiedot

Autoliikkeen tietokannassa on keskustaulukko, jossa on Myynti- ja
Mainoskulut-sarakkeet. Tietokannassa on lisdksi useita muita dimensiotaulukoita.
Tietokannan paakayttdja voi DB2-ohjelmiston CORRELATION-funktion siséltavan
suureen mainoskulujen ja myynnin korrelaation laskemista varten.
CORRELATION-funktio on monen parametrin funktio, jolla on kaksi
syOteparametria. Tdsséd tapauksessa syoteparametrit ovat Myynti- ja
Mainoskulut-sarakkeet.

Tietokannan pddkayttdjan on ensin luotava koostekomentotiedosto monen
parametrin koostefunktiota varten. Monen parametrin funktio voi késitella kaikki
dimensiot tai se voidaan kohdistaa ensin kaikkiin muihin dimensioihin kuin
aikadimensioon, jolloin toinen funktio (esimerkiksi MAX) voi késitelld
aikadimension. Tietokannan padkdyttdja madrittdd suureen SQL-lausekkeeseen
suoran viittauksen Mainoskulut-sarakkeeseen. Tama SQL-lauseke on monen
parametrin funktion ensimmadinen kahdesta parametrista. Toiseksi parametriksi
tietokannan padkadyttdja maarittdd SQL-lausekkeen, joka viittaa suoraan
Myynti-sarakkeeseen. CORRELATION-funktion padkayttdja maarittdd ainoaksi
koostefunktioksi, jolloin suure laskee mainoskulujen ja myynnin vélisen
korrelaation tilastotiedot kaikista dimensioista.

Suureen luontivaiheet

Voit luoda myyntid ja mainoskuluja vertaavan suureen mihin tahansa aiemmin
luotuun tieto-objektiin OLAP-toimintojen Tietojen ominaisuudet -ikkunassa
seuraavasti:

1. Avaa Tietojen ominaisuudet -ikkuna napsauttamalla tieto-objektia hiiren
kakkospainikkeella OLAP-toimintojen rakenne-esityksessd ja valitsemalla
Suureiden muokkaus -vaihtoehto.

2. Napsauta Lasketun suureen luonti -painiketta. Kuvaruutuun tulee
SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkuna.

3. Kirjoita SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunan Nimi-kenttddan MYYNNIN JA
MAINONNAN KORRELAATIO.

4. Madrita suureen lauseke, joka on samalla koostekomentotiedoston monen
parametrin CORRELATION-funktion ensimmaéinen parametri. Laajenna
Tiedot-luettelon Suureet-kansio ja lisdd AD COSTS -suure Lauseke-luetteloon
kaksoisnapsauttamalla kyseista suuretta. Kuvassa [Kuva 14 sivulla 66 on
SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunassa luotava lauseke.
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i sQL-lausekkeen luontiohjelma

Hakzoizhapsauta ozia, jotka haluat liz8tE SCL-lauszekkeezesn.

Mirni

IADVEHTISING-SALES CORRELEL

Lauseke
EMeasure(CWSAMPLE AD COSTE)
Tiedot Operasttarit  Funktiot ja vakiot
E = .
+
------ E ADVERTISING [ i [Funidic =
------ E cocs : oA -
:+:|E ) ) I B
------ Profit
COMCAT
------ HJE Profit mardin (. b
------ E saLes b D
------ [HE Total expenze P E
< b F
[ Ei b oG |
ahvistus Ok Feruutus | Chie |

Kuva 14. Lopullinen myynnin ja mainonnan korrelaatiolauseke SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunassa

66

5. Napsauta Koosteet-sivulla MYYNNIN JA MAINONNAN KORRELAATIO
-suureen koostefunktiota ja valitse Koostekomentotiedosto-vaihtoehto kuvan
[Kuva 15 sivulla 67| mukaisesti. Kuvaruutuun tulee Koostekomentotiedoston

luontiohjelma -ikkuna.
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Vieiset | Taulukot | Litokset | Suurest Koosteet |

Yalitut suurest

Hoosteet

Piewi Skeema

[EE Advertizing-sales correlation |l:::'-.-':E;.L"-.r-.-1F'LE
E ADWERTISING CYSAMPLE COUNT_Bit ;I
i
E coGs CWSAMPLE Il
STDDEY
"E Profi CWSAMPLE e
"E Profit margin CYSAMPLE W ARIANCE
Ei mit3an
E SALES CWEAMPLE Koostekomertotiedosto
"E Total expense CWSAMPLE Sl
"E aDcosTS CWSAMPLE Sl

Koostekomertatiedoston muokkaus. . |

Ok Peruutus | Dhie

Kuva 15. Tietojen ominaisuudet -ikkunan Koosteet-sivu

6. Valitse Sarakefunktiot-kentdstdi Monen parametrin funktiot -vaihtoehto.
Valitse monen parametrin funktioiden luettelosta CORRELATION-funktio ja
napsauta sitten Lisdys komentotiedostoon -painiketta. Kuvaruutuun tulee
Funktion ominaisuudet -ikkuna.

7. Valitse Aiemmin luodun suureen kaytto -vaihtoehto ja valitse sitten
luettelosta SALES-vaihtoehto kuvan |Kuva 16 sivulla 68| mukaisesti.
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5 Funktion parametrit

M&&rits toinen parametri koostekomentotiedostofunktiota varten.

Enzimmainen paratmetri

|@Measure(CYS AMPLE ADVERTISING)

Toinen pararmetti

{* Ajemrmin luodun suureen kivtto

i Lausekkeen kayttd

Lau=ekkeen Lokt |

Ik

Peruutus | Chie

Kuva 16. Sales-suureen mddritys toiseksi parametriksi Funktion parametrit -ikkunassa

8. Tallenna valinta ja sulje Funktion parametrit -ikkuna napsauttamalla

OK-painiketta.

9. Kuvassa [Kuva 17 sivulla 69 CORRELATION-funktio nakyy ensimmadisend

komentotiedoston dimensioluettelossa.
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Luo koostekomentotiedosto, joka m&arittss, miten suure lasketaan kuutiomallin tai kuution dimensioissa. Yoit
liz&ta haluamasi funktion valitzemaasi dimensioon kaksoiznapsautamalla funktiota tai valitzemalla funktion
i@ napsauttamalla Lizdys komentatiedostoon -painiketta.

Sarakefunktiot Foostekomentotiedosto
Monen parametrin funktiot ll

o, Market
o, Procuct
._I_ Tirrne

CORRELATICR
------ @ COVARIAMCE

------ @ REGR_AWVGY
------ @ REGR_A&WVGY
------ @ REGR_COUNT b
------ @ REGR_INTERCEPT
------ @ REGR_R2 =
------ @ REGR_SLOPE
------ @ REGR_SXX
------ @ REGR_SXY
------ @ REGR_SYY

Liz&ys komentotiedostoon Parametrit...

Wahvistus | Ok | Peruutu=s Dhje

Kuva 17. Myynnin ja mainonnan korrelaatio -suureen koostekomentotiedosto

10. Tarkista koostekomentotiedoston kelpoisuus napsauttamalla
Koostekomentotiedoston luontiohjelma -ikkunan Vahvistus-painiketta.

11. Tallenna koostekomentotiedosto ja sulje ikkuna napsauttamalla OK-painiketta.

12. Tallenna tieto-objektin muutokset ja sulje Tietojen ominaisuudet -ikkuna
napsauttamalla OK-painiketta.

Tietokannan kaksi eri tietoldhdettd korreloiva suure on nyt valmis. Tdmén suureen
avulla voit tehdd padtoksid mainonnan panostuksista aiempien tulosten
perusteella.

Liikkeen voiton ja katetuoton laskenta

Lelukaupan johtaja haluaa selvittdd, miten erilaiset tekijat, kuten vuodenaika ja
tuotelaji, vaikuttavat voittoon ja katteeseen.
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Jotta tietoja voitaisiin analysoida tarkasti, lelukaupan tietokannan paakayttdjan on
luotava suureet voittoa ja katetta varten. Tamén jdlkeen tietokannan padkayttdja
voi luoda lisdsuureita, jotka korreloivat ja vertaavat erilaisia tekij6itd ja voittoa ja
katetta.

Skenaarion tiedot

Lelukaupan tietokannan keskustaulukossa on Myynti-, Tuotteiden
myyntikustannukset (COGS)- ja Kulut-sarakkeet sekd ndita sarakkeita vastaavat
viiteavainsarakkeet dimensiotaulukoissa. Tietokannan paakayttdja on jo luonut
Myynti-, COGS- ja Kulut-suureet, jotka viittaavat vastaaviin sarakkeisiin. Voitto- ja
Kate-suureet voidaan luoda ndiden aiemmin luotujen suureiden avulla.

Tietokannan padkayttdja luo Voitto-suureen luomalla suureen, joka laskee voiton
kaikista dimensioista SQL-lausekkeella MYYNTI-(COGS+KULUT). Voitto-suureessa
voi olla viitteitd aiemmin luotuihin suureisiin, sarakkeisiin tai ndihin molempiin.

Luotuaan Voitto-suureen tietokannan paakayttdja voi luoda Kate-suureen. Kate
vastaa kahden aiemmin luodun suureen vélistd suhdetta prosenttiosuutena
(Voitto/Myynti)*100. Kate-suureessa ei tarvita omaa koostefunktiota, koska suure
viittaa vain muihin suureisiin, joiden tiedot on koostettu valmiiksi. Jos tietokannan
padkayttdja laskee tdimén prosenttiosuuden vain muihin suureisiin viittaavan
yhdistelméasuureen avulla, hdnen ei tarvitse méérittdd uusia koosteita. Useimmat
koostefunktiot, kuten SUM, ovat hyodyttomid suhdelaskennassa. Esimerkiksi jos
lelukaupan neljannesvuosittaiset katteet olisivat 40 %, 32 %, 28 % ja 37 %, niita ei
voi laskea yhteen SUM-funktion avulla, koska tulos olisi virheellisesti 137 prosentin
vuosikate.

Suureiden luontivaiheet

Voit luoda Voitto- ja Kate-suureet mihin tahansa aiemmin luotuun tieto-objektiin
OLAP-toimintojen Tietojen ominaisuudet -ikkunassa seuraavasti:

1. Avaa Tietojen ominaisuudet -ikkuna napsauttamalla tieto-objektia hiiren
kakkospainikkeella OLAP-toimintojen rakenne-esityksessd ja valitsemalla
Suureiden muokkaus -vaihtoehto. Kuvaruutuun tulee Tietojen ominaisuudet
-ikkuna.

2. Luo Voitto-suure seuraavasti:

a. Napsauta Suureet-sivulla Lasketun suureen luonti -painiketta.
Kuvaruutuun tulee SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkuna.

Kirjoita SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunan Nimi-kenttdan VOITTO.

Luo Voitto-suureen lauseke laajentamalla Tiedot-luettelon Suureet-kansio ja
tekemaélld seuraavat toimet:

* Lisdd MYYNTI-suure lausekkeeseen kaksoisnapsauttamalla sitd
Tiedot-luettelossa.

* Kaksoisnapsauta Operaattorit-luettelossa operaattoria -.
» Kaksoisnapsauta Tiedot-luettelossa COGS-suuretta.

* Kaksoisnapsauta Operaattorit-luettelossa operaattoria +.
» Kaksoisnapsauta Tiedot-luettelossa KULUT-suuretta.

e Lisaa sulkeet lausekkeen osan
@Measure (CVSAMPLE.COGS)+@Measure (CVSAMPLE.KULUT) ymparille
korostamalla kyseinen osa Lauseke-kentdstd ja kaksoisnapsauttamalla
sitten Operaattorit-luettelon operaattoria (..).
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Kuvassa on SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunassa luotava
Voitto-suureen lauseke.

¥ sQL-lausekkeen luontiohjelma

Kakzoisnapsauta osia, jotks haluat lisétd S0L-lausekkeezeen,

Mlirmi

|PROFIT

Lauszeke

@heasurel CYSAMPLE SALES) - (@MeasurelCYSAMPLE COGS) + @Measure(CySAMPLE EXPENSE))

Tiedat Operaattorit  Funktiof ja vakiot
[ cvsampLE - [Funktiot ~]
-] Madritteet . boa -
m Sarakkeet f » B
El{:_,::v Suureet COE‘]?AT B C
------ HJE Advertizing-zales correlatioc i F D
- E ADVERTIEING b E
------- E cocs . B F
KT o € =l
Wahvistus Ok Peruutus | Dhie |

X

Kuva 18. Lopullinen Voitto-suureen lauseke SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunassa

d. Luo Voitto-suure ja sulje SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkuna
napsauttamalla OK-painiketta.

e. Napsauta Koosteet-sivulla Voitto-suureen koostetta ja valitse sitten
SUM-funktio. Voitto-suure on valmis.

3. Luo Kate-suure seuraavasti:

a.

Napsauta Suureet-sivulla Lasketun suureen luonti -painiketta.
Kuvaruutuun tulee SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkuna.

Kirjoita SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunan Nimi-kenttddn KATE.

Luo Kate-suureen lauseke laajentamalla Tiedot-luettelon Suureet-kansio ja
tekemalld seuraavat toimet:

* Lisdd VOITTO-suure lausekkeeseen kaksoisnapsauttamalla sitd

Tiedot-luettelossa.

* Kaksoisnapsauta Operaattorit-luettelossa operaattoria /.
* Kaksoisnapsauta Tiedot-luettelossa MYYNTI-suuretta.
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» Lisdd Lauseke-kentdssa olevan lausekkeen alkuun ja loppuun sulkeet.

* Aseta kohdistin lausekkeen loppuun ja kaksoisnapsauta
Operaattorit-luettelon operaattoria *.

* Kirjoita Lauseke-kentdssd olevan lausekkeen loppuun 100.

Kuvassa on SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunassa luotava
Kate-suureen lauseke.

i SQL-lausekkeen luontiochjelma

Haksoiznapsauta ozia, jotka haluat lizéta SCL-lausekkeeseen.

Plitrii

IPHDFIT MARGIN

Lauszeke

X

(@MeasurelCVSAMPLE Profit) / @MeasurelCVSAMPLE SALEST) * 100

Tiedot Operaattorit  Funktiot ja vakict
] CcwsAMPLE | + |Funktict |
- [ Mdritest Pt -
[ Sarakkest i » B
-2 Suurest CDEH?AT b C
------ HE Advertising-sales correlation “ b D
- E MDVERTISNG b E
L. F coss . b F
KT e b o =
Yahvistus | Ok Peruutus | Chie |

Kuva 19. Lopullinen Kate-suureen lauseke SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunassa

d. Luo Kate-suure ja sulje SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkuna

napsauttamalla OK-painiketta.

OLAP-toiminnot maarittdd Koosteet-sivulle suureen koostefunktioksi
NONE, jota ei tarvitse vaihtaa.

4. Tallenna tieto-objektiin luodut kaksi uutta suuretta ja sulje Tietojen

ominaisuudet -ikkuna napsauttamalla OK-painiketta.

Kun tietokannan paakayttdja on luonut nama kaksi tarkedd suuretta, tietoja
voidaan analysoida entistd kattavammin.
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Internet-tilausten maaran laskeminen

Vihittdismyyntiyritys on laajentanut liiketoimintaansa aloittamalla Internet-kaupan
muutama vuosi sitten. Nyt yritys haluaisi selvittdd Internet-myynnin vaikutuksen
kokonaismyyntiin. Yksi ensimmaisista yrityksen tarvitsemista laskutoimituksista on
Internet-tilausten maaran laskeminen.

Skenaarion tiedot

Yrityksen tietokannan Internet-tilausten tiedot siséltdvassd keskustaulukossa on
TILAUSTUNNUS-, TUOTETUNNUS-, MAARA- ja AIKATUNNUS-sarakkeet.
TUOTETUNNUS-sarake sisdltaa tilaukseen siséltyneet tuotteet ja
MAARA-sarakkeeseen on tallennettu tilauksen tuotemiiri. Jos tilaukseen on
sisdltynyt useampi kuin yksi tuote, tilauksessa on yhtd monta rivid kuin tilaukseen
liittyy yksil6llisid tuotteita. Esimerkki siséltdd kolmen tilauksen tiedot.
Tilaus 1 on siséltanyt kolme tuotetta (O ja G).

Taulukko 33. Keskustaulukon osittainen sisélté

TILAUSTUNNUS TUOTETUNNUS MAARA
1 A 3
1 0 1
1 G 1
2 L 1
2 Q 2
3 P 5

Tietokannan padkayttdja voi luoda Tilausméara-suureen, joka laskee kunkin
TILAUSTUNNUS-sarakkeen yksilollisen merkinnan. Tilausmaara-suure maaritetadn
lisdamalla SQL-lausekkeeseen DISTINCT-avainsana ja koostamalla kaikki dimensiot
COUNT-funktion avulla. Suureen SQL-lauseke muodostaa luettelon yksilollisista
tilauksista, jotka lasketaan koosteen aikana. Koska suure ei sisilld arvojen
yhteenlaskemista, sitd kutsutaan kertymattomaksi suureeksi.

Kertymattomat suureet ovat hyodyllisid laskettaessa merkkitietojen tai muiden
tietojen madrdd. Kertyméttomien suureiden avulla voi laskea esimerkiksi tuotteiden
toimituspaikkojen erilaisten postinumeroiden méaéara.

Téssd esimerkissd tietokannan padkdyttdja on pdattanyt maarittaa
Tilaustunnus-suureen, joka viittaa suoraan TILAUSTUNNUS-sarakkeeseen. Voit
kayttdd TUOTETUNNUS-saraketta samalla tavalla. Oletuskooste vaihtelee sen
mukaan, kidytetaanko SQL-lausekkeessa saraketta tai suuretta. Kummassakin
tapauksessa oletuskoosteeksi on joka tapauksessa vaihdettava COUNT-funktio
kohdan [’Suureiden luontivaiheet”| mukaisesti.

Suureiden luontivaiheet

Voit luoda Tilausméara-suureen mihin tahansa aiemmin luotuun tieto-objektiin
OLAP-toimintojen Tietojen ominaisuudet -ikkunassa seuraavasti:

1. Avaa Tietojen ominaisuudet -ikkuna napsauttamalla tieto-objektia hiiren
kakkospainikkeella OLAP-toimintojen rakenne-esityksessd ja valitsemalla
Suureiden muokkaus -vaihtoehto. Kuvaruutuun tulee Tietojen ominaisuudet
-ikkuna.
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i sQL-lausekkeen luontichjelma x|

2. Napsauta Suureet-sivulla Lasketun suureen luonti -painiketta. Kuvaruutuun
tulee SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkuna.

3. Kirjoita SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunan Nimi-kenttdan TILAUSMAARA.

4. Luo Tilausméadrad-suureen lauseke laajentamalla Tiedot-luettelon Suureet-kansio
ja tekemadlld seuraavat toimet:

* Valitse Funktiot ja vakiot -kentdstd Muut asetukset -vaihtoehto.
Kaksoisnapsauta sekalaisten funktioiden ja vakioiden luettelossa
DISTINCT-avainsanaa.

* Kaksoisnapsauta Tiedot-luettelossa TUOTETUNNUS-suuretta.

Kuvassa on SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunassa luotava
tilausmaara-lauseke.

Kaksoiznapzauta osia, jotka haluat lizéta SCL-lausekkeezeen.
Mirni

|CRDER COUNT

LaL=zeke

DISTIMNCT @heazureCysAMPLE ORDER 1D
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[ cvsaMPLE - + [Mut asetukset ~|
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Kuva 20. Lopullinen tilausméérélauseke SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunassa
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5. Sulje SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkuna napsauttamalla OK-painiketta.

6. Napsauta Koosteet-sivulla Tilausmaéra-suureen koostetta ja valitse sitten
COUNT-funktio.

7. Tallenna tieto-objektin muutokset ja sulje Tietojen ominaisuudet -ikkuna
napsauttamalla OK-painiketta.
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Luotu suure laskee yksilollisten tilaustunnusten méaarat. Voit kayttdd tatd suuretta
muiden suureiden kanssa tietoanalyysissa.

Myyntilukemien luokittelu

Toimistotarvikkeita myyva ketju on laajentunut voimakkaasti edellisten vuosien
aikana. Ketjun johto on pédattanyt leikata kustannuksia ja parantaa ketjun tulosta
sulkemalla huonoimmin menestyvid liikkeitd.

Suljettavia liikkeita valittaessa tarkein padtokseen vaikuttava tekija on liikkeen
myyntitulos. Pddtoksentekijoiden on voitava luokitella myyntiluvut ja tarkastella
eri dimensioita tavallista ldhemmin.

Skenaarion tiedot

Toimistotarvikeketjun tietokannassa on keskustaulukko, jossa on Myynti-sarake ja
joukko muita sarakkeita. Tietokannassa on useita dimensiotaulukoita. Tietokannan
padkdyttdja voi luoda Myynti-sarakkeeseen perustuvan luokituksen
RANK-funktion avulla. RANK-funktio on DB2 Universal Database (DB2 UDB)
-ohjelmiston OLAP-funktio.

DB2 Cube Views -ohjelmassa voi kéyttdd seuraavia DB2 UDB -ohjelmiston
OLAP-funktioita:

RANK

Tama funktio jarjestdd rivit ja médarittdd kullekin riville jarjestysnumeron.
Rivin jdrjestysnumero on yhtd suurempi kuin rivid edeltdvien sellaisten
rivien madré, jotka ovat jarjestyksen perusteella yksilollisid. Jos kahden tai
usean rivin keskindisen jarjestyksen maaritys ei onnistu, koska rivien arvot
ovat samat, ohjelma maéaérittdad niille saman jarjestysnumeron. Luokittelun
jarjestysnumerointi ei ehké ole juokseva, jos luokitelluilla riveilld on samoja
arvoja. [Taulukko 34 sivulla 76| siséltia esimerkin RANK-funktion
luokittelutuloksista.

RANK-funktion normaalisyntaksi on seuraava:
RANK ( ) OVER (ORDER BY lajitteluavainlauseke lajittelujdrjestys)

jossa lajitteluavainlauseke maarittaad luokiteltavat tiedot ja lajittelujirjestys on
lajittelun jarjestyksen méérittavd avainsana ASC (nouseva jérjestys) tai
DESC (laskeva jdrjestys). DB2 Cube Views -ohjelmassa
lajitteluavainlauseke-parametrin on oltava aiemmin luotu suure. Parametri ei
voi olla sarake tai méaédrite. DB2 Cube Views -ohjelmassa ei mydskdan voi
kayttda PARTITION BY -lauseketta, joka on yksi timén funktion
parametreista DB2 UDB -ohjelmistossa. Lisédtietoja RANK-funktiosta on
DB2 UDB -ohjelmiston Opastuksessa.

DENSERANK

Tama funktio jarjestdd rivit ja médarittdd kullekin riville jarjestysnumeron.

Rivin jérjestysnumero on yhtd suurempi kuin rivid edeltdvien rivien maara.

Rivien jarjestysnumerointi on juokseva ja yhteniinen. [Taulukko 34 sivullal
sisdltdd esimerkin DENSERANK-funktion luokittelutuloksista.

DENSERANK-funktion normaalisyntaksi on seuraava:
DENSERANK ( ) OVER (ORDER BY lajitteluavainlauseke lajittelujdrjestys)

jossa lajitteluavainlauseke maarittaa luokiteltavat tiedot ja lajittelujirjestys on
lajittelun jarjestyksen méérittdvd avainsana ASC (nouseva jérjestys) tai
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DESC (laskeva jdrjestys). DB2 Cube Views -ohjelmassa
lajitteluavainlauseke-parametrin on oltava aiemmin luotu suure. Parametri ei
voi olla sarake tai médrite. DB2 Cube Views -ohjelmassa ei myoskédan voi
kayttaa PARTITION BY -lauseketta, joka on yksi timén funktion
parametreista DB2 UDB -ohjelmistossa. Lisatietoja DENSERANK-funktiosta
on DB2 UDB -ohjelmiston Opastuksessa.

ROWNUMBER

Tama funktio laskee rivin luokittelun mukaisen jarjestysnumeron.
Ensimmadisen rivin jarjestysnumero on 1. Jos et kayta funktiossa ORDER
BY -lauseketta, rivinumerot méaraytyvat yleisten kdytantdjen mukaan.

ROWNUMBER-funktion normaalisyntaksi on seuraava:
ROWNUMBER ( ) OVER ([ORDER BY lajitteluavainlauseke lajittelujdrjestys])

jossa lajitteluavainlauseke maarittaa luokiteltavat tiedot ja lajittelujirjestys on
lajittelun jarjestyksen méérittdvd avainsana ASC (nouseva jérjestys) tai
DESC (laskeva jdrjestys). DB2 Cube Views -ohjelmassa tdiman funktion
tietoldhteen on oltava aiemmin luotu suure. Tietoldhde ei voi olla sarake tai
maddrite. DB2 Cube Views -ohjelmassa ei mydskéan voi kdyttaa PARTITION
BY -lauseketta, joka on yksi tdméan funktion parametreista DB2 UDB
-ohjelmistossa. Lisdtietoja ROWNUMBER-funktiosta on DB2 UDB
-ohjelmiston Opastuksessa.

Nama OLAP-funktiot eivdt ole SQL-lausekkeen luontiohjelman funktio- ja
vakioluettelossa.

Taulukko 34. Malliarvojen luokittelu RANK- ja DENSERANK-funktioiden avulla

Rivien arvot Jarjestys RANK-funktion DENSERANK-
lajittelutulokset funktion
lajittelutulokset
100 1 1 1
35 2 2 2
23 3 3 3
8 4 4 4
8 4 4 5
6 5 6 6

Suureen luontivaiheet

Voit luoda myyntiluokittelusuureen mihin tahansa aiemmin luotuun tieto-objektiin
OLAP-toimintojen Tietojen ominaisuudet -ikkunassa seuraavasti:

1. Avaa Tietojen ominaisuudet -ikkuna napsauttamalla tieto-objektia hiiren
kakkospainikkeella OLAP-toimintojen rakenne-esityksessa ja valitsemalla
Suureiden muokkaus -vaihtoehto. Kuvaruutuun tulee Tietojen ominaisuudet
-ikkuna.

2. Luo myyntiluokittelusuure napsauttamalla Suureet-sivulla Lasketun suureen
luonti -painiketta. Kuvaruutuun tulee SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkuna.

3. Kirjoita SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunan Nimi-kenttdan MYYNTILUOKITUS.
4. Luo myyntiluokittelulauseke tekemailld seuraavat toimet:

» Kirjoita Lauseke-kenttddn funktiolauseke RANK ( ) OVER (ORDER BY suure
DESC).
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* Laajenna Tiedot-luettelon Suureet-kansio.

* Korosta Lauseke-kenttddn kirjoittamassasi funktiolausekkeessa oleva
suure-sana ja lisdd lausekkeeseen SALES-suure kaksoisnapsauttamalla
SALES-suuretta.

Lopullisen lausekkeen pitéisi olla kuvan mukainen.

i SQL-lausekkeen luontiochjelma il

HKaksoizhapsauta osia, jotka haluat liz&ta SOL-lausekkeeseenh.
Mirni

|SALES Rang

Lauzeke

RAMNK () OVER (ORDER BY @Measure(CYSAMPLE SALES) DESC)

Tiecot Operaattorit  Funktiot ja vakiot
------ ME Acvertizing-sales correlation ; pit -
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[+
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Kuva 21. Lopullinen myyntiluokittelulauseke SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkunassa

5. Tarkista lausekkeen kelpoisuus napsauttamalla Vahvistus-vaihtoehtoa. Sulje
SQL-lausekkeen luontiohjelma -ikkuna napsauttamalla OK-painiketta.

Koosteet-sivulla maaritettya oletuskoostetta (Ei mitddn) ei tarvitse vaihtaa. Ei
mitdédn -vaihtoehto on myyntiluokittelulausekkeen oletusarvo, koska tietoldhde
on numeerinen ja siséltdd viittauksia vain olemassa oleviin suureisiin.

Kéyttamalld suureen lausekkeeseen maéritettyd RANK-funktiota padtoksentekijat
voivat jarjestdd Myynti-sarakkeen laskevaan jarjestykseen sekd selvittdd muita
dimensioita ldhentdmalld huonoimmin myyvén liikkeen edellisen vuoden
myynnin, tietyn tuoteryhmédn myynnin tai muun tietokantaan tallennetun
dimensiotiedon perusteella.
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Aika-dimension luonti keskustaulukkoon tallennettujen aikatietojen

avulla

XYZ-vahittdismyyntiyritys on mallintanut myyntitapahtumatietonsa DB2 Cube
Views -ohjelmaan, jotta tietoja voitaisiin analysoida entistd tehokkaammin. Koska
tiedot ovat tapahtumaluonteisia, ainoat niihin liittyviat aikatiedot ovat tapahtumiin
liitetyt paivamaarat.

Aika-dimensioon mallinnettavat aikatiedot tuovat kayttoon kontekstin useisiin
peruslaskutoimituksiin, kuten neljannesvuosittaisiin myyntianalyyseihin ja
viikoittaisen varastoarvon keskiarvon laskentaan.

Monet tietokannan padkayttdjat valttavat tapahtumien aikatietojen tallentamista
paivdmadrind tai aikaleimoina, koska jos jonakin pdivana ei ole yhtaan
tapahtumaa, tietoihin jdd aukkoja, jotka saattavat vaikeuttaa tietojen koostamista ja
tarkkaa ndyttdmistd. Yleensa aikatiedot onkin syytd mallintaa aikataulukkoon.
XYZ-yrityksen tietokannan paakayttdja on kuitenkin varma, ettd kaikkina paivina
on ainakin yksi tapahtuma, ja paattaa sailyttdd tietojen rakenteen.

Skenaarion tiedot

XYZ-yrityksen keskustaulukossa on kuhunkin tapahtumaan liittyvina tietoina
muun muassa myynti-, hinta, myyntimééra- ja pdivamaaratiedot. Lisdksi
tietokannassa on Alue- ja Tuote-dimensiotaulukot. Ongelma muodostuu siitd, ettd
aikatiedot ovat keskustaulukossa eivitka erillisessd dimensiotaulukossa.
Tietokannan padkayttdjan on siis luotava dimensio-objekti tieto-objektin
paivamaardtietojen perusteella.

Luotaessa aikadimensio keskustaulukon yksittdisen pdivaméaarasarakkeen
perusteella on otettava huomioon kaksi yksilollistd vaatimusta:

* Koska kaikki kelvollisen kuutiomallin dimensio-objektit on liitettava
tieto-objektiin ja aikadimensio-objekti ja tieto-objekti sijaitsevat samassa
keskustaulukossa, aikadimensio-objekti on liitettdva tieto-objektiin luomalla
keskustaulukon itseliitos.

* Tietokannan paakayttdjan on luotava lasketut maadritteet, jotka koostavat
paivamaaratiedot tarkoituksellisiksi tasoiksi, joita ovat viikko, kuukausi,
vuosineljdnnes ja vuosi.

Itseliitos on liitos, jonka avulla taulukon voi liittd itseensd. Tdssa tapauksessa
taulukko on keskustaulukko. Itseliitoksella liitetddn yksi tai useampi sarake, joiden
avulla voi yhdessa yksiléidd minka tahansa keskustaulukon rivin. Luontevin
liitoskohde on perusavainsarake. Jos perusavainta ei ole méadritetty, perusavaimeksi
kannattaa valita sarakkeet, joiden avulla keskustaulukko liitetddan
dimensiotaulukoihin. Jotta kuutiomalli voitaisiin optimoida, silld on oltava
perusavain. Liitoksen kardinaliteetin on oltava 1:1 ja lajin on oltava sisiliitos.

[Kuva 22 sivulla 79 kuvaa, miten tieto-objekti, keskustaulukkoon perustuva
dimensio sekd tietojen ja dimension liitos voivat vastata samaa keskustaulukkoa.
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Kuva 22. Taulukon itseliitos

Madritteiden ja dimension luontivaiheet

Voit luoda keskustaulukkoon perustuvan Aika-dimension ja lasketut méaéritteet
OLAP-toimintojen ohjatun dimension luontitoiminnon avulla seuraavasti:

1. Aloita ohjattu dimension luonti napsauttamalla kuutiomallia hiiren
kakkospainikkeella OLAP-toimintojen rakennendkymaéssa ja valitsemalla sitten
Dimension luonti -vaihtoehto. Ohjattu dimension luontitoiminto alkaa.

2. Kirjoita Nimi-sivun Nimi-kenttddn Aika. Voit halutessasi muuttaa yrityksen
nimen ja kirjoittaa huomautuksia. Napsauta Seuraava-painiketta.

3. Valitse kuutiomallin keskustaulukko. Napsauta Seuraava-painiketta.
Dimensioliitoksia ei tarvitse madrittdd, koska dimensiossa on vain yksi
taulukko. Napsauta Dimensioliitokset-sivulla Seuraava-painiketta.

4. Valitse Dimension madritteet -sivulta Aikaleima-sarake.
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5. Luo halutessasi lasketut lisimaaritteet, jotka koostavat paivamaaratiedot
laajoiksi aikakokonaisuuksiksi, joita ovat kuukausi, neljannesvuosi ja vuosi. Voit
luoda laskettuja médritteitd avaamalla SQL-lausekkeen luontiohjelman
napsauttamalla Lasketun madritteen luonti -painiketta ja maarittdmalld sitten
kunkin ldhdetietojen aikaleimasarakkeet esimerkiksi kuukausiksi,
neljannesvuosiksi ja vuosiksi laskevan mééritteen lausekkeen. Kun olet
madrittanyt lasketut méaritteet, tarkista niiden kelpoisuus napsauttamalla
Vahvistus-painiketta. Sulje sitten SQL lausekkeen luontiohjelma -ikkuna ja
palaa ohjattuun dimension luontiin napsauttamalla OK-painiketta. Kun olet
valinnut ja luonut kaikki haluamasi maéritteet, napsauta Seuraava-painiketta.

6. Valitse Dimension laji -sivulta Aika-vaihtoehto. Napsauta Seuraava-painiketta.

7. Napsauta Tietojen ja dimension liitos -sivulla Liitoksen luonti -painiketta. Luo
itseliitos alkavan ohjatun liitoksen luontitoiminnon avulla. Kirjoita liitoksen
nimi ja napsauta Seuraava-painiketta. Valitse sekd vasemmaksi ettd oikeaksi
maidritteeksi sarake tai sarakeryhmad (esimerkiksi perusavain), jonka avulla voi
yksildidd minkéd tahansa keskustaulukon rivin. Valitse médritteet pari kerrallaan
ja luo niiden vélinen liitos napsauttamalla Lisdd-painiketta. Valitse liitoslajiksi
sisdliitos ja kardinaliteetiksi 1:1. Kun olet lisdnnyt tarvittavat madriteparit,
napsauta Valmis-painiketta. Ohjattu liitosten luontitoiminto sulkeutuu.

8. Napsauta Tietojen ja dimension liitos -sivulla Valmis-painiketta.
Kuutiomalliin maaritetty Aika-dimensio lisdada XYZ-yrityksen analyyseihin uuden

merkitystason. Yritys voi nyt analysoida tietoja, mukaan lukien varastotietoja,
aikasidonnaisesti.
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Luku 5. DB2 Cube Views -kuutiomallin optimointi

Tama jakso siséltdd tietoja seuraavista aiheista:

Tiivistelmataulukot
DB2 Cube Views -ohjelma tehostaa kuutiomalleihin tehtdvid kyselyja
DB2-tiivistelmétaulukoiden avulla. Tiivistelmataulukko on erityinen
tiivistelmatietoja sisdltdva materialisoitu kyselytaulukko (MQT, Materializes
Query Table).

Tiivistelmataulukot, joissa on funktionaalisia riippuvuuksia ja rajoitteita
Optimoinnin neuvontatoiminto kayttda tietojen vélisid suhteita koskevia
tietoja, esimerkiksi funktionaalisia riippuvuuksia ja rajoitteita,
suositellessaan tiivistelmataulukoita, jotka sisédltavit koostettuja
mittayksikoitd ja taso-ominaisuudet, jotka ovat tarpeen, jotta
DB2-optimointitoiminto voi parhaiten vastata kyselyihin.

Optimointiprosessin yleiskuvaus
Lumihiutaleskeeman tai tdhtiskeeman optimointi DB2 Cube Views
-ohjelmalla voi parantaa OLAP-tyylisten SQL-kyselyiden suoritustehoa.
Optimointiprosessiin siséltyy optimoinnin neuvontatoiminnon
suosittelemien tiivistelmataulukoiden luonti, kiyttéonotto ja yllapito.

Optimoinnissa huomioon otettavat metatietojen rakenteet
Metatieto-objektien rakenne vaikuttaa optimoinnin neuvontatoiminnon
suosittelemiin tiivistelmataulukoihin. Rakenteeseen siséltyvit esimerkiksi
tasot ja hierarkiat sekd mitat, kuutiot ja optimointilohkot.

Kuutioiden optimointilohkot
Optimointilohko on valinnainen mutta tehokas apuviline, joka ohjaa
optimoinnin neuvontatoimintoa ehdottamaan tiivistelmataulukoita, jotka
keskittyvat kuutiomallin tarkeimmille alueille.

Kyselyiden analysointi optimointilohkoja varten
Optimointilohkot ovat tehokas apuviline kyselyjen tehostamisessa, mutta
niistd on apua vain, jos ne heijastavat tarkasti kédyttajiesi kyselyja.

Optimoinnin rajoitemddritykset
Rajoitteet antavat arvokasta tietoa optimoinnin neuvontatoiminnolle ja
DB2-optimointitoiminnolle. Méaaritd viiteavainten tai perusavainten
ilmoitusrajoitteet tai hallintarajoitteet tdhtiskeemassa tai
lumihiutaleskeemassa.

Optimoinnin neuvontatoiminnon parametrit
Ohjatun optimoinnin neuvontatoiminnon kullekin parametrille antamasi
tiedot vaikuttavat siihen, millaisia tiivistelmédtaulukoita ohjattu toiminto
suosittelee ja miten paljon tiivistelméataulukot lisddvit kyselyjen tehoa.
Anna tdméan vuoksi tarkat tiedot ja harkitse tehonlisdyksen ja resurssien
kulutuksen suhdetta tarkkaan.

Kuutiomallin optimointi
Optimoimalla kuutiomalliin tehtdvat kyselyt voit tehostaa OLAP-tyylisia
SQL-kyselyja kéyttavien tuotteiden suorituskykya.

Esimerkki tiivistelmitaulukoiden luontiin tarkoitetusta SQL-komentotiedostosta
Ohjattu optimoinnin neuvontatoiminto luo SQL-komentotiedoston
suositeltujen tiivistelmataulukoiden luontia varten. SQL-komentotiedosto
sisdltdd SQL-komennot, joiden avulla voit luoda tiivistelmataulukoita.
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Kyselyjen tulosten testaus
DB2 Universal Database -ohjelmiston mukana toimitetulla
db2batch-mittaustyokalulla voit mitata kyselyjen tehon sekd ennen
tiivistelmdtaulukoiden luontia optimoinnin neuvontatoiminnolla etta
tiivistelméataulukoiden luonnin jélkeen.

Tiivistelmitaulukoiden vianmaaritys
Jos kyselyiden teho ei parane tiivistelmétaulukoiden luonnin jalkeen, voit
hakea vikoja kyselyjen reitityksesta DB2EXPLAIN-apuohjelman avulla.

Tiivistelmataulukoiden yllapito
Kun perustaulukoiden tiedot muuttuvat, sinun on pdivitettava
tiivistelmdtaulukot. Voit paivittda tiivistelmataulukot kdyttamalld joko
vélitonta tai lykattyd verestysta.

Tiivistelmitaulukon hylkays
DB2 Cube Views -ohjelma ei hylkdd kuutiomalliin liittyvia
tiivistelmataulukoita, kun hylkaéat kuutiomallin. Jos et kdyta kuutiomallin
tiivistelmataulukoita muihin tarkoituksiin, ne kannattaa hylata levytilan
vapauttamiseksi.

Tiivistelmataulukot

82

DB2 Cube Views -ohjelma tehostaa kuutiomalleihin ja kuutioihin tehtdviad kyselyja
DB2-tiivistelmataulukoiden avulla. Tiivistelmataulukko on tietyntyyppinen
MQT-taulukko, johon siséltyy erityisesti tiivistelmatietoja.

Koska optimoinnin neuvontatoiminto suosittelee aina MQT-taulukoihin
tiivistelmétietoja, suositustaulukkoja kutsutaan DB2 Cube Views -ohjelman
oppaissa tiivistelméataulukoiksi.

Voit laskea laajoja kyselyja ja liitoksia etukédteen ja tallentaa tulokset
tiivistelmdtaulukkoon. Kun suoritettavissa kyselyissd on esilaskettuja tietoja, DB2
UDB -ohjelma uudelleenreitittdd kyselyt tiivistelmadtaulukkoon. Kyselyiden ei
tarvitse tarkalleen vastata ennalta laskettuja laskutoimituksia. Jos kaytét
yksinkertaisia analysointitoimintoja, joita ovat SUM ja COUNT, DB2 UDB -ohjelma
voi koostaa tulokset dynaamisesti esilasketuista tiedoista. Voit hyddyntaa
yksittdistd tiivistelmadtaulukkoa useissa erilaisissa kyselyissa.
Tiivistelméataulukoiden kdytto voi tehostaa sellaisten kyselyjen suorituskykyéa
huomattavasti, jotka tehdédan yleisesti kdytettyihin tietoihin tai dimensioista tai
taulukoista koostettuihin tietoihin.

Kuvassa [Kuva 23 sivulla 83| on lumihiutaleskeemaan perustuva kuutiomalli, jossa
on Myynti-tieto-objekti sekd Aika-, Markkinat- ja Tuote-dimensiot. Tieto-objektilla
on suureita ja médritteitd, kullakin dimensiolla on mééritejoukko ja kukin dimensio
on liitetty tieto-objektiin tieto ja dimensio -liitoksella.
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Tuote-
dimensio
Tuoteperhetunnus .
Tuoteperheen nimi Markkina-
Tuoteperheen kuvaus dimensio
¥uoteryﬂm:a:1tunpu.s Alueen nimi
uoteryhman nimi Alueen johtaja
Tuoteryhman kuvaus
. Osavaltion nimi
[uotetunnus Myynti- Osavaltion johtaja
Tuotteen nimi tieto-objekti Osavaltion asukasl.
¥uogeenkuyaus Tuote
uotteen paino N N . .
T Liiketunnus (Salesfact) Paikkakunnan nimi
Tuotteen kofeiinipitois. I__ Tlotetinnls (Salestact) Paikkakunnan
Aikakoodi (Salesfact) asukasluku
Myynti Lilz Postinumerotunnus
Aika- Myyntikustannukset Postinumero
. : Mainonta )
dimensio Kokonaiskulut I[::Eﬁéuer;nﬁ;,
ViGst Myynnin ja_ mainonnan Litdeen [ale
Aika y k_?trrelaano Liikkeen osoite
Neljannesvuosi KO'O
Neljannesvuoden numero ate
Kuukausi
Kuukauden numero
Aikakoodi
Paiva
Paivan nimi
Viikonpaiva
Vapaapaiva Selitteet:
Arkipaiva
Maaritteet
Tilivuosi
Tilivuoden neljannes Suureet
Vuoden neljanneksen nro
Tilikuukaus|
Liitos

Kuva 23. Kuutiomalli. Kuutiomalli, jossa on Myynti-tieto-objekti ja Aika-, Tuote- ja
Markkinat-dimensiot

[Kuva 24 sivulla 84 kuvaa kuutiomallin dimensioiden hierarkioita. Korostetut
ruudut, joita yhdistdd hierarkioiden alapuolella oleva paksu tumma viiva, esittavit
perustaulukoissa olevia tietoja. Myyntitiedot tallennetaan Péivi-tasolla,
Liike-tasolla ja Tuote-tasolla. Hierarkian perustason yldpuoliset tiedot on
koostettava. Jos teet perustaulukkoon kyselyn tietyn kuukauden myyntitiedoista,
DB2 UDB -ohjelman on dynaamisesti laskettava yhteen pdivittdiset myyntitiedot,
jotta se voi palauttaa kuukauden myyntitiedot. Voit kdyttda esimerkiksi seuraavaa
kyselyad, jos haluat ndhda kunkin tuoteryhmén myyntitiedot kullakin alueella joka
kuussa vuonna 2004:
SELECT TUOTERYHMATUNNUS, ALUEEN_NIMI, KUUKAUDEN_NUMERO, SUM(MYYNTI)
FROM AIKA, LIIKE, SIJAINTI, TUOTE, TUOTERYHMA, MYYNTITIETO
WHERE MYYNTITIETO.LIIKETUNNUS = LIIKE.LIIKETUNNUS

AND LIIKE.POSTINUMEROKOODI = SIJAINTI.POSTINUMEROKOODI

AND MYYNTITIETO.TUOTETUNNUS = TUOTE.TUOTETUNNUS

AND TUOTE.TUOTERYHMATUNNUS = TUOTERYHMA.TUOTERYHMATUNNUS

AND MYYNTITIETO.AIKATUNNUS = AIKA.AIKATUNNUS

AND VUOSI = '2604'

GROUP BY TUOTERYHMATUNNUS, KUUKAUSI_NUMERO;

Kuvassa [Kuva 24 sivulla 84| Tuoteryhma-Alue-Kuukausi-lohkon yhdistiva ohut
viiva esittdd lohkoa, jota kysely késittelee. Tuoteryhma-Alue-Kuukausi on
kuutiomallin lohko, ja se sisédltdd yhden tason kustakin hierarkiasta. Voit maarittaa
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tiivistelmataulukoita vastaamaan kyselyihin tietyssd lohkossa tai tietyn lohkon
yldpuolella. Tiivistelm&taulukon voi laatia lohkoon Tuoteryhma-Alue-Kuukausi,
jota kysely kasittelee. Kaikki muut kyselyt, jotka késittelevit tietoja kyseisessa
lohkossa tai sen yldpuolella ja joiden késittelemét tiedot siséltdvét kohteita Aina,
Vuosi, Neljannes, Kaikki markkinat, Kaikki tuotteet ja Tuoteperhe, voidaan kasitelld
tiivistelmataulukossa, jos siithen koostetaan hieman lisda tietoja. Jos kuitenkin teet
kyselyn lohkon alapuolella olevista tarkemmista tiedoista, joita voivat olla
esimerkiksi Pdiva tai Kaupunki, DB2 UDB -ohjelma ei voi kéyttaa
tiivistelmataulukkoa tétd tarkempaa kyselya varten.

Tuote Markkinat Aika
Kaikki Kaikki Kaikki
tuotteet markkinat ajat
Tuoteperhe Alue Vuosi
Tuoteryhma Osavaltio Neljannes
Tuote Paikkakunta Kuukausi

Postinumero Paiva
Liike /

Kuva 24. Kyselylohko. Tuote-, Markkinat- ja Aika-hierarkiat. Nayttda lohkon
Tuoteryhma-Alue-Kuukausi ja ilmoittaa, ettd lohkossa Tuote-Liike-Paiva on perustiedot.

Kuvassa [Kuva 25 sivulla 85| katkoviiva maérittdd lohkon Tuoteryhma-Osavaltio-
Kuukausi. Lohkoon Tuoteryhma-Osavaltio-Kuukausi luotu tiivistelmétaulukko voi
vastata mihin tahansa kyselyyn, jonka kasittelemat tiedot ovat ndissa lohkoissa tai
niiden yldpuolella. Kaikki tiedot, joita lohkoon Tuoteryhmé-Osavaltio-Kuukausi
luotu tiivistelmétaulukko voi kisitelld, ovat korostettujen ruutujen ylimmaéssa
joukossa.
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Tuote Markkinat Aika
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Kuva 25. Tiivistelmétaulukon lohko. Tuote-, Markkinat- ja Aika-hierarkiat. Korostettuja tietoja
kasitteleviin kysymyksiin voi vastata lohkossa Tuoteryhma-Osavaltio-Kuukausi luotu
tiivistelmataulukko.

DB2-ohjelmiston SQL-kéédntdjan uudelleenkirjoitustoiminto tunnistaa luodut
tiivistelmataulukot ja voi automaattisesti muokata kyselyt lukemaan
tiivistelmdtaulukoista perustaulukoiden sijasta. Jarjestelmd ajaa uudelleenkirjoitetut
kyselyt yleensd paljon tavallisia kyselyjda nopeammin, koska tiivistelmataulukot
ovat padsdantoisesti pienempid kuin perustaulukot ja tiivistelmataulukoiden tiedot
on koostettu valmiiksi. Kdyttdja voi maarittad kyselyjen kohteeksi yha
perustaulukoita. DB2 UDB -ohjelmisto paattdad, kannattaako kayttdjan luomassa
kyselyssa kayttda tiivistelmétaulukoita, ja méarittda tarvittaessa kyselyjen kohteeksi
tiivistelmataulukot kuvan [Kuva 26 sivulla 86| mukaisesti. Uudelleenkirjoitettu
kysely kohdistuu tiivistelmétaulukkoon, joka sisdltdad esikoostetut tiedot.
Tiivistelmataulukko on usein huomattavasti perustaulukkoa pienempi, joten se
toimii huomattavasti nopeammin ja palauttaa samat tulokset kuin
perustaulukotkin.

DB2-ohjelmiston EXPLAIN-komennon avulla voit tarkistaa, onko kyselya muokattu
ja mihin taulukkoon muokattu kysely on ohjattu.

Luku 5. DB2 Cube Views -kuutiomallin optimointi 85



86

Kysely

DB2-optimointi-
toiminto

Ei Kirjoittaako
Db2 kyselyt
uudelleen?

Kylla

Uudelleenkirjoitettu kysely

L____|

Tiivistelmataulukko

Kuva 26. Kyselyn uudelleenkirjoitus. DB2 UDB -ohjelman menetelma kyselyiden
uudelleenkirjoitukseen

Lohkoon Tuoteryhmi-Alue-Kuukausi luodun tiivistelmétaulukon avulla voidaan
kirjoittaa uudelleen kysely, joka nédyttdd myyntitiedot joka tuoteryhmaéstd, joka
alueelta ja joka kuukaudelta vuonna 2004. Tassa on alkuperdinen kysely:

SELECT TUOTERYHMATUNNUS, ALUEEN_NIMI, KUUKAUDEN_NUMERO, SUM(MYYNTI)
FROM AIKA, LIIKE, SIJAINTI, TUOTE, TUOTERYHMA, MYYNTITIETO
WHERE MYYNTITIETO.LIIKETUNNUS = LIIKE.LIIKETUNNUS
AND LIIKE.POSTINUMEROKOODI = SIJAINTI.POSTINUMEROKOODI
AND MYYNTITIETO.TUOTETUNNUS = TUOTE.TUOTETUNNUS
AND TUOTE.TUOTERYHMATUNNUS = TUOTERYHMA.TUOTERYHMATUNNUS
AND MYYNTITIETO.AIKATUNNUS = AIKA.AIKATUNNUS
AND VUOSI = '2004'
GROUP BY TUOTERYHMATUNNUS, KUUKAUSI NUMERO;

Téssd on uudelleenkirjoitettu kysely:

SELECT TUOTERYHMATUNNUS, ALUEEN_NIMI, KUUKAUDEN_NUMERO, SUM(MYYNTI)
FROM TIIVISTELMATAULUKKO 1

WHERE VUOSI = '2004'

GROUP BY TUOTERYHMATUNNUS, ALUE_NIMI, KUUKAUSI NUMERO;

DB2 UDB -ohjelma voi kasitelld uudelleenkirjoitetun kyselyn paljon alkuperéista
helpommin ja nopeammin, koska tiedot on esikoostettu ja useat taulukkoliitokset
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on esilaskettu, joten DB2 UDB -ohjelma voi késitelld yhtd pientd taulukkoa kuuden
taulukon sijasta, joista yksi taulukko on suuri perustaulukko. Tiivistelmataulukon
aiheuttamat sadstot voivat olla valtavia, erityisesti jos skeemassa on suuria
perustaulukoita. Esimerkiksi miljardin rivin perustaulukko voidaan esikoostaa
tiivistelmataulukoksi, jossa on vain miljoona rivid, ja tdhdn koosteeseen sisdltyvét
laskutoimitukset suoritetaan vain kerran sen sijaan, ettd laskutoimitukset
suoritettaisiin aina kyselyiden yhteydessd. Tuhat kertaa alkuperdistd
perustaulukkoa pienemman tiivistelméataulukon késitteleminen on huomattavasti
perustaulukoiden kasittelyd nopeampaa.

Téssd esimerkissd kuva ndyttdd lohkon Tuoteryhma-Osavaltio-Kuukausi
tiivistelmataulukon. DB2 UDB -ohjelman on laskettava Alue-tiedot yldtason
Osavaltio-hierarkiasta alatason Liike-hierarkian sijasta, joten tiivistelmé&dtaulukossa
on perustaulukoita vihemman rivejd, koska osavaltioita on vihemmaén kuin
liikkeitd. DB2 UDB -ohjelman ei tarvitse suorittaa lisdlaskutoimituksia
palauttaakseen myyntitietoja kuukauden ja tuoteryhmian perusteella, koska tiedot
on jo koostettu niilla tasoilla. Kyselyyn vastataan pelkéstdan tiivistelmataulukon
tietojen perusteella, koska tiivistelméadtaulukossa kyselyiden tiedot on liitetty
etukiteen eika liitoksia tarvitse suorittaa endd kyselyn suoritusvaiheessa.
Monimutkaiset kyselyt voivat nopeutua tiivistelmétaulukoiden ansiosta
huomattavasti.

.
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Kuva 27. Tiivistelmétaulukko. Esimerkki tiivistelmataulukosta, joka on luotu lohkoon
Tuoteryhma-Alue-Kuukausi.

Joissakin tapauksissa kysely saattaa kasitelld maaritettd, joka liittyy
tiivistelmataulukossa olevaan maéritteeseen. DB2-optimointitoiminto voi
funktionaalisten riippuvuuksien ja rajoitusten avulla liittda tiivistelméataulukon
vastaavaan dimensiotaulukkoon.

Kun optimoinnin neuvontatoiminto suosittelee tiivistelmétaulukkoa, mukana ovat
kaikki kuutiomallin suureet. Tdsséd esimerkissd Myyntitieto-objektilla on vain viisi
suuretta, jotka kaikki sisdltyvét tiivistelmataulukkoon: Myynti, Tavaroiden hinta,
Mainonta, Kokonaiskulut ja Voitto. Jos maaritdt kuutiomalliin viisikymmenta
suuretta, kaikki viisikymmentd suuretta siséltyvét tiivistelmédtaulukkoon.
Optimoinnin neuvontatoiminnon ei tarvitse sisallyttda kaikkia liittyvid madriteitd,
jotka on maéaritetty tiivistelmataulukon tasolle, koska DB2 Cube Views -ohjelma
madrittdd tason madaritteiden véliset funktionaaliset riippuvuudet.
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TiivistelImataulukot, joissa on funktionaalisia riippuvuuksia ja rajoitteita

88

Ohjattu optimointitoiminto suosittelee tietojen vélisten suhteiden perusteella
tiivistelmataulukoita, jotka sisdltdvat yhdistettyjd arvoja ja tasomaddritteitd, joita
DB2-optimointitoiminto tarvitsee voidakseen vastata kyselyihin tehokkaasti.

DB2 Cube Views -ohjelma maérittad tason méaéritteiden vilille funktionaalisia
riippuvuuksia aina, kun se on mahdollista. Kun maéritdt tason, maaritit relaation
tason avainmédriteiden ja tason muiden médritteiden vilille (oletusmaéaérite ja
sithen liittyvat maaritteet). Relaatio osoittaa, ettd tason paamadaritteitd voidaan
kdyttdd yhdessd tason muiden madritteiden maarittamiseen. DB2 Cube Views
-ohjelma dokumentoi tason maaéritteiden vélisen suhteen maarittamalla
madritteiden vélisid funktionaalisia riippuvuuksia. Funktionaalisten riippuvuuksien
maédrittdmien suhteiden perusteella DB2 UDB- ja DB2 Cube Views -ohjelmat voivat
optimoida tiedot tehokkaasti.

On varmistettava, ettd tasomééritteiden pohjana olevat tiedot ovat funktionaalisesti
riippuvia funktionaalisen riippuvuuden kuvaamalla tavalla. DB2 UDB ei tarkista
funktionaalisten riippuvuuksien kelvollisuutta.

Jos tason padmaaritteen ja siihen liittyvien mééritteiden valilld on funktionaalinen
riippuvuus, optimoinnin neuvontatoiminto voi lisita tiivistelmataulukkoon tason
pddmaédritteen ilman siihen liittyvid maaritteitd. Tason liittyviin méaéritteisiin
kohdistetut kyselyt voidaan yha reitittda tiivistelméataulukkoon, koska
DB2-optimointitoiminto liittdd tiivistelmataulukon dimensiotaulukkoon, kun kysely
madrdtddn luomaan lopullinen tulosjoukko.

Voit esimerkiksi kayttad kohteessa [Tiivistelmétaulukot” sivulla 82| esitettyd kyselya
vastaavaa kyselya tarkistaaksesi kunkin tuoteryhmén myyntitiedot kaikilla alueilla
jokaisena kuukautena vuonna 2004. Seuraava kysely poikkeaa tdstd siind, ettd se
ryhmittelee tulokset Tuoteryhmdn nimen mukaan Tuoteryhmdtunnuksen sijasta ja
Kuukauden nimen mukaan Kuukauden numeron sijasta. Tulosjoukko on
hyddyllisempi, mutta sen on kisiteltdva tietoja funktionaalisten riippuvuuksien ja
rajoitusten perusteella.

SELECT TUOTERYHMA NIMI, ALUE_NIMI, KUUKAUSI NIMI, SUM(MYYNTI)
FROM AIKA, LIIKE, SIJAINTI, TUOTE, TUOTERYHMA, MYYNTITIETO
WHERE MYYNTITIETO.LIIKETUNNUS = LIIKE.LIIKETUNNUS
AND LIIKE.POSTINUMEROKOODI = SIJAINTI. POSTINUMEROKOODI
AND MYYNTITIETO.TUOTETUNNUS = TUOTE.TUOTETUNNUS
AND TUOTE.TUOTERYHMATUNNUS = TUOTERYHMA.TUOTERYHMATUNNUS
AND MYYNTITIETO.AIKATUNNUS = AIKA.AIKATUNNUS
AND VUOSI = '2004'
GROUP BY TUOTERYHMA NIMI, ALUE_NIMI, KUUKAUSI NIMI;

DB2-optimointitoiminto kirjoittaa kyselyn uudelleen niin, ettd se liittdd
yhteenvetotaulukon sopiviin dimensiotaulukoihin kuvan [Kuva 28 sivulla 89|
mukaan.

Tuoteryhmaé-tasossa on seuraavat madritteet:
* Tuoteryhmatunnus on tason paamadarite.
* Tuoteryhméanimi on oletusmaéaérite.

* Tuoteryhmékuvaus on liitetty méarite.

Tuoteryhmédtunnus on Tuoteryhma-taulukon pédédavain, joten Tuoteryhmétunnus-
sarakkeessa on rajoite. Tuoteryhmétunnus-sarakkeen rajoitteen vuoksi DB2 Cube
Views -ohjelma ei luo télle tasolle funktionaalista riippuvuutta. Rajoitteen avulla
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DB2-optimointitoiminto liittda tiivistelmataulukon Tuoteryhma-taulukkoon ja

kasittelee Tuoteryhméanimi-tietoja kyselyn tulosjoukossa.

Kuukausi-tasossa on seuraavat madritteet:

* Vuoden ja kuukauden numero ovat tason paamaaritteet.

¢ Kuukauden nimi on oletusmaéaérite.

Kuukausi-tasossa on funktionaalinen riippuvuus, joka maarittad Kuukauden nimen
olevan funktionaalisesti riippuvainen Vuoden ja Kuukauden numeroiden
yhdistelmastd. Vuoden ja Kuukauden numerosarakkeet eivat kuulu Aika-taulukon
perusavaimeen tai viiteavaimeen, joten kyseisilld sarakkeilla ei ole rajoitteita.
DB2-optimointitoiminto kdyttdd Kuukauden nimen sekd Vuoden ja Kuukauden
numeron yhdistelmén viélistd funktionaalista riippuvuutta ja liittda
tiivistelmataulukon Aika-taulukkoon ja késittelee Kuukauden nimitietoja kyselyn

tulosjoukkoa varten.

Tiivistelmataulukko

Alueen nimi
Osavaltion nimi

Tuoteryhmatunnus — — — —

Vuosi

Kuukauden numero
Vuosineljanneksen nro
Vuosineljannes

Myynti
Myyntikustannukset
Mainonta

Tuoteryhma

[ e e e e

-+ Tuoteryhmatunnus —
Tuoteryhman nimi

Kokonaiskustannukset
Voitto

Tuoteryhman kuvaus
Tuoteperhetunnus

Tuotteen nimi
Tuotteen kuvaus
Tuotteen paino
Tuotteen kofeiinipitois.
| Tuoteryhmatunnus

Selitteet:
Funktionaalinen
riippuvuus
-liitos
—— Rajoite-
litos
Tuote
Tuotetunnus

|

— Vuosi
- Kuukauden numero

Aika

Kuukausi
Vuosineljanneksen nro
Neljannesvuosi

Aikakoodi

Paiva

Paivan nimi

Viikonpaiva

Vapaapaiva

Viikonpaiva

Tilivuosi

Tilivuoden neljannes
Tilivuoden neljanneksen nro
Tilikuukausi

Myyntitiedot
(salesfact)

Liiketunnus
Tuotetunnus
Aikakoodi
Myynti
Myyntikustannukset
Mainonta

Kuva 28. Liitokset. DB2-optimointitoiminto liittaa tiivistelmataulukon dynaamisesti vastaavaan

dimensiotaulukkoon, kun

kysely tehdaan.

DB2-optimointittoiminto kirjoittaa kyselyn uudelleen seuraavaan muotoon:
SELECT Q4.TUOTERYHMAN_NIMI, Q4.ALUEEN_NIMI, Q4.KUUKAUDEN_NIMI, SUM(Q4.MYYNTI)

FROM (

SELECT DISTINCT Q1.TUOTERYHMAN NIMI, Q3.ALUEEN NIMI, Q2.KUUKAUDEN NIMI,
Q3.MYYNTI, Q2.VUOSI, Q2.KUUKAUDEN_NUMERO
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FROM TUOTERYHMA AS Q1, AIKA AS Q2, TIIVISTELMATAULUKKO 1 AS Q3
WHERE (Q3.VU0SI=2004)
AND Q3.TUOTERYHMATUNNUS=Q1.TUOTERYHMATUNNUS)
AND (Q3.KUUKAUDEN_NUMERO=Q2.KUUKAUDEN_NUMERO)
AND (2004=Q2.VUOSI)
) AS Q4
GROUP BY Q4.TUOTERYHMAN_NIMI, Q4.ALUEEN NIMI, Q4.KUUKAUDEN NIMI

Téssa kyselyssa liitetddan vain kolme taulukkoa alkuperdisen kyselyn kuuden
taulukon sijasta, ja miké tarkeintd, uudelleenkirjoitetun kyselyn ei tarvitse kasitelld
suurta keskustaulukkoa, joka on yleensd varsin suuri ja hidas. Uudelleenkirjoitettu
kysely on paljon nopeampi, koska tiivistelmataulukko siséltda jo esikoostetut
arvotiedot.

Optimointiprosessin yleiskuvaus

90

Téhtiskeeman tai lumihiutaleskeeman optimointi DB2 Cube Views -ohjelmalla voi
parantaa OLAP-tyylisten SQL-kyselyiden suorituskykya. Optimointiprosessiin
sisdltyy optimoinnin neuvontatoiminnon suosittelemien tiivistelmataulukoiden
luonti, kdyttoonotto ja ylldpito.

Optimoinnin neuvontatoiminto voi ohjata kuutiomallien optimoinnissa
suosittelemalla tiivistelmétaulukoita. DB2 UDB -tiivistelmé&taulukot voivat parantaa
kyselyn suorituskykyéd, koska ne siséltavit yhden tai usean taulukon esilaskettuja
tuloksia, joita voi kdyttdd kyselyssd. Kalliit taulukkoliitokset ja monimutkaiset
laskutoimitukset voidaan laskea etukiteen ja tallentaa tiivistelmataulukkoon, jolloin
kyselyt kdyttavat vastedes nditd koosteita ja toimivat paljon nopeammin. Lisétietoja
tiivistelmataulukoista on kohdassa |”Tiivistelmataulukot” sivulla 82}

Optimoinnin neuvontatoiminto analysoi metatiedot ja ohjatulle toiminnolle annetut
tiedot seka suosittelee niiden perusteella sopivia tiivistelmétaulukoita. Kun olet
suorittanut optimoinnin neuvontatoiminnon, kidytossasi on SQL-tiedosto, jonka
perusteella voit luoda suositeltujen tiivistelmétaulukoiden joukon. Voit muokata
tiivistelméataulukoiden luontiin tarkoitettua SQL-tiedostoa ennen ajamista.

Optimoinnin neuvontatoiminnon suorittaminen on vain yksi optimointiprosessin
vaihe. Ennen kuin aloitat optimoinnin, paatd muun muassa seuraavat seikat:

* Miten DB2-rajoitteita voi kdyttdd tehokkaasti perustaulukoissa?

* Miten kuutiomalli mééaritetddn niin, ettd se noudattaa optimoinnin
tarkistussdantoja?

* Millaiset kyselyt haluat optimoida?

* Miten paljon haluat kdyttdd optimointiin levytilaa?

* Kuinka ylldpidét tiivistelmédtaulukoita niin, ettd niiden sisdltimat tiedot ovat
ajankohtaisia?

Ennen optimointia perustaulukoihin on méaritettdva rajoitteet. Lisdtietoja
tarvittavista rajoitelajeista on kohdassa ["Optimoinnin rajoitemaritykset” sivullal

Monet optimointiprosessin vaiheet ovat iteratiivisia ja niitd tdytyy hienosaataa
ajoittain saavutetun lisatehon ylldpitamiseksi. [Kuva 29 sivulla 91/on tiivistelma
optimointiprosessin péaéavaiheista.
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Kuva 29. Optimointiprosessi. Tiivistelma optimointiprosessin paavaiheista

Optimointiprosessiin kuuluvat seuraavat perustehtavét:
* Suorituskyvyn mittaus

Ennen kuin ajat DB2 Cube Views -ohjelman optimoinnin neuvontatoiminnon,
mittaa tavallisten kyselyjen nykyinen teho. Tehon mittaus on valinnainen vaihe.
Voit myShemmin selvittdd optimoinnin tulokset vertaamalla niita
mittaustuloksiin. Voit mitata tehon kadyttdmalla DB2 UDB -ohjelman mukana
toimitettua db2batch-mittaustyokalua. Lisatietoja db2batch-ohjelman
kéyttamisesta on kohdassa ["Kyselyjen tulosten testaus” sivulla 117] Voit suorittaa
otoskyselyitd suorituskyvyn mittausta varten. Optimoinnin neuvontatoiminto ei
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kuitenkaan vaadi otoskyselyitd, koska se pohjautuu metatietoihin ja tekee
suositukset tietdmattd tulevia tarkkoja kyselyita.

* Ohjatun optimoinnin neuvontatoiminnon suoritus

Sinun tdytyy antaa ohjatulle toiminnolle useita tirkeitd parametreja, kuten
optimoitavien kyselyjen laji, levytila- ja aikarajoitukset, padivitysmenetelméa seka
taulukkotilojen sijainnit. Lisdtietoja ndistd parametrivalinnoista on kohdassa
[Optimoinnin neuvontatoiminnon parametrit” sivulla 111} Optimoinnin
neuvontatoiminto luo suositukset annettujen tietojen, metatietojen,
DB2-tilastotietojen ja sallitun tietojen poiminnan perusteella. Optimoinnin
neuvontatoiminto tutkii mééritettyjd parametreja ja luo kaksi SQL-tiedostoa.
Toisessa SQL-tiedostossa on suositeltujen tiivistelmataulukoiden luonnissa
kdytettavat SQL-komennot. Toisessa SQL-tiedostossa on suositeltujen
tiivistelmataulukoiden pdivityksessd kdytettivat SQL-komennot.

¢ Tiivistelmitaulukoiden luonti

Voit luoda tiivistelmédtaulukot heti ohjatun toiminnon ajon jalkeen tai

tietokannan normaalin ajoitetun ylldpidon aikana. Tiivistelmataulukoiden luonti
saattaa kestdd pitkddn ja vaatia paljon prosessointiresursseja. Kun
tiivistelmataulukot on luotu, tarkista, ettd kyselyiden suorituskyky optimoidussa
kuutiomallissa on parantunut. Aja samat kyselyt kuin ajoit mitatessasi tehon ja
vertaa testiajojen tuloksia. Jos tehonlisdys ei ole merkittdava, voit ajaa

optimoinnin neuvontatoiminnon uudelleen ja varata lisdd levytilaa ja aikaa
optimointia varten tai muuttaa muita asetuksia. Lisétietoja suorituskykytulosten
varmistuksesta ja analysoinnista on kohdassa ['Kyselyjen tulosten testaus” sivullal
117

* Tiivistelmitaulukoiden ylldpito

Luotuja tiivistelmataulukoita on yllapidettava, jotta niissa olisi samat tiedot kuin
jarjestelméssa. Kun suoritat optimoinnin neuvontatoiminnon, valitse
verestysasetukseksi viliton verestys tai lykatty verestys.

Viliton verestys
Jos kaytdt valitontd verestystd, DB2 UDB -ohjelmisto pitdd perustaulukot
ja tiivistelmataulukot synkronoituina ja verestdd tiivistelmétaulukoihin
perustaulukoiden muuttuneet tiedot. DB2 UDB -ohjelmisto tukee
peruskoosteiden (esimerkiksi SUM ja COUNT) muutospdivitystd. Muita
koosteita varten optimoinnin neuvontatoiminto suosittelee
tiivistelmataulukoita, jotka kayttavat lykattya verestystd huolimatta
valitusta verestysasetuksesta.

Lykatty verestys
Jos valitset lykdtyn verestyksen, sinun on koottava tiivistelmataulukot
uudelleen, kun haluat péaivittdd ne. Voit itse padattdd, milloin paivitat
tiivistelmdtaulukot. Jos teet perustaulukkoihin huomattavia muutoksia,
péivityksen verestiminen voi olla tehokkaampaa kuin osittaiset
péivitykset.

Kummassakin vaihtoehdossa joudut tekemddn kompromissin péivitykseen

kédytettdvien resurssien méddrédn ja synkronointitarkkuuden valilld. Lisdtietoja

vilittomaésta ja lykétysta paivityksestd on kohdassa| Tiivistelmétaulukoiden]

[yllapito” sivulla 119}

¢ Saannollinen tarkastus

Tiivistelméataulukot kannattaa tarkastaa saannollisesti ja varmistaa, ettd ne
toimivat odotusten mukaan. Jos muutat metatietoja merkittavéasti lisdadmalla tai
paivittdmalla kuutiomallia, jarjestelméddn kannattaa ehkéd luoda uudet
tiivistelmataulukot ajamalla optimoinnin neuvontatoiminto uudelleen:

92  IBM DB2 Cube Views: Kayttoopas ja kasikirja



— Kun lisdédt metatieto-objekteja, kuten dimensioita tai suureita, niihin
kohdistuvat kyselyt eivét pysty kdyttdméaan niitd ennen uusien metatietojen
luontia koottujen tiivistelmataulukoiden avulla. Kyselyt, joissa uutta objektia
ei kdytetd, kdyttavat kuitenkin edelleen tiivistelmataulukoita.

— Jos paivitdt metatieto-objektin sisdltiméan tietoja, joita varten se ei aiemmin
ollut optimoitu, pdivitettyad objektia késittelevit kyselyt eivdt voi kayttaa
tiivistelmataulukoita.

— Vaikka poistat objekteja, tiivistelmataulukoiden hyodyllisyys ei viahene, mutta
talloin levytilaa kuluu turhaan sellaisten tietojen sdilyttdmiseen, joita ei enda
tarvita.

Merkittdvien metatietojen muutosten lisdksi ohjattu toiminto kannattaa ajaa
uudelleen, jos sddannollisesti tehtdvien kyselyjen laji muuttuu muuksi kuin mita
optimoinnissa on kéaytetty.

Aina kun ajat ohjatun toiminnon ja kokoat uudet taulukot, optimointiprosessi
kannattaa kdyda lapi kokonaan (mukaan lukien kyselyjen tehon mittaus ja
vertaaminen tiivistelmataulukoihin tehtavien kyselyjen tehoon).

Jos hylkaat kuutiomallin, voit hyldtd my6s siihen liittyvét tiivistelmataulukot,
mikali niitd ei kdytetd muihin tarkoituksiin. DB2 Cube Views -ohjelma ei poista
tiivistelmataulukoita, kun siihen liittyva kuutiomalli poistetaan. Lisdtietoja
tiivistelmdtaulukon poistosta on kohdassa [ Tiivistelmitaulukon hylkays” sivullal

Optimoinnissa huomioon otettavat metatietojen rakenteet

Metatieto-objektien rakenne vaikuttaa ohjatun optimointitoiminnon suosittelemiin
tiivistelmataulukoihin. Rakenteeseen sisdltyvéat esimerkiksi tasot ja hierarkiat seka
mitat, kuutiot ja optimointilohkot.

Yleensd tieto-objektin perusrakenne, mitat ja liitokset kannattaa maéarittda tietojen
rakenteen mukaan. Kuutiomallissa olevien korkean tason objektien
perusrakenteeseen ei juuri voi vaikuttaa, joten suositeltuja tiivistelmataulukoita voi
vain harvoin parantaa néitd objekteja muokkaamalla. Kdytossédsi on enemmaén
valinnanvaraa, kun maéritdt tasoja ja hierarkioita sekd suureita, kuutioita ja
optimointilohkoja.

Tasot ja hierarkiat

Jos mahdollista, méaritd tasot kdyttamalld kohteessa ["Tasot” sivulla 27|
kuvattua ideaalista mallinnusmenetelmé&a. Ideaalista mallinnusmenetelmaa
kayttamalld voit vahentdd suositeltujen tiivistelmétaulukoiden kdyttdman
levytilan maarda sekd suositeltujen tiivistelmataulukoiden verestdmiseen
kaytettya tilapdistd tilaa.

Suureet

Jos rajallinen levytila aiheuttaa ongelmia, voit sisdllyttdd kuutioihin vain
kriittiset suureet ja luopua suureista, joita et oleta kdytettivan sddnnollisesti
tai joilla ei ole liiketoiminnallista arvoa, koska mitd enemman suureita
madritdt kuutioihin, sitd suurempia tiivistelméataulukot ovat.

Kuutioihin sisdllytettavit suuretyypit, joko hajautettavat tai
ei-hajautettavat, voivat myos vaikuttaa optimointiin:

* Hajautettavia suureita voi aina koostaa tasosta toiseen. Esimerkiksi
Neljannes-tason SUM(Myynti)-tuloksen voi laskea yhteenlaskemalla
kuukausittaiset myyntitiedot.

* Keskihajonnan kaltaiset ei-hajautettavat suureet on aina laskettava
suoraan perustiedoista, eikd niitd voi koostaa tasolta toiselle.

Luku 5. DB2 Cube Views -kuutiomallin optimointi 93



94

Yleensa optimoinnin neuvontatoiminto ja DB2-optimointitoiminto voivat
toimia joustavammin, jos kuutiomallissa on vain hajautettavia suureita.
Voit optimoida ei-hajautettavia suureita sisaltivan kuutiomallin, mutta
optimointitulokset voivat olla parempia, jos jatdt kuutioista pois
tarpeettomat ei-hajautettavat suureet.

Kuutiot

Liiketoiminnan tarpeita vastaavat rakennekuutiot. Kuutioita kdytetdan
optimoinnissa tehokkaimmin, kun laadit kuution, joka keskittyy
kuutiomallin tietojen tdrkedan alueeseen.

Jos tiedit joitakin kyselyiden ominaisuuksia, joita kayttdjat lahettavat usein,
voit madrittdd kyseiset tiedot optimoinnin neuvontatoiminnon
optimointilohkoihin. Optimoinnin neuvontatoiminto suosittelee
yhteenvetotaulukoita, jotka parantavat tiettyihin kuutioiden alueisiin
lahetettyja kyselyitd. Optimointilohko maééaritetddn kunkin kuutiodimension
tiettyjen tasojen tai minka tahansa tasomdarityksen mukaan sekd lohkossa
odotetun kyselylajin mukaan, joita ovat esimerkiksi ldhennys-, raportti-,
MOLAP-poiminnan, monimuotoisen poiminnan tai tietohakukysely.

OLAP-toiminnoissa voit maarittdd, ettd kuutiota kdytetdan yleensa
yhdenlaiseen kyselyyn, kuten tietohakukyselyyn. Kun maééritdat kuutioon
yhden kyselylajin, OLAP-toiminnot madrittdd optimointilohkon
madritetylle lajille ja mika tahansa -asetuksen kaikille kuutiodimensioille.
Lisédtietoja optimointilohkoista on kohdassa ["Kuutioiden optimointilohkot”]
Fivulla o

Seuraavassa luettelossa kuvataan kyselylajit, joita kuutiolle voidaan
madrittdd OLAP-toiminnoissa:

Lahennyskyselyt

Lahennyskyselyt kayttavat yleensd kuutiomallin huipulle
keskittyvaa tietojen osajoukkoa. Kyselyn voi kohdistaa mille
tahansa kuutiomallin tasolle. Kun kéyttdjd tekee tarkan kyselyn
yhteen dimensioon, muiden dimensioiden tietoja ei kyselld
tavallisesti yhtéd tarkasti. Lihennyskyselyjen optimointi hyodyttaa
eniten kyselyjd, jotka kohdistuvat kuutiomallin yldtasoille.
Relaatiomallin OLAP-tietoja (ROLAP-tietoja) kayttavat
laskentataulukkosovellukset tekevét tavallisesti lahennyskyselyja.
Laskentataulukkosovelluksen kdyttdjd saattaa esimerkiksi aloittaa
hakemalla kaikkien alueiden ja kaikkien tuotteiden liikevaihdon
vuodelta 2004. Taman jdlkeen kayttdja voi tarkentaa kyselya
hakemalla kaikkien alueiden tuloksia vuosineljanneksiltd ja
maakohtaisesti.

Suorituskyky on yleenséd hyvin tarked téllaisten kyselyiden
kannalta, koska kayttdja ldhettdd ne tosiaikaisesti ja joutuu
odottamaan tulosten késittelya.

Raporttikyselyt

Raporttikyselyt voivat kdyttdd mitd tahansa kuutiomallin osaa.
Raporttikyselyt ajetaan tavallisesti erind. Kyselyn suorituskyky ei
yleensa ole raporttikyselyiden kannalta yhta kriittisen tarkedd kuin
lahennyskyselyissd, koska kayttdja ei luultavasti odota vélitonta
vastausta jokaiseen yksittdiseen kyselyyn.

MOLAP-poimintakyselyt
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MOLAP-poimintakyselyt kasittelevét joko kuution perustasoa tai
kuutiolle mééritettyd optimointilohkoa. Kuution avulla tietoja
ladataan MOLAP-tietosdiloon. Kuution optimointilohko méérittyy
loogisesti vastaamaan otelohkoa, josta tiedot ladataan
MOLAP-sovellukseen lisdkésittelyd varten.

Jos méaaritit MOLAP-otelajin kuutiolle OLAP-toiminnoissa tai
madritdt optimointilohkon, jossa Mika tahansa -asetus on
madritetty kaikkiin kuutiodimensioihin, optimoinnin
neuvontatoiminto luo tiivistelmataulukoita, jotka optimoivat
kuution perustasolta poimittavien tietojen osalta. Varmista, ettd
kuution perustasot vastaavat lohkoa, jossa poimit tietoja.

Lisdasetukset

Jos maaritat kuutiolle lisdasetuksia OLAP-toiminnoissa, voit
madrittdd optimointilohkoja kuution osille, joihin tehddédn usein
kyselyita.

Jos tiedit joitakin kyselyiden ominaisuuksia, joita kayttajat
lahettavat usein, voit maarittaa kyseiset tiedot optimoinnin
neuvontatoiminnon optimointilohkoihin. Optimoinnin
neuvontatoiminto ottaa lohkot huomioon suositellessaan
tiivistelmataulukoita. Optimointilohko maéaéritetdan tiettyjen tasojen
tai minkd tahansa tasoméérityksen mukaan seké lohkossa odotetun
kyselylajin mukaan, joita ovat esimerkiksi ldhennys-, raportti-,
MOLAP-poiminnan, monimuotoisen poiminnan tai
tietohakukysely. Lisédtietoja optimointilohkoista on kohdassa
["Kuutioiden optimointilohkot”}

Kuutioiden optimointilohkot

Optimointilohko on valinnainen mutta tehokas apuviline, joka ohjaa optimoinnin
neuvontatoimintoa ehdottamaan tiivistelmétaulukoita, jotka keskittyvét
kuutiomallin tdrkeimmille alueille.

Kuutioilla voi usein olla monia kuutiodimensioita. Optimointilohkoja maarittimalla
voit madrittdd, missd kuution alueessa on eniten kyselytoimintaa. Optimointilohko
maédritetddn yhden tai usean tason mukaan sekd lohkossa odotetun kyselylajin
mukaan, joita ovat esimerkiksi lahennys-, raportti-, MOLAP-poiminta-,
monimuotoinen poiminta- tai tietohakukysely. Kaikki kyselylajit voivat hyotya
optimointilohkon maarityksestd, mutta raporttikyselyt hyotyvit luultavasti eniten.

Kullekin kuutiodimensiolle on mééritettiva asetus, kun luot optimointilohkon.
Toimi seuraavien ohjeiden mukaan, kun méaritdt asetuksia kullekin
kuutiodimensiolle:

¢ Madéritd kuutiodimension tietty taso, kuten kuution Aika-dimensiossa Kuukausi,
jos tiedét, ettd kyseinen taso on tdrked tai siitd tehdddn usein kyselyita.

* Madrita kuutiodimensioon Kaikki, jos kuutiodimension suurin kooste on tarkea
tai jos siitd tehddan usein kyselyita.

* Madéritd kuutiodimensioon Miki tahansa, jos mikddn kuutiodimension taso ei
ole huomattavasti kyseisen kuutiodimension muita tasoja tarkedmpi,
kuutiodimension useista tasoista tehdddn usein kyselyitd tai et tiedd, kuinka
usein kustakin kuutiodimension tasosta tehddan kyselyita.
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Jos kuutiossa on esimerkiksi kymmenen kuutiodimensiota, tdrkeitéd tasoja saattaa
olla vain kahdessa kuutiodimensiossa, jolloin voit méadrittda tietyt tasot nédihin
kahteen kuutiodimensioon ja kaikkiin muihin kuutiodimensioihin arvon Mika
tahansa.

Seuraavissa osissa on esimerkkejd kunkin kyselytyypin optimointilohkoista seka
tiivistelméataulukoista, joita optimoinnin neuvontatoiminto saattaa suositella:

Lahennysoptimointilohkot

Lahennysoptimointilohko maarittaa, ettd kayttdjat tarkentavat usein
kuutiodimension maéaéritettyihin tasoihin. Optimoinnin neuvontatoiminnon
tulee sisdllyttdd nama tasot yhteen tai useaan suositeltuun
tiivistelmadtaulukkoon. Tyyppind on ldhennys, joten optimoinnin
neuvontatoiminto saattaa optimoida sekd matalia ettd syvid kyselyitd
varten joissakin kuutiodimensioissa.

Recommended: Mairita kuutiodimensiolle taso vain, jos tieddt kyseisen
tason olevan erityisen tarked. Useimmille
kuutiodimensioille tulee méaéarittdd Any (miké tahansa)
-asetus ja tietty taso tulee valita vain, jos kyseiseen tasoon
tehddan paljon kyselyita.

Kuvassa [Kuva 30 sivulla 97| on esimerkki ldhennysoptimointilohkosta ja
lohkoista, joihin optimoinnin neuvontatoiminto saattaa suositella
tiivistelmdtaulukoita. Optimointilohko on maéaritetty Tuote-
kuutiodimension ja Markkinat-kuutiodimension milld tahansa tasolla ja
Kuukausi-taso Aika-kuutiodimensiossa. Tamé optimointilohko tarkoittaa
sitd, ettd kayttdjat usein tarkentavat Kuukausi-tasolle, mutta eivat kaytd
mitdédn yleistd lahennysmenetelmaa Tuote- tai Markkinat-
kuutiodimensiossa.

Mahdollisessa tiivistelméataulukon suosituksessa on kaksi koostetasoa.
Toinen koostetaso on maaritetty lohkossa Tuoteryhma-Tila-Kuukausi ja
toinen lohkossa Tuoteperhe-Alue-Kuukausi. Molemmat koostetasot
sisaltavat Aika-dimension Kuukausi-tason koosteita, mutta niissa on eri
koostetasot kahdessa muussa dimensiossa. Suurempi lohko parantaa
matalien ldhennyskyselyiden suorituskykya, koska kyselyt voidaan
suorittaa vélittomadsti ja DB2 UDB:n ei tarvitse tehdd koostetta. Pienempi
koostetaso parantaa syvien lihennyskyselyiden suoritustasoa.
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Tuote

Neljannes

Kuva 30. Ldhennys. Lahennysoptimointilohkon ja mahdollisen tiivistelmataulukon suosituksia

Paikkakunta

Raporttioptimointilohkot

Raporttioptimointilohko maarittdd, etta kayttdjat luovat usein raportteja
kuutiodimension maéaritetyissa tasoissa. Optimoinnin neuvontatoiminnon
tulee sisdllyttdd nama tasot yhteen tai useaan suositeltuun

tiivistelmataulukkoon.

Recommended: Midritd kuutiodimensiolle taso vain, jos tieddt kyseisen
tason olevan erityisen tirked. Useimmille
kuutiodimensioille tulee maarittdd Any (mikd tahansa)
-asetus ja tietty taso tulee valita vain, jos kyseiseen tasoon

Kuvassa [Kuva 31 sivulla 99|on esimerkki raporttioptimointilohkosta ja
lohkoista, joihin optimoinnin neuvontatoiminto saattaa suositella

Kuukausi

tehdédén paljon kyselyita.

tiivistelmataulukoita.
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Optimointilohko on mééritetty Tuote-kuutiodimension Tuote-tasolla,
Markkinat-kuutiodimension milld tahansa tasolla ja Aika-kuutiodimension
Neljannes-tasolla. Optimointilohko maarittdd, ettd kayttdjat luovat
raportteja, joihin sisdltyvét Tuote- ja Vuosineljannes-tasot ja joihin joko ei
sisdlly Markkinat-kuutiodimensiota, sisdltyy useita Markkinat-
kuutiodimension tasoja tai et tiedd, minkd Markkinat-alueen tason kayttdjat
sisallyttdvat raporttiin. Kdyttdjit saattavat esimerkiksi luoda usein
raportteja, jotka esittelevadt kunkin tuoteperheen Myynti-tietoja neljan viime
vuosineljanneksen aikana, mutta raporteissa naytetddn eri Myynti-tietoja
Alueen, Osavaltion tai Kaupungin mukaan.

Mahdollisessa tiivistelmé&dtaulukon suosituksessa on kaksi koostetasoa.
Toinen koostetaso on lohkossa Tuote-Kaupunki-Neljannes ja toinen
lohkossa Tuote-Alue-Neljannes. Molemmat koostetasot sisdltavat Tuote- ja
Neljannes-tason, jotka on méaritetty lohkossa. Tietojen otannan ja muiden
metatietojen perusteella optimoinnin neuvontatoiminto on paattanyt luoda
tiivistelmdtaulukoita, jotka kasittavat kaksi koostetasoa. Toinen koostetaso
sisdltdd Markkinat-kuutiodimension Kaupunki-tason ja toinen siséltaa
Markkinat-kuutiodimension Alue-tason.
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Raporttilohko

Tuote Markkinat Aika
 Kaikki | Kaikki Kaikki
tuotteet markkinat ajat
Tuoteperhe Alue Vuosi
m Osavaltio Neljannes
_—
Tuote Paikkakunta Kuukausi

Mahdollinen suositus

Tuote Markkinat Aika

 Kaikki Kaikki Kaikki
tuotteet markkinat ajat
Tuoteperhe Alue Vuosi
Tuoteryhma Osavaltio Neljannes
Tuote Paikkakunta Kuukausi

Kuva 31. Raportti. Raporttioptimointilohkon ja mahdollisen tiivistelmataulukon suosituksia

MOLAP-poiminnan optimointilohkot

MOLAP-poiminnan optimointilohko merkitsee sitd, ettd tietoja poimitaan
yleensd tietystd lohkosta alihankkijatuotteen MOLAP-kuutioon.
Optimoinnin neuvontatoiminnon tulee siis suositella tiivistelmétaulukoita,
jotka varmistavat, ettd madritettyyn lohkoon tehdyt kyselyt ovat nopeita.

Recommended: Maidritd kullekin kuutiodimensiolle tietty taso, jotta
optimointilohko vastaa sité tietojen tasoa, jonka haluat
poimia MOLAP-kuutioon.

Voit méadrittdd kullekin kuutiolle vain yhden MOLAP-poiminnan
optimointilohkon. Et voi méaarittdd monimuotoisen poiminnan
optimointilohkoa kuutioon, jossa on MOLAP-poiminnan optimointilohko.

Kuvassa [Kuva 32 sivulla 100|on esimerkki MOLAP-poiminnan
optimointilohkosta ja lohkosta, johon optimoinnin neuvontatoiminto
saattaa suositella tiivistelméataulukkoa. Optimointilohko on méaritetty
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Tuote-kuutiodimension Tuote-tasolla, Markkinat-kuutiodimension
Kaupunki-tasolla ja Aika-kuutiodimension Kuukausi-tasolla. Tama
optimointilohko maarittda, ettd poimit tietoja Tuote-Kaupunki-Kuukausi-
tasoilta MOLAP-kuutioon.

Mahdollinen suositus siséltdd yhden tiivistelmétaulukon, joka vastaa
Tuote-Kaupunki-Kuukausi-optimointilohkossa maéaritetyn
MOLAP-poiminnan kyselyyn.

MOLAP-poiminnan lohko

Tuote Markkinat Aika
Kaikki Kaikki Kaikki
tuotteet markkinat ajat
Tuoteperhe Alue Vuosi
Tuoteryhmé Osavaltio Neljannes
Tuote Paikkakunta Kuukausi

Liike Paiva

Mahdollinen suositus

Tuote Markkinat Aika
Kaikki Kaikki Kaikki
tuotteet markkinat ajat
Tuoteperhe Alue Vuosi
Tuoteryhma Osavaltio Neljannes
Tuote Paikkakunta Kuukausi

Liike Paiva

Kuva 32. MOLAP-poiminta. MOLAP-poiminnan optimointilohkon ja mahdollisen
tiivistelméataulukon suosituksia

Monimuotoisen poiminnan optimointilohkot

Monimuotoisen poiminnan optimointilohko merkitsee sitd, ettd tietoja
poimitaan yleensa tietystd lohkosta alihankkijatuotteen monimuotoiseen

100 1BM DB2 Cube Views: Kayttoopas ja késikirja



OLAP (HOLAP) -kuutioon. Optimoinnin neuvontatoiminnon tulee lisdtad
maédritetty lohko suositeltuun tiivistelmataulukkoon.

Recommended: Maiéritd kullekin kuutiodimensiolle tietty taso, jotta
optimointilohko vastaa sitd tietojen tasoa, jonka haluat
poimia HOLAP-kuutioon.

Voit maérittdd kullekin kuutiolle vain yhden monimuotoisen poiminnan
optimointilohkon. Et voi méaarittdd MOLAP-poiminnan optimointilohkoa
kuutioon, jossa on monimuotoisen poiminnan optimointilohko. Voit
madrittdd monimuotoisen poiminnan optimointilohkon sisdltavaan
kuutioon nolla tai enemmaén tietohaku-optimointilohkoa. Optimoinnin
neuvontatoiminto olettaa, ettd médritetyn monimuotoisen optimointilohkon
alapuolella saattaa olla tietohakukyselyitd, joten se yrittdd optimoida
tietohakukyselyitd varten méadritetyn lohkon alapuolella seka
monimuotoisia poimintakyselyitd varten maéritetyssd lohkossa.

Kuvassa [Kuva 33 sivulla 102] on esimerkki monimuotoisen poiminnan
optimointilohkosta ja lohkosta, johon optimoinnin neuvontatoiminto
saattaa suositella tiivistelmdtaulukkoa.Optimointilohko on mééritetty
Tuote-kuutiodimension Tuote-tasolla, Markkinat-kuutiodimension
Kaupunki-tasolla ja Aika-kuutiodimension Kuukausi-tasolla. Tama
optimointilohko méérittda, ettd poimit tietoja Tuote-Kaupunki-Kuukausi-
tasoilta HOLAP-kuutioon.

Mahdollisessa tiivistelmataulukon suosituksessa on kaksi koostetasoa.
Tuote-Kaupunki-Kuukausi-lohkon koostetaso tyydyttdd suoraan
optimointilohkon maarittdiman HOLAP-poimintakyselyn. Lohkossa
Tuoteryhmé-Osavaltio-Pdivé oleva koostetaso sisdltaa Paiva-tason, joka on
monimuotoisen poiminnan lohkon alapuolella ja joka tyydyttaa
tietohakukyselyt Aika-kuutiodimensiossa. Optimoinnin neuvontatoiminto
on analysoinut muut metatiedot ja tietojen otannan tdmé&n suositellun
tiivistelmadtaulukon kehittdmista varten.
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Monimuotoisen poiminnan lohko

Tuote Markkinat Aika
Kaikki Kaikki Kaikki
tuotteet markkinat ajat
Tuoteperhe Alue Vuosi
Tuoteryhma Osavaltio Neljannes
Tuote Paikkakunta Kuukausi

Liike Paiva

Mahdollinen suositus

Tuote Markkinat Aika
Kaikki Kaikki Kaikki
tuotteet markkinat ajat
Tuoteperhe Alue Vuosi
Tuoteryhma Osavaltio Neljannes
Tuote Paikkakunta p==\== Kuukausi

Liike Paiva

Kuva 33. Monimuotoinen poiminta. Monimuotoisen poiminnan optimointilohkon ja mahdollisen
tiivistelméataulukon suosituksia

Tietohaku-optimointilohkot

Tietohaku-optimointilohkoa varten kuutiossa on oltava maaritettyna
vastaava monimuotoisen poiminnan optimointilohko. Tietohaku-
optimointilohko merkitsee sitd, ettd tietoja haetaan yleensa tiettyyn lohkoon
alihankkijatuotteen monimuotoisesta OLAP (HOLAP) -kuutiosta.
Optimoinnin neuvontatoiminnon tulee lisdta lohko suositellun
tiivistelmataulukon maéaritettyihin tasoihin tai niiden alapuolelle.

Recommended: Maéritd kuutiodimension taso tietohaku-tyyppista

optimointilohkoa varten vain, jos tiedét tason olevan
erityisen tarked. Useimmille tietohaku-optimointilohkoille
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tulee méadrittdd Any (miké tahansa) -asetus ja tietty taso
tulee valita vain, jos kyseiseen tasoon tehd&ddn paljon
kyselyita.

Kuvassa [Kuva 34 sivulla 104|on esimerkki tietohaku-optimointilohkosta ja
vastaavasta monimuotoisen poiminnan optimointilohkosta seké lohkoista,
joihin optimoinnin neuvontatoiminto saattaa suositella
tiivistelmdtaulukoita. Monimuotoisen poiminnan optimointilohko on
madritetty Tuote-kuutiodimension Tuote-tasolla, Markkinat-
kuutiodimension Kaupunki-tasolla ja Aika-kuutiodimension
Kuukausi-tasolla. Tdma optimointilohko madrittda, ettd poimit tietoja
Tuote-Kaupunki-Kuukausi-tasoilta HOLAP-kuutioon. Tietohaku-
optimointilohko on maaritetty Tuote-kuutiodimension milld tahansa tasolla,
Markkinat-kuutiodimension Liike-tasolla ja Aika-kuutiodimension
Neljannes-tasolla. Optimointilohko tarkoittaa sitd, ettd HOLAP-kuutiosta
lahetetyt tietohakukyselyt sisaltdvét yleensd Liike- ja Neljannes-tasot ja
tietohakukyselyt saattavat viitata tiettyihin Tuote-kuutiodimension tasoihin
tai olla viittaamatta.

Mahdollisessa tiivistelmataulukon suosituksessa on kaksi koostetasoa.
Tuote-Kaupunki-Kuukausi-lohkon tiivistelmétaulukko tyydyttda suoraan
optimointilohkon méaarittiman HOLAP-poimintakyselyn.
Tuoteperhe-Liike-Neljannes-lohkon koostetaso sisiltdd Liike-tason ja
Neljannes-tason, jotka on médritetty tietohaku-optimointilohkossa.
Optimoinnin neuvontatoiminto on analysoinut muut metatiedot ja tietojen
otannan ja suosittelee, ettd tiivistelmdtaulukon tulee sisdltdd myos
Tuote-kuutiodimension Tuoteperhe-taso.
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Monimuotoinen poiminta ja tietohakulohko

Tuote Markkinat Aika
Kaikki Kaikki Kaikki
tuotteet markkinat ajat
Tuoteperhe Alue Year
Tuoteryhma Osavaltio Neljannes
Tuote Paikkakunta Kuukausi

Liike Paiva

Mahdollinen suositus

Tuote Markkinat Aika
Kaikki Kaikki Kaikki
tuotteet markkinat ajat
Tuoteperhe Alue Vuosi
Tuoteryhma Osavaltio Neljannes
Tuote =——\= Paikkakunta /= Kuukausi

Liike Paiva

Kuva 34. Tietohaku. Monimuotoisen poiminnan optimointilohkon, tietohaku-optimointilohkon ja
mahdollisen tiivistelmataulukon suosituksia

Kyselyiden analysointi ehdolla olevia optimointilohkoja varten

Optimointilohkot ovat tehokas apuviline kyselyjen tehostamisessa, mutta niistd on
apua vain, jos ne heijastavat tarkasti kéytettyja SQL-kyselyja.

Ota seuraavat tiedot huomioon, kun analysoit kdyttdjien kyselyja:
» Kéyttdjien luultavimmin tekemien kyselyjen laji.

* Kyselyjen useimmin kédyttamien hierarkioiden tasot.

* Tuote, josta kayttajat tekevat kyselyja.

Voit méaarittdd, mihin kuutioiden osiin optimointilohkot kannattaa luoda,
tarkastelemalla kdyttdjien kyselytapahtumia. Voi olla tarpeen seurata kayttdjien
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toimia, jotta voit maarittdd, muuttuvatko heidan kyselytarpeensa oletettavasti
tulevaisuudessa. Selvitd alueet, joilla optimoinnin tarve on suurin.

Suositus: Ald mairitd yli kolmea optimointilohkoa kuutiota kohden.

Esimerkkeja eri tilanteisiin sopivista optimointilohkoista

Kukin skenaario perustuu CVSAMPLE-tietokannan Paivittdinen myynti -kuutioon,
jolla on kolme kuutiodimensiota (Tuote, Markkina ja Aika), joista kullakin on

seuraavat kuutiohierarkiat:

Taulukko 35. CVSAMPLE. CVSAMPLE-tietokannan Paivittdinen myynti -kuution
kuutiodimensiot ja vastaavat kuutiohierarkiat.

Tuote-kuutiodimensio

Markkina-kuutiodimensio

Aika-kuutiodimensio

Kaikki tuotteet

Kaikki markkinat

Kaikki ajat

Tuoteperhe Alue Vuosi

Tuotelinja Osavaltio Neljannes

Tuote Paikkakunta Kuukausi
Postinumero Paiva
Liike

Seuraavassa taulukossa kuvatut tilanteet ovat esimerkkejd optimointilohkoista, joita
voit madrittaa tietyille kyselykuormille CVSAMPLE-tietokannen perusteella.

Taulukko 36. Esimerkkejé optimointilohkoista

Tilanne

Skenaario

Mairitettavat
optimointilohkot

Kayttajat kayttavat
kyselytuotetta, joka tekee
tietynlajisia kyselyja

Tiedat, etta kayttajat
kayttavat enimmékseen
tuotetta, joka tekee
tarkennuslajisia kyselyja.
Tietoja siitd, mitkd kuution
osat ovat useimmin kyseltyja,
ei ole.

Koska tietoja siitd, mitka
kuution osat ovat kayttsjille
tarkeita, ei ole, tarkasta
optimointilohkosta ei ole
paljon hyotya. Tassa
tilanteessa voit maarittaa
koko kuutioon
tarkennuslajiset kyselyt, kun
luot kuution ohjatussa
kuution luontitoiminnossa,
tai muokata kuution
ominaisuuksia luonnin
jalkeen.

Useimmat kyselyt ovat samaa
lajia ja kohdistuvat yhteen
tasoryhmaan

Tiedét, ettd kayttajat tekevat
enimmaikseen raporttikyselyja
ja ettd lahes kaikki kyselyt
viittaavat
Markkina-dimension
Osavaltio-tasoon.

Sinulla on tarkat tiedot
kuution tdrkedsta osasta,
joten optimointilohko on
erittdin hyodyllinen. Voit
maarittaa
Kaikki-Osavaltio-Kaikki-
optimointilohkon, jonka laji
on raportti. Lohko viittaa
Tuote-kuutiodimension
Kaikki-tasoon,
Markkina-kuutiodimension
Osavaltio-tasoon ja
Aika-kuutiodimension
Kaikki-tasoon.
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Taulukko 36. Esimerkkejd optimointilohkoista (jatkoa)

Tilanne

Skenaario

Maaritettavat
optimointilohkot

Useimmat kyselyt ovat samaa Tiedat, ettd kayttajat tekevat

lajia ja kohdistuvat
muutamaan tasoryhméaan

enimmaékseen
raporttikyselyjd. Noin puolet
kyselyista viittaa
Markkina-kuutiodimension
Osavaltio-tasoon ja toinen
puoli kyselyistd jakautuu
satunnaisesti
kuutiodimension muiden
tasojen kesken.

Voit kuvata tata
kyselyjakaumaa tarkasti
madarittamalla seuraavat kaksi
optimointilohkoa:

* Madrita
raporttioptimointilohko,
jonka tasot ovat
Kaikki-Osavaltio-Kaikki,
jolloin se kuvaa
Osavaltio-tasoon viittaavia
kyselyja. Lohko viittaa
Tuote-kuutiodimension
Kaikki-tasoon,
Markkina-kuutiodimension
Osavaltio-tasoon ja
Aika-kuutiodimension
Kaikki-tasoon.

* Madrita
raporttioptimointilohko,
jonka tasot ovat
Kaikki-Kaikki-Kaikki,
jolloin se kuvaa muita
kyselyjd, jotka voivat
viitata mihin tahansa
tasoon missa tahansa
kuutiodimensiossa.
Maarittamalla toisen
lohkon voit osoittaa, etta
huomattava maara kyselyja
Kayttid
Markkina-dimension muita
tasoja.

Useimmat kyselyt ovat samaa Tiedat, ettd kayttajat tekevit

lajia ja kohdistuvat useisiin
tasoryhmiin

enimmaikseen

raporttikyselyjd. Kyselyt eivit

ole satunnaisia, mutta ne
jakautuvat noin 15 eri osaan
kuutiossa.

Optimointilohkon on
tarkoitus maarittaa kuution
osat, joihin kohdistuu
runsaasti kyselyja. Tassa
tapauksessa kyselyt ovat liian
hajanaisia, jotta
optimointilohkojen mééritys
olisi kannattavaa.
Optimointilohkojen
madrityksen sijaan voit tassa
tilanteessa méarittaa koko
kuutioon raporttikyselyt, kun
luot kuution ohjatussa
kuution luontitoiminnossa,
tai muokata kuution
ominaisuuksia luonnin
jalkeen.
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Optimoinnin rajoitemaaritykset

Rajoitteet tarjoavat arvokasta tietoa optimoinnin neuvontatoiminnolle ja
DB2-optimointitoiminnolle. Méarité viiteavainten tai perusavainten
ilmoitusrajoitteet tai hallintarajoitteet tdhtiskeemassa tai lumihiutaleskeemassa.

Ennen optimoinnin neuvontatoiminnon kéytt6d perustaulukoihin on maaritettdva
rajoitteet. Rajoitteiden on tuettava kohdassa [’Metatieto-objektien siinnot” sivullal
kuvattuja perussddntdjd, kuutiomallin valmiussddntdjd ja optimointisdantoja,
jotta kuutiomalli tukee optimointia. Ensisijaisesti sdéannot maarittavat, miten
kuutiomallin metatieto-objektit on yhdistettdva toisiinsa.

Voit méaérittdd viiteavaimen pakollisiksi rajoitteiksi ilmoitusrajoitteita.
IImoitusrajoitteet ovat DB2 Universal Database -ohjelmiston version 8 uusi
rajoitelaji. Ilmoitusrajoitteiden avulla voit parantaa kyselyjen tehoa lisddmatta
ylldapitokustannuksia. DB2-ohjelmiston SQL-kédédnt&ja kdyttdd nditéd rajoitteita, mutta
tietokannan hallintaohjelma ei ota niitd kdytt6on. Tamén tyyppisten rajoitteiden
avulla DB2 UDB -ohjelmisto voi selvittdd tietojen suhteet ilman, ettd suhteita
tarvitsee ottaa kayttoon. Perusavaimiin liittyvien rajoitteiden on oltava DB2 UDB
-ohjelmiston mukana toimitettuja tietokannan valvomia rajoitteita.

Jokaiselle liitokselle on madritettdva vastaava rajoite. Esimerkiksi kaikkia tieto ja
dimensio -liitokseen liittyvid sarakkeita ja lumihiutaleskeemassa kaytettdvia
dimensioiden vélisten liitosten sarakkeita varten on maééritettdva rajoitteet.

[Kuva 35 sivulla 108 kuvaa tihtiskeemaa. Tallaisen skeeman mukaisen kuutiomallin
optimointia varten on maééritettdva rajoitteet kutakin tietojen ja dimension vélistd
liitosta varten. Kuvassa on seuraavat kolme tietojen ja dimension vélista liitosta:

* Liike.Liiketunnus ja Myynti.Liiketunnus
 Aika.Aikakoodi ja Myynti.Aikakoodi
¢ Tuote.Tuotetunnus ja Myynti.Tuotetunnus

Naihin liitoksiin liittyy useita sddntoja. Voit kdyttda ilmoitusrajoitteita vain
viiteavaimen rajoitteina.
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Sijainti

Postinumerotunnus

Postinumero
Alueen nimi
Alueen johtaja
Osavaltion nimi
Osavaltion johtaja
Osavaltion asukasluku
Paikkakunnan nimi
Paikkakunnan asukasluku
Tuoteperhe
Liike Tuoteperhetunnus
Tuoteperheen nimi
Liiketunnus Tuoteperheen kuvaus
Liikkeen nimi
Liikkeen koko
Liikkeen osoite
Postinumerotunnus
Myyntitiedot Tuoteryhma
Liiketunnus .
Aika Tuotetunnus %82322:?2%?
| Aikakoodi >
Aikak_oodi Myynti $uoteryhman kuvaus
Vuosi Myyntikustannukset uoteperhetunnus
Vuosineljanneksen nro Mainonta
Vuosineljannes
Kuukauden nro
Kuukausi
Viikko Tuote
Paivan nimi
ngggg/ ;v 5 L Tuotetunnus
P&ivan numero Tuotteen nimi
Paiva Tuotteen kuyaus
Tilivuosi Tuotteen paino
Til Tuotteen kofeiinipitois.
ilivuoden neljannes (nro) Tuotervhmatunnus
Tilikuukauden nro ry

Kuva 35. Lumihiutaleskeema. Relaatiotaulukoissa kaytettiin CVSAMPLE-tietokannan
lumihiutaleskeemaa.

Liike- ja Myynti-taulukoiden vilisté liitosta varten sinun on maéaritettdva seuraavat
rajoitteet:

¢ Liiketunnus on Liike-taulukon perusavain.
* Liike.Liiketunnus- ja Myynti.Liiketunnus-sarakkeissa ei voi olla tyhjdarvoja.

* Myynti.Liiketunnus on viiteavain, joka viittaa Liike.Liiketunnus-sarakkeeseen.
Voit méaarittdd viiteavaimen rajoitteiksi ilmoitusrajoitteita.

* Jos Myynti.Liiketunnus-sarake ei ole Myynti-taulukon perusavain, liitoksen
kardinaliteetti on 1:moni (Liike.Liiketunnus : Myynti.Liiketunnus). Jos
Myynti.Liiketunnus-sarake on Myynti-taulukon perusavain, liitoksen
kardinaliteetti on 1:1.

e Liitoslaji on SISALIITOS.

Aika- ja Liike-taulukoiden vilistd liitosta varten sinun on maééritettdva seuraavat
rajoitteet:

 Aikakoodi-sarake on Aika-taulukon perusavain.
+ Aika.Aikakoodi- ja Myynti.Aikakoodi-sarakkeissa ei voi olla tyhjdarvoja.

* Myynti.Aikakoodi-sarake on Aika.Aikakoodi-sarakkeeseen viittaava viiteavain.
Voit méaarittdd viiteavaimen rajoitteiksi ilmoitusrajoitteita.
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* Jos Myynti.Aikakoodi-sarake ei ole Myynti-taulukon perusavain, liitoksen
kardinaliteetti on 1:moni (Aika.Aikakoodi : Myynti.Aikakoodi). Jos
Myynti.Aikakoodi-sarake on Myynti-taulukon perusavain, liitoksen
kardinaliteetti on 1:1.

« Liitoslaji on SISALIITOS.

Tuote- ja Myynti-taulukoiden vilistd liitosta varten sinun on maééritettiva seuraavat
rajoitteet:

* Tuotetunnus-sarake on Aika-taulukon perusavain.
* Tuote.Tuotetunnus- ja Myynti.Tuotetunnus-sarakkeissa ei voi olla tyhjdarvoja.

¢ Myynti.Tuotetunnus-sarake on Tuote.Tuotetunnus-sarakkeeseen viittaava
viiteavain. Voit mddrittdd viiteavaimen rajoitteiksi ilmoitusrajoitteita.

* Jos Myynti.Tuotetunnus-sarake ei ole Myynti-taulukon perusavain, liitoksen
kardinaliteetti on 1:moni (Tuote.Tuotetunnus : Myynti.Tuotetunnus). Jos
Myynti. Tuotetunnus-sarake on Myynti-taulukon perusavain, liitoksen
kardinaliteetti on 1:1.

« Liitoslaji on SISALIITOS.

Lumihiutaleskeemassa kussakin dimensiossa on ensisijainen dimensiotaulukko,
johon voi yhdistdd muita dimensioita. Ensisijainen dimensiotaulukko on ainoa
taulukko, jonka voit yhdistdd keskustaulukkoon. Kunkin suoraan ensisijaiseen
taulukkoon liittyvén erillistaulukon liitoskardinaliteetin on oltava moni:1 (jossa
moni-puoli on ensisijaisen taulukon puoli) tai 1:1. Tdmén liitoksen
kardinaliteettisidnnon takia ensisijaisen dimensiotaulukon taulukon tiedot ovat
tavallisesti tarkimmat kaikista dimensiotaulukoista. Jos dimensiotaulukkojen
liitoksen kardinaliteetti on 1:1, kaikkien taulukkojen tiedot ovat samalla tasolla.

Téaméa kuutiomalli on lumihiutaleskeeman mukainen, joten dimensiotaulukoiden
valisid liitoksia varten on maaritettdva lisdrajoitteita. Kuvassa on seuraavat
dimensioliitokset:

¢ Liike-taulukko ja Sijainti-taulukko
* Tuote-taulukko ja Tuoteryhmé-taulukko
¢ Tuoteryhma-taulukko ja Tuoteperhe-taulukko

Naéihin liitoksiin liittyy useita sddntdjd. Voit kdyttdd ilmoitusrajoitteita vain
viiteavaimen rajoitteina.

Liike- ja Sijainti-taulukoiden vélista liitosta varten sinun on madritettdva seuraavat
rajoitteet:

* Postinumerokoodi-sarake on Sijainti-taulukon perusavain.

* Sijainti.Postinumerokoodi- ja Liike.Postinumerokoodi-sarakkeissa ei voi olla
tyhjdarvoja.

* Liike.Postinumerokoodi on Sijainti.Postinumerokoodi-sarakkeeseen viittaava
viiteavain. Voit madrittdd viiteavaimen rajoitteiksi ilmoitusrajoitteita.

* Liitoksen kardinaliteetti on 1:moni (Sijainti.Postinumerokoodi :
Liike.Postinumerokoodi), koska Liike.Postinumerokoodi-sarake ei ole
Liike-taulukon perusavain tai ainutkertainen avain.

* Liitoslaji on SISALIITOS.

Tuote- ja Tuoteryhmaé-taulukoiden valistd liitosta varten sinun on maéaritettava
seuraavat rajoitteet:

* Tuoteryhmétunnus-sarake on Tuoteryhmaé-taulukon perusavain.
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* Tuoteryhma.Tuoteryhméatunnus- ja Tuote.Tuoteryhméatunnus-sarakkeissa ei voi
olla tyhjdarvoja.

* Tuote. Tuoteryhméatunnus-sarake on Tuoteryhma.Tuoteryhmétunnus-sarakkeeseen
viittaava viiteavain. Voit maarittda viiteavaimen rajoitteiksi ilmoitusrajoitteita.

* Liitoksen kardinaliteetti on 1:moni (Tuoteryhma.Tuoteryhméatunnus :
Tuote. Tuoteryhmétunnus), koska Tuote. Tuoteryhmétunnus ei ole Tuote-taulukon
perusavain tai ainutkertainen avain.

e Liitoslaji on SISALIITOS.

Tuoteryhmai- ja Tuoteperhe-taulukoiden vilistd liitosta varten sinun on maééritettdva
seuraavat rajoitteet:

* Tuoteperhetunnus-sarake on Tuoteperhe-taulukon perusavain.

* Tuoteperhe.Tuoteperhetunnus- ja Tuoteryhmé.Tuoteperhetunnus-sarakkeissa ei
voi olla tyhjdarvoja.

* Tuoteryhma.Tuoteperhetunnus on Tuoteperhe.Tuoteperhetunnus-sarakkeeseen
viittaava viiteavain. Voit méaéarittda viiteavaimen rajoitteiksi ilmoitusrajoitteita.

 Liitoksen kardinaliteetti on 1:moni (Tuoteperhe.Tuoteperhetunnus :
Tuoteryhmé.Tuoteperhetunnus), koska Tuoteryhmé.Tuoteperhetunnus ei ole
Tuoteryhmaé-taulukon perusavain tai ainutkertainen avain.

e Liitoslaji on SISALIITOS.

kuvaa lumihiutaleskeeman mukaisen dimension kelvollista
dimensiotaulukkojoukkoaEnsisijainen dimensiotaulukko on Asiakas-taulukko,
johon liittyy kolme erillistaulukkoa: suoraan Asiakas-taulukkoon liitetyt Kaupunki-
ja Asiakasryhma-taulukot sekd Kaupunki-taulukkoon liitetty Kaupungin_tiedot-
taulukko. Liitoskardinaliteetit ovat semanttisesti kelvolliset, koska kaupungissa voi
olla useita asiakkaita tai asiakasryhmid, mutta kutakin kaupunkia kohti voi olla
vain yhdet tiedot. Téllaisen dimension voi optimoida, koska se tdyttdd optimoinnin
kelpoisuussdannot. Dimensiossa on vain yksi perustaulukko ja siihen suoraan
liittyvien Kaupunki- ja Asiakasryhmé-taulukoiden liitoskardinaliteetti on moni:1.
Kaupungin_tiedot-taulukon liitoskardinaliteetti on 1:1 eli myds se on kelvollinen.
Naista dimensiotaulukoista Asiakas-taulukossa on tarkimmat tiedot.

Dimensio, jonka voi optimoida

Ensisijainen
dimensio-

taulukko Paikkakunta Paikkakuntatiedot

moni : 1 1:1

Asiakas

Asiakasryhma

moni : 1

Kuva 36. Kelvollinen dimensio. Optimointikelpoisen dimension dimensiotaulukot
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kuvaa lumihiutaleskeeman mukaisen dimension virheellistd
dimensiotaulukkojoukkoalLiitoksille méaéritettyjen kardinaliteettien vuoksi mikdan
taulukoista ei voi olla optimoitavan kuutiomallin ensisijainen dimensiotaulukko.
Kardinaliteetit ovat semanttisesti oikeat, mutta jos jokin ndistd taulukoista
yhdistettdisiin ensisijaiseksi dimensiotaulukoksi méaaritettyyn keskustaulukkoon,
keskustaulukon tiedot kertautuisivat, mistd aiheutuisi laajentumavirhe.

Jos ensisijainen dimensiotaulukko on esimerkiksi taulukko A (Asiakkaat),
taulukoiden B (Alueet) ja C (Myyntiedustajat) valinen 1:moni-kardinaliteetti estaa
dimension optimoinnin. Jos kullakin alueella on viisi myyntiedustajaa,
Myyntiedustajat- ja Alueet-taulukoiden yhdistdminen luo viisi merkintda kutakin
aluetta kohti. Kun ndma taulukot yhdistetddn Kaupungit- ja Asiakkaat-taulukkoon
sekd lopulta keskustaulukkoon, jdrjestelméd luo viisi uutta rivid kutakin Kaupungit-
ja Asiakkaat-taulukkojen sekd keskustaulukon rivid kohti. Koska kukin tietorivi
toistuu viisi kertaa, jdrjestelmad ei pysty laskemaan suureita oikein. Taméd ongelma
esiintyy kaikissa dimension taulukoissa. Kaupungit-taulukko ei voi olla ensisijainen
dimensiotaulukko, koska sekd Kaupungit- ja Asiakkaat-taulukkojen ettd Alueet- ja
Myyntiedustajat-taulukkojen valinen liitoskardinaaliteetti on 1:moni.
Alueet-taulukkoa ei voi yhdistaa keskustaulukkoon, koska kaikkien
Alueet-taulukkoon yhdistettyjen dimensioiden liitoskardinaliteetti on 1:moni.
Myoskdan Myyntiedustajat-taulukko ei voi olla ensisijainen dimensiotaulukko,
koska sekd Alueet- ja Kaupungit-taulukkojen ettd Kaupungit- ja
Asiakkaat-taulukkojen vélinen liitoskardinaliteetti on 1:moni.

Dimensio, jota ei voi optimoida

Alue Myyntiedustaja

moni : 1 1 : moni

Paikkakunta

Asiakas

1 : moni

Kuva 37. Epékelpo dimensio. Dimensiotaulukot dimensiossa, jota ei voi optimoida

Optimoinnin neuvontatoiminnon parametrit

Ohjattuun optimointitoimintoon annetut kunkin parametrin tiedot vaikuttavat
toiminnon suosittelemiin tiivistelmdtaulukoihin ja kdyttdjan saamaan
suorituskyvyn paranemiseen. Varmista, ettd annat oikeita tietoja ja teet harkittuja
padtoksia kustannusten ja suorituskyvyn tarpeista.

Odotettu kyselytoiminto
Voit méadrittdd kyselytyypit, joita varten haluat optimoida kunkin kuutiomallin
kuution. Kyselyjen lajit méarittdvat miten ja millaisia DB2-relaatiotietoja tavallisesti

kdytetadan. Naiden tietojen avulla optimoinnin neuvontatoiminto selvittdd, mihin

Luku 5. DB2 Cube Views -kuutiomallin optimointi 111



112

kuutiomallin osiin tehddan eniten kyselyitd. Voit myos madrittdd kuutioon
optimointilohkoja, jos tiedét, ettd tiettyihin lohkoihin tehdddn useimmiten
kyselyita.

Kunkin kuution kyselytyypit méaritetddn kuution luonnin yhteydessa.
Optimoinnin neuvontatoiminnon avulla voit tarkistaa kullekin kuutiolle tekemasi
madritykset ja muuttaa niitd tarvittaessa.

Levytilarajoitukset

Sinun on mddritettdvd, minka verran levytilaa tiivistelméataulukoita varten arviolta
tarvitaan. Optimoinnin neuvontatoiminto ei tiedd tiivistelmataulukoiden tarkkaa
kokoa, ennen kuin taulukot on laadittu, joten se suosittelee tiivistelmé&taulukoita,
joiden koko on mahdollisimman ldhelld maaritettyd levytilam&ardd. Laaditut
tiivistelmataulukot saattavat kdyttdd enemmaén tai vihemman levytilaa kuin mité
olet madrittanyt.

Maarittamasi levytilan méara vaikuttaa optimoinnin tuloksiin. Levytilan lisddminen
voi sekd lisdtd suuremmasta suoritustehosta hyotyvien kyselyiden maaraa ettd
nostaa suoritustehoa. Ota seuraavat seikat huomioon, kun valitset
levytilarajoituksen:

* Kuinka paljon haluat lisdtd kyselyjen tehoa?

* Kuinka monta kuutiomallia optimoit?

* Kuinka tdrkeitd kuutiomallien tiedot ovat?

* Miten usein kutakin kuutiomallia kdytetadan?

* Miten paljon levytilaa on kdytettdvissd ja kuinka paljon levytilasta aiheutuu
kustannuksia?

Yleensi jo kohtalaisen levytilan maérittdiminen tuottaa huomattavan lisdyksen
suoritustehoon. Tama tarkoittaa noin 1 - 10 prosenttia niiden relaatiotaulukoiden
viemadsta tilasta, joihin kuutiomalli Viittaa nayttad
tiivistelmataulukoihin kédytetyn levytilamé&aran ja kyselyiden oletetun
suorituskyvyn paranemisen vélisen suhteen. Kun péaatat, kuinka paljon levytilaa

tiivistelmataulukoille méaritetdan, harkitse kutakin kuutiomallia kaikkien
metatietojen ja perustaulukoiden asiayhteydessa.

Taulukko 37. Levytila. Kaytetty levytila (prosentteina alkuperaisten tietojen koosta) suhteessa
odotettuun tehon lisdykseen

Tiivistelmdtaulukoihin kiytettavd levytila ~ Odotettu kyselyjen tehon lisdys
prosenttiosuutena perustaulukoiden koosta

Alle 1 % Alhainen

5% Kohtalainen

50 % Merkittava
Rajoittamaton Suurin mahdollinen
Aikarajoitukset

Maaritetty aika on enimmadisaika, jonka optimoinnin neuvontatoiminto voi kayttaa
suositusten méaarittimiseen. Mitd kauemmin optimoinnin neuvontatoiminto voi

toimia, sitd parempia tuloksia se antaa. Seuraavassa taulukossa on tietoja siitd,
kuinka paljon aikaa optimoinnin neuvontatoiminnolle tulee antaa.
siséilt'a'a vain suosituksia ja, koska tulokset saattavat vaihdella, voit
joutua maarittdmaan laskenta-aikaa enemman kuin taulukossa on maaritetty
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Taulukko 38. Aikarajoitukset. Ohjeita siita, kuinka paljon aikaa optimoinnin
neuvontatoiminnolle tulee antaa

Tietokannan optimointitilanne Likimaaridinen aikaraja
Tietojen otantaa ei kéyteta 5 - 30 minuuttia
Tietojen otantaa kadytetddn ja optimoitavan tunti tai vihemman

tietokannan koko on alle 10 gigatavua

Tietojen otantaa kaytetddn ja optimoitavan useita tunteja
tietokannan koko on yli 10 gigatavua

Tietojen otanta

Tietojen otannan avulla optimoinnin neuvontatoiminto voi tarkastella kuutiomallin
tietoja. Talldin optimoinnin neuvontatoiminnolla on kiytettdvissd enemman tietoja,
joten se voi luoda parempia suosituksia. Kun kéytit tietojen otantaa,
tiivistelmataulukoiden kadyttima levytila vastaa maérittdmaasi levytilaa tavallista
tarkemmin. Jos tietondytteitéd ei oteta, optimoinnin neuvontatoiminto méaarittaa
suositukset analysoimalla metatietoja ja DB2-tilastoja.

Kuutiomallin optimointi

Optimoimalla kuutiomalliin tehtdvit kyselyt voit tehostaa OLAP-tyylisia
SQL-kyselyja kayttavien tuotteiden suorituskykya.

Edellytykset:Kuutiomallin perustaulukoiden DB2-rajoitteet on oltava maéaéritetty.
Maéérita rajoitteet kunkin keskustaulukon ja dimensiotaulukon vilille sekd kunkin
lumihiutaleskeeman dimensiotaulukon viélille. Maarita rajoitteet muille kuin
tyhjdarvoja_sisdltdville sarakkeille. Lisétietoja rajoitteiden maarityksestd on
kohdassa ["Optimoinnin rajoitemiiritykset” sivulla 107}

Kun optimoit kuutiomallin, ohjattu optimoinnin neuvontatoiminto luo
SQL-kéaskylausekkeen, joka luo kuutiomallin suositellut tiivistelmataulukot.
Tiivistelméataulukot ovat kyselyjen tehoa parantavia koosteita yleisesti kéytetyistad
tiedoista.

Voit optimoida kuutiomallin seuraavasti:

1. Aloita ohjattu optimoinnin neuvontatoiminto napsauttamalla hiiren
kakkospainikkeella OLAP-toimintojen rakenne-esityksessa nakyvaa
kuutiomallia ja valitsemalla sitten Optimoinnin neuvontatoiminto -vaihtoehto.

2. Madrita Kyselyjen lajit -sivulla, mitkd kyselyjen lajit haluat optimoida kussakin
kuutiossa. Voit muokata kyselyn lajia tai méarittda kuution optimointilohkot.
Tietoja kédytetddn optimointitulosten hienosddtoon. Lisdtietoja
optimointilohkoista on kohdassa [’Kuutioiden optimointilohkot” sivulla 95

3. Madrita Tiivistelmataulukot-sivulla, haluatko kayttaa valitontd vai lykattya
tiivistelméataulukoiden verestystd. Lisdtietoja verestysvaihtoehdoista on
kohdassa |"Tiivistelmataulukoiden ylldpito” sivulla 119] Maéritd myos, mihin
taulukkotilaan haluat tallentaa tiivistelméataulukot ja niiden hakemistot.

4. Maadrita Rajoitukset-sivulla tiivistelmédtaulukoiden ja hakemistojen luontiin
kdytettdvd enimmadislevytila. Madritd myos, haluatko sallia mallitietojen
noudon. Mééritd lisdksi optimoinnin neuvontatoiminnolle suositusten
muodostuksen enimmadisaika. Mitd enemman varaat levytilaa, tietoja ja aikaa
optimoinnin neuvontatoimintoa varten, sitd enemmaén kyselyjen teho paranee.
Lisétietoja ohjatun optimoinnin neuvontatoiminnon parametrien maarityksesta
on kohdassa [’Optimoinnin neuvontatoiminnon parametrit” sivulla 111}
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Téamaé on ohjatun optimoinnin neuvontatoiminnon sydttoparametrien viimeinen
sivu. Napsauttamalla Seuraava-painiketta voit avata edistymistd seuraavan
ikkunan, jonka avulla voit seurata ohjatun optimoinnin neuvontatoiminnon
toimintaa sen maéarittdessd tiivistelmataulukoiden luonnin ja verestyksen
suositukset. Tarvittaessa voit keskeyttdd toiminnon. Voit muuttaa optimoinnin
neuvontatoiminnon aikarajaa. Jos napsautat Lopeta-painiketta, optimoinnin
neuvontatoiminto palauttaa ne tiivistelmétaulukkosuositukset, jotka se on
sithen mennessa saanut valmiiksi.

5. Kirjoita SQL-komentotiedostot-sivulla Tiivistelmdtaulukoiden luonnin
SQL-komentotiedosto -kenttdédn ja Tiivistelmadtaulukoiden verestyksen
SQL-komentotiedosto -kenttddn yksildivat tiedostojen nimet.

6. Tallenna SQL-komentotiedostot madrittamiisi tiedostoihin napsauttamalla
Lopetus-painiketta.

7. Aja SQL-komentotiedostot. Jos luotavat tiivistelméataulukot ovat suurikokoisia,
niiden luonti saattaa kestda pitkdan. Voit ajaa SQL-komentotiedostot
DB2-ohjelmistojen komentotoimintojen tai komentoikkunan kautta. Voit ajaa
SQL-komentotiedostot DB2-ohjelmiston komentoikkunasta seuraavasti:

a. Siirry hakemistoon, johon tallensit SQL-komentotiedostot.

b. Muodosta yhteys sen kuutiomallin tietokantaan, jonka optimoit. Anna
esimerkiksi seuraava komento: db2 connect to CVSAMPLE.

€. Anna seuraava komento:
tvf tiedoston_nimi

jossa tiedoston_nimi on tiivistelmataulukon luontiin tarkoitetun
SQL-komentotiedoston nimi

Esimerkki tiivistelmataulukoiden luonnin SQL-komentotiedostosta
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Ohjattu optimoinnin neuvontatoiminto luo SQL-komentotiedoston suositeltujen
tiivistelméataulukoiden luontia varten. SQL-komentotiedosto siséltdd yhden tai
usean tiivistelmataulukon luontiin tarvittavat SQL-komennot.

Kuvassa [Kuva 38 sivulla 115 on osa SQL-mallikomentotiedostoa, joka luo yhden
tiivistelmataulukon. Kuvassa niakyy, kuinka metatieto-objektit on madritetty
vastaamaan SQL-komentoja. SQL-mallikomentotiedostossa tiivistelmataulukon
nimi on DB2INFO.MQT0000000021T01, jossa 21 on kuutiomallin tunnus ja TO1 on
tiivistelmataulukon tunnus. Kuutiomallin tunnus voi olla enintddn 10 merkin
pituinen. Tiivistelmétaulukon tunnus maarittdd kuutiomallin tiivistelmataulukon
jarjestysnumeron. Voit luoda yhta kuutiomallia kohti enintddn 99
tiivistelméataulukkoa. Ald muuta optimoinnin neuvontatoiminnon maarittimaa
tiivistelmataulukon nimed. Jos muutat taulukon nimen, DB2 Cube Views -ohjelma
ei tunnista kuutiomallia varten luotuja tiivistelmétaulukoita.
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DROP TABLE DB2INFO.MQT0000000021T01;
UPDATE COMMAND OPTIONS USING ¢ OFF;
CREATE SUMMARY TABLE DB2INFO.MQT0000000021T01 AS

(SELECT
SUM(TT "SALES") AS "SALES",
SUM(TT"COGS') AS *COGS, ..
SUM(T1 "ADVERTISING") AS "ADVERTISING?, Suureviitteet
SUM(TT"COGS' + T1."ADVERTISING') AS “Total expense,
SUM(TT"SALES - (T1."COGS" + T1 "ADVERTISING')) AS "Profit',

T5."REGION_NAME" AS "REGION_NAME", -
T5.'STATE_NAME" AS "STATE_NAME",

76."LINEID" AS "LINEID (LINET,

T4 YEAR" AS "YEAR", P
T4."QUARTER_NUMBER" AS "QUARTER NUMBER", Maariteviitteet
'Qfr ' CONCAT (cast (T4."QUARTER_NUMBER" AS CHAR(1))) AS "QUARTER_NAME",
T4."MONTH_NUMBER" AS "MONTH NUMBER"

FROM "CVSAMPLE"."SALESFACT" AS T1,
"CVSAMPLE"."STORE" AS T2,
"CVSAMPLE"."PRODUCT" AS T3,

"CVSAMPLE".'TIME" AS T4, - - - .
"CVSAMPLE" LOGATION® AS T5, Tieto- ja dimensiotaulukot
"CVSAMPLE"."LINE" AS T6

WHERE . - . . .
T1."STOREID'=T2.'STOREID" AND T1,'PRODUCTID'=T3.'PRODUCTID" Tieto- ja dimensiotaulukoiden liitos.
AND T1.TIMEID' =T4.TIVEID" AND T2."POSTALCODEID'=T5,"POSTALCODEID" : : gz - .
AND T3.'LINEID' =T6."LINEID" Dlmens_lo_n yhdl_st_amlnen dimensio-
o taulukoihin lumihiutaleskeemassa

T5."REGION_NAME",

T5."STATE_NAME",

T6."LINEID",

T4."YEAR", - . . .
T4."QUARTER_NUMBER", Viittaus yhteen kuutiomallin tietolohkoon

'Qir' CONCAT (cast (T4."QUARTER_NUMBER" AS CHAR(1))),

T4."MONTH_NUMBER")

DATA INITIALLY DEFERRED

REFRESH DEFERRED

ENABLE QUERY OPTIMIZATION

MAINTAINED BY SYSTEM

NOT LOGGED INITIALLY;

COMMENT ON TABLE DB2INFO.MQTO000000021T01 IS 'AST created for cube model CVSAMPLE.Sales Model';

COMMIT;

ALTER TABLE DB2INFO.MQT0000000021T01 ACTIVATE NOT LOGGED INITIALLY;

REFRESH TABLE DB2INFO.MQTO000000021T01;

CREATE INDEX DB2INFO.IDX000000002170101 ON DB2INFO.MQTO000000021T01("STATE_NAME");

CREATE INDEX DB2INFO.IDX000000002170102 ON DB2INFO.MQTO000000021701("MONTH_NUMBER");

CREATE INDEX DB2INFO.IDX0000000021T01C ON DB2INFO.MQTO000000021TO1("LINEID (LINE)") CLUSTER; R .
Indeksien luonti

COMMIT;

REORG TABLE DB2INFO.MQT0000000021T01;

RUNSTATS ON TABLE DB2INFO.MQTO000000021T01 AND INDEXES ALL;

COMMIT;

Kuva 38. SQL-mallikomentotiedosto

Jos kuutiomalliin suositellaan useita tiivistelmataulukoita, tiivistelmataulukoiden
luonnin SQL-komentotiedosto sisaltdd lausejoukon kutakin tiivistelmataulukkoa
varten.

Seuraavissa jaksoissa kuvataan SQL-mallikomentotiedoston rakennetta:

DROP TABLE -lauseke

Aluksi kaikki luotavat tiivistelmétaulukot hyldtdan sen varmistamiseksi, ettd
jarjestelmédssa ei ole samannimisid taulukoita. Esimerkkikomentotiedostossa
(Kuva 38) DB2INFO.MQT0000000021T01-taulukko hylatdan lausekkeella DROP
TABLE DB2INFO.MQT0000000021T01;.

CREATE TABLE -lauseke

CREATE TABLE -lauseke sisdltda tiivistelmataulukon luontikdskyt. Tdmé lauseke
muodostaa suurimman osan komentotiedostosta, ja siihen sisdltyvét
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SELECT-lauseke sekd SELECT-, FROM-, WHERE- ja GROUP BY -késkyt ja
péaivitystavan maaritys. Tiivistelmé&dtaulukko luodaan niin, ettd se siséltda tarvittavat
sarakkeet mutta ei tietoja. Tiivistelmdtaulukoita verestivd SQL-komentolauseke
kokoaa keskustaulukon ja kuvaustaulukoiden tiedot seka tayttaa
tiivistelmataulukon.

Taulukon nimi maéaaritetadan CREATE TABLE -lausekkeen ensimmaisella rivilla
kdskylla CREATE SUMMARY TABLE DB2INF0.MQTO000000021TO1.

Kuvassa [Kuva 38 sivulla 115 nidkyvéssa SELECT-lausekkeessa on viisi rivid, jotka
alkavat SUM-lausekkeella. Kukin néistad riveistd vastaa yhta kuutiomallin suuretta.
Esimerkiksi SUM(T1."MYYNTI"-(T1."COGS"+T1."MAINONTA')) AS "Voitto" vastaa
koostefunktiolla SUM laskettua suuretta Voitto. Kuutiomallissa, jolle
tiivistelmataulukkoa luodaan, on seuraavat suureet: Myynti, MTH, Mainonta,
Kokonaiskulut, Voitto. Seuraavat seitseman rivid valitsevat sarakkeen ilman
laskutoimituksia ja ne on madritetty vastaamaan maaritteitd. Esimerkiksi
T5."ALUEEN_NIMI" AS "ALUEEN_NIMI" vastaa Alue-nimimaédritetta.
Tiivistelmataulukko sisdltdad seuraavat kuutiomallin méaritteet: Alueen nimi,
Osavaltion nimi, Tuoteryhmatunnus, Vuosi, Neljanneksen numero, Neljanneksen
nimi ja Kuukauden nimi.

FROM-kaskyissd maéritetyt taulukot ovat kuutiomallissa kédytetyt keskus- ja
dimensiotaulukot. Tédssd esimerkissd kédytetddn taulukoita Myyntitieto, Liike, Tuote,
Aika, Sijainti ja Tuoteryhma.

WHERE-késky maarittad keskustaulukon ja dimensiotaulukoiden viliset liitokset.
Kutakin liitosta vastaa kuutiomallin liitosobjekti. Optimoitava kuutiomalli perustuu
lumihiutaleskeemaan, joten myds dimensioiden viéliset liitokset siséltyvat
WHERE-lausekkeeseen.

GROUP BY -lauseke miarittdd vastaavuuden kuutiomalliin mééritetyille lohkoille.
[Kuva 38 sivulla 115|ndyttdd yhden ryhmittelyjoukon, joka on maéritetty
vastaamaan tiettyd lohkoa. Ryhmittelyt voivat siséltdd seuraavia metatietolajeja
lohkon méaéritysta varten:

* Tason padmaadritteet hierarkian lohkotasolla
* Tason paamaaritteet, jotka ovat lohkotason ylapuolella

* Liittyvat mddritteet, jotka eivit ole funktionaalisesti riippuvaisia tason
paamaaritteesta

Tama SQL-komentotiedoston osa saattaa sisdltia GROUPING SETS -lausekkeen,
jolloin tiivistelméataulukko voi sisdltdaa useita tasoja. Jos kuutiomallissa on
ei-hajautettavia suureita, SQL-komentotiedoston osa saattaa sisdltda
ROLLUP-komennon.

Esimerkin optimoitavassa kuutiomallissa on seuraavat hierarkiat: Markkinat [Alue,
Osavaltio, Kaupunki, Postinumero, Liike], Tuote [Tuoteperhe, Tuoteryhmd, Tuote],
Aika [Vuosi, Neljannes, Kuukausi, Pdivd] ja Budjettiaika [Budjettivuosi,
Budjettineljannes, Budjettikuukausi]. Jos ryhmittelyn avulla ei méaéariteta
hierarkiatasoa, jarjestelmé luo tiivistelmataulukkoon ylimmaén tason mukaisen
tietolohkon (esimerkiksi kaikki ajat, kaikkia alueet ja kaikki tuotteet). GROUP BY
-lausekkeen lohko on Osavaltio-Tuoteryhma-Kuukausi-lohko, joka siséltaa
maédritteet Alueen nimi, Vuosi, Neljanneksen numero ja Neljainneksen nimi. Alueen
nimi on Osavaltio-tason yldpuolella ja Vuosi, Neljanneksen numero ja Neljanneksen
nimi ovat médritteitd, jotka ovat Kuukausi-tason yldapuolella. Kaikkiin tietolohkon
tasomaéaritteisiin viitataan SELECT-kdskyssa.
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CREATE TABLE -lausekkeen viimeinen osa on pdivitystavan maéaéritys.
Esimerkkilausekkeessa (Kuva 38 sivulla 115) paivitystavaksi madritetdan lykatty
péivitys (DEFERRED) CREATE TABLE -lausekkeen kolmella viimeiselld rivilla

DATA INITIALLY DEFERRED
REFRESH DEFERRED

ENABLE QUERY OPTIMIZAITON
MAINTAINED BY SYSTEM

NOT LOGGED INITIALLY;

Jos maaritat tiivistelmataulukon verestyméaan valittomasti, lausekkeet ovat
seuraavia:

DATA INITIALLY DEFERRED

REFRESH IMMEDIATE

ENABLE QUERY OPTIMIZATION

MAINTAINED BY SYSTEM

NOT LOGGED INITIALLY;

CREATE INDEX -lausekkeet

Optimoinnin neuvontatoiminto suosittelee tiivistelmétaulukkoon yhta tai useaa
hakemistoa, jotka luodaan tiivistelmataulukon luonnin jélkeen. Kuvassa
on luotu seké ryvastetty ettd ei-ryvéastetty hakemisto. Kun jarjestelmé on
luonut hakemistot, se jarjestdd taulukon uudelleen REORG-kdskyn avulla
ryvéastetyn hakemiston mukaiseksi. Joissakin tapauksissa timéa saattaa lisdta
taulukon lukemisen tehoa.

RUNSTATS-lauseke

Kun kaikki tiivistelmataulukon suositellut ominaisuudet on luotu,
RUNSTATS-lauseke paivittdd DB2-optimointitoiminnon tilastot, joiden avulla
DB2-optimointitoiminto harkitsee tiivistelmétaulukoita ja hakemistoja kyselyiden
uudelleenreititystd varten.

Kyselyjen tulosten testaus

DB2 Universal Database -ohjelmiston mukana toimitetulla db2batch-
mittaustydkalulla voit mitata kyselyjen tehon sekd ennen tiivistelméataulukoiden
luontia optimoinnin neuvontatoiminnolla ettd tiivistelmataulukoiden luonnin
jalkeen.

Voit testata kyselyjen tehon seuraavasti:
1. Luo syottotiedosto, jossa ovat testattavat kyselyt puolipisteilld erotettuna.
2. Anna seuraava komento komentorivilta:

db2batch -d tietokannan_nimi -f tiedoston_nimi -cli

jossa tietokannan_nimi on tietokanta, johon kyselyt tehdédén, tiedoston_nimi
SQL-kyselyt sisdltava syottotiedosto ja -cli-mddritys, jolloin kysely ajetaan
komentotilassa. Db2batch-tyokalu kokoaa tehotulokset yhteen ja laskee seka
tehon aritmeettisen ja geometrisen keskiarvon. Lisdtietoja komennon syntaksista
ja parametreista saat antamalla komentorivilld komennon db2batch -h.
Lisétietoja db2batch-mittaustyokalusta ja mittaustestien tekemisestda on
DB2-ohjelmiston Opastuksessa.

Jos olet tyytyvdinen suositeltujen tiivistelmataulukoiden tuottamaan tehon
lisdykseen, tehoanalyyseja ei tarvitse tehda lisda.
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Jos kyselyjen teho ei lisdéanny odotetusti, voit ajaa ohjatun optimoinnin
neuvontatoiminnon uudelleen ja varata enemman levytilaa ja aikaa
tiivistelmataulukoita varten. Kaytd myos tietojen otantaa, jos et kdyttanyt sitd
ensimmaiselld ohjatun toiminnon ajokerralla. Levytilan lisdys vaikuttaa
todennékdisesti eniten tehon lisdykseen. Mitd enemmaén varaat levytilaa
tiivistelméataulukoita varten, sitd enemmin kyselyjen teho kasvaa. Jos kadytat
tietojen otantaa, ohjattu toiminto tekee tavallista tarkempia suosituksia. Mita
enemman varaat aikaa ohjatun toiminnon suositusten laskentaa varten, sitd
paremman tuloksen saat.

Jos et ole tyytyvdinen optimointituloksiin (kyselyjen teho ei lisddnny tai tehonlisdys
on vahdinen) tai jos kyselyt toimivat tyydyttdvasti alkuun, mutta niiden teho alkaa

laskea tietin ajan kuluttua, katso ohjeita kohdasta |’ Tiivistelmataulukoiden|

lanmaaritys”

Tiivistelmataulukoiden vianmaaritys
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Jos kyselyiden teho ei parane tiivistelmétaulukoiden luonnin jilkeen, voit hakea
vikoja kyselyjen reitityksestda DB2EXPLAIN-apuohjelman avulla.

Ennen kuin varmistat DB2EXPLAIN-komennon avulla, ettd DB2 UDB -ohjelmisto
kayttda tiivistelmdtaulukoita, tee seuraavat toimet:

¢ Tarkista, ettd perustaulukoiden ja tiivistelméataulukoiden tilastot ovat ajan tasalla.

* Selvitd, mitka kyselyt eivat toimi tyydyttdvasti. Voit selvittdad hitaat kyselyt
DB2-ohjelmiston SQL-valvontavedosohjelman avulla.

Voit méarittdad, miksi kyselyt eivét toimi odotetulla tavalla, seuraavasti:

1. Luo selitetaulukot. Méaérita tietokannan selitetaulukot muodostamalla
tietokantayhteys ja ajamalla seuraava komento \SQLLIB\misc-hakemistossa

db2 -tvf explain.ddl

2. Aja seliteapuohjelma. Kun selitetila on kdytossd, jarjestelma ei aja SQL-kyselyja,
vaan kasittelee vain selitekomentojen tietopyynnot. Ajamalla seuraavat
SQL-komennot voit ottaa selitetilan kdyttoon, méarittdd verestysvélin
sellaiseksi, ettd DB2 UDB-ohjelmisto kayttdd my0s lykéattyad verestystd kayttavia
tiivistelmataulukoita, ajaa kyselyn, poistaa selitetilan kédytostd ja tarkistaa
selitetaulukkoon tehtédvalld kyselylld, reitittiko jarjestelméd kyselyn
tiivistelmataulukkoon:

set current explain mode explain

set current refresh age any

SELECT SUM(SALES) FROM MDSAMPLE.SALESFACT
set current explain mode no

SELECT EXPLAIN_TIME, EXPLAIN_LEVEL AS "LEV",
QUERYNO, STATEMENT_TEXT

FROM EXPLAIN_STATEMENT

WHERE STATEMENT_TEXT LIKE '%SALESFACT%'

ORDER BY EXPLAIN_TIME

3. Tarkasta selitetiedot ja selvitd, reitittyyko jarjestelmédn uudelleenkirjoittama
kysely tiivistelmdtaulukkoon. Seliteraportti voisi olla esimerkiksi seuraava:

2002-06-30-23.22.12.325002 0 11 SELECT SUM(SALES)
FROM MDSAMPLE . SALESFACT

2002-06-30-23.22.12.325002 P 11 SELECT Q3.$C0O
FROM (SELECT SUM(Q2.$CO) FROM (SELECT Q1.SALESFACT SALES
FROM DB2INF0.MQT0000000021T01 AS Q1) AS Q2) AS Q3
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Yhtd kyselyn ajoa vastaa kaksi rivid. 0-kirjainta seuraava rivi on DB2 UDB
-ohjelmistoon ldhettdmasi alkuperdinen kysely. P-kirjainta seuraava rivi on
DB2-optimointitoiminnon uudelleenkirjoittama kysely. Esimerkissa
DB2-optimointitoiminto reititti uudelleenkirjoitetun kyselyn
DB2INF0.MQT0000000021T01-tiivistelmataulukkoon.

Jos kysely reitittyy tiivistelmataulukkoon, mutta ei toimi odotetusti, sinun
kannattaa ehkéd ajaa ohjattu optimoinnin neuvontatoiminto uudelleen
kdyttamalla eri asetuksia kuin aiemmin.

Jos kysely ei reitity tiivistelmataulukkoon, selvitd, miksi niin ei tapahdu, ja
korjaa ongelma. Syitd siihen, miksi kysely ei reitity tiivistelmétaulukkoon, ovat
muun muassa seuraavat:

Tietokannasta ei ole luotu tiivistelmataulukkoa

Varmista, ettd tiivistelmétaulukko on olemassa. Jos tiivistelmataulukkoa
ei ole luotu, luo tiivistelmataulukoiden luontiin tarkoitettu
SQL-komentotiedosto ajamalla ohjattu optimoinnin neuvontatoiminto.
Luo tdmaén jélkeen tiivistelmataulukot ajamalla komentotiedosto.

Lykattya verestystd kayttava tiivistelmataulukko on vanhentunut

Jos olet maérittanyt tiivistelmétaulukkoon lykatyn verestystavan, joudut
ehkd pdivittdimaan taulukon verestysvalin. Voit maarittdd taulukon
verestysvélin mahdollisimman suureksi ja istunnoista riippumattomaksi
asetuksella (DFT_REFRESH_AGE) = 99999999999999 (ANY).

Kysely kohdistuu tietoihin, joita ei ole tiivistelmitaulukossa

Jos kysely kohdistuu tietoihin, joita ei ole tiivistelmataulukossa,
DB2-optimointitoiminto ei reititd kyselyd uudelleen. Kun esimerkiksi
lisddt uuden suureen tiivistelmétaulukoiden luonnin jilkeen, se ei ole
mukana tiivistelmétaulukossa. Kun kohdistat kyselyn tdhan uuteen
suureeseen, DB2-optimointitoiminto ei pysty reitittdmaan kyselya
tiivistelmataulukkoon, koska siind ei ole kaikkia kyselysséd tarvittavia
tietoja.

Et voi myo6skédédn kayttda tiivistelmataulukkoa, jos kysely kohdistuu sen
kuutiomallin osan alapuolisiin tietoihin, josta tiivistelmataulukko on
luotu. Jos esimerkiksi kysely pyytdd Kaupunki-tasolla koostettuja
tietoja, mutta tiivistelméataulukko sisédltda Osavaltio-tasolla (eli

Kaupunki-tason yldpuolella) koostetut tiedot, kysely ei voi kayttaa
tiivistelmataulukkoa.

Kyselyn rakenne estdd uudelleenohjauksen

DB2-optimointitoiminto ei pysty reitittimaan sellaisia kyselyja
uudelleen, joiden kyselyrakenne on monimutkainen. Tallaisia
monimutkaisia rakenteita ovat muun muassa seuraavat palautuvat
funktiot ja fyysiset ominaisuusfunktiot:

+ NODENUMBER

* ulkoliitokset

* yhdisteet

+ XMLAGG

¢ OVER-kaskyn sisdltavit ikkunoiden koostefunktiot.

Tiivistelmataulukoiden yllapito

Kun perustaulukoiden tiedot muuttuvat, sinun on péivitettdva tiivistelmataulukot.
Voit pdivittda tiivistelmataulukot kdyttamalla joko valitonta tai lykattyd verestysta.
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Kun kéytdt ohjattua optimoinnin neuvontatoimintoa, voit valita
tiivistelmataulukoille vélittdméan verestyksen tai viivytetyn verestyksen. Valitsemasi
verestystapa vaikuttaa taulukoiden péivitysasetuksiin ja tiivistelmataulukoiden
péivitykseen tarkoitettujen SQL-komentotiedostojen rakenteeseen. Kumpaakin
verestystapaa kéytettdessa ajat tiivistelmataulukoiden verestyskomentotiedot
normaalin ajoitetun ylldpidon aikana. Verestyskomentotiedostojen ajo saattaa
kestdd pitkddn ja vaatia paljon prosessointiresursseja. Varaa yllapitotoimiin
riittavasti aikaa paivityksid varten.

Viliton verestys

Jarjestelma pitdd valitontd verestystd kayttavat tiivistelmétaulukot tarkoin
synkronoituina perustaulukoiden kanssa. DB2 UDB -ohjelma seuraa
perustaulukoihin tehtyjd muutoksia, jotta se voi vaiheittain paivittda
tiivistelméataulukoita muuttamalla vain niité tiivistelmétaulukoiden osia,
jotka vastaavat perustaulukoiden muutettua osaa. Jos
tiivistelmdtaulukoiden ja perustaulukoiden mahdollisimman tarkka
vastaavuus on tarkedd, kdytd vilitontd verestystd. Valiton verestys voi olla
hyva vaihtoehto, jos perustaulukoita esimerkiksi paivitetdan viikoittaisilla
myyntitiedoilla ja kdyttdjat tekevat viikoittaisia raportteja, jotka liittyvat
péivitettyihin myyntitietoihin.

Jos perustaulukoihin tehddédn usein erilaisia muutoksia, véliton verestys ei
luultavasti ole paras vaihtoehto, koska DB2 UDB -ohjelmalta saattaa kulua
paljon aikaa muutosten seuraamiseen ja yksittdisten paivityslausekkeiden
suorittamiseen muutosten kokoamista varten.

Jos pdivitdt perustaulukot kdyttamalld tavallisia SQL-kaskyjd, joita ovat
INSERT, UPDATE ja DELETE, DB2 UDB -ohjelma synkronoi
tiivistelmdtaulukot automaattisesti perustaulukkojen muuttamisen jélkeen.
Jos kaytdt perustaulukkojen pédivityksessa DB2 LOAD- tai IMPORT-késkyja,
sinun on kdynnistettdva synkronointi manuaalisesti ajamalla
verestyskomentotiedosto péivityksen jilkeen.

Vilitonta pédivitystd ei voi kéyttdad kaikissa tilanteissa, ja optimoinnin
neuvontatoiminto saattaa tarvittaessa suositella lykattya vaihtoehtoa.

Lykdtty verestys

Lykattya verestystd kayttavat tiivistelmataulukot pédivitetdan yleensa
valitontad verestystd kayttavia tiivistelmataulukoita harvemmin, koska
tiivistelmdtaulukot on synkronoitava manuaalisesti perustaulukoiden
kanssa. Tiivistelmataulukot sisdltdvat niiden luontiajankohdan mukaiset
otokset tiedoista. Pdivityksessd luot tiivistelmétaulukot kokonaan
uudelleen, jolloin tietojen muutoksia ei tarvitse ottaa huomioon, koska
kaikki tiedot kootaan uudelleen.

Lykétty pédivitys on hyvé ratkaisu, kun joudut tekemaan
tiivistelmdtaulukoita vastaaviin perustaulukoihin merkittdvia muutoksia tai
jos péivitait tietoja useammin kuin teet niihin kyselyja. Esimerkiksi jos
myyntitiedot pdivittyvét viikoittain, mutta luot myyntiraportit ainoastaan
neljannesvuosittain, voit kadyttaa lykattya verestystd ja koota
tiivistelmataulukot ennen kunkin vuosineljanneksen raportin laatimista.

Tiivistelmataulukon hylkays

DB2 Cube Views -ohjelma ei hylkdd kuutiomalliin liittyvia tiivistelmataulukoita,
kun hylkdat kuutiomallin. Jos et kdytd kuutiomallin tiivistelmataulukoita muihin
tarkoituksiin, ne kannattaa hylata levytilan vapauttamiseksi.
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Tiivistelméataulukot ovat taulukoita, ja ne voi hyldtd DB2-ohjelmiston normaaleilla
toiminnoilla ohjaustoimintojen komentoriviltd. Kun hylkdat tiivistelmé&taulukon,
jarjestelméd hylkdd samalla tiivistelmédtaulukon hakemistot.

Tiivistelmétaulukot ovat DB2INFO-skeeman mukaisia. Tiivistelmétaulukon nimessa
esiintyy kuutiomallin tunnus. Tiivistelmédtaulukon nimi voisi olla esimerkiksi
DB2INFO.MQT0000000021T01, jossa 21 on kuutiomallin ja TO1 tiivistelmétaulukon
tunnus. Kuutiomallin tunnus voi olla enintddn 10 merkin pituinen.

Hylkaa tiivistelmataulukko antamalla komentorivilld komento DROP TABLE
taulukon _nimi.
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Luku 6. DB2 Cube Views ja hajautetut tietolahteet

Tama jakso siséltdd tietoja seuraavista aiheista:

Hajautettujen jarjestelmien yleiskuvaus
Voit kédyttdd IBM:n DB2 Information Integrator -ohjelmaa yritystason
tietojen yhdistdmisratkaisuna. DB2 Information Integrator -ohjelma siséltda
tietojenhallintajdrjestelmid, hajautettuja jarjestelmid ja useita muita
tekniikoita yhtendisend kayttdalustana.

Yleiskuvaus etitietolihteiden optimoinnista DB2 Cube Views -ohjelman avulla
DB2 Cube Views -ohjelman avulla voit optimoida hajautetun tdhti- tai
lumihiutaleskeeman ja nopeuttaa kyselyja huomattavasti.

Hajautetun jarjestelman kayttoonotto DB2 Cube Views -ohjelmassa
Voit ottaa hajautetun jérjestelméan kayttoén DB2 Cube Views -ohjelmassa
madrittdimalla etdtietoldhteen ja kutsumanimet hajautetun jérjestelméan
palvelimessa ja kutsumanimien ilmoitusrajoitteet.

Hajautettujen tietoldhteiden kyselyn uudelleenreitityksen vianmaaritys
Jos etdtietoldhteeseen tehtyjen kyselyjen suorituskyky ei parane odotetulla
tavalla optimoinnin jdlkeen, varmista, ettd hajautettu jarjestelma on
asennettu oikein DB2 Cube Views -ohjelmassa.

Hajautettujen jarjestelmien yleiskuvaus

Voit kédyttad IBM DB2 Information Integrator -ohjelmaa yritystason tietojen
yhdistdmisratkaisuna. DB2 Information Integrator -ohjelma siséltaa
tietojenhallintajdrjestelmid, hajautettuja jarjestelmia ja useita muita tekniikoita
yhtendisend kayttoalustana.

Hajautettu DB2-jdrjestelmé on hajautetun tietokannan hallintajérjestelma (DBMS)
erityislaji. Tietojen yhdistdmistekniikan hajautettujen jarjestelmien avulla voit
kdyttdad erilaisia tietoja useista erilaisista tietoldhteistd. Hajautettu jarjestelma
koostuu seuraavista osista:

* hajautettuna palvelimena kdytettiva DB2-ilmentyma
* hajautettuna tietokantana kdytettdva tietokanta
* viahintddn yksi tietoldhde

* tietokantaa ja tietoldhteitd kayttavit asiakassovellukset (kayttdjat tai sovellukset).

Hajautetun jarjestelman avulla voit ldhettdd yhdelld SQL-kdskylld hajautettuja
pyyntdjd useisiin tietoldhteisiin. Voit esimerkiksi yhdistdd DB2 Universal Database-
ja Oracle-taulukoiden sekd XML-tiedoston tiedot yhdelld SQL-késkylla.

Hajautetut palvelimet

Hajautetun jarjestelman DB2-palvelin on hajautettu palvelin. Voit maarittad
haluamasi méaran DB2-ilmentymid hajautetuiksi palvelimiksi. Voit kayttaa
aiemmin luotua DB2-ilmentyméa hajautettuna palvelimena tai luoda uusia
ilmentymia hajautettua jarjestelmaa varten.

Hajautettua jdrjestelmdd ohjaavaa DB2-ilmentymdd kutsutaan palvelimeksi,
koska se vastaa kayttdjien ja tydasemasovellusten pyyntoihin. Hajautettu
palvelin vélittdd usein osan pyynndistd tietoldhteiden kasiteltavaksi.
Téllainen viélitystoiminto on etdtoiminto. Hajautettua jarjestelmdd ohjaavaa
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DB2-ilmentymaééa kutsutaan hajautetuksi palvelimeksi, vaikka se toimii
osittain kuin tydasema valittamaélla pyyntoja tietoldhteisiin.

Hajautettu palvelin muodostaa tietoldhdeyhteydet liittymaobjektien avulla.
Hajautettu palvelin ottaa liittymdobjektit kayttoon
liittyméaobjektimoduuliksi kutsutun kirjaston sisdltdimien rutiinien avulla.
Naiden rutiinien ansiosta hajautettu palvelin voi toteuttaa erilaisia
toimintoja, kuten muodostaa yhteyden tietoldhteeseen ja noutaa siitad
tietoja. Yleensd hajautetun DB2-ilmentymédn omistaja rekisteroi
liittymdobjektit hajautettuun tietokantaan CREATE WRAPPER -kédskyn
avulla.

Hajautetut tietokannat

Kayttdjien ja tydasemasovellusten ndkdkulmasta tietoldhteet ovat yksi
yhtendinen DB2 UDB -tietokanta. Kéyttdjat ja sovellukset ovat yhteydessa
hajautettuun tietokantaan, jota ohjaa hajautettu palvelin. Hajautetussa
tietokannassa on jarjestelmaluettelo, joka sisdltda tietoldhteet yksiloivat
merkinnét ja tietoldhteiden ominaisuudet. Hajautettu palvelin selvittda
SQL-késkyjen parhaan késittelytavan hajautetun tietokannan
jarjestelméluettelon sisdltdmien tietojen ja tietoldhteen liittyméaobjektin
avulla.

Tietoldhteet

Hajautetun jérjestelmén tietoldhde voi olla DBMS-relaatioilmentyma
(esimerkiksi DB2, Informix, Oracle tai Sybase) tai muu kuin
relaatiotietoldhde (esimerkiksi BLAST-hakualgoritmi tai XML-tiedosto).

Tietoldhteen kédyttdmiseen tarkoitettu menetelma (yhteyskaytanto) vaihtelee
tietoldhteen mukaan. Esimerkiksi DB2-tuoteperheen tietoldhteiden (kuten
DB2 for z/OS and OS/390 -ohjelmiston tietoldhteen) yhteyskdytantd on
DRDA.

Asiakassovellukset
Asiakassovellukset voivat olla kéyttdjid ja sovelluksia, joilla on padsy
madrittdimaasi hajautettuun tietokantaan ja tietoldhteisiin. Esimerkiksi DB2
Cube Views -ohjelma voi toimia asiakassovelluksena, joka kayttaa
hajautettua tietokantaa ja tietoldhdetta.

Yleiskuvaus etéatietolahteiden optimoinnista DB2 Cube Views
-ohjelman avulla
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DB2 Cube Views -ohjelman avulla voit optimoida hajautetun tahti- tai
lumihiutaleskeeman ja parantaa néin kyselyjen tehoa.

Tdmaén ratkaisun etuja ovat muun muassa seuraavat:

* Voit kédyttdd useita IBM:n ja muiden toimittajien tuotteita yhdistetyssa
DB2-kayttoympéristossa.

* Voit kdyttda DB2 UDB for Linux-, DB2 UDB for UNIX- ja DB2 UDB for
Windows -ohjelmistojen monipuolisia toimintoja DB2 UDB for z/OS- ja DB2
UDB for iSeries -ohjelmistoissa.

* Hajautettuihin tietokantoihin ja tietoldhteisiin tehtdvét kyselyt nopeutuvat.

Hajautetussa jérjestelméssa keskus- ja dimensiotaulukot voivat sijaita yhdessa
etdpalvelimessa tai useissa eri etdpalvelimissa. Tallaiselle tahti- tai
lumihiutaleskeemalle on luotava paikallinen vastine DB2 Cube Views -ohjelmaan.
Voit tehda tdman luomalla etdtaulukoihin viittaavan kutsumanimen,
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etdataulukoiden toisinnetut kopiot tai kutsumanimien ja toisinnettujen taulukoiden
yhdistelman. Kaikilla tdhti- tai lumihiutaleskeeman keskus- ja dimensiotaulukoilla
on oltava jokin paikallinen vastine paikallisessa palvelimessa.

Luotuasi tdhti- tai lumihiutaleskeeman paikalliseen palvelimeen voit luoda DB2
Cube Views -ohjelman avulla skeeman mukaisen kuutiomallin ja optimoida sen
ohjatun optimoinnin neuvontatoiminnon avulla. Jos luot taulukoiden paikallisiksi
vastineiksi kutsumanimid, saat ohjatusta optimoinnin neuvontatoiminnosta
tavallista tarkemmat tulokset kayttamalld tietojen otantaa, mutta tilldin suositusten
luonti saattaa kestdd tavallista kauemmin. Ohjattu optimoinnin neuvontatoiminto
ei ehkd pysty kédyttdmadn tietojen otantaa kaikissa tilanteissa, mutta tietojen otanta
kannattaa sallia aina, kun se on mahdollista.

Voit luoda suositellut tiivistelméataulukot paikalliseen palveluun, jolloin tdhti- tai
lumihiutaleskeeman taulukoihin kohdistuva kysely voidaan késitelld seuraavilla
tavoilla:

Kyselyn ohjaus paikalliseen tiivistelmidtaulukkoon

Mikaéli kyselyn tulokset 16ytyvat tiivistelméataulukosta, DB2-ohjelmiston
optimointitoiminto ohjaa kyselyn suoraan paikalliseen
tiivistelmadtaulukkoon, jolloin etdtaulukoita ei tarvita lainkaan. Tdma ohjaus
nopeuttaa kyselyjd kaikkein eniten.

Usein kyselyn tuloksia ei 10ydy pelkéstddn tiivistelmétaulukosta, vaan
niihin on liitettdva lisdksi dimensiotaulukoiden tietoja. Téllaisten tapausten
takia kannattaa harkita joidenkin tai kaikkien dimensiotaulukoiden (mutta
ei keskustaulukon) sijoittamista hajautettuun palvelimeen, jotta
DB2-ohjelmiston optimointitoiminto voi késitelld taulukkoliitokset
paikallisesti.

Kyselyn ohjaus etitietolihteeseen

Jos kyselyn tuloksia ei 16ydy tiivistelmataulukoiden tiedoista tai mistdén
yhdistetyistda dimensiotaulukoista, DB2-ohjelmiston optimointitoiminto
yrittdd ohjata kyselyn etdpalvelimeen. Etdpalvelin kisittelee kyselyn ja
palauttaa tulokset paikalliseen palvelimeen.

Jos tuloksia on vdhan, kyselyt saattavat yha olla tavallista nopeampia. Tata
menetelmé&d voi kayttdaa vain, jos kaikki tdhti- tai lumihiutaleskeeman
taulukot sijaitsevat samassa etdpalvelimessa.

Kyselyn paikallinen ajo etitietoldhteestd noudettavissa tiedoissa

Jos kyselyn tuloksia ei 10ydy tiivistelmataulukoiden tiedoista tai mistdén
yhdistetyista dimensiotaulukoista eikd kyselya voi ohjata etdtietoldhteeseen,
kyselyssi tarvittavat taulukot noudetaan ja kopioidaan etdpalvelimesta
paikalliseen palvelimeen, minka jdlkeen kysely ajetaan paikallisesti. Jos
tahtiskeema sijaitsee esimerkiksi zSeries-etdpalvelimessa ja kyselyssd on
DB2 UDB -funktio, joka ei toimi DB2 for z/OS -ohjelmistossa, kyselyn ajo
etdpalvelimessa ei onnistu.

Tamaé ohjaus ei vélttamatta nopeuta kyselyjd, jos kyselyssa tarvittavat
keskus- ja dimensiotaulukot ovat suurikokoisia.

Hajautetun jarjestelman kayttoonotto DB2 Cube Views -ohjelmassa

Voit ottaa hajautetun jérjestelman kayttoon DB2 Cube Views -ohjelmassa
madrittdmalla etdtietoldhteen ja kutsumanimet hajautetun jarjestelman palvelimessa
ja madrittdmalla kutsumanimien ilmoitusrajoitteet.
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Prerequisites: Varmista, ettd DB2 Information Integrator -tuki on kdytossa. Voit

ottaa hajautetun jarjestelmén tuen kayttoon komentoriviltd
antamalla seuraavan komennon: db2 update dbm cfg using
federated yes. Lopeta ja aloita DB2 UDB -ohjelmisto, kun olet
ottanut hajautetun jérjestelmén tuen kayttoon.

Voit ottaa etétietoldhteen kdyttoon DB2 Cube Views -ohjelmassa seuraavasti:

1.

Maaritd etatietoldhteet.

2. Maarita etataulukoiden kutsumanimet

3. Madritd kutsumanimien ilmoitusrajoitteet.

Etatietolahteiden maaritys

Jos haluat méarittad hajautetun jarjestelmén palvelimen DB2 Cube Views
-ohjelmalle, anna hajautetun jarjestelman palvelimelle tiedot etitietoldhteistd ja
objekteista, joita haluat kayttaa.

Voit madrittaa etdtietoldhteen seuraavasti:

1.

Luetteloi etdtietokanta ja vastaava solmu hajautetun jarjestelmén palvelimen
tietokantahakemistossa, jotta hajautetun jarjestelman palvelin osaa muodostaa
yhteyden oikeaan etdtietoldhteeseen. Voit kéyttdd etdtietokannan ja sité
vastaavan solmun luetteloinnissa kokoonpanoapuohjelman ohjattua
tietokannanlisdystoimintoa.

Muodosta yhteys hajautetun jarjestelman palvelimen paikallistietokantaan. Jos
paikallistietokantaa ei vield ole, luo paikallistietokanta ja muodosta sitten
yhteys siihen.

Rekisteroi liittyméaobjekti antamalla CREATE WRAPPER -komento. Esimerkiksi
jos etdtietolahde kuuluu DB2-perheeseen, kuten z/OS, anna seuraava komento:

CREATE WRAPPER drda LIBRARY 'libdb2drda.a’
Sinun on tiedettdva, mitd kirjastoa tietoldhde edellyttaa.

Rekisterdi kunkin palvelimen palvelinméaritykset niiden etdtietolédhteiden
osalta, joita haluat kdyttdd. Luo esimerkiksi drda-liittymé&objekti DB2-perheen
palvelimille. Rekisterdi etd-z/OS-palvelin seuraavan komennon avulla:
CREATE SERVER palvelimen_nimi

TYPE DB2/20S

VERSION 8.1

WRAPPER DRDA

AUTHORIZATION "kdyttdjdtunnus" PASSWORD "salasana"

OPTIONS (DBNAME 'tietokannan_nimi')

Vihje: Voit ajaa tdimédn komennon kuvatulla tavalla SQL-komentotiedostosta.
Jos haluat antaa tdman komennon suoraan DB2-komentoikkunasta,
kirjoita komento lainausmerkkien sisddn ja kdytd merkkeja \" antamasi
kayttdjatunnuksen ja salasanan ymparilla:

DB2 "CREATE SERVER palvelimen_nimi
TYPE DB2/Z0S
VERSION 8.1
WRAPPER drda
AUTHORIZATION \"kéyttdjatunnus\" PASSWORD \"salasana\"
OPTIONS (DBNAME 'tietokannan_nimi')"

Maéérita kunkin méaarittamasi palvelimen kyselykuormitus siirrettdvaksi aina

hajautetun jarjestelmén palvelimesta etédtietoldhteeseen. Etédtietoldhteessd on

luultavasti runsaasti tietoja, etkd halua, ettd hajautetun jarjestelmén palvelimen

DB2 UDB -ohjelmisto yrittdd kopioida tiedot etdtietoldhteestd hajautetun

jarjestelmén palvelimeen. Maarittamalla palvelimen kayttamaan
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mahdollisimman paljon etdtoimintoja, DB2 UDB -ohjelmisto yrittdad aina ensin
siirtdd kyselyn etdtietoldhteeseen, jotta vain kyselyn tulosjoukko kopioidaan
hajautetun jarjestelmén palvelimeen. Tdma asetus on tarpeen, jos haluat
saavuttaa tehon parannuksia DB2 Cube Views -optimoinnista. Esimerkki:
CREATE SERVER OPTION DB2_MAXIMAL_PUSHDOWN

FOR SERVER palvelimen_nimi

SETTING 'Y’

6. Luo kéyttdjien vastaavuusmaadritykset niin, ettd liittyméaobjekti voi

automaattisesti muodostaa yhteyden palvelimeen. Esimerkki:
CREATE USER MAPPING FOR USER

SERVER palvelimen_nimi
OPTIONS(REMOTE_AUTHID 'kdyttdjanimi', REMOTE_PASSWORD 'salasana')

Etataulukoiden kutsumanimien ilmoitusrajoitteiden maaritys
DB2 Cube Views -ohjelmassa

Maéérita kutsumanimi kullekin etdtaulukolle, joka on osa téhti- tai
lumihiutaleskeemaa, jonka luot hajautetun jarjestelman palvelimeen. DB2 Cube
Views -ohjelma edellyttdd etdtaulukoiden kutsumanimien kayttoa.

Voit maarittda etatietoldhteessa olevan taulukon kutsumanimen seuraavasti:
Maaritda CREATE NICKNAME -kdskyn avulla kutsumanimi kullekin etdtaulukolle,
jota haluat kayttaa. Esimerkki:

CREATE NICKNAME paikallisen_skeeman_nimi.paikallinen_kutsumanimi
FOR etdpalvelimen_nimi.etdskeeman_nimi.etdtaulukon_nimi

Vihje: Kéytd paikallisissa kutsumanimissd samaa skeeman nimeé kuin on
maédritetty etdpalvelimeen. Esimerkki:

CREATE NICKNAME CVSAMPLE.FAMILY FOR etdpalvelimen_nimi.CVSAMPLE.FAMILY

Kutsumanimien ilmoitusrajoitteiden maaritys DB2 Cube Views
-ohjelmassa

Voit dokumentoida tietojen vilisid suhteita, joiden avulla voit tehostaa toimintaa,
maédrittdmalld ilmoitusrajoitteet. Mdaritd ilmoitusrajoitteet taulukoiden valisille
viiteavaimille hajautetun palvelimen tdhti- tai lumihiutaleskeemassa.

DB2 Cube Views -ohjelman ohjattu optimoinnin neuvontatoiminto edellyttda
ilmoitusrajoitteiden kdyttod, jotta se voi suosittaa tehoa parantavia
tiivistelméataulukoita. Myos DB2-optimointitoiminto tehostaa kyselyjen kasittelya
rajoitteiden avulla ja reitittda kyselyt tiivistelmataulukoihin.

DB2 Information Integrator méaérittdd automaattisesti perusavainrajoitteet
hajautetun jédrjestelmén palvelimessa, joka vastaa olemassa olevia
perusavainrajoitteita etdtietoldhteessd. Luo ilmoitusrajoitteet viiteavaimille, joiden
avulla muodostat tdhti- tai lumihiutaleskeeman hajautetun jarjestelmén
palvelimeen.

Voit maarittda viiteavaimen seuraavasti:
Lisdd ilmoitusrajoitteet kutsumanimiin ALTER NICKNAME -késkyn avulla.
Esimerkki:

ALTER NICKNAME paikallisen_skeeman_nimi.paikallinen_kutsumanimi
ADD FOREIGN KEY(sarakkeen_nimi)
REFERENCES paikallisen_skeeman_nimi.paikallinen_kutsumanimi (sarakkeen_nimi)
ON DELETE RESTRICT
NOT ENFORCED
ENABLE QUERY OPTIMIZATION
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Olet ottanut etdtietoldhteen kayttoon DB2 Cube Views -ohjelmassa.

Muodosta seuraavaksi DB2 Cube Views -ohjelman avulla valmis kuutiomalli tdhti-
tai lumihiutaleskeemalle hajautetun jarjestelman palvelimeen. Kun olet
muodostanut valmiin kuutiomallin, voit optimoida sen ohjatun optimoinnin
neuvontatoiminnon avulla.

Etatietolahteiden kyselyn suorituskyvyn vianmaaritys
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Jos etdtietoldhteeseen tehtyjen kyselyjen suorituskyky ei parane odotetulla tavalla
optimoinnin jalkeen, varmista, ettd hajautettu jarjestelmé on asennettu oikein DB2
Cube Views -ohjelmassa.

Etétietoldhteisiin tehtyjen kyselyjen suorituskyvyn parantuminen edellyttaa
seuraavien vaiheiden toteutusta:

1. |Hajautetun jarjestelmén kayttoonotto DB2 Cube Views -ohjelmassal

2. |Valmiin sellaisen kuutiomallin luonti, joka téyttda perussiannét, kuutiomallin
valmiussddnnot ja optimointisddnnot, jotka on kuvattu kohdassa
["Metatieto-objektien sdannot” sivulla 38

3. [Kuutiomallin optimointil

4. Jos kyselyjen suorituskyky ei parane, tarkista vaiheet, jotka on kuvattu
kohdassa |”Tiivistelmataulukoiden vianmaaritys” sivulla 118}

Jos kaikki edelld mainitut tehtyési kyselyiden suorituskyky ei edelleenkddn parane,
selvitd seuraavat seikat:

* Varmista, ettd kaikki tarvittavat rajoitteet on méaéritetty.

* Varmista, ettd DB2_MAXIMAL_PUSHDOWN-asetuksen arvo on "yes”, kuten on
kuvattu kohdassa [’Etitietoldhteiden mairitys” sivulla 126)

* Harkitse kyselyihin liittyvien tiivistelmédtaulukoiden yhdistdmistd hajautetun
jarjestelmén palvelimessa. Dimensioiden yhdistdminen, jossa hajautetun
jarjestelmén palvelimeen sijoitetaan kopio dimensiotaulukosta, saattaa parantaa
suorituskykya.
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Luku 7. DB2 Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittyma

DB2 Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittyman yleiskuvaus

DB2 Cube Views -ohjelmaan siséltyy sovellusohjelmaliittyma (API), jonka avulla
voit kédyttdd ohjelmallisesti DB2 Cube Views -ohjelmaan tallennettuja metatietoja.
Sovellusohjelmaliittymé&n avulla sovellukset voivat kisitelld metatietoja DB2 Cube
Views -ohjelman metatieto-objektien kautta niin, ettd sovellusten ei tarvitse
késitelld relaatiotaulukoita ja liitoksia.

DB2 Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittyméan avulla voit kdyttaa
DB2-tietokannan luettelotaulukoihin tallennettuja metatietoja.
Sovellusohjelmaliittyméda kayttavat sovellukset voivat luoda tietovaraston
moniulotteisia rakenteita ja OLAP-rakenteita mallintavia metatieto-objekteja ja
muokata niita.

kuvaa, miten sovellusohjelmaliittyma siirtdd tietoja ja metatietoja

D Db2-tietokanta

Db2 Cube Views
-metatiedot Db2 Cube Views
-sovellusohjelmaliittyma
Liiketoiminta- — I
sovellus —

@ Jarjestelman

luettelotaulukot

Metatiedot
L @ Tietovaraston
Tietovaraston taulukot
tiedot

Kuva 39. Tietojen siirto DB2 Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittymén kautta

Sovellusohjelmaliittymédn muodostaa yksi DB2-tietokantaan rekisterdity tallennettu
toimintosarja. Tamaé tallennettu toimintosarja kasittelee sydte- ja tulosparametrit,
joiden avulla voit muodostaa monimutkaisia metatietoja ja metatietotoimintoja.
Sovellusohjelmaliittymén parametrimuoto maardytyy XML-skeeman mukaan.

Sovellusohjelmaliittyma kdyttda seuraavia tekniikoita DB2 Cube Views -ohjelman ja
liiketoimintasovellusten vélisissd yhteyksissa:

- SQL ja ODBC
« DB2 CLI ja JDBC
« XML,
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DB2 Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittyma: tallennettu
DB2-toimintosarja ja XML-jasennys

130

DB2 Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittyma vélittdd tietoja
liiketoimintasovellusten ja DB2-tietokannan viélilld DB2 Cube Views -ohjelman
tallennetun toimintosarjan ja XML-jdsennyksen avulla.

Lisatietoja DB2-ohjelmiston tallennettujen toimintosarjojen ohjelmoinnista on DB2
Application Development Guide -julkaisussa. Ennen kuin aloitat DB2 Cube Views
-ohjelman sovellusohjelmaliittyman ohjelmoinnin, sinun pitaisi olla selvilla
seuraavista kasitteista:

Tapahtumat

DB2 UDB -ohjelmisto tukee tapahtumaperusteista monen kéyttdjan metatietojen
kayttoa. (Lisdtietoja on DB2 Application Development Guide -julkaisussa.) Kaikki DB2
Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittymén avulla tehdyt tietokantatoiminnot
ovat kutsusovelluksen tietokantatapahtumia. Sovellus voi toteuttaa paivitys
(COMMIIT)- tai palautus (ROLLBACK) -toiminnon, kun sovellusohjelmaliittymé& on
kutsunut tallennettua md_message-toimintosarjaa tietokantatyon hallintaa varten.

Muistin hallinta

Jarjestelma valittdd parametrit sovellusten ja tallennetun md_message-
toimintosarjan vélilla CLOB-rakenteina. Tallennettua md_message-toimintosarjaa
kutsuvien sovellusten on varattava CLOB-parametrirakenteet, jotka ovat
samankokoiset kuin tallennetun toimintosarjan luettelointiin kdytetyt rakenteet.
Sovellusohjelmaliittymédn CLOB-rakenteiden enimmdiskoko on sama kuin DB2
UDB -ohjelmiston eli kaksi gigatavua. CLOB-rakenteiden oletuskoko on yksi
megatavu.

Jarjestelman kokoonpano

Jos haluat siirtdd isokokoisia parametreja, seuraavat DB2 UDB -asetukset taytyy
ehkd muuttaa:

* Tallennettua md_message-toimintosarjaa kutsuvan tietokannan
tydasemasovelluksen linkityksessa on ehkd kdytettdva tavallista suurempaa
kekomuistia ja pinon kokoa.

¢ Tietokannan DB2-kyselyjen keon kokoa on ehka lisdttiva query_heap_sz-
asetuksen avulla.

XML-jasennys

Sovellusohjelmaliittyméaa kayttavien sovellusten on kyettdva jasentdamaan
tallennetun md_message-toimintosarjan palauttama tulosparametri.
Sovellusohjelmaliittymén kanssa voi kédyttdd monia erilaisia XML-jdsentdjid.

Virheenkisittely

Sovellusohjelmaliittyma tallentaa virhetiedot seuraaviin kolmeen kohteeseen:

¢ Tallennetun toimintosarjan kutsusovellukseen palauttamat SQLCODE- ja
SQLSTATE-tiedot.

* Kutsusovellukseen sovellusohjelmaliittyméan response-parametrin avulla
palautettavat XML-rakenteet.
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* Sovellusohjelmaliittymada ajavan tietokantapalvelimen virhe- ja ajolokit.

Jos virhe ilmenee XML-tarkastuksessa, -jasennyksessa tai -tunnisteissa,
sovellusohjelmaliittymd palauttaa kutsusovellukseen response-parametrin, jossa
toimintotunnisteen paikalla on <error>-tunniste. Tama XML-muotoinen
<error>-tunniste sisdltdd <status>-tunnisteilla rajatun paluukoodin ja
sovellusohjelmaliittymédn havaitsevaan virheeseen liittyvdn sanoman.

Jos virhe ilmenee sovellusohjelmaliittymaéssd, joka ei liity XML-koodin késittelyyn,
mutta liittyy kuitenkin jotenkin metatietotoiminnon késittelyyn,
sovellusohjelmaliittymd palauttaa response-tulosparametrin sisallon.

Seuraava esimerkki kuvaa <error>-tunnisteessa esiintyvid tietoja. Esimerkissa
parametrirakenteiden kuvauksissa on rajoitetusti XML-tunnisteita. Jarjestelman
sovelluksiin vilittdmissd parametreissa on enemman XML-tunnisteita kuin
esimerkissd ja jdrjestelma tarkastaa parametrien sisdllon XML-skeeman mukaan.
<olap:response xmins:olap="http://www.ibm.com/olap"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" version="8.1.2.1.0">
<error>
<status id="3100" text="Jdrjestelmd ei voi jdsentdd parametrin
&quot; INPUT PARAMETER&quot; XML-koodia. (Rivi:&quot;3&quot;,
char:&quot;26&quot;, sanoma:&quot;Tuntematon elementti
'dropa'&quot;). " type="error"/>
</error>
</olap:response>

Kun kutsut DB2 Cube views -ohjelman tallennettua toimintosarjaa, DB2 UDB
-ohjelmisto palauttaa SQLCODE- ja SQLSTATE-tiedot kutsusovellukseen, vaikka
tallennetun toimintosarjan ajo ei onnistuisi. Jos DB2 Cube views -ohjelman
tallennetun toimintosarjan ajo onnistuu, se palauttaa kutsusovellukseen
valitettavien XML-tietojen mukana tilasanoman.

DB2 Cube Views -ohjelman tallennettu toimintosarja

Tallennetun toimintosarjan nimi on md_message. Se kisittelee DB2 Cube Views
-ohjelman parametrimuodon mukaan syéttimési parametrit.

Toimintosarja selvittdd halutut toiminnot ja metatietojen tiedot sySteparametrien
perusteella ja toteuttaa sitten parametrien mukaiset metatietotoiminnot.
Toimintosarja luo tulosparametrit, jotka siséltdvit tiedon pyydettyjen toimintojen
toteutuksen tilasta (onnistunut tai epdonnistunut) sekd toiminnon mukaiset
metatietojen tiedot.

Jarjestelma ajaa tallennetun toimintosarjan UNIX-jarjestelmien .fenced-tiedostoon
madritetylld kayttdjatunnuksella. FENCED-kaytt&jilla on oltava kirjoitusoikeudet
(WRITE) db2md_config.xml-tiedostossa méaéritettyihin lokitiedostoihin. Muussa
tapauksessa tallennetun toimintosarjan kirjaukset eivét onnistu.

DB2 Cube Views -ohjelman tallennettu toimintosarja on toiminnaltaan DB2 UDB
-ohjelmiston tallennettuna toimintosarja. Voit kayttda sitd kaikissa sovelluksissa,
jotka tukevat jotakin DB2 UDB -ohjelmointiliittyméaa. Tallennetun toimintosarjan
nimen kirjainkoolla ei ole merkitystd toisin kuin sen parametreilla, joiden
kirjainkoko on merkitsevd. Seuraavassa esimerkissd kuvataan md_message-
toimintosarjan syntaksi ja prototyyppi:
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Syntaksi: call md_message (request, metadata, response)

Prototyyppi: md_message (request IN  CLOB(1M),
metadata INOUT CLOB(1M),
response OUT  CLOB(1M))

Request-, metadata- ja response-parametrien tietolaji on CLOB, joka on DB2 UDB
-tietolaji. Sovellus maarittdd request-parametrin paikalle tehtdvédn toiminnon
kuvauksen. Lisdksi sovellus voi maarittdd metadata-parametrin paikalle metatiedot,
joihin toiminto kohdistuu. Md_message-toimintosarja késittelee syoteparametrit ja
palauttaa sitten toiminnon tilan response-parametrin arvoksi ja metatiedot
metadata-parametrin arvoksi. Metadata-parametri voi esiintyd sekd syotekoodissa
ettd tuloskoodissa. DB2-ohjelmisto siirtdd parametrirakenteet
liikketoimintasovellusten ja tietokantapalvelimen tallennetun md_message-
toimintosarjan valilla.

CLOB-argumenttien koko voi vaihdella. Oletuskoko on yksi megatavu.
CLOB-argumentin koot maaraytyvét sqllib/misc/db2mdapi.sql-komentotiedoston
mukaan. Voit muokata tallennetun toimintosarjan CLOB-parametrien kooksi
enintdan 2 GB. Kun kasvatat parametrin kokoa, tallennetun toimintosarjan ajo
vaatii enemmaéan muistia, koska jdrjestelmd varaa tulostusparametripuskurit
maédritetyn koon mukaan tallennetun toimintosarjan ajon alkaessa. Jos maaritat
koon liian pieneksi, jarjestelmd katkaisee syote- ja tulosparametrien tiedot.

Voit muuttaa CLOB-oletuskokoa rekisterdimadlld tallennetun toimintosarjan
sovellusohjelmaliittymdn uudelleen niin, ettd lisddt sen kokorajoituksia.

1. Muokkaa sqllib/misc/db2mdapi.sql-tiedostoa ja maarita CREATE
PROCEDURE -lausekkeeseen entistd suurempi kokorajoitus.
CREATE PROCEDURE
DB2INFO.MD_MESSAGE(IN request CLOB(1M),
INOUT metadata CLOB(10M),
OUT  response CLOB(10M))
2. Rekisterdi tallennetun toimintosarjan sovellusohjelmaliittyma uudelleen
ajamalla db2mdapi.sql-tiedosto uudelleen. Ohita mahdolliset virheet, kun
komentotiedosto yrittdd luoda aiemmin luotuja taulukoita.

Lisétietoja tallennetun toimintosarjan sovellusohjelmaliittymén kutsumisesta
C++-kielelld saat tutustumalla sqllib/samples/olap/client/db2mdapiclient.cpp-
tiedostossa olevaan C++-ldhdekoodimalliin.

Seuraava esimerkki kuvaa, miten voit kutsua DB2 Cube Views -ohjelman
tallennettua toimintosarjaa sisdisestd SQL-sovelluksesta:

// Vakiomddritykset

/...

// Communication Area -toiminnon sisdllytys virhetietojen kdsittelyd varten
EXEC SQL INCLUDE SQLCA;

// Niiden isdntdamuuttujien SQL-mddritykset, jotka kutsuvat
// DB2 Cube Views -ohjelman tallennettu toimintosarja
EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;

// CLOB-tietolajin mddritys request-parametria varten
SQL TYPE is CLOB(1M) request;

// CLOB-tietolajin mddritys metadata-parametria varten
SQL TYPE is CLOB(1M) metadata;

// CLOB-tietolajin mddritys response-parametria varten
SQL TYPE is CLOB(1M) response;
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EXEC SQL END DECLARE SECTION;

// Tietokantayhteyden muodostus ja muiden sovellusten alustus
/] ...

// Toiminnon tietojen 1isdys request-parametriin
strcpy(request.data, "<request><describe> ... </describe></request>");

// Merkkirivien pituuden ja loppumerkin mddritys
request.length = strlen(request.data) + 1;

// Metatietojen 1isdys metadata-parametriin
strcpy (metadata.data, "");

// Merkkirivien pituuden ja Toppumerkin mddritys
metadata.length = strlen(metadata.data) + 1;

// DB2 Cube Views -ohjelman tallennetun toimintosarjan kutsu
EXEC SQL CALL "DB2INFO.MD_MESSAGE"(:request,:metadata,:response);

// Tallennetun toimintosarjan ajon virheettoémyyden tarkastus
if (sqlca.sqlcode)
{

// Virheentarkistus sqlaintp()-toiminnon avulla

}

// Toiminnon tuloksen selvitys response-parametrin kdsittelyn avulla

/...

// Pyydettyjen metatietojen poiminta metadata-parametrin kdsittelyn avulla

/...

// Tietokantayhteyden purku ja muiden sovellusten Topetus
/] ...

DB2 Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittyman parametrit

DB2 Cube Views -sovellusohjelmaliittyman
metatietotoimintojen parametrit

DB2 Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittyméan kolme metatietotoimintolajia
ovat metatietojen nouto, muokkaus ja hallinta. Kuhunkin lajiin kuuluu vahintaan
yksi toiminto ja kullakin toiminnolla on omat parametrit.

Parametrimuoto méérittad standardin, jonka mukaan metatietotoiminnot ja
-objektit kuvataan ja siirretddn liiketoimintasovelluksen ja DB2 Cube Views
-ohjelman vililld. Parametrimuodossa DB2 Cube Views -ohjelman
metatietotoiminnot ja -objektit esitetddn XML-muodossa. Parametrimuoto
maéadrdytyy XML-skeeman mukaan.

Syoéte- ja tulosparametrit

Tallennetun toimintosarjan md_message kussakin toiminnossa on kaksi syote- ja
tulosparametria.

Syoteparametrit ovat request- ja metadata-parametrit. Tulosparametrit ovat
response- ja metadata-parametrit.
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Sydéte Parametrin sisdlto

Request Siséltdad toiminnon, jota tallennetulta toimintosarjalta pyydetdan.
Pyyntd voi siséltda sen toimintatapaan ja laajuuteen vaikuttavia
madrityksia.

Metadata Tama parametri sisdltda request-parametrissa kuvatussa toiminnossa

kaytettavien metatieto-objektien kuvauksen.

Jotkin pyyntétoiminnot, kuten Describe-toiminto, eivat edellyta

metatietosyOtteitd.

Tulos

Response Tama parametri sisdltdd kaikki tallennetun toimintosarjan toteuttaman
toiminnon tulokset metatieto-objekteja lukuun ottamatta.

Metadata Téama parametri sisiltdd request-parametrin mukaisen toiminnon

tuloksena saadut metatieto-objektit.

Jotkin toiminnot, kuten Create, eivat anna tulokseksi metatietoja.

ndyttdd, miten pyytdvan sovelluksen sydteparametrit siirtyvat DB2 Cube
Views -ohjelman sovellusohjelmaliittyméan kautta tulosparametreihin.
Sovellusohjelmaliittymé luo esityksen metatieto-objekteista, joita DB2 UDB osaa
tulkita.

Tulosparametrit

Syoteparametrit
Pyyntétoiminto . _ Re§|_pc_>n§e _
ube Views oiminnon tila
Metatieto-objektit -sovellusohjelmaliittyma R

Kuva 40. Sovellusohjelmaliittymén parametrit

DB2 Cube Views -ohjelman metatietotoiminnot
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Noutotoiminto: Describe

DB2 Cube Views -ohjelma tukee yhtd noutotoimintoa, joka on Describe (tietojen
nouto).

Describe-toiminto tukee XML-versioita 8.1.2.1.0 ja 8.2.0.1.0. Kaikki muut toiminnot
edellyttavat XML-versiota 8.2.0.1.0. Lisdtietoja XML-skeematiedostojen versioista on
kohdassa [’DB2 Cube Views -ohjelman metatietotaulukot ja XML-skeeman|
tiedostot” sivulla 16(]

Describe

Tdma toiminto noutaa metatieto-objektin tiedot. Tdma toiminto palauttaa
objectType-argumenttiin méaaritetyt objektilajin mukaisten metatieto-objektien tiedot
(esimerkiksi yksittdisen dimensio-objektin, dimensio-objektijoukon tai kaikkien
objektilajien objektijoukon). Metatieto-objektit palautuvat metadata-parametriin.
Noudettujen metatieto-objektien médritystapa kuvataan kohdassa
["Metatieto-objektin muoto” sivulla 162} Palautuvassa tilassa timi toiminto
palauttaa lisdksi tiedot kaikista objectType-méadrityksen mukaisten objektien
liitepolkujen muista metatieto-objekteista.
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aulukko 39|luettelee Describe-pyyntéparametrin osat. [Taulukko 40| luettelee

Describe-tulosparametrin osat.

Taulukko 39. Describe-pyyntdparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus
objectType argumentti XML- all (kaikki objektit) DB2 Cube Views
merkkijono cubeModel -metatieto-objektilajit, jotka ovat
cube noudettavissa. Voit maarittaa
cubeFacts parametrin arvoksi yhden
cubeDimens ion kelvollisista arvoista.
cubeHierachy
cubelevel
dimension
facts
hierarchy
attributeRelationship
Tevel
join
measure
attribute
restriction argumentti XML- Katso |’ Toimintoparametrit”| Metatietojen noudon rajoitus.
merkkijono [sivulla 150 Tama parametri vastaa
[valinnainen] SQL-kielen predikaatteja.
recurse argumentti XML- yes Metatieto-objektien palautuvan
merkkijono no noudon kayttoonotto tai kaytostd

poisto.

Taulukko 40. Describe-pyyntdparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus

status tilasanoma DB2 Cube Views Katso ['Sanomarakenne”| Sanoma, joka kertoo
-sanomarakenne [sivulla 153 Describe-toiminnon tilan.

object noutotulokset XML Katso ["Toimintojen] Pyydetyt metatieto-objektit. Jos

loperandit” sivulla 153]

toiminnon aikana ilmeni virhe,
tdméan parametrin arvo on tyhja
merkkijono.

Neuvontatoiminto: neuvonta
Neuvontatoiminto (advise) antaa suosituksia tiivistelméataulukoista, joiden luonti
parantaa kyselyjen suorituskykya maaritetyissa kuutiomalleissa. Toiminnon
argumenteilla voi rajoittaa sen ajoaikaa ja luotavien tiivistelmétaulukoiden
levytilaa.

Taulukko 41. Neuvontatoiminnon pyyntéparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus

cubeModelRef argumentti XML-elementti Optimoitava kuutiomalli.

tablespaceName argumentti XML- Tiivistelméataulukoiden
o merkkijono taulukkotila. Jos et maarita

[valinnainen] taulukkotilaa, luodussa

SQL-komennossa ei ole

taulukkotilamaaritysta. Talloin
DB2 UDB -ohjelmisto sijoittaa
taulukot oletustaulukkotilaan.
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Taulukko 41. Neuvontatoiminnon pyyntéparametrit (jatkoa)

Nimi

Laji

Tietolaji

Kelvolliset arvot

Kuvaus

indexspaceName

[valinnainen]

argumentti

XML-
merkkijono

Tiivistelmataulukoiden indeksien
taulukkotila. Jos et méadrita
taulukkotilaa, luodussa
SQL-komennossa ei ole
taulukkotilamaaritysta. Talloin
DB2 UDB -ohjelmisto sijoittaa
indeksit oletustaulukkotilaan.

diskspaceLimit

[valinnainen]

argumentti

Muu kuin
negatiivinen
XML-
kokonaisluku

Tiivistelmé&taulukoiden ja niiden
indeksin kaytettdvissa oleva
levytila tavuina. Jos arvoksi
maaritetddn 0, neuvontatoiminto
maarittda kaytettavan levytilan
itse. mihin tahansa aiemmin
luotuun tieto-objektiin
Neuvontatoiminto tuottaa sita
tarkempia tuloksia, mitd enemmaén
varaat levytilaa taulukoita varten.
Arvo 0 tarkoittaa, ettei levytilaa
rajoiteta. Oletusarvo on 0.

timeLimit

[valinnainen]

argumentti

Muu kuin
negatiivinen
XML-
kokonaisluku

Suosituskyselyjen luontiin
kaytettdva enimmaisaika
sekunteina. Neuvontatoiminto
tuottaa sitd tarkempia tuloksia,
mitd enemman varaat aikaa
toiminnon ajoa varten. Arvo 0
tarkoittaa, ettei ajoaikaa rajoiteta,
jolloin neuvontatoiminto maarittaa
itse, milloin suositukset ovat
optimaaliset. Oletusarvo on 0.

sampling

[valinnainen]

argumentti

XML-
merkkijono

yes (kylld) tai no
(ei)

Tama parametri maarittaa,
kayttaako neuvontatoiminto
tietojen otantaa kuutiomallin
kantataulukoissa. Tietojen otanta
parantaa yleensd suositusten
tarkkuutta, mutta pidentaa
vastaavasti neuvontatoiminnon
ajoaikaa. Mikdli tietojen otantaa ei
kdytetd, neuvontatoiminto luo
suositukset pelkdstdan tietokannan
tilastojen perusteella. Tietojen
otantaa kdytettdessa
neuvontatoiminto kayttdd seka
tietokannan tilastotietoja etta
otantatietoja. Jos kaytat
alkuperdisten tietojen pientd
toisinnusta, DB2 UDB -ohjelmiston
tilastotiedot voidaan muuttaa niin,
ettd taulukot vaikuttavat yhta
isoilta kuin alkuperaiset taulukot.
Jos tietojen otanta ei ole kaytossa,
neuvontatoiminto tuottaa samat
suositukset kuin alkuperdisiin
taulukoihin ilman otantaa.
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Taulukko 41. Neuvontatoiminnon pyyntéparametrit (jatkoa)

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot ~ Kuvaus

refresh argumentti XML- deferred (lykdtty)  Tama parametri maarittaa,
o merkkijono tai immediate yrittdakoé DB2 UDB -ohjelmisto

[valinnainen] (valiton) paivittaa tiivistelmataulukot

valittomasti kantataulukoiden
muuttuessa, jotta taulukot pysyvat
jatkuvasti toisinnettuina. Lykattya
paivitysta kdytettdessa
tiivistelmataulukoille on
madritettava paivitysaika.
Vilitonta paivitysta kdytettdessa
DB2-ohjelmisto paivittda
tiivistelméataulukot samaan aikaan
kuin kantataulukot muuttuvat. Jos
kantataulukot paivitetdan tietoja
lataamalla, paivitys on tehtdva
manuaalisesti. Jos
tiivistelmataulukot on maaritetty
péivitettdvaksi valittomasti, nithin
paivitetddn vain muuttuneet
tiedot. Jos tiivistelméataulukot on
madritetty paivitettdvaksi lykatysti,
ne luodaan kokonaan uudelleen.
Vilittomaan paivitykseen liittyy
useita rajoituksia, ja
neuvontatoiminto saattaa kayttaa
lykattya paivitysta, vaikka
madritat paivitystavaksi
valittdéman paivityksen.

Seuraavassa esimerkissa on kuvattu neuvontatoiminnon rakenne:

<olap:request xmins:olap="http://www.ibm.com/olap" ... >
<advise
tabTespaceName="TS_MQTTABLE"
indexspaceName="TS_MQTINDEX"
diskspaceLimit="75000"
timeLimit="300"
sampling="yes"
refresh="immediate">
<cubeMode1Ref name="SalesModel" schema="MDSAMPLE"/>
</advise>
</olap:request>

Taulukko 42. Neuvontatoiminnon tulostusparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus
status tilasanoma DB2 Cube Views Neuvontatoiminnon tilasanoma.
-sanomarakenne
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Taulukko 42. Neuvontatoiminnon tulostusparametrit (jatkoa)

Nimi

Laji Tietolaji Kelvolliset arvot

Kuvaus

info

sanomaluettelo Sanomarakenneluettelo

Varoitussanomat muista kuin
vakavista virhetiloista ja
mahdollisista neuvontatoiminnon
tulosten muutoksista, jotka eivat
vastaa neuvontatoimintopyynto6n
tekemidsi maarityksid.
Neuvontatoiminto voi esimerkiksi
ohittaa materialisoitujen
kyselytaulukoiden valittéman
péaivitysmaarityksen (REFRESH
IMMEDIATE MQT), jos
suositusten mukaisissa
materialisoiduissa
kyselytaulukoissa esiintyy
ei-hajautettuja suureita.
Ilmoitukset voivat olla esimerkiksi
ilmoituksia siitd, ettd jotakin
mallin osia ei ole optimoitu, tai
sisdltda tietoja tehdyista
optimointitoimista seka koosteiden
ja indeksin valintaperusteista.

recommendation XML-elementti

Arvio suositeltujen
tiivistelmataulukoiden ja indeksien
tarvitsemasta kokonaislevytilasta.

sql

XML-elementti

Tiivistelméataulukoiden luontiin ja
tayttamiseen sekd niiden indeksin
luontiin tarkoitettu
SQL-komentotiedosto. Sinun on
ajettava SQL-komentotiedosto itse.

refreshSql XML-elementti

Paivitettyjen kantataulukoiden
muutosten toisinnukseen
tiivistelméataulukoihin tarkoitettu
SQL-komentotiedosto. Sinun on
ajettava SQL-komentotiedosto itse.
Jos olet maarittanyt
tiivistelmataulukot péivitettavaksi
valittomasti, DB2 UDB -ohjelmisto
paivittaa tiivistelmataulukot
joissakin tapauksissa
automaattisesti, kun kantataulukot
paivittyvat. Toimintatapa
maardytyy kantataulukoiden
muutostavan mukaan.
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Seuraavassa esimerkissid on kuvattu neuvontatoiminnon tulosrakenne:

<olap:response xmins:olap="http://www.ibm.com/olap" ...

<advise>

>

<status id="0" text="Toiminnon toteutus on onnistunut.
Jarjestelmd ei havainnut virheitd." type="informational"/>

<info>

<message id="7401" text="Tiivistelmdtaulukkoa DB2INF0.MQT0000000041T0O1

on suositettu.

Siind arvioidaan olevan 100 rivid, taulukkokoko 55 kt ja indeksikoko 5 Kt."/>
<message id="7401" text="Tiivistelmdataulukkoa DB2INF0.MQT0000000041T02

on suositettu.

Siind arvioidaan olevan 8 rivid, taulukkokoko 4 kt ja indeksikoko 1 kt."/>
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<message id="7406" text="Dimensiossa PART ei ole sellaisia hierarkioita,
joita voisi optimoida optimoinnin neuvontatoiminnon avulla.

Suositukset eivdt optimoi t&mdn dimension

madritteitd."/>

</info>

<recommendation diskspace="65108"/>

<sql>

<! [CDATA[

—-_—— kkhkhkkhhk kA Ak Ak Ak h bk h bk hhhhhhhhhhhhdhhhhhdrhhrhhhhhhdhhdrhhrhhhdhhhdhrrsk
-- * Script to create/refresh summary tables.
-k

-- * Cube model schema: MDSAMPLE

-- * Cube model name: SalesModel

-- * Diskspace limit: 75000

-- % Time limit: 300

-- * Sampling: Yes

-- * Refresh type: Refresh immediate

-- *= Tablespace name:  TS_MQTTABLE

-- * Indexspace name:  TS_MQTINDEX

kR koo ook ko ko ok ook ko ok e ko ke ok koo ek ok ek ke ok
DROP TABLE DB2INF0.MQTO000000041T01;
DROP TABLE DB2INF0.MQTO000000041T02;

UPDATE COMMAND OPTIONS USING c OFF;

CREATE SUMMARY TABLE DB2INF0.MQT0000000041TO1 AS

(SELECT

SUM(T2."COGS") AS "COGS",

SUM(T2."MARKETING"+T2."PAYROLL") AS "EXPENSE",

SUM(T2."MARKETING") AS "MARKETING",

SUM(T2."PAYROLL") AS "PAYROLL",
SUM(T2."SALES"-(T2."COGS"+(T2."MARKETING"+T2."PAYROLL"))) AS "PROFIT",
SUM(T2."SALES") AS "SALES",

COUNT (*) AS "COUNT",

T5."REGION" AS "REGION",
T5."DIRECTOR" AS "DIRECTOR",
T6."FAMILY" AS "FAMILY",
T6."FAMILYNAME" AS "FAMILYNAME",
T3."SKU" AS "Sku",
T3."CAFFEINATED" AS "CAFFEINATED",
T3."OUNCES" AS "OUNCES",
T3."PKGTYPE" AS "PKGTYPE",
T3."SKUNAME" AS "SKUNAME",
T4."YEAR" AS "YEAR"

FROM

"MDSAMPLE"."MARKET" AS T1,
"MDSAMPLE" . "SALESFACT" AS T2,
"MDSAMPLE"."PRODUCT" AS T3,
"MDSAMPLE" ."TIME" AS T4,
"MDSAMPLE"."REGION" AS T5,
"MDSAMPLE"."FAMILY" AS T6

WHERE

T1."STATEID"=T2."STATEID" AND
T3."PRODUCTID"=T2."PRODUCTID" AND
T4."TIMEID"=T2."TIMEID" AND
T1."REGIONID"=T5."REGIONID" AND
T3."FAMILYID"=T6."FAMILYID"

GROUP BY
T5."REGION",
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T5."DIRECTOR",
T6."FAMILY",
T6."FAMILYNAME",
T3."SKU",
T3."CAFFEINATED",
T3."OUNCES",
T3."PKGTYPE",
T3."SKUNAME",
T4."YEAR")

DATA INITIALLY DEFERRED
REFRESH IMMEDIATE

IN "TS_MQTTABLE"

INDEX IN "TS_MQTINDEX"
NOT LOGGED INITIALLY;

COMMENT ON TABLE DB2INF0.MQT0000000041TO1 IS 'AST created for
cube model MDSAMPLE.SalesModel';

REFRESH TABLE DB2INF0.MQT0000000041T01;

CREATE INDEX DB2INFO.IDX0000000041T0101 ON DB2INF0.MQT0000000041T0O1 ("FAMILY",
IISKulI);
CREATE INDEX DB2INFO.IDX0000000041T0102 ON DB2INF0.MQT0000000041T01("REGION");

RUNSTATS ON TABLE DB2INF0.MQT0000000041TO1 AND INDEXES ALL;

CREATE SUMMARY TABLE DB2INF0.MQT0000000041T02 AS

(SELECT

SUM(T2."COGS") AS "COGS",

SUM(T2."MARKETING"+T2."PAYROLL") AS "EXPENSE",

SUM(T2."MARKETING") AS "MARKETING",

SUM(T2."PAYROLL") AS "PAYROLL",
SUM(T2."SALES"-(T2."COGS"+(T2."MARKETING"+T2."PAYROLL"))) AS "PROFIT",
SUM(T2."SALES") AS "SALES",

COUNT(x) AS "COUNT",
TL."YEAR" AS "YEAR",
T1."QUARTER" AS "QUARTER"

FROM
"MDSAMPLE"."TIME" AS TI1,
"MDSAMPLE" . "SALESFACT" AS T2

WHERE
T1."TIMEID"=T2."TIMEID"

GROUP BY
T1."YEAR",
T1."QUARTER")

DATA INITIALLY DEFERRED
REFRESH IMMEDIATE

IN "TS_MQTTABLE"

INDEX IN "TS_MQTINDEX"
NOT LOGGED INITIALLY;

COMMENT ON TABLE DB2INF0.MQTO000000041T02 IS 'AST created for
cube model MDSAMPLE.SalesModel';

REFRESH TABLE DB2INF0.MQT0000000041T02;

CREATE INDEX DB2INFO.IDX0000000041T02C ON DB2INF0.MQT0000000041T02 ("QUARTER")
CLUSTER;

REORG TABLE DB2INF0.MQTO000000041T02;

IBM DB2 Cube Views: Kayttoopas ja kasikirja



RUNSTATS ON TABLE DB2INF0.MQT0000000041T02 AND INDEXES ALL;

COMMIT;

11>

</sql>
<refreshSql>
<! [CDATA[

B R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S

-- * Script to create/refresh summary tables.
- %

-- * Cube model schema: MDSAMPLE

-- * Cube model name: SalesModel

-- * Diskspace limit: 75000

-- * Time limit: 300

-- * Sampling: Yes

-- * Refresh type: Refresh immediate

-- * Tablespace name:  TS_MQTTABLE

-- * Indexspace name:  TS_MQTINDEX

R 2 s R R R R R R R R e e S

UPDATE COMMAND OPTIONS USING c OFF;

REFRESH TABLE DB2INF0.MQT0000000041T01;
REFRESH TABLE DB2INF0.MQT0000000041T02;
COMMIT;

11>
</refreshSql>
</advise>
</olap:response>

Muokkaustoiminnot: Alter (muokkaus), Create (luonti), Drop
(hylkays), Import (tuonti) ja Rename (uudelleennimeaminen)
DB2 Cube Views -sovellusohjelmaliittyméssd on viisi muokkaustoimintoa:
* Alter (muokkaus)
* Create (luonti)
* Drop (hylkdys)
* Import (tuonti)

* Rename (uudelleennimedminen)

Kun tallennettu toimintosarja toteuttaa muokkaustoiminnon, se varmistaa my®os,
ettd objektit ovat kokonaisia ja viitekelvollisia.

Create (luonti)

Create-toiminto luo metatieto-objekteja. Se hyvéaksyy yhden tai usean
metatieto-operandin ja luo objektit DB2 Cube Views -ohjelmassa siind
jarjestyksessd, jossa ne ldhetetddn toimintoon. Tédhdn operaatioon ldhetetyt
objektisarjat voivat siséltda eri objektilajeja.

Téhdn operaatioon ldhetetyt objektit voivat viitata muihin objekteihin. Kun luot

téllaisia objekteja, sinun on maaritettdva niiden luontijarjestys viitesuhteiden
mukaan. Jos esimerkiksi objekti OmaObjekti viittaa objektiin ToisenObjekti,
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ToisenObjekti on ldhetettava toimintoon ennen OmaObjekti-objektia. Lisétietoja
metatieto-objektien mahdollisista viitesuhteista on kohdassa [’ Metatieto-objektin|
fmuoto” sivulla 162]

Create-toiminto tarkistaa kunkin objektin. Virheitd palautetaan, jos luotu objekti on
jo olemassa tai jos objektia, johon luotu objekti viittaa, ei vield ole olemassa. Jos
syoteobjekti méadrittda skeeman, jota ei ole olemassa, toiminto luo skeeman, jos
sinulla on tarvittavat tietokannan kéyttooikeudet.

Taulukko 43. Create-pyyntéparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus
objekti operandi XML-elementti Katso ["Toimintojer] Luotavat objektit.

loperandit” sivulla 153

Taulukko 44. Create-tulosparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus
status tilasanoma DB2 Cube Views  Katso Sanoma, joka kertoo
-sanomarakenne "Sanomarakenne” Create-toiminnon tilan.

sivulla 153|

Alter (muokkaus)

Alter-toiminto pdivittdd metatieto-objektin tiedot. Voit kdyttdad toiminnossa
operandeina metatieto-objekteja ja pdivittdd niitd vastaavat
metatietoluettelotaulukkojen objektit. Toiminto luo objektit siina jarjestyksessa kuin
maédritdt ne. Tahdn toimintoon ldhetetyt objektisarjat voivat sisdltda eri objektilajeja.

Téhédn operaatioon ldhetetyt objektit voivat viitata muihin objekteihin. Kun luot
tallaisia objekteja, sinun on médritettdva niiden luontijérjestys viitesuhteiden
mukaan. Lisdtietoja metatieto-objektien mahdollisista viitesuhteista on kohdassa
["Metatieto-objektin muoto” sivulla 162}

Et voi muuttaa objektin skeemaa tai nimed timén toiminnon avulla. Objektinimia
voi muuttaa Rename-toiminnolla.

Alter-toiminto tarkistaa kunkin objektin. Virheitd palautetaan, jos paivitettavaa
objektia ei ole.

Taulukko 45. Alter-pyyntéparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus

objekti  operandi XML-elementti Katso ["Toimintojen]| Paivitettavat objektit.
operandit” sivullg

153
Taulukko 46. Alter-tulosparametrit
Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus
status tilasanoma DB2 Cube Views Katso Sanoma, joka kertoo
-sanomarakenne “Sanomarakenne”|  Alter-toiminnon tilan.

sivulla 15§l
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Rename (uudelleennimedminen)

Rename-toiminto nimedd uudelleen yhden DB2 Cube Views -metatieto-objektin,
joka maédritetddn objektin nykyisen skeeman ja nimen perusteella. Vain objektin
nimen voi muuttaa. Objektin skeemaa ei voi muuttaa. Rename-toiminto voi nimetd
objekteja uudelleen, vaikka muut metatieto-objektit viittaisivat niihin.

Taulukko 47. Rename-pyyntéparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus
objektilaji argumentti XML- cubeModel Uudelleen nimettdvien
merkkijono cube DB2 Cube Views
cubeFacts -metatieto-objektien laji.
cubeDimension Télle parametrille voi
cubeHierachy madrittdd jonkin
cubeLevel kelvollisista arvoista.
dimension
facts
hierarchy
attributeRelationship
level
join
measure
attribute
currentRef operandi ~ DB2 Cube Katso [ Toimintojen] Nykyinen skeema ja
Views operandit” sivulla uudelleennimettavan
-metatieto- 153 metatieto-objektin nimi.
objektiviite
newRef operandi ~ DB2 Cube Katso ["Toimintojer] Uusi skeema ja
Views bperandit” sivulla uudelleennimettavan
-metatieto- 153] metatieto-objektin nimi.
objektiviite

Taulukko 48. Rename-tulosparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus
status tilasanoma DB2 Cube Views Katso Sanoma, joka kertoo
-sanomarakenne “Sanomarakenne”| Rename-toiminnon tilan.

sivulla 153I

Drop (hylkdys)

Drop-toiminto poistaa metatieto-objekteja DB2 Cube Views -ohjelmasta. Toiminto
poistaa yhden metatieto-objektin tai useita metatieto-objekteja sen mukaan, mita
objectType- ja restriction-komponentteja on madritetty. Jos poistettuun objektiin on
viittaus toisesta metatieto-objektista, palautetaan virhe.

Taulukko 49. Drop-pyyntéparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus

objektilaji Katso Poistettavien

|’ Toimintoparametrit”| metatieto-objektin laji.

|sivulla 15Ql Télle parametrille voi
madrittdd jonkin
kelvollisista arvoista.

argumentti XML-merkkijono

143
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Taulukko 49. Drop-pyyntéparametrit (jatkoa)

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus
restriction  argumentti XML-merkkijono Katso Metatietojen poiston
[ Toimintoparametrit”| laajuuden rajoitus.
[valinnainen] [sivulla 150] Tama parametri vastaa
SQL-kielen
predikaatteja.

Taulukko 50. Drop-tulosparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot ~ Kuvaus

status tilasanoma DB2 Cube Views Katso Sanoma, joka kertoo
-sanomarakenne [’Sanomarakenne”| Drop-toiminnon tilan.

sivulla 153l

Import (tuonti)

Import-toiminto luo metatieto-objekteja tai raportoi metatieto-objektien
olemassaolon metatietoluetteloon. Tama toiminto toimii samalla tavalla kuin
Create-toiminto lukuun ottamatta menetelmas, jolla se kisittelee aiemmin luotuja
metatieto-objekteja.

Voit méérittdd vaihtoehtoisia toimintatiloja Import-toiminnolle. Nama tilat
maédrittdvat, mitd toimintoja suoritetaan, kun kayttdja yrittdd tuoda objekteja, joiden
nimet vastaavat luettelossa jo olevien objektien nimia.

Valitun tilan perusteella virheitd palautetaan, jos luotu objekti on jo olemassa tai jos
objektia, johon luotu objekti viittaa, ei vield ole olemassa. Jos sydteobjekti maarittaa
skeeman, jota ei ole olemassa, Import-toiminto luo skeeman, jos sinulla on
tarvittavat tietokannan kayttooikeudet.

Import-toiminto tarkistaa kunkin objektin.

Eri toimintatilojen kuvaukset ovat kohdassa ['Toimintoparametrit” sivulla 150

Taulukko 51. Import-pyyntéparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus

mode argumentti XML-merkkijono create new Maarittad tuotujen uusien
-ignore collisions ja olemassa olevien
create new  objektien toiminnot.
-replace collisions
create new ~ Katso mode-argumentin
-abort on collisionyvaus kohdassa
report new "Toimintoparametrit”|

-report collisions valla 150'

objekti operandi XML-elementti ~ Katso ["Toimintojen] Tuotavat objektit.
operandit” sivulla|

153
Taulukko 52. Import-tulosparametrit
Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus
status tilasanoma DB2 Cube Views Katso Sanoma, joka kertoo
-sanomarakenne [’Sanomarakenne”| Import-toiminnon

sivulla 153| tilan.
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Taulukko 52. Import-tulosparametrit (jatkoa)

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus

newList viiteluettelo XML-elementti ~ Katso Luettelo nimien ja
mode-argumentin skeemojen pareista,
kuvaus kohdassa jotka viittaavat uusiin
"Toimintoparametrit”’| objekteihin.
sivulla 150]

collisionList viiteluettelo XML-elementti ~ Katso Luettelo nimien ja
mode-argumentin skeemojen pareista,
kuvaus kohdassa jotka viittaavat

"Toimintoparametrit”| muiden objektien

sivulla 150| kanssa ristiriitoja

aiheuttaviin
objekteihin.

Kuinka sovellusohjelmaliittymi kasittelee funktionaalisia riippuvuuksia
muokkaustoiminnoissa

DB2 Cube Views -ohjelman metatietojen sovellusohjelmaliittymé hallitsee
fobjektin| funktionaalisia riippuvuuksia| tiettyjen sdéntéjen mukaan. |Taulukko 53

ndyttdd toiminnon, jonka sovellusohjelmaliittyma suorittaa kunkin tason

muokkauspyynnélle.

Taulukko 53. API-toiminto funktionaalisissa rijppuvuuksissa

Pyynto

Toiminto

Luo taso

Sovellusohjelmaliittyma luo vastaavan DB2-ohjelman funktionaalisen
riippuvuuden, jos sen luonti on mahdollista. Jos funktionaalista
riippuvuutta ei voi luoda, sovellusohjelmaliittymé luo tason ilman
funktionaalista riippuvuutta ja palauttaa varoitussanoman.

Poista taso

Sovellusohjelmaliittymé poistaa tason ja siihen liittyvan
DB2-ohjelman funktionaalisen riippuvuuden. Jos
sovellusohjelmaliittyma kohtaa virheen yrittdessddn poistaa tason tai
funktionaalisen riippuvuuden, sovellusohjelmaliittyma palauttaa
virhesanoman eikd tason objektia poisteta.

Muuta tasoa (ilman
funktionaalista
riippuvuutta)

Jos et luo funktionaalista riippuvuutta tasoa muuttaessasi, toimintoja
ei suoriteta.

Jos luot funktionaalisen riippuvuuden tasoa muuttaessasi,
sovellusohjelmaliittymd luo vastaavan DB2-ohjelman funktionaalisen
riippuvuuden, jos mahdollista. Jos funktionaalista riippuvuutta ei voi
luoda, sovellusohjelmaliittyméd muuttaa tasoa ilman funktionaalista
riippuvuutta ja palauttaa varoitussanoman.

Muuta tasoa
(funktionaalinen
riippuvuus)

Jos tasossa on funktionaalinen riippuvuus ja haluat poistaa
funktionaalisen riippuvuuden tasoa muuttaessasi,
sovellusohjelmaliittyma muuttaa tasoa ja poistaa vastaavan
DB2-ohjelman funktionaalisen riippuvuuden. Jos
sovellusohjelmaliittyma kohtaa virheen yrittdessadan muuttaa tasoa,
sovellusohjelmaliittyma palauttaa virhesanoman eiké tason objektia
muuteta.

Jos haluat muuttaa tasoa ja sdilyttda funktionaalisen riippuvuuden,
sovellusohjelmaliittyma poistaa funktionaalisen riippuvuuden ja luo
sen uudelleen. Jos funktionaalista riippuvuutta ei voi poistaa,
sovellusohjelmaliittyma palauttaa virhesanoman, mutta jatkaa tason
muuttamista ja luo uuden funktionaalisen riippuvuuden kayttamalla
eri nimed.
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Taulukko 53. API-toiminto funktionaalisissa riippuvuuksissa (jatkoa)

Pyynto Toiminto

Sovellusohjelmaliittyma luo vastaavan DB2-ohjelman funktionaalisen
riippuvuuden, jos mahdollista. Jos funktionaalista riippuvuutta ei voi
luoda, sovellusohjelmaliittyméa luo tason ilman funktionaalista
riippuvuutta ja palauttaa varoitussanoman.

Tuo taso (Luo uusi:
ohita ristiriitatila)

Tuo taso (Luo uusi:  Sama kuin Alter-toiminto.

korvaa ristiriitatila)

Hallintatoiminnot: kelpoisuuden tarkistus ja muunto

DB2 Cube Views -ohjelma sisdltdd kaksi hallintatoimintoa: kelpoisuuden
tarkistuksen (validate) ja muunnon (translate). Muuntotoimintoa voit kdyttdd vain,
kun péivitdat DB2 Cube Views -ohjelman version 8.1 versioksi 8.2. Muuntotoiminto
madrittdd version 8.1 XML-metatiedot version 8.2 XML-metatietoja vastaaviksi.

Kelpoisuuden tarkistus

Kelpoisuuden tarkastustoiminto tarkastaa metatieto-objektien kelpoisuuden.
Kelpoisuudella tarkoitetaan sitd, onko objekti DB2 Cube Views -ohjelman
objektisddntojen mukaan. Kun tarkistat objektien kelpoisuutta télld toiminnolla,
maédritd objectType-argumentti (objektityyppi) ja restriction-rajoitusparametrit.
Tilaparametrin mode avulla voit maarittdd kelpoisuuden tarkistuksen laajuuden.

Kelpoisuuden tarkistukseen kuuluvat seuraavat tarkistukset:
* metatieto-objektin tietojen valmius
* metatieto-objektien vélinen viite-eheys

* viitattujen relaatiotaulukoiden, ndkymien, valenimien ja
kutsumanimisarakkeiden olemassaolo

* metatieto-objekteihin (esimerkiksi médritteisiin tai suureisiin) tallennettujen
SQL-lausekkeiden oikeellisuus.

Kelpoisuuden tarkistustoiminnon ajo péaéttyy, jos toiminto havaitsee virheellisen
metatieto-objektin. Toiminto palauttaa tdlloin tiedot epdkelvosta objektista. Muut
toiminnot (luonti, muutto ja tuonti) sisdltaviat automaattisen objektien
kelpoisuustarkistuksen. Muuntotoiminnon aikana ei tarkisteta metatieto-objektien
kelpoisuutta.

Taulukko 54. Kelpoisuuden tarkistustoiminnon pyyntéparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus
objectType argumentti XML-merkkijono Katso Tarkastettavien DB2 Cube Views
”Toimintoparametrit”] -metatieto-objektien laji. Voit

sivulla 15{_)'r

madrittdd parametrin arvoksi
yhden kelvollisista arvoista.

restriction  argumentti XML-merkkijono

(valinnainen) [valinnainen]

Katso

"Toimintoparametrit”|

sivulla 15{1

Metatietojen
kelpoisuustarkastuksen laajuuden
rajoitus. Tdmé& parametri vastaa
SQL-kielen predikaatteja.

mode argumentti  XML-merkkijono

base

cubeModel
completeness

optimization

Tehtdvien kelpoisuuden
tarkastustoimintojen laajuuden
madritys.
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Taulukko 55. Kelpoisuuden tarkistustoiminnon tulosparametrit

Nimi Laji Tietolaji Kelvolliset arvot Kuvaus
status tilasanoma  DB2 Cube Views Katso|’Sanomarakenne”] Kelpoisuuden tarkistustoiminnon
-sanoma fivulla 153 tilasanoma.
info sanoma- Sanomarakenneluettelo  Katso|’Sanomarakenne”| Kelpoisuuden tarkistustoiminnon
luettelo fivulla 153 luomien varoitus- ja

virhesanomien luettelo.

Muunto

Muuntotoiminto tarkistaa saapuvien XML-metatietojen muodon tarkistamalla
XML-skeeman kelpoisuuden. Toiminto ei tarkista sarakkeiden ja muiden viitteiden
kelpoisuutta. Voit muuntaa pakolliset DB2 Cube Views -metatiedot
muuntotoiminnon avulla. Muuntotoimintoa voi kéyttdd vain taydellisen
XML-asiakirjojen kanssa. Viitteet muualla kuin XML-asiakirjassa sijaitseviin
objekteihin saattavat aiheuttaa virheita.

Muuntotoiminto méaérittdd objektien vastaavuudet seuraavan taulukon mukaisesti.
Kutakin version 8.1 objektia vastaa samanlainen version 8.2 objekti, mikéli toisin ei
mainita.

Taulukko 56. Versioiden 8.1 ja 8.2 objektien vastaavuudet

Version 8.1 objektit

Version 8.2 objektit

Maarite * Madritteisiin on lisdtty uusi ominaisuus, tyhjiarvojen sallinta.

* Aiemmin luotujen mééritteiden tyhjaarvojen sallinta-arvoksi maéaritetadn tuntematon.
Liitos Ei muutoksia.
Maaéritesuhde .

Hierarkiat ja kuutiohierarkiat eivét enda viittaa méaéaritesuhteisiin.

Kaikki maaritesuhteet muuttuvat orpo-objekteiksi. (Muut objektit eivat viittaa
madaritesuhteisiin.)

Kun viet kuutiomallin tai kuution OLAP-toiminnoista, viedyssa XML-tiedostossa ei ole
endd mdaaritesuhteita. Jos haluat viedd maaritesuhteet OLAP-toiminnoista, vie kaikki
metatiedot.

Hierarkiat + mdaaritteet +
madaritesuhteet

Kutakin sellaista méaritettd varten luodaan yksi taso-objekti, johon jokin version 8.1
hierarkia viittaa.

Taso-objektin nimi (skeema, nimi ja niin edelleen) on sama kuin sitd vastaavan version
8.1 lahdemaaritteen.

Tason oletusmaéarite on ldhdemaérite.

Tason avain on ldhdemadarite ja sen yldpuoliset paamaadritteet version 8.1 hierarkian
mukaisesti.

Jos ldhdemadéritteisiin on viitteitd useasta version 8.1 hierarkiasta, muuntotoiminto
valitsee hierarkian, jossa on vahiten ylatason maaritteita (mikali tallaisia hierarkioita
on useita, muuntotoiminto valitsee jonkin niistd sattumanvaraisesti), ja lisda ylatason
madritteet ladhteeseen version 8.2 tason avainmaéaritteind yldtasosta alkaen.

Tason liitetyiksi maaritteiksi maaritetdan kaikki hierarkioiden viittaamat version 8.1
maédritesuhteet, joiden vasen maédrite on sama kuin ldhdemaéérite. Muuntotoiminto
lisdd kaikkia téllaisia vasempia maaritteitd vastaavat oikeat maaritteet tasoon
liitettyind maaritteina. Kaksoiskappaleet poistetaan liitettyjen méaéritteiden luettelon
luonnin aikana.
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Taulukko 56. Versioiden 8.1 ja 8.2 objektien vastaavuudet (jatkoa)

Version 8.1 objektit

Version 8.2 objektit

Kuutiohierarkiat +
maadritteet +

» Kutakin sellaista mééritettd varten luodaan yksildllinen kuutiotaso-objekti, johon jokin
version 8.1 hierarkia viittaa.

maédritesuhteet . AR s . . . . .

* Kuutiotason nimi méaraytyy maaritteen nimen ja kuution nimen mukaan. Jos kuution
nimi on Myynti ja maaritteen nimi Alue, kuutiotason nimi olisi Alue (Myynti).

* Kukin kuutiotaso viittaa sitd vastaavaan taso-objektiin. Esimerkiksi Alue (Myynti)
-kuutiotaso viittaa Alue-tasoon.

* Kuutiotason liitetyt maaritteet madraytyvat valitun kuutiohierarkian
maaritesuhdeobjektien mukaan. Kukin méaritesuhde, jonka vasen méérite on sama
kuin (kantatason) lahdemaarite, lisitdan kuutiotason liitetyksi maaritteeksi.

Hierarkia Kutakin version 8.1 hierarkiaa vastaa version 8.2 hierarkia, jossa on jarjestettyjd tasoja

(mutta ei méaaritteitd tai méaaritesuhteita).

Kuutiohierarkia Kutakin version 8.1 kuutiohierarkiaa vastaa version 8.2 kuutiohierarkia, jossa on
jarjestettyja kuutiotasoja (mutta ei maaritteitd tai maaritesuhteita).

Dimensio Liitetyt tasot lisdtdan dimensioihin.

Kuutiodimensio Ei muutoksia.

Suure Suureisiin on lisdtty sama uusi ominaisuus kuin maaritteisiin, tyhjdarvojen sallinta.

Aiemmin luotujen suureiden tyhjidarvojen sallinta-arvoksi maaritetadn tuntematon.

Tiedot Ei muutoksia.
Kuutiotiedot Ei muutoksia.
Kuutiomalli Ei muutoksia.
Kuutio Muuntoon vaikuttavia muutoksia ei ole, mutta version 8.2 kuutioihin voi lisiata

kayttotietoja.

Mallisyote- ja -tulosparametrit metatietotoiminnoissa

Seuraavissa esimerkeissd kuvataan, miten voit kdyttdd parametreja kolmenlaisissa
metatietotoiminnoissa. Esimerkeistd on jdtetty pois osa XML-koodista. Téllaiset
kohdat on merkitty kolmella pisteella (.).

Noutotoiminto

Seuraavat esimerkit kuvaavat describe-noutotoiminnon rakennetta. Lisdtietoja
describe-toiminnosta on kohdassa ["Noutotoiminto: Describe” sivulla 134
Seuraavassa esimerkissd syOtteeseen ei ole méadritetty metadata-parametria, mutta
toiminto palauttaa kyseisen parametrin.

Pyynto ja metatiedot

<olap:request xmins:olap="http://www.ibm.com/olap" ... >
<describe objectType="cube" recurse="no">
<restriction>
<predicate property="schema" operator="=" value ="oma_skeema"/>
</restriction>
</describe>
</olap:request>

<olap:metadata xmins:olap="http://www.ibm.com/olap" ... />

Vastaus ja metatiedot

<olap:response xmins:olap="http://www.ibm.com/olap" ... >
<describe>
<status id="0" text="Toiminnon toteutus
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onnistui."type="informational"/>
</describe>
</olap:response>

<olap:metadata xmlins:olap="http://www.ibm.com/olap" ... >
<cube name="kuutiol" schema="oma_skeema" ... > ... </cube>
<cube name="kuutioN" schema="oma_skeema" ... > ... </cube>"

</olap:metadata>
Muokkaustoiminnot

Seuraavat esimerkit kuvaavat create-muokkaustoiminnon rakennetta. Lisitietoja
create-toiminnosta on kohdassa ["Muokkaustoiminnot: Alter (muokkaus), Creatd
luonti), Drop (hylkdys), Import (tuonti) ja Rename (uudelleennimedminen)” sivulla]
[141] Esimerkin syOtteeseen on madritetty metadata-parametri, mutta toiminto ei
palauta kyseistd parametria.

Pyynto ja metatiedot

<olap:request xmins:olap="http://www.ibm.com/olap" ... >
<create/>
</olap:request>

<olap:metadata xmins:olap="http://www.ibm.com/olap" ... >

<attribute name="Sijaintitunnus" ... > ... </attribute>

<attribute name="Maa" ... > ... </attribute>

<attribute name="Osavaltio" ... > ... </attribute>

<attribute name="Kaupunki" ... > ... </attribute>

<dimension name="Sijainti" ... type="regular">
<attributeRef name="Sijaintitunnus" ... </attributeRef>
<attributeRef name="Maa" ... </attributeRef>
<attributeRef name="Osavaltio" ... </attributeRef>
<attributeRef name="Kaupunki" ... </attributeRef>

</dimension>
</olap:metadata>

Vastaus ja metatiedot

<olap:response xmlins:olap="http://www.ibm.com/olap" ... >
<create>
<status id="0" text="Toiminnon toteutus
onnistui."type="informational"/>
</create>
</olap:response>

b<olap:metadata xmlins:olap="http://www.ibm.com/olap" ... >
Hallintatoiminto
Seuraavat esimerkit kuvaavat validate-hallintatoiminnon rakennetta. Lisatietoja

validate-toiminnosta on kohdassa [’Hallintatoiminnot: kelpoisuuden tarkistus ja|
muunto” sivulla 146

Pyynto6 ja metatiedot

<olap:request xmins:olap="http://www.ibm.com/olap" ... >
<validate objectType="cube" mode="base">
<restriction>
<predicate property="schema" operator="=" value ="oma_skeema"/>
</restriction>
</describe>
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</olap:request>

<olap:metadata xmins:olap="http://www.ibm.com/olap" ... />

Vastaus ja metatiedot

<olap:response xmins:olap="http://www.ibm.com/olap" ... >
<validate>
<status id="1" text="...Lisdtiedot
palautettu."type="informational"/>
<info><message id="6299" text="Vdhintddn yksi
tietokantandkymd on 10ytynyt kelpoisuuden tarkistuksen aikana."
type="warning"/></info>
</validate>
</olap:response>

<olap:metadata xmlins:olap="http://www.ibm.com/olap" ... >

Lisdd toimintojen XML-mallitiedostoja, joita voit kédyttdd db2mdapiclient-
apuohjelman kanssa, on hakemistossa SQLLIB\samples\olap\xmI\input.

Toimintoparametrit

Kullakin metatietotoiminnolla on useita parametreja. Nama parametrit
mukauttavat toiminnon sen sovellukseen sopivaksi.

DB2 Cube Views -ohjelmassa on metatietotoimintoja varten viisi parametria:
* objectType

e recurse

* restriction

* mode (tuontitoiminnon argumentti)

* mode (kelpoisuuden tarkistustoiminnon argumentti).

ObjectType-parametri

Télla parametrilla méaritetdadn niiden metatieto-objektien laji, jotka liittyvat
pyydettyyn toimintoon. Seuraavat objektityypit vastaavat suoraan DB2 Cube Views
-ohjelman metatieto-objektien mallia.

* all (kaikki objektit)
* cubeModel

* cube

* cubeDimension

* cubeFacts

* cubeHierarchy

* cubeLevel

* dimension

* facts

* hierarchy

e attributeRelationship
* level

* join

* measure

e attribute
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Recurse-parametri

Té&lla parametrilla ohjataan ohjelma suorittamaan toiminto palautuvasti. Jos
toiminto ei toimi palautuvassa tilassa, se kasittelee vain objectType- ja
restriction-mdarityksidsi suoraan vastaavat metatieto-objektit. Toiminto kdynnistyy
metatieto-objektien tilassa, joka ei ole palautuva, ja késittelee ndiden objektien
lisdksi kaikki niiden liitepolkujen metatieto-objektit. Recurse-parametri siséltdaa
kylli- ja ei-vaihtoehdot.

Esimerkki: Toiminto, joka ei ole palautuvassa tilassa, saattaisi palauttaa esimerkiksi
dimensioluettelon, kun taas palautuvassa tilassa sama toiminto palauttaisi
dimensioluettelon lisdksi luettelon kaikista muista (eri lajin) objekteista, joihin
dimensioluettelon dimensiot viittaavat ja joihin viitatut objektit vuorostaan
viittaavat.

Restriction-parametri

Télla parametrilla méaaritetddn metatietotoiminnon laajuuden rajoitus. Tama
parametri muistuttaa SQL-kyselyn predikaatteja. Rajoitukset ilmaistaan
XML-kielelld kéyttden <restriction>- ja <predicate>-tunnisteita, jotka maéaritetdan
DB2 Cube Views -ohjelman XML-skeemassa.

Voit méérittdd metatieto-objektien yhteisten ominaisuuksien ja metatieto-objektien
suhteiden mukaisia rajoituksia.

Ominaisuusperustaiset predikaatit sisdltavat seuraavat maaritteet:

property
Predikaattitunnisteeseen liittyvan property-mééritteen arvon on
madritettdva joko name- tai schema-médérite.

operator
Predikaattitunnisteeseen liittyvan operator-mdaritteen arvon on oltava
yhtdsuuruusmerkki (=).

value  Predikaattitunnisteeseen liittyvan value-maééritteen arvoksi maaritetaan
merkkijono, jota halutaan verrata property-méadritteen maarittamaan
ominaisuuteen.

Lisétietoja siitd, miten restriction-parametri vaikuttaa toiminnon vaiheiden
jarjestykseen, on kohdassa |"Toiminnon vaiheiden jirjestys” sivulla 154

Seuraava esimerkkikoodi rajoittaa toiminnon kohde-objekteiksi ABC-skeeman
objektit:
<restriction>

<predicate property="schema" operator="=" value="ABC">
</restriction>

Mode (for Import) -parametri

Télla parametrilla madritetddn tuontitoiminnon toimintatila. Seuraavassa
taulukossa on kuvattu kéytettdvissd olevat toimintatilat.

Jos tuontitoimintoon syotteend siirretty objekti on jo metatietoluettelossa, aiheutuu
ristiriita.
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Taulukko 57. Tuontitilat

Tila

Kuvaus

Palautettavat viiteluettelot

Create new:
ignore collisions

Toiminto luo syo6teobjektit,
jotka eivét aiheuta ristiriitoja.
Toiminto ei luo syoteobjekteja,
jotka aiheuttavat ristiriitoja.
Toiminto ei muuta
tietokannassa jo olevia
objekteja.

Ristiriidat eivét tuota
virhesanomia.

newList

Luettelo, jossa on kunkin onnistuneesti
luodun objektin nimi ja skeema.

collisionList

Luettelo, jossa on kunkin ristiriitoja
aiheuttavan ohitetun objektin nimi ja
skeema.

Create new:
replace
collisions

Toiminto luo syo6teobjektit,
jotka eivét aiheuta ristiriitoja.
Ristiriitatilanteissa toiminto
korvaa aiemmat objektit
uusilla.

Toiminto korvaa aiemmin
luodut objektit sycteobjekteilla.

Ristiriidat eivéat tuota
virhesanomia.

newList

Luettelo, jossa on kunkin onnistuneesti
luodun objektin nimi ja skeema.

collisionList

Luettelo, jossa on kunkin ristiriitoja
aiheuttavan korvatun objektin nimi ja
skeema.

Create new:
abort on
collision

Toiminto luo syoteobjektit vain,
jos toiminnon aikana ei ilmene
lainkaan ristiriitoja.

Jos tietokannassa ilmenee
ristiriitoja, toiminto ei luo
yhtdan objektia.

Toiminto ei muuta
tietokannassa jo olevia
objekteja.

Ristiriidat tuottavat
virhesanomia.

newlList

Luettelo, jossa on kunkin onnistuneesti
luodun objektin tai ristiriitoja
aiheuttamattoman objektin nimi ja
skeema.

collisionList

Luettelo, jossa on kunkin ristiriitoja
aiheuttavan objektin nimi ja skeema.

Report new:
report collisions

Toiminto ei luo objekteja.

Toiminto luo raportin
syoteobjektien ja aiemmin
tallennettujen objektien
ristiriidoista.

Toiminto ei muuta
tietokannassa jo olevia
objekteja.

Ristiriidat eivat tuota
virhesanomia.

newList

Luettelo, jossa on kunkin sellaisen
objektin nimi ja skeema, joka ei
aiheuta ristiriitaa ja jota ei luotu.

collisionList

Luettelo, jossa on kunkin ristiriitoja
aiheuttavan objektin nimi ja skeema.

NewlList- ja collisionList-viiteluetteloiden tunnisteiden jédrjestys on méaéritetty
ennalta. Seuraavassa luettelossa nikyy IMPORT-toiminnon viitelajien jarjestys:

1. <attributeRef>

<joinRef>

o ok w

<levelRef>

<attributeRelationshipRef>

<cubeLevelRef>
<hierarchyRef>
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7. <cubeHierarchyRef>
8. <dimensionRef>
9. <cubeDimensionRef>
10. <measureRef>
11. <factsRef>
12. <cubeFactsRef>
13. <cubeModelRef>
14. <cubeRef>

Mode (for Validate) -parametri

Télla parametrilla mééaritetddn kelpoisuuden tarkistustoiminnon toimintatila.
Seuraavassa taulukossa on kuvattu kaytettdvissd olevat toimintatilat. Seuraavan
taulukon sdannot viittaavat DB2-kuutiondkymien objektisddntdjen luokkiin.

Taulukko 58. Kelpoisuuden tarkistuksen tilat

Tila Kuvaus
base Perussdantdjen mukaisuuden tarkistus
cubeModel-valmius + Kuutiomallin valmiussdéntdjen mukaisuuden tarkistus

* Perussaantdjen mukaisuuden tarkistus

optimization + Optimointisddntéjen mukaisuuden tarkistus
e Kuutiomallin valmiussddntdjen mukaisuuden tarkistus

¢ Perussdantdjen mukaisuuden tarkistus

Toimintojen operandit
Toimintopyynnoissa tarvittavia objektimdarityksid ja niiden viitemaarityksia
kutsutaan toiminnon operandeiksi.

Metatietotoimintoihin joko request- tai metadata-parametreilla siirretyt operandit

ovat seuraavat:

object Tamai operandi sisdltdd suoritettavat metatieto-objektit. Metatieto-objektien

maédritystapa kuvataan kohdassa ["Metatieto-objektin muoto” sivulla 162}

currentRef

Téta operandia tarvitaan uudelleennimedmistoiminnossa (Rename), ja se

sisédltdd metatieto-objektin skeeman ja nimen.

newRef
Samoin kuin currentRef-operandia tita operandia voi kayttaa
metatieto-objektin uudelleennimedmisessd. Se sisdltdd metatieto-objektin
skeeman ja nimen.

Sanomarakenne

DB2 Cube Views -sovellusohjelmaliittymd antaa tulokseksi tiedottavat ja varoittavat

sanomat sekd virheilmoitukset, joissa on jokin tietty rakenne.

Seuraavassa taulukossa on kuvattu DB2 Cube Views -ohjelman sanomien
rakenneosat.
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Taulukko 59. Sanoman osa

Osa Kuvaus
id (tunnus) Sanoman yksiloiva kokonaislukutunnus.
type (laji) Sanoman laji voi olla jokin seuraavista:

* informational (ilmoitus)
* warning (varoitussanoma)

* error (virhesanoma)

text (teksti) Sanomatekstin siséltdava merkkijono.
tokens Arvot, jotka korvautuvat sanoman merkkijonossa. Sanakkeiden maarda
(sanakkeet) sanomissa ei ole rajoitettu. Sanoman sanakkeina voi kayttda seuraavia

XML-tunnisteita:

* attributeRef (maériteviite)

* joinRef (liitosviite)

* attributeRelationshipRef (mééritesuhdeviite)
* levelRef (tasoviite)

* cubeLlevelRef (kuutiotasoviite)

¢ hierarchyRef (hierarkiaviite)

* cubeHierarchyRef (kuutiohierarkiaviite)
* dimensionRef (dimensioviite)

* cubeDimensionRef (kuutiodimensioviite)
* measureRef (suureviite)

» factsRef (tietoviite)

* cubeFactsRef (kuutiotietoviite)

* cubeModelRef (kuutiomalliviite)

» cubeRef (kuutioviite)

* column (sarakeviite)

o text (teksti)

Seuraavassa sanomaesimerkissi ei ole sanakkeita:
<status id="0" text="Toiminnon toteutus on onnistunut."type="informational"/>

Seuraavassa sanomaesimerkissid on sanakkeita:

<status id="6331" text="Maddritesuhteen
&quot;MDOBJ_ID_ATTRIBUTERELATIONSHIP.MDSAMPLE.State_PopGroup&quot;
vasen mddrite ei kuulu hierarkiaan

&quot ;MDOBJ_HIERARCHY.MDSAMPLE.RegionState&quot;."

type="error">

<tokens>

<attributeRelationshipRef name="State_PopGroup" schema="MDSAMPLE"/>
<text value="MDOBJ_ HIERARCHY.MDSAMPLE.RegionState"/>

</tokens>

</status><

Toiminnon vaiheiden jarjestys

Kohdassa kuvatuista argumenteista vain kolme rajaa toiminnon laajuutta.

Néma argumentit on mééritettdva toimintoon seuraavassa jarjestyksessa:
1. objectType
2. restriction

3. recurse
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Seuraava esimerkki kuvaa sitd, miten jarjestelmd saattaa palauttaa toiminnon

recurse-vaiheen tuloksena objekteja, jotka eivdt ndytd vastaavan méaarittdmidsi

rajoituksia.
Esimerkki: oma_skeema-skeeman kuution palautuva selvitys:

Toiminnon argumentit:

objectType = "cube"
restriction = <restriction>
<predicate property="schema" operator="=" value ="oma_skeema"/>
</restriction>
recurse = "yes"

Ensimmadiselld rivilld toiminto rajoitetaan kuutio-objekteihin. Seuraavaksi
madritetddn valittavaksi vain oma_skeema-skeeman mukaiset kuutiot.
Recurse-argumentilla méaritetddn, ettd halutaan palauttaa my6s ndiden
kuutio-objektien viiteobjektit. Viiteobjektien tietolaji ja skeema saattaa poiketa
alkuperdisestd rajoituksesta. Tama kuutiopyynto palauttaa kaikki méaéritetyt
objektit.

Kirjaus ja jaljitys

DB2 Cube Views -ohjelman ajonaikainen API-jaljitys

Sovellusohjelmaliittymé tukee kolmea jéljityksen prioriteettitasoa. Padkayttdja voi
madrittdd lokitiedostoihin kirjattavan jdljitystason kokoonpanotiedoston avulla.
Oletusarvon mukaan ajonaikainen jéljitys ei ole kidytossa. Oletusjéljitystiedoston
nimi on db2mdtrace.log.

Tavallisesti jdljitystd ei tarvitse kayttad. Sita voi kdyttad esimerkiksi silloin, kun

sovellusohjelmaliittymén ajossa ilmenee virhe ja IBM:n tukihenkil6 pyytaa
jaljitystiedostoa.

Seuraavassa taulukossa on kuvattu eri jdljitystasot.

Taulukko 60. Jéljitystasot

Taso Kuvaus Esimerkkeja
Eimitddn o J)iitys ei ole kiytossd Ei sovellu
Merkittava . Jarjestelméd seuraa vain ulkoisia ja sisdisia * Jasennyksen aloitus ja lopetus
sovellusohjelmaliittyman tulo- ja poistumakohtia « Luonnin, noudon, hylkiyksen ja
* Jarjestelméd seuraa osien vélistd tietovirtaa muiden vastaavien toimintojen aloitus
* Jéljitykseen saattaa sisdltyad funktioiden argumentteja ja lopetus
Kohtalainen Jarjestelméd seuraa ulkoisen ja sisdisen * Luontitoiminnon monimutkaisten
sovellusohjelmaliittyman monimutkaisten funktioiden funktiokutsujen kirjaus
valisen hallinnan tietovirtaa
e Jarjestelméd seuraa osien viélistd tietovirtaa
* Myo6s korkean tason mukainen jaljitys on kaytossa
Alhainen * Jarjestelma seuraa sisdisen sovellusohjelmaliittyman * Metatieto-objektien get- ja
perustoimintoja set-menetelmékutsujen kirjaus

My6s korkean tason ja keskitason mukaiset jdljitykset ovat
kaytossa

Kéyta tata tasoa useimpiin jaljityksiin
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Kun jéljitys on kdytossa (sen taso on jokin muu kuin Ei mitddn), jarjestelma kirjaa
sovellusohjelmaliittymén virheet sekd virhe- ettd jéljityslokiin kyseisten lokien taso-
ja vakavuusastemadaritysten mukaan.

DB2 Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittyman
lokitiedostot

Jarjestelma luo sovellusohjelmaliittymien lokitiedostot DB2-ilmentymaén tasolla.
Virhelokitiedoston nimi on db2mderror.Tog ja jdljityslokitiedoston nimi on
db2mdtrace.log.

Kun tietty DB2-ilmentyma suorittaa DB2 Cube Views ohjelman
sovellusohjelmaliittymén, sovellusohjelmaliittymén lokitiedostot luodaan
DB2-vianméarityshakemistoon, josta kdytetaan nimed DB2DIAG. Tama
DB2-vianmaarityshakemisto sijaitsee yleensa seuraavissa hakemistoissa:

Windows
DB2-ilmentymén polku -hakemisto, kuten c:\sqlTib\<myinst>

AIX  DB2-ilmentymén polku/db2dump, kuten ~oma asennus /sq11ib/db2dump
Voit muuttaa DB2DIAG-oletuspolun DB2DIAG db2 dbm cfg -asetuksen avulla

db2idrop-apuohjelma puhdistaa DB2-ilmentymaén liittyvat lokitiedostot. Jos
DB2DIAG-oletuspolkua ei kaytetd, db2idrop-apuohjelma ei voi puhdistaa DB2
Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittymén lokitiedostoja. Sellaiset
lokitiedostot, joita db2idrop-apuohjelma ei voi puhdistaa, on puhdistettava
erikseen. Jos virheitd ilmenee DB2 Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittymén
ladatessa kokoonpanotiedostoa, virheet kirjataan tiedostoon db2mdapi.1og. Tiedosto
db2mdapi.log sijaitsee DB2DIAG-polulla, joka vastaa muiden
sovellusohjelmaliittymén lokeja.

Virheiden kirjaus

Sovellusohjelmaliittymé tukee kolmea jdljityksen virheiden vakavuusastetta.
Oletusarvon mukaan jarjestelma kirjaa keskitason vakavuusasteen virheet.
Virhelokitiedoston oletusnimi on mderror.log. Jos kokoonpanotiedostoa luettaessa
ilmenee virhe, jdrjestelmé kirjaa sen db2mdapi.log-tiedostoon.

Seuraavassa taulukossa on kuvattu virheiden eri vakavuusastetasot.

Taulukko 61. Virheiden vakavuusastetasot

Vakavuusaste Kuvaus Esimerkkeja
Ei mitdan * Jdrjestelmi ohittaa kaikki virheet ja Ei sovellu
varoitukset

Suuri (tima . Jarjestelma kirjaa vain kriittiset ja * Sisdiset koodivirheet
on pysyvét hairiot

mpien
usermpie * Vedostaa lokiin kutsupinon
virheiden
vakavuusaste)
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Taulukko 61. Virheiden vakavuusastetasot (jatkoa)

Vakavuusaste Kuvaus Esimerkkeja
Kohtalainen Jarjestelma kirjaa kdyttdjan * Peruskayttdjan virheet, kuten
ratkaistavissa olevat virheet kaksoiskappaleen
* Kirjaa lokiin my6s suuren luontiyritykset
vakavuusasteen virheet * Metatietojen
* Vedostaa lokiin kutsupinon kelpoisuusvirheet

* Muistin loppuminen (voit
lisdtd muistia tai alentaa
muistin kayttod)

Alhainen * Jarjestelmd kirjaa varoitukset * Varoitus sisédisestd virheesta
* Kirjaa lokiin my®s suuren ja ¢ Ilmoitukset
kohtalaisen vakavuusasteen virheet

» Alhaisen vakavuusasteen virheet eivat
vedosta lokiin kutsupinoa

Kun sovellusohjelmaliittymé on maédéritetty suorittamaan suuren tai kohtalaisen
vakavuusasteen virheiden kirjaus ja suuri tai kohtalainen virhe ilmenee,
sovellusohjelmaliittyma luo kutsupinon, jonka alkamiskohtana on kohta, jossa
virhe ilmenee sovellusohjelmaliittymé&ssd. Kutsupino vastaa keskitason jaljityksen
kutsupinoa, mutta virhetiedot kirjautuvat virhelokiin eika jéljityslokiin.

Lokitietojen kirjaamisen ja seuraamisen skenaarioita

Seuraavissa kirjaamisen ja seuraamisen skenaarioissa esitetddn, kuinka virheita
voidaan siepata.

Skenaario 1 (Jaljitystaso: keskitaso; virheiden vakavuusaste: korkea): Jarjestelma
kirjaa korkean vakavuustason virheen sekd virhe- ettd jaljityslokiin.
<log>
<trace level="medium" logFile="db2mdtrace.log" bufferSize="0" />
<error level="high" TogFile="db2mderror.log" bufferSize="0" />
</1 0g>

Skenaario 2 (Jdljitystaso: keskitaso; virheiden vakavuusaste: alhainen): Jarjestelma
kirjaa alhaisen vakavuustason virheen vain virhelokiin, koska jéljityslokiin on
madritetty kirjattavaksi vain vakavat ja keskitason virheet.
<log>
<trace level="medium" logFile="db2mdtrace.log" bufferSize="0" />
<error level="low" TogFile="db2mderror.log" bufferSize="0" />
</log>

Jarjestelma palauttaa tiedot puuttuvien ymparistdémuuttujien tai lokitiedostojen
kayttovirheista tietokannan tydasemasovellukseen tallennetun toimintosarjan
SQLSTATE-tietojen mukana. Jos kokoonpanotiedostoa késiteltdessd ilmenee virhe,
jarjestelma kirjaa sen db2mdapi.log-tiedostoon. Kéyttdjan madrittdman
lokitiedoston avauksessa ilmeneviét virheet eivét kirjaudu jéarjestelmaén.

Koodisivutuki

DB2 Cube Views -ohjelma kayttdd kahta koodisivua: DB2-tydasemaohjelman
koodisivua (sovelluksen koodisivu) ja DB2-tietokannan koodisivua. Lisétietoja
DB2-tydaseman koodisivun maarittdmisestd on Administration Guide: Planning
-julkaisun Supported territory codes and code pages -kohdassa. DB2 Cube Views
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API -ohjelman sovellusohjelmaliittymén tallennettu toimintosarja kayttaa
DB2-tietokannan koodisivua. Jarjestelmd maarittdd DB2-tietokannan koodisivun
tietokannan luonnin aikana. DB2-tydaseman ja DB2-palvelimen koodisivujen ei
tarvitse olla samanlaiset. CLI-liittymd muuntaa tydaseman koodisivun tallennetun
toimintosarjan CLOB-parametrit tallennetun toimintosarjan tietokannan koodisivua
vastaaviksi.

Seuraavassa kaaviossa on kuvattu, miten tydasema on yhteydessd palvelimeen

CLI-liittyman kautta. CLI-liittym&d muuntaa tydaseman koodisivut tietokannan
koodisivun mukaisiksi.
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Tydasema

DB2 OLAP OLAP JDBC
metatietojen -toiminnot
XML- «—> «—> <
tiedosto
(UTF-8)
DB2 OLAP
{metatietojen db2mdapiclient
XML hiol <
-tiedosto -apuohjeima
(tydaseman
koodisivu)
Muun toimittajan
sovellus ) l
v v
. CLlI
Palvelin
A

D Tietokanta

Tietokannan koodisivu

Tallennettu toimintosarja |
Lokitiedostot XML- Kokoonpano
(UTF-8) skeema- -tiedosto

tiedostot (UTF-8)
(UTF-8)

Kuva 41. Koodisivuja tai UTF-8-muotoa kédyttévien erilaisten tyéasemien tietovirta
DB2-ohjelmiston CLI-liittymdn kautta tietokantapalvelimeen

CLI-liittyma valvoo sovelluksen ja tietokannan koodisivujen vélisid muuntoja. DB2
Cube Views -tydasemasovelluksesta sovellusohjelmaliittymaan (API) siirtyvia
tietoja kutsutaan syotetiedoiksi. Sovellusohjelmaliittyméastd DB2 Cube Views
-tybasemasovellukseen siirtyvid tietoja kutsutaan tulostiedoiksi. Syote- ja
tulostiedot on koodattu DB2-ty6asemaohjelman koodisivun mukaisesti.

DB2 Cube Views -ohjelman osien koodisivumaéaéritykset ovat seuraavat:
OLAP-toiminnot:
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+ Kasittelee ja luo vain DB2 Cube Views -ohjelman UTF-8-koodattuja
XML-tiedostoja.

* Palauttaa virheen, jos DB2 Cube Views -ohjelman XML-sy6ttotiedoston koodaus
on jokin muu kuin UTF-8.
* Tulkitsee tiedoston olevan UTF-8-koodattu, jos sen koodausta ei ole méaritetty.

* Luo UTF-8-koodausmaééritysten mukaiset DB2 Cube Views -ohjelman
XML-tiedostot Export-funktion avulla.

Db2mdapiclient-apuohjelma:

¢ Tulkitsee sydtetyt DB2 Cube Views -ohjelman XML-tiedostot UTF-8-koodatuiksi,
ellei ole maaritetty asetusta -1, ja ohittaa siksi tiedostojen erilliset
koodausmaaritykset.

* Luo DB2 Cube Views -ohjelman XML-tiedostot UTF-8-koodattuina, ellei ole
maédritetty asetusta -1, eikd lisdd ndihin tiedostoihin erillistd koodausmaaritysta.

Tallennettu API-toimintosarja:
* Tulkitsee CLOB-parametrit DB2-tydaseman koodisivun mukaan koodatuiksi.

* Ohittaa syotettyjen DB2 Cube Views -ohjelman XML-tiedostojen erilliset
koodausmaaritykset.

* Luo DB2 Cube Views -ohjelman XML-tiedostot ilman erillisid
koodausmaarityksié.

* Kasittelee XML-sy6tto- ja -tulostiedostot DB2-tietokannan koodisivun mukaan.

* Luo sovellusohjelmaliittymén lokitiedostot UTF-8-koodauksen mukaan ja
sisdllyttdd niihin mahdolliset DB2-ohjelmiston sanomat. Sovellusohjelmaliittyman
lokitiedostot eivit ole XML-muodossa.

* Ei lisdd lokitiedostoihin erillistd UTF-8-koodausmaéritysta.

* Koodaa sovellusohjelmaliittymén kayttimat XML-skeematiedostot
UTF-8-muotoisina.

* Koodaa sovellusohjelmaliittymédn XML-kokoonpanotiedoston UTF-8-muotoisena.

Muiden valmistajien sovellusten ja DB2 Cube Views -ohjelman
sovellusohjelmaliittymdd suoraan kutsuvien sovellusten on kyettavéa ldhettdméaan ja
vastaanottamaan DB2-tydaseman koodisivun mukaan koodattuja
XML-parametritiedostoja.

DB2 Cube Views -ohjelman metatietotaulukot ja XML-skeeman

tiedostot

Tietyt sovellusohjelmaliittyméan funktiot eivét ole tuettuja, jos versio on vaara.
Metatietotaulukoiden versiot

Sovellusohjelmaliittymé toimii vain, jos se muodostaa yhteyden DB2-tietokantaan,
jossa on voimassa oleva joukko DB2 Cube Views -ohjelman metatietotaulukoita.
DB2 Cube Views -ohjelman version 8.2 voimassa oleva versio on 8.2.0.1.0. DB2
Cube Views -ohjelman version 8.1 voimassa oleva versio on 8.1.2.0. DB2 Cube
Views -ohjelman metatietojen luettelotaulukon versiotiedot on tallennettu
SYSINFOVERSION-taulukkoon.

Lisitietoja metatietotaulukoiden versioista on kohdassa ["Db2mdapiclient-|
lapuohjelman yleiskuvaus” sivulla 165}
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DB2 Cube Views -ohjelman XML-skeematiedostoja eli XSD-tiedostoja kdytetddn
DB2 Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittymassd. Sovellusohjelmaliittyman
tallennettu DB2INFO.MD_MESSAGE-toimintosarja kayttda XML-skeematiedostoja.

XML-skeematiedostojen versiot

Kaikilla XML-asiakirjoilla, jotka vilitetddn metatietojen sovellusohjelmaliittymén
kautta, on oltava versionumero. Versionumeron avulla tallennettu toimintosarja
erottaa, mitd XML-skeemaa tydasema kayttdd. XSD-skeematiedostot madrittavat,
mitkd versionumerot ovat kelvollisia tietyille toiminnoille.

DB2 Cube Views -ohjelman version 8.2 voimassa oleva versio on 8.2.0.1.0.
Seuraavat skeematiedostot sisdltdvat tietoja tallennetusta md_message()-
toimintosarjasta.

db2md_parameter.xsd-tiedosto

Tama tiedosto sisdltaa tietoja pyynto- ja vastaustoiminnoista. Tiedosto
toimii version 8.1.2.1.0 ja version 8.2.0.1.0 kanssa.

db2md_metadata.xsd-tiedosto

Téama tiedosto sisdltdd db2md_types.xsd-tiedoston ja maarittda vain
metatietoelementtejd. Tiedosto ei sisdlld versiotietoja.

db2md_types.xsd-tiedosto

Tama tiedosto siséltdd tietoja kaikista metatieto-objekteista. Tiedosto toimii
version 8.1.2.1.0 ja version 8.2.0.1.0 kanssa.

Sovellusohjelmaliittymé tukee skeematiedostojen edellistd versiota, versiota
8.1.2.1.0, mutta tukee vain Describe- ja Translate-toimintoja.
Sovellusohjelmaliittymé palauttaa virheen, jos pyydetty version 8.1.2.1.0 toiminto
on jokin muu kuin Describe tai Translate.

DB2 Cube Views -kokoonpanotiedosto

Sovellusohjelmaliittyméa voidaan méaérittdd DB2-ilmentymaén tasolla. Voit muuttaa
parametreja kokoonpanotiedostossa db2md_config.xml.

DB2 Cube Views -ohjelman kullakin asennuksella on oletuskokoonpanotiedosto
db2-asennushakemiston cfg-alihakemistossa. Esimerkiksi Windows-jarjestelméssa
oletuskokoonpanotiedosto voi olla c:\sqllib\cfg-hakemistossa ja AIX-jarjestelmassa
/usr/opt/db2_08_01/cfg-hakemistossa

Kullakin DB2-ilmentymailld, joka ajaa DB2 Cube Views -ohjelmaa, on fyysinen
kopio db2md_config.xml-tiedostosta db2-ilmentyman_polku>-hakemistossa.
Esimerkiksi Windows-jdrjestelméssa fyysinen kopio voi olla
c:\sqllib\oma_asennus-hakemistossa ja AIX-jarjestelmédssa ~oma_asennus/sqllib-
hakemistossa.

db2icrt-apuohjelma kopioi oletuskokoonpanotiedoston db2-ilmentyméan_polku-
hakemistoon ja luo uuden ilmentymén. Esimerkiksi ennen DB2 Cube Views
-ohjelman asennusta luoduille DB2-ilmentymille kokoonpanotiedosto voidaan
kopioida ilmentyméahakemistoon, jos asennusohjelma ei pystynyt kopioimaan
tiedostoa. Jos sovellusohjelmaliittyma ei 10yda kokoonpanotiedostoa
ilmentymé&hakemistosta, sovellusohjelmaliittyma yrittda kopioida
oletuskokoonpanotiedoston ilmentyméahakemistoon.
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Kokoonpanotiedoston db2md_config.xml avulla voidaan maérittdd virheiden
kirjaus ja ajonaikainen jdljitysKokoonpanotiedostoa muokkaamalla paakayttdja voi
maédrittdd jéljitystason, kirjattavien virheiden vakavuustason ja kirjauspuskurin
koon (tavuina).

Db2md_config.xml-kokoonpanotiedoston sisdllon rakenne maarédytyy
db2md_config.xsd-XML-skeematiedoston mukaan. Seuraava esimerkki kuvaa
kokoonpanotiedoston sisdltoa:

<olap:config xmins:olap="http://www.ibm.com/olap"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xsi:schemalLocation="http://www.ibm.com/olap db2md_config.xsd">
<log>
<trace level="none" logFile="db2mdtrace.log" bufferSize="0"/>
<error level="medium" TogFile="db2mderror.log" bufferSize="0"/>
</1log>
</olap:config>

Metatieto-objektin muoto

DB2 Cube Views -ohjelman XML-skeema maérittdd, mitkd XML-peruselementit
viittaavat suoraan DB2 Cube Views -ohjelman metatieto-objektimallin objekteihin.
Voit kuvata monimutkaiset metatietorakenteet ndiden peruselementtien avulla.
Monimutkaisten metatietorakenteiden objektien véliset suhteet voit maarittaa
peruselementtien vilisten nimiviitteiden avulla.

Nimiviite on esimerkiksi kuutio-elementtiin méaéritetty viittaus
dimensio-elementtiin. Seuraava esimerkki kuvaa XML-skeeman mukaista
kuutio-objektia. Esimerkissd médritys on tekstimuodossa, mutta sovelluksissa on
kdytettaivda XML-koodausta.

kuutio

->viite kuutiomalliin

->viitteet kuutiodimensioihin

->viite kuutiotietoihin

->ndkyma

Kuutio-objektissa viitteet muihin objektilajeihin sisdltyvit kuutiota vastaavaan
peruselementtiin. Jos et kédytd palautuvaa noutoa, noutotoiminto palauttaa vain
kuutio-objektit. Palautuvaa noutoa kaytettdessd noutotoiminto palauttaa
kuutio-objektien tietojen liséksi tiedot kaikista objekteista (jotka voivat olla eri lajin
objekteja), joihin palautetut kuutiot viittaavat.

Objektien jarjestys maardytyy DB2 Cube Views -ohjelman XML-skeeman mukaan.
Jarjestelmad ryhmittelee saman lajin objektit (esimerkiksi kuutio-objektit) yhteen
yksittdisissd toiminnoissa. Naiden ryhmien sisdltdimien elementtien sisdinen
jarjestys maardytyy niiden vilisten viitteiden mukaan. Viiteobjektien on oltava
luettelossa ennen niihin viittaavia objekteja. Ryhmien jérjestys on seuraava:

1. attribute

2. join
attributeRelationship
level

cubeLevel

hierarchy
cubeHierarchy

© N O~

dimension
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9. cubeDimension
10. measure

11. facts

12. cubeFacts

13. cubeModel
14. cube

Objektien viliset suhteet eivat vaikuta objektilajin mukaiseen ryhmittelyyn. Vaikka
madritteiden ja liitosten rooli vaihtelee objektilajin mukaan, se ei vaikuta niiden
jarjestykseen.

CVSAMPLE-tietokannan XML-metatietotiedosto on esimerkki XML-tiedostosta,
joka ndyttad metatietojen lajin ja jarjestyksen.
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Luku 8. Sample files

Db2mdapiclient-apuohjelman yleiskuvaus

Ohjelmaan sisdltyva db2mdapiclient-apuohjelma on tarkoitettu DB2 Cube Views
Multidimensional Services -ohjelman sovelluksen ohjelmoinnin mallildhdekoodiksi.
Apuohjelman avulla voit tuoda, viedd ja optimoida metatieto-objekteja.

Huomautus: DB2 Cube Views -ohjelman version 8.2 mukana toimitettavaa
apuohjelmaa on paranneltu niin, ettei se vastaa aivan tdysin
sqllib\samples\olap\client\db2mdapiclient.cpp-tiedoston
mallildhdekoodia.

Db2mdapiclient-apuohjelman avulla voit toteuttaa kaikki seuraavassa taulukossa
kuvatut DB2 Cube Views -ohjelman tallennettujen MD_MESSAGE()-toimintosarjan
tukemat tehtavit:

Taulukko 62. Tehtdvéat. Multidimensional Services -tehtavat, joita db2mdapiclient-
apuohjelmalla voi toteuttaa

Tehtiava Komento
Metatieto-objektien vienti tiedostoon DESCRIBE
Metatieto-objektien tuonti tiedostosta CREATE tai IMPORT

Olemassa olevien metatieto-objektien muutto ALTER tai RENAME

Olemassa olevien metatieto-objektien poisto =~ DROP

Olemassa olevien metatieto-objektien VALIDATE
kelvollisuuden tarkistus

Kuutiomallin optimointi ADVISE
XML-metatietojen muunto version 8.1 TRANSLATE

muodosta version 8.2 mukaisiksi

Db2mdapiclient-apuohjelma tallentaa tallennetun MD_MESSAGE()-toimintosarjan
lahettdmat ja siihen ldhetetyt XML-tiedot tiedostoiksi.

Tuotavat tiedot db2mdapiclient-apuohjelma tallentaa tavallisesti DB2 Cube Views
-ohjelman sillan luomaan tai OLAP-toiminnoista tuotuun XML-tiedostoon. Vietavit
tiedot db2mdapiclient-apuohjelma tallentaa XML-tiedostoon, jonka avulla DB2
Cube Views -ohjelman silta-apuohjelma voi lisdtd metatietoja tietokantaan tai
OLAP-tyokaluun. Apuohjelman XML-vientitiedoissa ja -tuontitiedostoissa kayttama
merkistd on tdrked. Lisatietoja merkistdjen merkityksestd on kohdassa
["’Koodisivutuki” sivulla 157
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—— > Tallennetun toimintosarjan
— sovellusohjelmaliittyma
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=Cf\> Komentorivi
' -apuohjelma DB2

-luettelo

Kuva 42. Metatietojen siirto. Db2mdapiclient-apuohjelma ja OLAP-toiminnot siirtavat
metatiedot Multidimensional Service -ohjelman kautta

Db2mdapiclient-komento: metatieto-objektien kasittely

Voit kdyttdd db2mdapiclient-apuohjelmaa komentorivilta.

Saat ndkyviin db2mdapiclient-komennon parametrit antamalla komentorivilld
db2mdapiclient-komennon. Db2mdapiclient-komennon syntaksi on seuraava:

db2mdapiclient -d tietokannan_nimi [-u kdyttdjd] [-p salasana] -i request.xml -o response.xml
[-m inputmetadata.xml] [-n outputmetadata.xml] [-a parametrin_puskurin_koko]
[-b metatietojen_puskurin_koko] [-v] [-1] [-h]

-d tietokannan_nimi maé&rittdd tietokannan nimen.

-u kdyttdjd madrittad kdyttdjatunnuksen, joka yhdistetddn madritettyyn
tietokantaan.

-p salasana madrittdd salasanan, joka yhdistetddn maééritettyyn tietokantaan.

-1 request.xml madrittda pakollisen syottotiedoston, joka sisdltdd toteutettavan
toiminnon.

-0 response.xml madrittdd pakollisen tulostustiedoston, joka sisaltda
XML-tulostetiedot tallennetusta MD_MESSAGE()-toimintosarjasta. Tallennetun
MD_MESSAGE()-toimintosarjan kolmas argumentti palauttaa XML-tulostiedot.

-m inputmetadata.xml on syottdtiedosto, joka sisdltdad DB2 Cube Views
-ohjelman XML-metatieto-objektin. Tama valinta on pakollinen luonti- ja
tuontitoiminnoissa.

-n outputmetadata.xml on valinnainen tulostustiedosto, joka siséltaa
tallennetun MD_MESSAGE()-toimintosarjan toisen argumentin mahdollisesti
tuottamat XML-tulosmetatiedot.

-a parametrin_puskurin_koko méadrittdd parametrien puskurin koon. Oletusarvo
on 1048576 tavua.

-b metatietojen_puskurin_koko madrittad metatieto-objektin tietojen puskurin
koon. Oletusarvo on 1048576 tavua.

-V maarittdd, ettd haluat lisdtietoja tulostettavaksi komennon kasittelyn aikana.
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-1 poistaa kaytosta UTF-8-tuen ja maarittad, ettd syottod- ja tulostustiedostot
ovat paikallisen koodisivun mukaisia.

-h tuo ndkyviin kayttdjatiedot.

Seuraavassa kaaviossa kuvataan, miten tallennettu MD_MESSAGE()-toimintosarja
liittyy kahteen syo6tto- ja tulostustiedostoon:

<requestXML>
Syéttétiedostot
<inputMetadataXML>
MD_MESSAGE (argl1, arg2, arg3) :| Tallennettu toimintosarja
<responseXML>
Tulostustiedostot
<outputMetadataXML>

Kuva 43. Tallennetun toimintosarjan db2mdapiclient-apuohjelman syétté- ja
tulostustiedostojen Késittelytapa

Jos esimerkiksi haluat tuoda DB2 Cube Views -ohjelman CVSAMPLE-tietokannan
metatieto-objektit Windows-jdrjestelmaan, siirry
.\SQLLIB\samples\olap\xml\input-hakemistoon ja anna seuraava komento:

db2mdapiclient -d CVSAMPLE -u db2admin -p omasalasana -i create.xml
-0 myresponse.xml -m ..\..\CVSAMPLE\CVSampleMetadata.xml.xml

Ohjelmaan sisaltyvien mallitiedostojen kuvaus on kohdassa [’ API-mallitiedostot]
sivulla 163. Lisitietoja Multidimensional Services -toiminnoista on kohdassa [’ DB2)|
Cube Views -ohjelman sovellusohjelmaliittyméin yleiskuvaus” sivulla 129]

Mallitietokantatiedostot

Kaikki seuraavat CVSAMPLE-tietokantaan liittyvét tiedostot ovat
\SQLLIB\samples\olap\cvsample\-hakemistossa:

CVSampleMetadata.xml
CVSAMPLE-metatiedot sisaltivda XML-tiedosto. Voit tuoda
CVSAMPLE-metatiedot tédstd tiedostosta OLAP-toimintojen ja
db2mdapiclient-apuohjelman avulla.

CVSampleTables.sql
CVSAMPLE-taulukoiden tdyttamiseen tarkoitettu SQL-komentotiedosto.

FAMILY.txt, LINE.txt, LOCATION.txt, PRODUCT.txt, SALESFACT.txt, STORE.txt,
TIME.txt
CVSAMPLE-taulukkotiedot sisdltavat tekstitiedostot.

CVSampleExplain.sql
SQL-komentotiedosto, jonka ajamalla voit tarkastaa, ohjaako
DB2-ohjelmisto kyselyn tiivistelmataulukkoon.

\SQLLIB\samples\olap \xml\input-hakemisto sisdltdd my0s tiedostot, jotka
liittyvat CVSAMPLE-tietokantaan.
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Create.xml
CREATE-toimintomaéérityksen sisaltdava XML-tiedosto. Ajamalla timén
tiedoston db2mdapiclient-apuohjelman avulla voit ladata mallitiedot.

API-mallitiedostot

168

DB2 Cube Views -ohjelman CVSAMPLE-tietokanta sisdltdd API-mallitiedostoja.
Mallitiedostojen avulla voit kokeilla malliskenaarioita db2mdapiclient-
apuohjelmassa. Db2mdapiclient-apuohjelma on tallennetun Multidimensional
Services -toimintosarjaliittyman liittyméaobjekti. Apuohjelma toimii
mallildhdekoodina siitd, miten sovellusohjelmaliittyman sovelluksen voi
ohjelmoida. Apuohjelman lihdekoodi on

\SQLLIB\samples\olap \client\db2mdapiclient.cpp-hakemistossa

Voit kédyttdd kunkin skenaarion mukaisia mallitiedostojen sisdltdjd tallennetun
MD_MESSAGE()-toimintosarjan parametreina. Joskus tallennetun toimintosarjan
metatietoparametri ohitetaan sy6tdn yhteydessa tai sitd ei palauteta tulostuksen
yhteydessd, mitd seuraavissa skenaarioissa osoittaa <empty>. Kun et tarvitse
syOtemetatietoja, dld madrita -m-vaihtoehtoa db2mdapicleint-apuohjelman
komennossa. Kun et tarvitse tulostemetatietoja, 414 méadritd -n-vaihtoehtoa
db2mdapicleint-apuohjelman komennossa.

Lisdtietoja tallennetun MD_MESSAGE()-toimintosarjan kdyttimisesta
db2mdapiclient-apuohjelman avulla on kohdassa [’Db2mdapiclient-apuohjelman|
lyleiskuvaus” sivulla 165| Lisdtietoja tallennetun MD_MESSAGE()-toimintosarjan
itsendisestd kiytostd on kohdassa [’DB2 Cube Views -ohjelman tallennettul
ftoimintosarja” sivulla 131}

Kaikki mallitiedostot ovat \SQLLIB\samples\olap\xml\-hakemistossa.
Mallitiedostojen avulla voit kokeilla seuraavia malliskenaarioita:

DROP

Néiden tiedostojen avulla voit hylata kaikki metatietoluettelon
metatieto-objektit. Tdssd malliskenaariossa oletetaan, ettd metatietoluettelo
ei ole tyhja. Jos se on tyhjd, jarjestelmd palauttaa varoitussanoman siitd,
ettd se ei havainnut objekteja.
Syoteparametritiedostot

* Request: input\Drop.xml

¢ Metadata: <empty>

Ald madrita -m-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.

Tulosparametritiedostot
* Response: output\Drop_response.xml
¢ Metadata: <empty>

Ala mééritd -n-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.
CREATE

Néiden tiedostojen avulla voit luoda metatieto-objektit metatietoluetteloon.
Téssd malliskenaariossa oletetaan, ettd metatietoluettelo on tyhja.

Syoteparametritiedostot
* Request: input\Create.xml
* Metadata: input\CVSampleTestMetadata.xml

Tulosparametritiedostot
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* Response: output\Create_response.xm]
* Metadata: <empty>
Ala méaritd -n-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.

DESCRIBE

Naiden tiedostojen avulla voit noutaa kaikki metatietoluettelon
metatieto-objektit.
Syoteparametritiedostot
* Request: input\Describe.xml
e Metadata: <empty>
Ala mééritd -m-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.

Tulosparametritiedostot
* Response: output\Describe_response.xml
* Metadata: <metadata XML file>

DESCRIBE (rajoitettu)

Naiden tiedostojen avulla voit tehdé rajoitetun noudon ja noutaa vain
CVSample.Sales-kuution. Tdssd mallissa oletetaan, ettd olet aiemmin tuonut
CVSampleMetadata.xml-metatiedot CVSAMPLE-tietokantaan.
Syoteparametritiedostot

* Request: input\CVSampleDescribe_restricted.xml

* Metadata: <empty>

Ala madérita -m-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.

Tulosparametritiedostot
* Response: output\DescribeRestricted_response.xml
* Metadata: <metadata XML file>

ALTER

Néiden tiedostojen avulla voit muuttaa metatietoluettelon
metatieto-objekteja. Tdssd mallissa oletetaan, ettd olet aiemmin tuonut
CVSampleMetadata.xml-metatiedot CVSAMPLE-tietokantaan.
Sy6teparametritiedostot

* Request: input\Alter.xml

* Metadata: input\CVSampleAlter.xm]

Tulosparametritiedostot
* Response: output\Alter_response.xml
e Metadata: <empty>
Ala maaritd -n-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.

RENAME

Néiden tiedostojen avulla voit nimetd CVSAMPLE.SalesModel-
kuutiomallin uudelleen. Kuutiomallin nimi on tiedostojen ajon jdlkeen
CVSAMPLE.Sales Model (2004). Tassa mallissa oletetaan, ettd olet aiemmin
tuonut CVSampleMetadata.xml-metatiedot CVSAMPLE-tietokantaan.
Syoteparametritiedostot

* Request: input\CVSampleRename.xm]

* Metadata: <empty>
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Ala mairita -m-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.

Tulosparametritiedostot
* Response: output\Rename_response.xml
¢ Metadata: <empty>

Ala mairita -n-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.
VALIDATE

Néiden tiedostojen avulla voit tarkastaa kaikkien metatietoluettelon
metatieto-objektien optimointisddntdjen mukaisen kelpoisuuden.
Syoteparametritiedostot
* Request: input\Validate.xml
* Metadata: <empty>
Ald maéritd -m-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.

Tulosparametritiedostot
* Response: output\Validate_response.xml
e Metadata: <empty>
Ald mééritd -n-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.

VALIDATE (rajoitettu)

Naiden tiedostojen avulla voit tarkastaa CVSAMPLE.Daily Sales -kuution
optimointisddntojen mukaisen kelpoisuuden. Tdssd mallissa oletetaan, ettd
olet aiemmin tuonut CVSampleMetadata.xml-metatiedot
CVSAMPLE-tietokantaan.
Syoteparametritiedostot

* Request: input\CVSampleValidate restricted.xml

e Metadata: <empty>

Ala méaritd -m-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.

Tulosparametritiedostot
* Response: output\ValidateRestricted_response.xml
e Metadata: <empty>
Ala mééritd -n-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.

IMPORT create new - ignore collisions -tila

Niiden tiedostojen avulla voit tuoda metatieto-objektit metatietoluetteloon
create new - ignore collisions -tuontitilassa (jarjestelma luo uudet objektit eika
ota huomioon ristiriitoja. Tdassa malliskenaariossa oletetaan, etta
metatietoluettelo on tyhja.
Syoteparametritiedostot

* Request: input\Import_model.xml

* Metadata: CVSampleTestMetadata.xm]

Tulosparametritiedostot
* Response: output\Import_model_response.xm]
e Metadata: <empty>
Ala mééritd -n-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.

IMPORT create new - replace collisions -tila
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Néiden tiedostojen avulla voit tuoda metatieto-objektit metatietoluetteloon
create new - replace collisions -tuontitilassa (jarjestelma luo uudet objektit ja
korvaa ristiriitoja aiheuttavat objektit. Tassd malliskenaariossa oletetaan,
ettd olet ajanut IMPORT-skenaarion aiemmin create new - ignore collisions
-tilassa
Syoteparametritiedostot

* Request: input\Import_mode2.xml

e Metadata: CVSampleTestMetadata.xml

Tulosparametritiedostot
* Response: output\Import_mode2_response.xml
* Metadata: <empty>

Ala mairita -n-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.
IMPORT create new - abort on collision -tila

Néiden tiedostojen avulla voit tuoda metatieto-objektit metatietoluetteloon
create new - abort on collision -tuontitilassa (jarjestelma luo uudet objektit ja
keskeyttdd tuonnin ristiriitatilanteissa. Téssd malliskenaariossa oletetaan,
ettd olet ajanut IMPORT-skenaarion aiemmin create new - replace collisions
-tilassa
Syoteparametritiedostot

* Request: input\Import_mode3.xml

e Metadata: CVSampleTestMetadata.xm]l

Tulosparametritiedostot
* Response: output\Import_mode3_response.xml
* Metadata: <empty>
Ala méaritd -n-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.

IMPORT create new - report collisions -tila

Naiden tiedostojen avulla voit tuoda metatieto-objektit metatietoluetteloon
create new - report collisions -tuontitilassa (jarjestelmd luo uudet objektit ja
raportoi ristiriidoista. Tdssd malliskenaariossa oletetaan, ettd olet ajanut
IMPORT-skenaarion aiemmin create new - abort on collision -tilassa
Syoteparametritiedostot

* Request: input\Import_mode4.xml

* Metadata: CVSampleTestMetadata.xm]l

Tulosparametritiedostot
* Response: output\Import_mode4_response.xm]
* Metadata: <empty>
Ala méaritd -n-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.
TRANSLATE

Néiden tiedostojen avulla voit kdantda Cube Views -ohjelman version 8.1
metatiedot Cube Views -ohjelman version 8.2 metatiedoiksi.

Sy6teparametritiedostot
* Request: input\Translate.xml
¢ Metadata: CVSampleTranslateMetadata.xml

Tulosparametritiedostot
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* Response: output\Translate_response.xml
¢ Metadata: <metadata XML file>

ADVISE

Niiden tiedostojen avulla voit ajaa optimoinnin neuvontatoiminnon
kuutiomallille CVSAMPLE.Sales Model. Tassa mallissa oletetaan, ettd olet
aiemmin tuonut CVSampleMetadata.xml-metatiedot CVSAMPLE-
tietokantaan etkd ole aiemmin ajanut Rename-skenaariota.
Syoteparametritiedostot

* Request: input\CVSampleAdvise.xml

¢ Metadata: <empty>

Ala méaritd -m-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.

Tulosparametritiedostot
* Response: output\Advise_response.xml
* Metadata: <empty>
Ala mééritd -n-vaihtoehtoa db2mdapiclient-apuohjelmassa.
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Liite. Sanomat

Seuraavat sanomat ovat joko palvelimen, sovellusohjelmaliittymén tai DB2 Cube
Views -ohjelman OLAP-toimintojen sanomia.

Socket error: Jos tietokantayhteys muodostetaan ja suljetaan useita kertoja,
jarjestelmédssa voi ilmetd vastakevirhe. Kun DB2 Cube Views
-ohjelmaa ajetaan Windows 2000 Advanced Server -jdrjestelman
osioidussa ymparistossd yhdessd DB2 Universal Database Enterprise
Server Edition -ohjelman kanssa, jarjestelméssa saattaa erittdin
harvoin ilmetd vastakevirhe. Virhe voi ilmetd, jos seuraavat toimet
tehddédn nopeasti yli 10 000 kertaa yhdessd Windows-istunnossa:

1. Muodosta yhteys DB2-tietokantaan.

2. Kutsu DB2 Cube Views -ohjelman tallennettua toimintosarjaa,
joka toteuttaa metatietotoiminnon.

3. Sulje tietokantayhteys.

Téama héirio voidaan vélttdd aloittamalla Windows-tyoasema
uudelleen, jolloin jdrjestelmd aktivoi vastakkeen uudelleen.

SQLSTATE-sanomat, sovellusohjelmaliittyman sanomat ja muut
palvelinsanomat

Sovellusohjelmaliittyméan SQL-tilat

01HQ1: Katso XML-tuloste- ja palvelinlokit.
Selitys

Tallennetun toimintosarjan kutsu onnistui, mutta jonkin pyydetyn
metatietotoiminnon toteutuksen aikana havaittiin virhe.

Kayttdjan toimet

Etsi lisdtietoja tarkastamalla tallennetun toimintosarjan tulosparametrien sisalto.
Voit tarkastaa my0s palvelinlokit.

38Q00: Etsi lisatietoja palvelimen lokeista.
Selitys

Tallennetun toimintosarjan kutsu on epdonnistunut. Jarjestelma ei toteuttanut
pyynnon mukaisia metatietotoimintoja. Tallennettu toimintosarja ei palauttanut
tulosparametreja.

Kayttdjan toimet

Etsi lisdtietoja palvelimen lokeista.
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38Q01: Asennuspolku on tuntematon.
Selitys

Tallennetun toimintosarjan kutsu on epdonnistunut, koska tallennettu toimintosarja
ei pysty selvittdimdan, mihin hakemistoon DB2-ohjelmisto on asennettu. Jarjestelméa
ei toteuttanut pyynnon mukaisia metatietotoimintoja. Tallennettu toimintosarja ei
palauttanut tulosparametreja.

Kayttidjan toimet

Jos kédytdat Windows-kayttojarjestelmadd, tarkista, ettd DB2PATH-
ymparistomuuttujan oletusarvo tai kadyttdjan maarittdma arvo on oikea. Aloita
tietokannan hallintaohjelma uudelleen ja kutsu tallennettua toimintosarjaa
uudelleen. Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon
tilatunnus ja tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my06s tietokantapalvelimessa olevat
tallennetun toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

38Q02: Palvelimen lokitiedostoa ei voi avata.
Selitys

Tallennetun toimintosarjan kutsu on epdonnistunut, koska vahintdan yhden
tallennetun toimintosarjan lokitiedoston avaus kirjoitusta varten ei onnistunut.
Jarjestelma ei toteuttanut pyynnén mukaisia metatietotoimintoja. Tallennettu
toimintosarja ei palauttanut tulosparametreja.

Kiyttdjan toimet

Varmista, ettd voit luoda tallennetun toimintosarjan kokoonpanotiedostoon
(esimerkiksi olap_config.xml) maarittamasi lokitiedostot tiedostojarjestelmaan ja
ettd voit avata kyseiset tiedostot lukua ja kirjoitusta varten. Jos jarjestelméssa ei ole
lokitiedostoja, tallennettu toimintosarja yrittdd luoda ne. Jos kaytat
AIX-kéyttojarjestelmdd, varmista, ettd lokitiedostoja voi lukea ja niihin voi kirjoittaa
rajoitetun (fenced) tietokannan kayttdjatunnuksella.

38Q03: Metatietojen syoteparametria ei ole.
Selitys

Tallennetun toimintosarjan kutsu on epdonnistunut, koska pyynnossa maééritetty
metatietotoiminto tarvitsee tiedot kasiteltivista metatietoista, mutta niitd ei ole
maédritetty tallennetun toimintosarjan syoteparametriin. Tallennettu toimintosarja ei
palauttanut tulosparametreja.

Kiyttdjan toimet

Maarita kasiteltavat metatiedot tallennetun toimintosarjan metadata-
syOteparametriin ja kutsu tallennettua toimintosarjaa uudelleen.

38Q04: [virheen_laji] VIRHE: Vastauksen tulostuspuskuri on liian
pieni.
Selitys
Tallennetun toimintosarjan kutsu on epdonnistunut, koska toiminnon vastauksen

tulostusparametripuskuri on liian pieni palautettavalle CLOB-rakenteelle.
Tallennettu toimintosarja ei palauttanut tulostusparametreja.
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Kayttdjan toimet

Liséa tallennettu toimintosarja luetteloon uudelleen kédyttdmaélld suurempaa arvoa
vastauksen tulostusparametrin koolle.

Yleiset

Onnistumiskoodit

0: Toiminto on pdittynyt virheittd. Jarjestelma ei havainnut virheita.:
Selitys

Jarjestelma on toteuttanut pyynnon mukaisen metatietotoiminnon. Jarjestelma ei
havainnut virheitd toiminnon toteutuksessa.

Kiyttdjan toimet
Tama on ilmoitussanoma. Toimia ei tarvita.

1: Toiminto on tehty loppuun. Jarjestelma palautti lisitietoja.:
Selitys

Jarjestelméa on toteuttanut pyynnén mukaisen metatietotoiminnon. Toiminto
palautti lisatietoja, jotka voivat olla varoituksia tai virhesanomia.

Kayttdjan toimet
Tarkista palautettujen lisétietojen sisdlté INFO-osasta.

2: Toiminto on tehty loppuun. Metatietoon ei ole tehty muutoksia.:
Selitys

Jarjestelmd on toteuttanut pyynnon mukaisen metatietotoiminnon. Toiminnon
toteutus ei aiheuttanut muutoksia tietokantaluettelon metatietoihin.

Kayttdjan toimet

Jos haluat muuttaa tietokantaluettelon metatietoja, muuta
metatietotoimintopyynnén toimintatila ja tee pyynté uudelleen.

Yleiset ulkoiset virhe- ja varoituskoodit

100: Muistin varaaminen toimintoa operation varten on epdonnistunut. Varmista,
ettd muistia on kiytettavissa.:
Selitys

Tallennettu toimintosarja ei ole onnistunut varaamaan tarvittavia muistin osia
pyydetyn metatietotoiminnon toteutuksen aikana.

Kayttdjan toimet
Lisdd kaytettdvissd olevaa muistia tallennettua Fenced-toimintosarjaa varten.

101: Objektin object name kasittelyn aikana on ilmennyt sisdinen virhe.:
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Selitys

Jarjestelmd on havainnut odottamattoman virheen pyydetyn metatietotoiminnon
toteutuksen aikana.

Kayttidjan toimet

Ota yhteys IBM:n asiakastukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myos tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

102: Tulostuspuskurin koko puskurin_koko on liian pieni. Muuta puskurin kooksi
vahintdan koko.:
Selitys

Tallennettua toimintosarjaa varten varattu tulostusparametrin puskuri on liian
pieni tallennetun toimintosarjan luomaa CLOB-rakennetta varten.

Kayttdjan toimet
Jos mahdollista, luetteloi tallennettu toimintosarja uudelleen kédyttdmalld entista
suurempia OUT- ja INOUT-parametrien arvoja. Jos timé ei ole mahdollista, rajoita

kyselyé niin, ettéd tallennettu toimintosarja palauttaa vain vihéan tietoja.

103: Tuotteella ei ole kelvollista lisenssia.:
Selitys

Jarjestelma ei voi suorittaa mitddn metatietotoimintoja, koska tuotteen asennusta
varten ei ole kelvollista lisenssié.

Kiyttdjan toimet

Asenna jarjestelmaan tuotteen kelvollinen lisenssi tai osta uusi lisenssi IBM:n
asiakastuen tai ohjelmistomyynnin kautta.

104: Jarjestelmidssd on ilmennyt sisdinen virhe. Jarjestelma on palauttanut
seuraavat sanakkeet: sanake0, sanakel, sanake2, sanake3.:
Selitys

Jarjestelmd on havainnut odottamattoman virheen pyydetyn metatietotoiminnon
toteutuksen aikana.

Kayttdjan toimet
Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

599: Toimintoa ei toteutettu.:
Selitys

Jarjestelmd on havainnut virheen ennen toiminnon toteutusta. Tamén vuoksi
jdrjestelmad ei toteuttanut toimintoa.
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Kayttdjan toimet

Tarkista tallennetun toimintosarjan aiemmin saman kutsun aikana toteuttamien
metatietotoimintojen tilat. Voit tarkastaa my®6s palvelinlokit. Kun olet korjannut
alemman toiminnon toteutuksessa ilmenneen virheen, kutsu tallennettua
toimintosarjaa uudelleen.

Yleiset sisaiset virhe- ja varoituskoodit

600: Syotteen parametri parametrin_nimi on epikelpo; sanoma: sanoma. Tarkista
parametrin arvo ja yritd uudelleen.:
Selitys

Jokin tallennetun toimintosarjan sisdistd toimintoa varten maaritetyistd
syOteparametreista on virheellinen.

Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

601: Syotteen parametrin parametrin_nimi arvo on tyhja (NULL).:
Selitys

Jokin tallennetun toimintosarjan sisdistd toimintoa varten maaritetyn
syoteparametrin arvo on virheellisesti tyhjaarvo (NULL).

Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

602: Parametrin parametrin_nimi arvo arvo ei ole kelvollinen. Kelvollinen arvoalue
on raja-arvo_1, raja-arvo_2.:
Selitys

Jokin tallennetun toimintosarjan sisdistd toimintoa varten méaéaritetyn
syoOteparametrin arvo ei ole kelvollisen arvoalueen mukainen.

Kayttidjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

603: Unicode-merkkijono merkkijono on joko virheellinen tai valearvo. Kyseessa
saattaa olla muistihdirio.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan Unicode-merkkijono on joko vaara tai virheellinen.
Tdamaé saattaa olla merkki jarjestelmén tai tallennetun toimintosarjan
muistihdiriostd. Toinen mahdollisuus on, ettd tallennettu toimintosarja on ladannut
vadran ICU-kirjastojen version.

Liite. Sanomat 177



178

Kayttdjan toimet

Varmista, ettd kdytettdvissd on tarpeeksi muistia tallennetun toimintosarjan
késittelemid tietoja varten. Tarkista, ettd tallennettu toimintosarja lataa sen
ICU-kirjastojen version, jota aiot kdyttdd tallennetun toimintosarjan nykyisen
version kanssa. Voit tarkastaa oikeanpuoleiset maaritykset kdyttdympériston
ajonaikaisten kirjastojen hakupolun asetuksista.

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

604: Unicode-koodatun merkkijonon merkkijono sisdllon muuntaminen kaytossa
olevan koodisivun koodisivu mukaiseksi on epdonnistunut.:
Selitys

Unicode-merkkijono-objektin muunto toisen koodisivun mukaiseksi on
epdonnistunut. Tama saattaa olla merkki jarjestelmén tai tallennetun toimintosarjan
muistihdiriostd. Kyseessd saattaa my0s olla jarjestelmén koodisivun muuntohdirié
tai se, ettd tallennettu toimintosarja on ladannut vadran ICU-kirjastojen version.

Kayttidjan toimet

Tarkista, etta tarvittavat ICU-koodisivun muuntotiedostot ovat tallentuneet
tietokantapalvelinjdrjestelmaédn. Varmista, ettd kdytettdvissa on tarpeeksi muistia
tallennetun toimintosarjan kasittelemia tietoja varten. Tarkista, etta tallennettu
toimintosarja lataa sen ICU-kirjastojen version, jota aiot kdyttdd tallennetun
toimintosarjan nykyisen version kanssa. Voit tarkastaa oikeanpuoleiset maaritykset
kayttdympariston ajonaikaisten kirjastojen hakupolun asetuksista.

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

605: Kohteelle varattu muisti muistipuskuri on vapautettava.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan sisdinen menetelmd on palauttanut muistipuskurin, joka
on vapautettava toista sisdistd menetelméad varten.

Kayttdjan toimet

Tallennetun toimintosarjan sisdisen menetelman pitdisi vapauttaa palautettu
muistipuskuri. Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon
tilatunnus ja tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my06s tietokantapalvelimessa olevat
tallennetun toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

606: Kohteen UChar XMLCh-UChar-muunto on epidonnistunut.:
Selitys

XMLCh- ja UChar-merkiston vdlinen muunto on epdaonnistunut.
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Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my®s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

607: Syottopuskurin koko koko on liian pieni. Muuta syottopuskurin kooksi
vahintaan uusi_koko.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan sisdinen muistipuskuri on liian pieni tarvittavaa
sanomaa varten.

Kiyttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. IImoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

608: Objektin tallennetun_toimintosarjan_nimi laji ei kelpaa tissd yhteydessa.:
Selitys

Jarjestelmd on havainnut odottamattoman lajin tallennetun toimintosarjan
kasittelyn aikana.

Kadyttdjan toimet
Lisdohjeita saat IBM:n ohjelmistotuesta, kun ilmoitat yrittdmaési metatietotoiminnon
tilan tunnuksen ja tekstin. Toimita my®s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

609: Objektin tieto_laji tietolaji ei ole kelvollinen nykyisessa kontekstissa.:
Selitys

Jarjestelmd on havainnut odottamattoman tietolajin tallennetun toimintosarjan
kasittelyn aikana.

Kayttdjan toimet
Lisdd toiminto-ohjeita saat IBM:n ohjelmistotuesta, kun ilmoitat yrittdmasi

metatietotoiminnon tilan tunnuksen ja tekstin. Toimita my0s tietokantapalvelimessa
olevat tallennetun toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

MDOBJECT.LIB-virheet

1000: Objektin objektin_nimi kloonaus on epdonnistunut.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan sisdisen luokkaobjektin kloonauksessa on ilmennyt
virhe.

Kayttdjan toimet
Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja

tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.
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1001: Hierarkian hierarkian_nimi kayttoonottotapaa ei voi maarittaa palautuvaksi,
koska hierarkiassa on enemmain kuin kaksi tasoa.:
Selitys

Hierarkiassa on liikaa tasoja palautuvaan kédyttoonottotapaan.
Kayttdjan toimet

Muuta hierarkia enintddn kaksitasoiseksi, ennen kuin vaihdat kadyttoonottotavan
palautuvaksi.

1002: Jarjestelma ei tue kutsuttua funktiota funktion_nimi.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan sisdisen ndenndismenetelman kayttoonotto jossakin
tallennetun toimintosarjan luokista on epdonnistunut.

Kayttdjan toimet
Ota yhteys IBM:n asiakastukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my®s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

1003: Aluevaraus on oletusten vastaisesti tyhja.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan sisdinen aluevarausrakenne on oletusten vastaisesti

tyhja.

Kayttidjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myos tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

1004: Aluevarauksessa ei ole objektia objektin_nimi.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan sisdisestd aluevarausrakenteesta ei 16ydy haettua
objektia.

Kayttdjan toimet
Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my®s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

1005: Aluevarauksessa on jo elementin element_name kaksoiskappale.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan sisdisessd aluevarausrakenteessa on objekti, jota sielld ei
pitdisi olla.
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Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my®s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

1006: Luettelointitoiminnon aikana on ilmennyt poikkeus.:
Selitys

Toiminnon toteutuksessa tallennetun toimintosarjan sisdisessa luettelorakenteessa
on ilmennyt odottamaton poikkeus.

Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

1007: Aluevarauksessa on ilmennyt sisdinen virhe. Virhekoodi on virhe ja virheen
numero ja virhesanoma message.:
Selitys

Toiminnon toteutuksessa jossakin tallennetun toimintosarjan sisdisistd
aluevarausrakenteista on ilmennyt virhe.

Kadyttdjan toimet
Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

1008: Kopiointitoiminto ei kopioinut kaikkia ominaisuuksia tiysin.
Ominaisuuden ominaisuuden_nimi (arvo arvo) kopiointi ei onnistunut.:
Selitys

Jokin tallennetun toimintosarjan sisdisen objektin kopiointi on epdonnistunut.
Jonkin sisdisen objektin ominaisuuden kopiointi on epdonnistunut.

Kiyttdjan toimet
Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myos tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

1009: Kohteen typel objektilaji ei ole kelvollinen. Odotettu laji on type2.:
Selitys

Jarjestelma on havainnut odottamattoman objektilajin tallennetun toimintosarjan
kasittelyn aikana.

Kayttdjan toimet
Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja

tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my®s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.
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1010: Parametrin parameter_name tunnus ei ole tdydellinen.:
Selitys

Jokin tallennetun toimintosarjan sisdisen menetelmén syoteparametreista on
epatdydellinen metatieto-objektin tunnus.

Kayttdjan toimet
Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

1011: Objektin object_name tunnus ei ole tiydellinen.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan metatieto-objektin tunnus on oletusten vastaisesti
epataydellinen.

Kayttdjan toimet
Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

1012: Parametri parameter_name on sama kuin objekti.:
Selitys

Jokin tallennetun toimintosarjan sisdisen objektimenetelmén syoteparametreista on
objekti, joka on sama kuin menetelmdn omistava objekti.

Kiyttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

1013: Jarjestelmd on havainnut odottamattoman paikanvarausosoittimen
(NULL).:

Selitys

Jarjestelmd on havainnut odottamattoman paikanvarausosoittimen (NULL)
tallennetun toimintosarjan kasittelyn aikana.

Kayttdjan toimet
Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

1014: Aluevarauksen kohdistin on aluevarauksen lopussa.:
Selitys

Jokin tallennetun toimintosarjan sisdisen aluevarausrakenteen kohdistimista on
oletusten vastaisesti aluevarauksen lopussa.
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Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my®s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

1015: Objekti object_name on epikelpo. Syy: Tunnus =funnus, Sanoma =sanoma.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan sisdinen metatieto-objekti on epakelpo.
Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

1016: Objektilla objektin_nimi on luettelo, jonka laji on luettelon_laji ja joka on
yllittden tyhja.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan sisdinen aluevarausrakenne on oletusten vastaisesti
tyhja.
Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

MDOPERATION.LIB-virheet

2001: Luodussa kyselyssa kysely ei ole pakollista objektilajisaraketta.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan luomasta SQL-kyselystd puuttuu pakollinen sarake.
Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my®s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

MDPARSER.LIB-virheet

3001: Jasentdja on havainnut XML-poikkeuksen toiminnon foiminto aikana.
Jarjestelmad palautti sanoman sanoma.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan ajossa on ilmennyt odottamaton poikkeus jasennettdessa
tallennettuun toimintosarjaan valitettyd XML-tiedostoa.

Kayttdjan toimet
Tarkista, ettd tallennettuun toimintosarjaan vélitettivd XML-tiedosto on muotoiltu
oikein ja ettd se on tdtd tuotetta varten julkaistun XML-skeeman mukainen. Ota

yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. IImoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
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tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

3002: Kohteessa toiminto on ilmennyt odottamaton jasentdjin poikkeus.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan ajossa on ilmennyt odottamaton poikkeus jdsennettdessa
tallennettuun toimintosarjaan valitettyd XML-tiedostoa.

Kayttdjan toimet

Tarkista, ettd tallennettuun toimintosarjaan valitettdvda XML-tiedosto on muotoiltu
oikein ja ettd se on tétd tuotetta varten julkaistun XML-skeeman mukainen. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myos tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

3003: Jasentdja on havainnut SAXParseException-poikkeuksen toiminnon foiminto
aikana. Jarjestelma palautti sanoman sanoma.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan ajossa on ilmennyt odottamaton poikkeus jdsennettdessa
tallennettuun toimintosarjaan viélitettyd XML-tiedostoa.

Kayttdjan toimet

Tarkista, ettd tallennettuun toimintosarjaan valitettdivda XML-tiedosto on muotoiltu
oikein ja ettd se on tétéd tuotetta varten julkaistun XML-skeeman mukainen. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

3004: Jarjestelma ei voi selvittdd jasentdjan virhesanomaa kohteelle toiminto.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan ajossa on ilmennyt odottamaton virhe jasennettdessa
tallennettuun toimintosarjaan vilitettyd XML-tiedostoa. Jarjestelmé ei pystynyt
noutamaan virhesanomaa XML-jdsentédjdsta.

Kayttdjan toimet

Tarkista, ettd tallennettuun toimintosarjaan valitettdva XML-tiedosto on muotoiltu
oikein ja ettd se on tdtd tuotetta varten julkaistun XML-skeeman mukainen. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my®s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

3100: Jarjestelma ei voi jasentid XML-tiedostoa: parametrin laji (vivi: rivi,
merkki:merkki, sanoma: sanoma).:
Selitys

Tallennettu toimintosarja ei pysty jasentamaan XML-syottotiedostoa.
XML-syéttotiedosto on ehkd muotoiltu védrin tai sen XML-skeema ei ole téta
tuotetta varten julkaistu skeema.
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Kayttdjan toimet

Tarkista, ettd tallennettuun toimintosarjaan valitettdivd XML-tiedosto on muotoiltu
oikein ja ettd se on tdtd tuotetta varten julkaistun XML-skeeman mukainen.

3101: Jarjestelmd on havainnut tuntemattoman metatieto-objektin.
parser_message.:
Selitys

Tallennettuun toimintosarjaan viélitetyssa XML-tiedostossa on tuntemattoman

objektilajin metatieto-objekti. Tallennettu toimintosarja ei voi kasitelld kyseista
XML-tiedostoa.

Kiyttdjan toimet

Tarkista, ettd tallennettuun toimintosarjaan valitettdvd XML-tiedosto on muotoiltu
oikein ja ettd se on tdtd tuotetta varten julkaistun XML-skeeman mukainen.

3102: Jarjestelmd on havainnut tuntemattoman XML-maaritteen. attribute_name,
attribute_value.:
Selitys

Tallennettuun toimintosarjaan viélitetyssa XML-tiedostossa on tuntematon
XML-maarite. Tallennettu toimintosarja ei voi kasitella kyseistd XML-tiedostoa.

Kadyttdjan toimet

Tarkista, ettd tallennettuun toimintosarjaan valitettdivd XML-tiedosto on muotoiltu
oikein ja ettd se on tdtd tuotetta varten julkaistun XML-skeeman mukainen.

3103: Kasittelyohjelma on havainnut virheellisen luettelointiarvon maaritteessa
nimi. Virheellinen arvo on arvo.:

Selitys

Tallennettuun toimintosarjaan vélitetyssda XML-tiedostossa on virheellinen
luettelointiarvo. Tallennettu toimintosarja ei voi kasitelld kyseistd XML-tiedostoa.

Kayttdjan toimet

Tarkista, ettd tallennettuun toimintosarjaan valitettivd XML-tiedosto on muotoiltu
oikein ja ettd se on tdtd tuotetta varten julkaistun XML-skeeman mukainen.

3500: Maaritettd tai elementtid varten, jonka nimi on nimi, tarvitaan tietoja.:
Selitys

Tallennettu toimintosarja ei pysty méaarittdmdan arvoa tallennettuun
toimintosarjaan palautettavassa XML-tiedostossa olevalle XML-maéaéritteelle tai
-elementille.

Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

3501: Tietoja edellytetidn madritteille attribute_namel ja attribute_name2.:
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Selitys

Tallennettu toimintosarja ei pysty maarittimédan arvoa tallennettuun
toimintosarjaan palautettavassa XML-tiedostossa olevalle XML-maédéritteelle tai
-elementille.

Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

3502: Muotoiluohjelma on havainnut virheellisen luettelointiarvon madritteessa,
jonka nimi on nimi. Virheellinen arvo on arvo.:
Selitys

Tallennetussa toimintosarjassa havaittiin virheellinen luettelointiarvo tallennetun
toimintosarjan palauttaman XML-tiedoston muotoilun aikana.

Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

MDDATABASE.LIB-virheet

4000: Tietokantayhteys on epdonnistunut. Tietokannan nimi: tietokannan_nimi,
kayttajatunnus: kiyttijitunnus.:

Selitys

Tallennettu toimintosarja ei onnistunut muodostamaan omaa tietokantayhteytta.

Kayttidjan toimet

Varmista, ettd tallennetun toimintosarjan kdyttamalla kayttdjatunnuksella on
tarvittavat valtuudet tietokantayhteyden muodostamiseen.

4001: Jarjestelmd ei luonut tietokantayhteyttd, koska se on jo muodostettu.:
Selitys

Tallennettu toimintosarja havaitsi ylldttden toisen sisdisen tietokantayhteyden.
Jarjestelma ei voinut toteuttaa pyynnon mukaista metatietotoimintoa.

Kayttdjan toimet
Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4002: Tietokantatoiminnon toteutus on epdonnistunut.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan tietokantaan lahettiméan SQL-kaskyn toteutuksessa on
ilmennyt virhe.
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Kayttdjan toimet
Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my®s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4003: CLI-kutsun call_name toteutus on epaonnistunut.:
Selitys

Maéritetyn CLI-kutsun toteutuksessa on ilmennyt virhe.

Kayttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. IImoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4004: Palautetut tiedot on katkaistu.:
Selitys

Epédonnistuneen tietokantatoiminnon aikana palautetut vianmaaritystiedot on
katkaistu.

Kayttdjan toimet

Tarkasta tybaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4005: Tietokanta lihetti varoituksen. SQLSTATE =koodi, Sanoma =sanoma.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan kutsuma CLI-kutsu on palauttanut varoituksen.
Kayttdjan toimet
Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot.

4008: Jarjestelmd on havainnut tuntemattoman DB2-tietolajin.:
Selitys

Tallennettu toimintosarja on havainnut tuntemattoman tietolajin tietokantapyynnon
toteutuksen aikana.

Kiyttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4009: Jarjestelma ei luonut kelvollista tallennuskohtaa.:
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Selitys

Tallennettu toimintosarja ei onnistunut luomaan kelvollista tietokantatapahtuman
tallennuskohdan nimed. Tallennettu toimintosarja muodostaa tallennuskohdan
nimen toimintosarjan tietokantasovellustunnuksen perusteella.

Kayttdjan toimet

Kutsu tallennettua toimintosarjaa uudelleen. Tallennetun toimintosarjan uuden
tietokantasovellustunnuksen luonti saattaa onnistua uudelleenkutsun aikana,
jolloin voit luoda kelvollisen tallennuskohdan nimen. Ota yhteys IBM:n
ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja tilateksti, jota yritit
ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun toimintosarjan
lokitiedostot, jos mahdollista.

4010: DB2-tallennuskohdan madritys on epdonnistunut.:
Selitys

Tallennettu toimintosarja ei onnistunut madrittiméaan tietokantatapahtuman
tallennuskohtaa. Jarjestelmédssé saattaa jo olla tallennuskohta, jonka nimi on sama
kuin kdyttdmaési tallennetun toimintosarjan ilmentyman.

Kayttdjan toimet

Jos mahdollista, vapauta kédyttdmasi tapahtuman tallennuskohteet ennen kuin
kutsut tallennettua toimintosarjaa. Voit myds kutsua tallennettua toimintosarjaa
uudelleen kayttamalld jotakin toista tapahtumaa.

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4011: Jarjestelmad ei madrittanyt titd suorituskohtaa edeltivaa tallennuskohtaa.:
Selitys

Tallennetusta toimintosarjasta puuttuu tapahtuman tallennuskohta. Puuttuva
tallennuskohta ei ehké ole tallennetun toimintosarjan maarittdma tai tallennuskohta
on vapautettu tallennetun toimintosarjan ulkopuolisten tietokantatoimintojen
johdosta.

Kayttdjan toimet

Kutsu tallennettua toimintosarjaa uudelleen. Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen.
IImoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myos
tietokantapalvelimessa olevat tallennetun toimintosarjan lokitiedostot, jos
mahdollista.

4012: Jarjestelmd on havainnut virheellisen tallennuskohtamerkkijonon
tallennuksen.:
Selitys

Tietokantatapahtuman tallennuskohdan nimi ei ole tallentunut oikein tallennetun
toimintosarjan sisdiseen tietorakenteeseen, koska muistia ei ole todenndkoisesti
kdytettavissa tallennetun toimintosarjan prosessia varten.
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Kayttdjan toimet

Kutsu tallennettua toimintosarjaa uudelleen. Jos virhe toistuu, lisdé tallennetun
FENCED-toimintosarjaprosessin kdytettdvissd olevaa muistia. Ota yhteys IBM:n
ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja tilateksti, jota yritit
ajaa. Toimita myos tietokantapalvelimessa olevat tallennetun toimintosarjan
lokitiedostot, jos mahdollista.

4013: Tallennuskohdan poisto on epdonnistunut.:
Selitys

Tallennettu toimintosarja ei onnistunut poistamaan tietokantatapahtuman
tallennuskohtaa. Puuttuva tallennuskohta ei ehké ole tallennetun toimintosarjan
madrittdima tai tallennuskohta on todenndkdisesti vapautettu tallennetun
toimintosarjan ulkopuolisten tietokantatoimintojen johdosta.

Kayttdjan toimet

Kutsu tallennettua toimintosarjaa uudelleen. Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen.
IImoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myos
tietokantapalvelimessa olevat tallennetun toimintosarjan lokitiedostot, jos
mahdollista.

4014: DB2-ohjelman AUTOCOMMIT-asetuksen arvon selvitys on
epdonnistunut.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan yritys selvittdd, onko DB2 AUTOCOMMIT -toiminto
kdytossd, on epdonnistunut.

Kiyttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. IImoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4015: DB2-ohjelman AUTOCOMMIT OFF -asetuksen maaritys on
epdonnistunut.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan yritys maarittdd DB2 AUTOCOMMIT -toiminto pois
kdytostd on epdonnistunut.

Kayttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. IImoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4016: CLI-kutsu SQLFetch() ei palauttanut tietoja.:
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Selitys

CLI-funktio SQLFetch() ei palauttanut tietoja tallennettuun toimintosarjaan.
Funktion toiminta saattaa olla hyvéksyttdvd, mutta tallennetun toimintosarjan ei
olisi pitdnyt sallia timé&n virheen edetd tallennetun toimintosarjan lapi
muuttumattomana.

Kayttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. [Imoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4017: Objektin Object_name rakenne ei ole kelvollinen.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan sisdistd tietokantaobjektia ei ole alustettu oikein.
Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4018: Tietokantayhteyden purku on epdonnistunut.:
Selitys

Tallennettu toimintosarja ei onnistunut purkamaan tietokantayhteytta.
Kiyttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. IImoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4019: DB2-ohjelman SQL-virhe - SQLCODE sqlcode, SQLSTATE sqlstate,
SQLMESG sglmesg.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan tietokantaan ldhettiman SQL-kédskyn toteutuksessa on
ilmennyt virhe.

Kayttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4020: DB2-ohjelman SQL-virhe - tietoja ei ole saatavilla.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan tietokantaan lahettiman SQL-kédskyn toteutuksessa on
ilmennyt virhe eivétkd virheen vianmaaritystiedot ole kdytettavissa.
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Kayttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my®ds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4021: DB2-ohjelman SQL-virhe - tietoja ei ole saatavilla.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan tietokantaan lahettdman SQL-késkyn toteutuksessa
ilmenneen virheen vianmaaritystietojen keruun aikana on ilmennyt virhe.

Kiyttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4022: DB2-kahvan handle_name varaus on epaonnistunut.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan DB2-kahvan varauksessa on ilmennyt virhe.

Kadyttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4023: DB2-kahvan handle_name vapautus on epaonnistunut.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan DB2-kahvan vapautuksessa on ilmennyt virhe.
Kayttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myos tietokantapalvelimessa olevat tallennetun

toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4028: Tapahtumaa ei keskeytetty.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan tapahtuman lopetuksessa on ilmennyt virhe.
Kayttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja

tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my®s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.
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4029: Padobjektitaulukossa on kaksi rivid, joilla on sama nimi ja skeema.:
Selitys

Jarjestelmd on havainnut jossakin metatietoluettelotaulukossa kaksi rivid, joilla on
sama nimi ja skeema. Tdmé on merkki tallennetun toimintosarjan sisdisestd
virheesta.

Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4030: DBINFO-rakenteen alustus ei onnistu. Varmista, etta tallennettu
toimintosarja on luotu tietokantaan kiyttimilla DBINFO-asetusta.:
Selitys

Tietokannan tydasema ei vélittdinyt DBINFO-rakennetta tallennettuun
toimintosarjaan.

Kayttdjan toimet

Varmista, ettd tallennettu toimintosarja on luetteloitu tietokantaan kayttimalla
DBINFO-asetusta.

4031: Skeeman madritys muotoon DB2INFO on epdonnistunut.:
Selitys

Tallennettu toimintosarja ei onnistunut maarittdmaan skeemaksi
DB2INFO-skeemaa.

Kayttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot.
Kutsu tallennettua toimintosarjaa uudelleen.

4032: Toiminnon toteutus epaonnistui, koska pdiobjektitaulukon objektin ja
lisdttavan objektin vililla on ristiriita.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan SQL INSERT -kdskyn toteutus ei onnistunut, koska sen
toteutus loisi johonkin metatietoluettelotaulukkoon kaksi samanlaista
metadatatieto-objektimerkintaa.

Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4033: Sarakefunktion operandiin sisiltyy sarakefunktio.:
Selitys

Jarjestelmd on havainnut, ettd tallennetun toimintosarjan SQL-kdskyyn
madritettyyn sarakefunktioon siséltyy toinen sarakefunktio. SQL-kdskyjen
sarakefunktioissa ei saa olla sisdkkaisid sarakefunktioita.
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Kayttdjan toimet

Muokkaa syottomadritteen tai suureobjektin SQL-lausekemallipohjaa niin, ettei
tallennetun toimintosarjan luomiin SQL-késkyihin muodostu sisdkkéisia
sarakefunktioita.

4034: DB2-ohjelman ISOLATION LEVEL -asetuksen arvoa ei maaritetty.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan yritys selvittdd tietokannan tapahtumien eristystaso on
epdonnistunut. Eristystason selvitys ei onnistunut.

Kayttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. IImoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4035: READ STABILITY -arvon maaritys DB2 ISOLATION LEVEL -asetukselle
on epdonnistunut.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan yritys maarittda tietokannan tapahtumien eristystaso on
epdonnistunut. Tallennettua toimintosarjaa voi kdyttda vain, kun eristystason arvo
on READ STABILITY.

Kayttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. IImoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4036: Asennettuna oleva DB2 Universal Database -versio ei ole yhteensopiva
kyseisen DB2 Cube Views -version kanssa.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan yritys selvittda tietokannan hallintaohjelman versiotaso
on epdonnistunut.

Kayttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4037: DB2 Universal Databasen versio version_number, FixPak numero on
asennettuna, mutta se ei ole yhteensopiva timan DB2 Cube Views -version
kanssa. Pdivita DB2 Universal Database uudempaan versioon.:

Selitys

Asennettuna oleva DB2 Universal Database -versio ei ole yhteensopiva kyseisen

DB2 Cube Views -version kanssa. Pdivitd DB2 Universal Database, jotta sen versio
on sama tai uudempi kuin DB2 Cube Views -versio.
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Kayttdjan toimet

Varmista, ettd yhteensopivat DB2 Universal Database- ja DB2 Cube Views -versiot
on tallennettu samalle palvelimelle. Lisdtietoja on asennusoppaissa.

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4038: SQL-kaskyn kasittely ei onnistu, koska kdsky on liian pitka tai
monimutkainen.:
Selitys

Tallennettu toimintosarja on ldhettdnyt kédskyn, jonka kisittely ei onnistu, koska se
ylittdd jarjestelmdn salliman pituuden tai monimutkaisuuden enimmaisarvon tai
koska siind on liian monta rajoitusta tai liipaisinta.

Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my®s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4039: Tarvittavaa SYSINFOVERSION-metatietotaulukkoa ei ole
DB2-luettelotaulukoissa. Siirrd metatiedot.:
Selitys

Tarvittavaa SYSINFOVERSION-metatietotaulukkoa ei ole DB2-luettelotaulukoissa.
Siirrd metatiedot.

Kiyttdjan toimet

Péaivitd DB2-luettelotaulukot siirtdimalla metatiedot. Katso siirtdmistd koskevia
lisdtietoja DB2 Cube Views -ohjelman Kiyttooppaasta ja Kisikirjasta. Lisaa
toiminto-ohjeita saat IBM:n ohjelmistotuesta, kun ilmoitat yrittdimasi
metatietotoiminnon tilan tunnuksen ja tekstin. Toimita my0s tietokantapalvelimessa
olevat tallennetun toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

4040: Metatietotaulukkoversio ei vastaa nykyista DB2 Cube Views
-sovellusohjelmaliittymin versiota. Metatietotaulukkojen versio on
versio_numerol ja nykyisen sovellusohjelmaliittyman versio onversio_numero2.
Metatietotaulukot on siirrettiva nykyiseen sovellusohjelmaliittyman versioon.:
Selitys

SYSINFOVERSION-taulukon VERSION-arvo ei vastaa DB2 Cube Views
-sovellusohjelmaliittymén versiota, jota kdyttdmalla yritdt suorittaa toiminnon.
Metatietotaulukot on siirrettdva ja on varmistettava, ettd SYSINFOVERSION-
taulukossa on oikea VERSION-arvo.

Kayttdjan toimet

Siirrd metatietotaulukot DB2-luetteloon. Siirtdmistd koskevia lisdtietoja on DB2
Cube Views -ohjelman Kiyttdoppaassa ja Kisikirjassa. Lisda toiminto-ohjeita saat IBM:n
ohjelmistotuesta, kun ilmoitat yrittimési metatietotoiminnon tilan tunnuksen ja
tekstin. Toimita my®ds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun toimintosarjan
lokitiedostot, jos mahdollista.
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4041: Metatietotaulukkojen versiota ei ole maaritetty. Metatietotaulukot on
siirrettiva nykyiseen sovellusohjelmaliittyman versioon.:
Selitys

SYSINFOVERSION-taulukossa ei ole VERSION-arvoa. Komentotiedosto
db2mdmigrate.sql on ajettava, jotta metatietotaulukot voidaan siirtda
DB2-luetteloon.

Kayttdjan toimet

Siirrd olemassa olevat metatietotaulukot. Siirtdmista koskevia lisdtietoja on DB2
Cube Views -ohjelman Kiyttdoppaassa ja Kisikirjassa. Lisdd toiminto-ohjeita saat IBM:n
ohjelmistotuesta, kun ilmoitat yrittdimé&si metatietotoiminnon tilan tunnuksen ja
tekstin. Toimita my0s tietokantapalvelimessa olevat tallennetun toimintosarjan
lokitiedostot, jos mahdollista.

4042: Metatietotaulukoista on mairitetty useita tai samoja versioita. Tarkista
metatietotaulukot ja varmista, ettd vain yksi oikea versio on maaritetty.:
Selitys

Metatietotaulukoista on maaritetty useampi kuin yksi versio tai samoja versioita
SYSINFOVERSION-luettelotaulukossa. SYSINFOVERSION-taulukossa saa olla
madritettynd vain yksi, oikea versio.

Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Toimita myos tietokantapalvelimessa olevat
tallennetun toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

MDUTILITY.LIB-virheet

5000: Apuohjelma ei pysty jasentamaan merkkijonoa merkkijono.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan sisdinen menetelma on havainnut virheen sisdisen
merkkijonon arvon jdsennyksessa.

Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

5001: Apuohjelman lukujen esitysmuodon alustus ei onnistunut. Varmista, ettd
muistia on kdytettdvissa riittavasti.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan méaéaritysten mukaisen vuorovaikutteisen
kaavioapuohjelman (ICU) lukujen muotoiluohjelman alustus ei onnistunut oikein.
Téamai saattaa johtua tallennetulle toimintosarjalle varatun muistin vahyydesta.
Toinen mahdollisuus on, ettd tallennettu toimintosarja on ladannut vadran
ICU-kirjastojen version.
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Kayttdjan toimet

Lisda tallennetun FENCED-toimintosarjaprosessin kéytettdvissd olevaa muistia ja
kutsu tallennettua toimintosarjaa uudelleen. Tarkista, ettd tallennettu toimintosarja
lataa sen ICU-kirjastojen version, jota aiot kdyttdd tallennetun toimintosarjan
nykyisen version kanssa. Voit tarkastaa oikeat méaritykset kdyttoympariston
ajonaikaisten kirjastojen hakupolun asetuksista.

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

5002: Apuohjelman resurssiryhman alustus ei onnistunut. Virhekoodi on koodi.
Varmista, ettd resurssiryhma on luotu ja tallentunut polkuun hakemistopolun
nimi.:

Selitys

Tallennetun toimintosarjan maéaéaritysten mukaisen vuorovaikutteisen
kaavioapuohjelman (ICU) resurssiryhmén alustus ei onnistunut oikein.
Alustusvirhe saattaa johtua toimintosarjalle varatun muistin vihyydestd tai siitd,
ettd tallennettu toimintosarja on ladannut vaaran ICU-kirjastojen version tai vddran
resurssiryhmaén.

Kiyttdjan toimet

Lisda tallennetun FENCED-toimintosarjaprosessin kaytettdvissa olevaa muistia ja
kutsu tallennettua toimintosarjaa uudelleen. Tarkista, ettd tallennettu toimintosarja
lataa sen ICU-kirjastojen version, jota aiot kdyttdd tallennetun toimintosarjan
nykyisen version kanssa. Voit tarkastaa oikeat médritykset kdyttoympaériston
ajonaikaisten kirjastojen hakupolun asetuksista. Varmista, ettd
tietokantapalvelinjdrjestelmédén on asennettu oikea tallennetun toimintosarjan
resurssiryhmén versio.

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myos tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

5003: Ympadristomuuttujasta variable_name ei 10ydy datapolkua. Tarkista, ettd
ympadristomuuttuja on mairitetty oikein.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan kayttdmaa DB2-ymparistomuuttujaa ei ole médritetty.
Kayttdjan toimet

Varmista, ettd DB2-ohjelmisto on asennettu jarjestelméén oikein. Ota yhteys IBM:n
ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja tilateksti, jota yritit
ajaa. Toimita myos tietokantapalvelimessa olevat tallennetun toimintosarjan
lokitiedostot, jos mahdollista.

5004: Kohdevirta on suljettu.:
Selitys

Jarjestelma sulki tallennetun toimintosarjan sisdisesti kdyttiman tietovirran
odottamatta. Tietokantajérjestelméssd ei ehkd ole kdytettdvissa tarpeeksi
tiedostokahvoja.
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Kayttdjan toimet

Varmista, ettd kdyttojarjestelméssd on kéytettdavissa tarpeeksi tiedostokahvoja. Ota
yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita my®ds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

5005: Kohde kirjoittaa merkit oletuskoodauksella.:
Selitys

Tallennettu toimintosarja kirjoittaa tiedot tietokantapalvelimen tiedostojdrjestelman
tiedostoihin tallennetulle toimintosarjalle médaritetyn oletuskoodauksen mukaisesti.

Kiyttdjan toimet

Tallennetun toimintosarjan kirjoittamia tiedostoja lukevien sovellusten on tuettava
tallennetun toimintosarjan oletuskoodausta.

5006: Lahdelokin merkkijonoa merkkijono ei kirjoitettu. Merkkijonon taso on
string_level ja lokin taso log_level.:
Selitys

Kéaytossd oleva kirjaustaso ei salli mééritetyn sanoman kirjoittamista tallennetun
toimintosarjan maaritysten mukaiseen lokitiedostoon.

Kadyttdjan toimet

Muuta kirjaustaso, jos haluat kirjoittaa méaritetyn sanoman tallennetun
toimintosarjan méaritysten mukaiseen lokitiedostoon.

5007: Virhekoodin koodi sanomatekstii ei 16ydy.:
Selitys

Maaritettyd virhekoodia vastaavaa virhetekstid ei 16ydy tallennetun toimintosarjan
resurssiryhmatiedostosta. Kéytossd saattaa olla vdara resurssiryhmaétiedoston
versio.

Kayttdjan toimet

Varmista, ettd tietokantapalvelinjdrjestelmddn on asennettu oikea tallennetun
toimintosarjan resurssiryhmén versio. Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita
sen metatietotoiminnon tilatunnus ja tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myos
tietokantapalvelimessa olevat tallennetun toimintosarjan lokitiedostot, jos
mahdollista.

5008: On ilmennyt virhe kdytettdessd yleisen staattisen MsgBase-objektin
kohdetta toiminto.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan ajossa on ilmennyt virhe yritettdessa kdyttdd sisdistd
sanomaobijektia.
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Kayttdjan toimet

Ota yhteys IBM:n ohjelmistotukeen. Ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

Ulkoiset sovellusohjelmaliittyman (API) virheet

6000 - 6199

6000: OLAPMSG() on epdonnistunut. Virhekoodi on code.:
Selitys

Tallennetun toimintosarjan suoritus epdonnistui.
Kayttdjan toimet

Paluukoodin perusteella joko korjaa ongelma ja ldheta kutsu uudelleen
tallennettuun toimintosarjaan tai pyyda apua IBM:n ohjelmistotuesta. Jos otat
yhteyden IBM:n ohjelmistotukeen, ilmoita sen metatietotoiminnon tilatunnus ja
tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds tietokantapalvelimessa olevat tallennetun
toimintosarjan lokitiedostot, jos mahdollista.

6001: SQL-mallipohjailmentymit objektin objektin_nimi osalta ovat virheelliset,
kun arvo on value. Syyn tunnus=ID, sanomarnessage.:
Selitys

SQL-mallipohjailmentyma on osa SQL-lauseketta, joka muodostetaan yhdistdmalla
kaikkien yhdistelmdmaaritteeseen tai -suureeseen liittyvien mééritteiden tai
suureiden SQL-lausekemallipohjat. Jarjestelma on havainnut mééritetyn objektin
SQL-mallipohjassa virheen.

Kayttdjan toimet

Lue sanoman syykoodiin liittyvd sanoma. Kutsu tallennettua toimintosarjaa
uudelleen sen jdlkeen, kun olet tehnyt syysanoman ehdottamat muutokset.

6002: Objekti object] viittaa objektiin object2, mutta objektia object? ei ole
tietokannassa.:
Selitys

Tietokantaobjektit voivat viitata muihin ohjekteihin ainoastaan silloin, kun muut
objektit sisdltyvét tietokantaan.

Kayttdjan toimet

Luo viiteobjekti tietokantaan ja tee uusi metatietotoimintopyyntd. Vaihtoehtoisesti
voit poistaa viittauksen puuttuvaan objektiin ja tehda sitten uuden
metatietotoimintopyynnon.

6003: Madritetyssd polussa olevaa lokialokin_nimi ei voitu avata. Varmista, ettd
madritetty polku on olemassa ja etta tiedostoon on kirjoitusoikeudet.:

Selitys

Véhintddn yhden tallennetun toimintosarjan lokitiedoston avaus ei onnistunut.
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Kayttdjan toimet

Tarkista, ettd tallennetun toimintosarjan kokoonpanotiedostossa on oikea
lokitiedoston polkumaéaéritys. Varmista, ettd kadyttdjatunnuksella, jolla tallennettua
toimintosarjaa ajetaan tietokantapalvelimessa, on lokitiedoston luontiin, lukemiseen
ja siihen kirjoittamiseen tarvittavat valtuudet.

6005: Syotemetatietojen parametri on odotusten vastaisesti tyhja tassa
toiminnossa. Tatd toimintoa varten tarvitaan metatietojen parametri, joka
puuttuu.:

Selitys

Pyynnoén mukaisen metatietotoiminnon syotetietoihin on maéaritettdva kasiteltavat
metatiedot. Tallennetun toimintosarjan metatietoparametri on tyhja.

Kayttdjan toimet

Tee metatietotoiminnon pyyntd uudelleen niin, ettd maaritat siihen tarvittavat
metatiedot.

6006: Yhtddn seuraavia hakuperusteita vastaavaa objektia ei ole
16ytynyt:hakuperusteet.:
Selitys

Metatietotoiminto ei ole 16ytdnyt yhtdan maaritettyja hakuperusteita vastaavaa
metatieto-objektia. Metatietoluettelon sisdltoon ei ole tehty muutoksia.

Kayttdjan toimet

Jos haluat muuttaa metatietoluetteloa, aja metatietotoiminto uudelleen uusilla
hakuehdoilla.

6007: Luettelon objektien ja tuotavien objektien vililla on havaittu ristiriitoja.
Metatietoon ei ole tehty muutoksia.:
Selitys

Jarjestelma on havainnut ristiriitoja tuotavien ja metatietoluettelossa jo olevien
objektien viélilld. Kayttamasi tuontitilan méaaritysten mukaan metatietoluettelon
objekteja ei muuteta ristiriitatilanteissa, joten jarjestelma ei muuttanut objekteja.

Kayttdjan toimet

Jos haluat muuttaa metatietoluetteloa, aja metatietotoiminto uudelleen eri
tuontitilassa.

6008: Metatietosyotteessa metatietosyite on kaksoisobjekti objekti, jonka tunniste
on funniste.:

Selitys

Jarjestelmd on havainnut, ettd metatietotoiminnon metatietosyotteessa on kaksi
samanlaista metatieto-objektimddritystd. Metatietotoimintojen sydtteissa ei saa olla
kahta samanalaista objektia.

Kayttdjan toimet

Poista kaksoismadaritys metatietosyotteestd ja aja metatietotoiminto uudelleen.
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6009: Objekti, jolla on sama tunniste kuin syoteobjektilla objektin_nimi, on jo
olemassa metatietoluettelossa.:
Selitys

Metatietotoiminnon toteutus ei onnistu, koska metatietoluettelossa on objekti, jonka
tunniste on sama kuin toiminnon sydteobjektilla.

Kayttdjan toimet

Hylkaa luotavan objektin kanssa identtinen objekti metatietoluettelosta ennen kuin
ajat metatietotoiminnon uudelleen. Vaihtoehtoisesti voit muuttaa olemassa olevaa
objektia niin, ettd se vastaa uuden luotavan objektin ominaisuuksia. Jos et voi
tehdd néitd toimia, poista virheen aiheuttava uusi objekti metatietotoiminnon
madrityksista.

6010: Viittaus objektiin objektin_nimi on jo olemassa syoteobjektin osalta
objektin_nimi.:

Selitys

Metatietoluettelossa on jo médritettyjen objektien vélinen viittaus.
Metatietoluettelossa ei saa olla kaksoisviittauksia.

Kayttidjan toimet

Poista toinen kaksoisviittauksista metatietotoimintopyynnosta.

6011: Objektin objektin_nimi skeemaa ei voida muuttaa kayttamalla
uudelleennimedmista.:

Selitys

Metatieto-objektin skeemaa ei voi muuttaa uudelleennimedmistoiminnolla.

Kayttdjan toimet

Varmista, ettd uudelleennimettdvan objektin skeema ei muutu, tai kédyta
muuttotoimintoa.

6013: Palvelimen sovellusohjelmaliittyma ei tue tyoasemaohjelman kiyttimaa
XML-skeeman versiota versionl. Palvelimen sovellusohjelmaliittymi tukee
XML-skeeman versiota version2.:

Selitys

Palvelimen tallennettu toimintosarja ei tue tydasemaohjelman kayttimaa,
syoteparametreihin mééritettyd XML-skeemaa.

Kayttidjan toimet

Varmista, ettd tydasemasovellus ja tallennettu toimintosarja kayttavat timén
tuotteen julkaisun mukaista XML-skeeman versiota.

6014: Objektin objektin_nimi SQL-mallipohjia ei voi muotoilla. Syyn tunnus ID,
sanoma 1message.:

Selitys

Tallennettu toimintosarja muodostaa maéritteiden ja suureiden SQL-mallipohjat
yhdistdmalla kaikkien yhdistelmdmaéaéritteeseen tai -suureeseen liittyvien
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maédritteiden tai suureiden SQL-lausekemallipohjat. Tallennetussa toimintosarjassa
ilmeni ongelma SQL-mallipohjan muotoilun aikana.

Kayttdjan toimet

Lue sanoman syykoodiin liittyvad sanoma. Tee sen mukaiset muutokset ja kutsu
tallennettua toimintosarjaa uudelleen.

6015: Tietokannan kayttdjitunnuksella ei ole valtuuksia luoda tietokantaskeemaa
aktiiviseen tietokantaan.:
Selitys

Tietokantapalvelimen tallennetun toimintosarjan omistavalla kdyttdjatunnuksella ei
ole riittavid kdyttooikeuksia luoda tietokantaskeemaa aktiiviseen tietokantaan.
Kutakin yksil6llistd metatieto-objektin skeemaa varten on luotava
tietokantaskeema.

Kayttdjan toimet

Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot.
Myo6nna tallennetun toimintosarjan omistavalle kédyttdjatunnukselle oikeudet luoda
skeema kaytettdvaan tietokantaan. Kutsu tallennettua toimintosarjaa uudelleen.
6016: Tietokannan kayttdjaitunnuksella ei ole valtuuksia suorittaa pyydettya
toimintoa aktiivisessa tietokannassa. Tietokantapalvelin on palauttanut
seuraavan virhesanoman: message.:

Selitys

Tietokantapalvelimen tallennetun toimintosarjan omistavalla kdyttdjatunnuksella ei
ole riittdvid valtuuksia suorittaa pyydettyd toimintoa aktiivisessa tietokannassa.

Kayttdjan toimet
Tarkasta tydaseman ja palvelimen tietokannan hallintaohjelmien lokitiedostot.
Myonna tarvittavat oikeudet tallennetun toimintosarjan omistavalle

kayttajatunnukselle. Kutsu tallennettua toimintosarjaa uudelleen.

6017: Objektia objektin_nimi ei ole metatietoluettelossa.:
Selitys

Jarjestelma voi toteuttaa pyydetyn toiminnon vain, jos maaritetty objekti on
metatietoluettelossa.

Kayttdjan toimet

Luo madaritetty objekti metatietoluetteloon ennen kuin teet
metatietotoimintopyynnén uudelleen.

6018: Tarvittavaa taulukkoa ei ole tietokannassa. Tietokantapalvelin on
palauttanut seuraavan virhesanoman: message.:

Selitys

Pyydetyssé toiminnossa tarvittavaa taulukkoa ei ole tietokannassa.
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Kayttdjan toimet

Jos puuttuva taulukko on kayttdjan taulukko, luo se ja tee metatietotoimintopyynto
uudelleen. Jos puuttuva taulukko on metatiedon luettelotaulukko tai tietokannan
jarjestelmédtaulukko, pyyda lisdtietoja IBM:n ohjelmistotuesta. Ilmoita sen
metatietotoiminnon tilatunnus ja tilateksti, jota yritit ajaa. Toimita myds
tietokantapalvelimessa olevat tallennetun toimintosarjan lokitiedostot, jos
mahdollista.

6019: Sovellusohjelmaliittyman toiminto kayttia XML:n versiota version_numero
ja metatieto kdyttaa XML:n versiota version_numero. Sovellusohjelmaliittyman
toiminnon ja metatiedon XML-versioiden on oltava samat.:

Selitys

Sovellusohjelmaliittymén toiminnon XML-version on oltava sama kuin metatiedon
XML-versio.

Kayttdjan toimet

Varmista, ettd sovellusohjelmaliittyméan toiminnon XML ja metatiedon XML
kdyttavat samaa versionumeroa.

6020: Sovellusohjelmaliittymdn toiminto toiminnon_nimi ei tue metatiedon XML:n
versiota version_numero.:
Selitys

Sovellusohjelmaliittymén toiminnon XML-version on oltava 8.2.0.1.0 ja metatiedon
XML-version on oltava 8.1.2.1.0 TRANSLATE-toiminnossa.

Kayttidjan toimet

Lisédtietoja metatietosddnnoistd, metatiedon kelpoisuuden tarkistuksesta ja kyselyn
optimoinnista on DB2 Cube Views -ohjelman Kiyttooppaassa ja Kisikirjassa.

6021: Voit kayttaa version_numero XML:da vain DESCRIBE-toimintoa varten.:
Selitys

Voit kédyttad maaritettyd XML-versiota vain DESCRIBE-toimintoa varten.
Kayttdjan toimet

Lisétietoja metatietosddnnoistd, metatiedon kelpoisuuden tarkistuksesta ja kyselyn
optimoinnista on DB2 Cube Views -ohjelman Kiyttdoppaassa ja Kisikirjassa.

Kelpoisuusvirheet

6200: Objekti objektin_nimi ei ole valmis. Varmista, ettd tarvittavat ominaisuudet
on madritetty.:

Selitys

Kaikkia maéritetyn sy6teobjektin pakollisia ominaisuuksia ei ole méaaritetty.

Kayttdjan toimet

Maaritd kyseisen objektin tarvittavat ominaisuudet ja anna
metatietotoimintopyyntd uudelleen.
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6201: Hierarkia hierarkian_nimi on virheellinen, koska sen laji on palautuva,
mutta silli ei ole tarkalleen kahta maaritetta.:
Selitys

Palautuvan hierarkian on viitattava kahteen méaritteeseen. Méaaritetty hierarkia ei
ole timén sadnnon mukainen.

Kayttdjan toimet

Muokkaa maaritetty hierarkia viittaamaan tarkalleen kahteen méaritteeseen.
Lisétietoja metatietosdadnnoistda on Asennus- ja kiyttoppaassa.

6202: Objektilla objektin_nimi pitda olla vahintddn yksi SQL-mallipohja.:
Selitys

Tuotteen ohjeiden metatieto-objektien méédritysten mukaan maaritetyssa suureessa
on oltava vdhintdan yksi SQL-mallipohja.

Kayttdjan toimet

Muokkaa maééritetty suure sellaiseksi, ettd siind on védhintdan yksi SQL-mallipohja.
Lisédtietoja metatietosddnndista on Asennus- ja kiyttdoppaassa.

6206: Mdaritteelld mdiritteen_nimi saa olla vain yksi SQL-mallipohja.:
Selitys

Tuotteen ohjeiden metatieto-objektien maaritysten mukaan maéaritetyssad suureessa
saa olla vain yksi SQL-mallipohja.

Kayttdjan toimet

Muokkaa maédritetty suure sellaiseksi, ettd siind on vain yksi SQL-mallipohja.
Metatietosdantdja koskevia lisatietoja on DB2 Cube Views -ohjelman Kiyttdoppaassa ja
Kiisikirjassa.

6207: Maarite miiritteen_nimi on osa liitosta, mutta silld ei ole sarakeviitetta.:
Selitys

Maédéritetty madariteobjekti voi olla liitosobjektin viiteobjekti vain, jos maarite viittaa
tietokannan sarakkeeseen.

Kayttdjan toimet

Lisdd madritettyyn méaaritteeseen viite tietokannan sarakkeeseen tai méaérita
liitosobjekti viittaamaan johonkin toiseen méariteobjektiin, joka viittaa tietokannan
sarakkeeseen. Metatietosddntdjd koskevia lisdtietoja on DB2 Cube Views -ohjelman
Kiyttooppaassa ja Kisikirjassa.

6208: Madrite mdidritteen_nimi on osa liitosta, mutta sen on osoitettava samaan
taulukkoon kuin taulukon taulukon_nimi.:

Selitys

Ensimmaéisen méaaritetyn méariteobjektin on viitattava samaan
tietokantataulukkoon kuin toisen méaritetyn objektin.
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Kayttdjan toimet

Lisdd ensimmaéiseen mddritettyyn mééritteeseen viite samaan taulukkoon, johon
toinen objekti viittaa, tai maarita liitosobjekti viittaamaan johonkin toiseen
madriteobjektiin, joka viittaa samaan taulukkoon kuin toinen maééritetty objekti.
Metatietosddntdjd koskevia lisdtietoja on DB2 Cube Views -ohjelman Kiyttdoppaassa ja
Kiisikirjassa.

6209: Objektin objektin_nimi skeema ylittdd enimmaispituuden.:
Selitys

Madritetyn objektin skeema ylittdd skeemojen enimmaispituuden.
Kayttdjan toimet

Lyhennd maaritetyn objektin skeemaa. Metatietosddntoja koskevia lisétietoja on
DB2 Cube Views -ohjelman Kiyttooppaassa ja Kisikirjassa.

6210: Objektin objektin_nimi nimi ylittdd enimmaispituuden.:
Selitys

Madéritetyn objektin nimi ylittdd nimien enimmadispituuden.
Kayttdjan toimet

Lyhenna maaritetyn objektin nimed. Metatietosddntdja koskevia lisdtietoja on DB2
Cube Views -ohjelman Kiyttdoppaassa ja Kisikirjassa.

6211: Objektin objektin_nimi taulukon nimi ylittda enimmaispituuden.:
Selitys

Madritetyn objektin taulukon nimi ylittaa taulukon nimien enimmaispituuden.
Kayttdjan toimet

Lyhennd taulukon nimed. Metatietosdéntdjd koskevia lisdtietoja on DB2 Cube Views
-ohjelman Kiyttdoppaassa ja Kisikirjassa.

6212: Objektin objektin_nimi yritysnimi ylittda enimmadispituuden.:
Selitys

Madritetyn objektin yritysnimi ylittdd enimmaispituuden.
Kayttdjan toimet

Lyhenni yrityksen nimed. Metatietosddntoja koskevia lisdtietoja on DB2 Cube Views
-ohjelman Kiyttooppaassa ja Kisikirjassa.

6213: Objektin objektin_nimi kuvaus ylittdid enimmaispituuden.:
Selitys

Maééritetyn objektin huomautukset ylittdvat huomautusten enimmaispituuden.
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Kayttdjan toimet

Lyhenna maaritetyn objektin huomautuksia. Metatietosddntdja koskevia lisétietoja
on DB2 Cube Views -ohjelman Kiyttdoppaassa ja Kisikirjassa.

6214: SYS ei voi aloittaa objektin objektin_nimi skeemaa.:
Selitys

Metatieto-objektien skeemojen nimet eivét saa alkaa SYS-merkkijonolla.
Kayttdjan toimet

Maaritd metatieto-objekteille skeemat, joiden nimet eivét ala SYS-
merkkijonolla.Metatietosddntoja koskevia lisatietoja on DB2 Cube Views -ohjelman
Kiyttooppaassa ja Kisikirjassa.

6215: Objektin objektin_nimi skeema ei voi olla SESSION.:
Selitys

Metatieto-objektien skeema ei saa olla SESSION-merkkijono.
Kiyttdjan toimet

Maaritd metatieto-objektien skeemaksi jokin muu merkkijono kuin SESSION.
Metatietosdaantdja koskevia lisédtietoja on DB2 Cube Views -ohjelman Kiyttdoppaassa ja
Kiisikirjassa.

6216: Objektin objektin_nimi nimi ja skeema eivit ole valmiit. Syyn tunnus=ID,
Sanoma=rmessage.:
Selitys

Maaritetyn objektin nimi tai skeema tai sekd nimi ettd skeema puuttuvat tai ovat
virheellisia.

Kayttdjan toimet

Maéérita madritetylle objektille kelvollinen nimi ja skeema. Metatietosdéntoja
koskevia lisdtietoja on DB2 Cube Views -ohjelman Kiyttdoppaassa ja Kisikirjassa.

6217: Kuutiohierarkia hierarkian_nimi on virheellinen, koska se viittaa sellaisiin
tasoihin, joihin hierarkia hierarkian_nimi ei viittaa.:
Selitys

Kuutiohierarkia viittaa sellaisiin tasoihin, joihin sen paddhierarkia ei viittaa.
Kiyttdjan toimet

Muuta kuutiohierarkiaa niin, ettd se viittaa vain sellaisiin tasoihin, joihin myd&s
padhierarkia viittaa. Vaihtoehtoisesti voit muuttaa hierarkiaa niin, etta se viittaa
samoihin tasoihin kuin kuutiohierarkia. Metatietosdantdja koskevia lisétietoja on
DB2 Cube Views -ohjelman Kiyttdoppaassa ja Kisikirjassa.

Varoituskoodit

6250: Sovellusohjelmaliittyma ei voi luoda funktionaalista riippuvuutta tason
tason_nimi objektille, koska tason tason_nimi avainmaddrite ei vastaa yhti taulukon
saraketta.:
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Selitys

Sovellusohjelmaliittymaé ei voi luoda funktionaalista riippuvuutta tason objektille,
koska tason avainmaéadrite ei vastaa yhtd taulukon saraketta.

Kayttidjan toimet

Funktionaalista riippuvuutta koskevia lisdtietoja on DB2 Cube Views -ohjelman
Kiayttooppaassa ja Kisikirjassa.

6251: Sovellusohjelmaliittyma ei luo funktionaalista riippuvuutta tason
tason_nimi objektille, koska tason avainmaaritteet vastaavat olemassa olevaa
ainutkertaista dimensiotaulukon rajoitetta.:

Selitys

Sovellusohjelmaliittyma ei luo funktionaalista riippuvuutta tason objektille, koska
tason avainmaédritteet vastaavat olemassa olevaa ainutkertaista dimensiotaulukon
rajoitetta. Funktionaalinen riippuvuus on tarpeeton.

Kayttdjan toimet

Lisdtietoja funktionaalisesta riippuvuudesta on DB2 Cube Views -ohjelman
Kiyttooppaassa ja Kisikirjassa.

6252: Sovellusohjelmaliittyma ei voi luoda funktionaalista riippuvuutta tason
tason_nimi objektille, koska tason tason_nimi avainmaarite sallii tyhjdarvot.:
Selitys

Sovellusohjelmaliittyma ei voi luoda funktionaalista riippuvuutta tason objektille,
jos jokin tason avainmadarite sallii tyhjdarvot.

Kayttdjan toimet

Funktionaalista riippuvuutta koskevia lisdtietoja on DB2 Cube Views -ohjelman
Kiyttooppaassa ja Kisikirjassa.

6253: Sovellusohjelmaliittyma ei voi luoda funktionaalista riippuvuutta tason
tason_nimi objektille, koska madritteet jakautuvat useampaan kuin yhteen
taulukkoon.:

Selitys

Sovellusohjelmaliittymaé ei voi luoda funktionaalista riippuvuutta tason objektille,
jos tason avainmadritteet, oletusmdaritteet ja niihin liittyvat méaéritteet jakautuvat
useampaan kuin yhteen taulukkoon.

Kayttidjan toimet

Lisatietoja funktionaalisesta riippuvuudesta on DB2 Cube Views -ohjelman
Kiyttooppaassa ja Kisikirjassa.

6254: Tason fason_nimi objektin funktionaalinen riippuvuus jittid pois
midritteen_nimi-oletusmadaritteen tai liitetyn maaritteen, koska maéarite on jo
mukana tason avainmadaritteena.:
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Selitys

Tason objektin funktionaalinen riippuvuus jattdd pois liitetyt maaritteet, jotka jo
ovat mukana tason avainmaééritteina.

Kayttdjan toimet

Lisatietoja funktionaalisesta riippuvuudesta on DB2 Cube Views -ohjelman
Kiayttooppaassa ja Kisikirjassa.

6255: Taso-objektin tason_nimi funktionaalinen riippuvuus ei mahdollista
oletusmaadritteen tai liitetyn madritteen miiritteen_nimi kayttod, koska kyseisia
madritteitd ei ole maaritetty taulukon yhta saraketta vastaavaksi.:

Selitys

Taso-objektin funktionaalinen riippuvuus ei mahdollista oletusmééritteen tai
liitetyn madritteen, koska kyseisid madritteitd ei ole madritetty taulukon yhta
saraketta vastaavaksi.

Kayttdjan toimet

Lisatietoja funktionaalisesta riippuvuudesta on DB2 Cube Views -ohjelman
Kiyttooppaassa ja Kisikirjassa.

6256: Sovellusohjelmaliittyma ei voi luoda funktionaalista riippuvuutta tason
tason_nimi objektille, koska kaikki oletusmaadritteet ja liitetyt maaritteet on
jatetty pois.:

Selitys

Ainakin yksi oletusmaédrite tai liitetty méaérite tarvitaan luotaessa funktionaalista
riippuvuutta, joka vastaa tason objektia.

Kayttdjan toimet

Lisétietoja funktionaalisesta riippuvuudesta on DB2 Cube Views -ohjelman
Kiyttooppaassa ja Kisikirjassa.

6257: Sovellusohjelmaliittyma ei voi luoda funktionaalista riippuvuutta tason
tason_nimi objektille, koska funktionaalisen riippuvuuden luonnissa ilmeni
virhe.:

Selitys

Sovellusohjelmaliittymén yrittdessa suorittaa SQL-kdskyd, jolla luodaan
funktionaalinen riippuvuus, ilmeni virhe.

Kayttdjan toimet

Funktionaalista riippuvuutta koskevia lisdtietoja on DB2 Cube Views -ohjelman
Kayttooppaassa ja Kisikirjassa. Voit tarkastaa myos palvelinlokit.

6258: Sovellusohjelmaliittyma ei voi muuttaa eika hylita tason tason_nimi

objektia, koska ilmeni virhe, kun yritettiin hylati siihen liittyva funktionaalinen
riippuvuus riippuvuuden_nimi.:
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Selitys

DB2 Cube Views -ohjelma ei voi muuttaa eikd hyldtd tason objektia, koska ilmeni
virhe, kun sovellusohjelmaliittyma yritti lahettdd SQL-késkyn, joka hylkaa
funktionaalisen riippuvuuden. Varmista, ettd sinulla on valtuudet luoda tai hylata
funktionaalinen riippuvuus.

Kayttdjan toimet

Lisatietoja funktionaalisista riippuvuuksista on DB2 Cube Views -ohjelman
Kiyttooppaassa ja Kisikirjassa. Etsi lisdtietoja palvelimen lokeista.

6299: Kelpoisuuden tarkistuksen aikana 18ytyi ainakin yksi tietokantandkyma.
Rajoitteisiin liittyvid kelpoisuuden tarkistuksia ei tehty niille liitoksille, joihin
kuuluu nikymien sarakkeita. Kaikki muut kelpoisuuden tarkistukset on
suoritettu.:

Selitys

Jarjestelma ei tehnyt rajoitteisiin liittyvid kelpoisuuden tarkistuksia sellaisille
liitoksille, joihin kuuluu ndkymien sarakkeita. Jarjestelmé teki kaikkien muiden
liitosten rajoitteisiin liittyvat kelpoisuuden tarkistukset ja jéljelld olevien objektien
kelpoisuuden tarkistukset.

Kiyttdjan toimet

Lisétietoja metatietosddnnoistd, metatiedon kelpoisuuden tarkistuksesta ja kyselyn
optimoinnista on DB2 Cube Views -ohjelman Kiyttooppaassa ja Kisikirjassa.

Saantaoihin liittyvat kelpoisuusvirheet

6300: Kuutiomalli mallin_nimi ei viittaa vihintdan yhteen tietoon.:
Selitys

Madritetty kuutiomalliobjekti on metatieto-objektisddntdjen vastainen. Kuutiomallin
on viitattava vahintddn yhteen tietoon.

Kayttdjan toimet
Muuta maédritettyd kuutiomallia niin, ettd se viittaa vahintddn yhteen tietoon.
Metatietosdantdjd koskevia lisédtietoja on DB2 Cube Views -ohjelman Kiyttooppaassa ja

Kiisikirjassa.

6301: Kuutiomallilla mallin_nimi ei ole dimensioviitetta.:
Selitys

Maaritetty kuutiomalliobjekti on metatieto-objektisdantdjen vastainen. Kuutiomallin
on viitattava yhteen tai ei mihinkddn dimensioon.

Kayttdjan toimet
Lisdd kuutiomalliin viite vdhintddn yhteen dimensioon tai ei mihinkdan
dimensioon. Metatietosdédntdja koskevia lisdtietoja on DB2 Cube Views -ohjelman

Kiyttooppaassa ja Kisikirjassa.

6302: Yhdestd kuutiomallin kuutiomallin_nimi dimensio ja liitos -parista puuttuu
dimensio tai liitostai molemmat.:
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Selitys

Maaritetty kuutiomalliobjekti on metatieto-objektisddntdjen vastainen. Kuutiomallin
dimensio ja liitos -parin on viitattava sekd dimensioon ettd liitokseen.

Kayttdjan toimet

Muuta kuutiomallia niin, ettd kaikki sen dimensio ja liitos -parit viittaavat seka
dimensioon ettd liitokseen. Metatietosddntoja koskevia lisdtietoja on DB2 Cube
Views -ohjelman Kayttooppaassa ja Kisikirjassa.

6303: Liitos liitoksen_nimi, johon kuutiomalli mallin_nimi viittaa, on epikelpo.
Tietojen tietojen_nimi tdytyy viitata kaikkiin sen yhden sivun maaritteisiin, ja
yhden k