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Capitulo 1. Sobre o DB2 Spatial Extender

Este capitulo apresenta o DB2 Spatial Extender explicando sua finalidade,
descrevendo os dados que ele suporta e explicando como seus conceitos bésicos se
adaptam.

A finalidade do DB2 Spatial Extender

Utilize o DB2® Spatial Extender para gerar e analisar informagdes espaciais sobre
recursos geograficos e para armazenar e gerenciar os dados nos quais estas
informagdes sdo baseadas. Um recurso geogrifico (as vezes chamado de recurso nesta
discussdo, para abreviar) é algo no mundo real que tem uma localizacédo
identificavel, ou algo que pode ser imaginado como existente em uma localizacédo
identificavel. Um recurso pode ser:

¢ Um objeto (ou seja, uma entidade concreta de qualquer tipo); por exemplo, um
rio, uma floresta ou uma cadeia de montanhas.

* Um espago, uma zona de seguranga em torno de um local perigoso, ou uma
area de marketing atendida por um determinado ramo de negécios.

* Um evento que ocorre em uma localizagdo que pode ser definida; por exemplo,
um acidente automobilistico que ocorreu em um determinado cruzamento, ou
uma transacdo de vendas em uma loja especifica.

Existem recursos em vdarios ambientes. Por exemplo, os objetos mencionados na
lista anterior — rio, floresta, cadeia de montanhas — pertencem ao ambiente
natural. Outros objetos, como cidades, edificios e escritérios pertencem ao ambiente
cultural. Ainda existem outros, como parques, zoolégicos e zonas rurais que
representam uma combinacdo dos ambientes natural e cultural.

Nesta discussado, o termo informagoes espaciais refere-se ao tipo de informacgado que o

DB2 Spatial Extender disponibiliza para os seus usudrios — ou seja, fatos e figuras

sobre as localizagdes de recursos geograficos. Exemplos de informagdes espaciais

sdo:

* Localizacdes de recursos geogréficos no mapa (por exemplo, valores
longitudinais e latitudinais que definem onde as cidades estdo situadas)

* A localiza¢do de recursos geograficos em relacdo um ao outro (por exemplo,
pontos dentro de uma cidade onde hospitais e clinicas estdo localizados, ou a
proximidade das residéncias da cidade em relacdo a zonas de terremoto)

* Modos como os recursos geograficos estao relacionados entre si (por exemplo,
informagdes de que um determinado sistema fluvial esta contido dentro de um
regido especifica, ou de que determinadas pontes naquela regido atravessam os
bracos do sistema fluvial)

* Medidas que se aplicam a um ou mais recursos geograficos (por exemplo, a
distancia entre um prédio de escritérios e sua divisdo de terreno ou o
comprimento de um perimetro de preservacdo de um péssaro)

Informagdes espaciais, isoladas ou em conjunto com dados relacionais tradicionais,
podem ajuda-lo nas atividades como definir as areas nas quais vocé oferece
servigos e determinar localizacdes de possiveis mercados. Suponha, por exemplo,
que o gerente de um distrito municipal precise verificar quais requerentes e
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beneficiarios realmente moram dentro da area atendida pelo distrito. O DB2 Spatial
Extender pode derivar estas informacoes da localizagdo da area atendida e dos
enderecos de requerentes e beneficiarios.

Ou suponha que o proprietdrio de uma cadeia de restaurantes queira fazer negocio
em cidades proximas. Para determinar onde abrir novos restaurantes, o
proprietario precisa responder a perguntas como: Em que locais destas cidades estd
concentrada a clientela que geralmente freqiienta meus restaurantes? Onde ficam
as principais estradas? Onde é mais baixa a taxa de crimes? Onde se encontram os
restaurantes da concorréncia? O DB2 Spatial Extender e o0 DB2 podem gerar
informagdes para responder estas perguntas. Além disso, ferramentas front-end,
embora ndo necessarias, podem participar. Para ilustrar: uma ferramenta de
visualiza¢do pode colocar informagoes geradas pelo DB2 Spatial Extender — por
exemplo, a localizacdo de concentracdes de clientes e a proximidade de rodovias
principais a bons restaurantes — no formato de um grafico em um mapa. As
ferramentas de inteligéncia de negé6cios podem colocar informagdes associadas —
por exemplo, nomes e descri¢des de restaurantes concorrentes — em formato de
relatério.

Dados Espaciais e Geodésicos

Esta segao apresenta uma visdo geral dos dados que sao gerados, armazenados e
manipulados para obtencdo de informagdes espaciais. Os tdpicos abrangidos sédo:

¢ Como os dados representam os recursos geograficos
* A natureza de dados espaciais e de dados geodésicos
* Formas de producédo de dados espaciais

Como os Dados Representam os Recursos Geograficos

No DB2® Spatial Extender, um recurso geogréfico pode ser representado por um
ou mais itens de dados; por exemplo, os itens de dados em uma linha de uma
tabela. (Um item de dados é o valor ou valores que ocupam uma célula de uma
tabela relacional.) Por exemplo, considere edificios comerciais e residéncias. Na
cada linha da tabela FILIAIS representa uma filial de um banco. De forma
semelhante, cada linha da tabela CLIENTES na tomada por inteiro,
representa um cliente do banco. No entanto, um subconjunto de cada linha —
especificamente os itens de dados que constituem o endereco de um cliente —
representam a residéncia do cliente.

FILIAIS
ID NOME ENDERECO CIDADE | CEP ESTADO PAIS
937 Airzone-Multern 92467 Airzone Blvd | San Jose | 95141 CA USA
CLIENTES
ID SOBRE- | NoME ENDERECO CIDADE | GEP ESTADO PAIS CONTA | POUPANCA
NOME CORRENTE
59-6396 | Kriner Endela 9 Concourt Circle | San Jose | 95141 CA USA A A

Figura 1. Dados que Representam Recursos Geogrdficos. A linha de dados na tabela
FILIAIS representa uma filial de um banco. Os dados do endereco na tabela CLIENTES
representam a residéncia de um cliente. Os nomes e enderegos em ambas as tabelas séo
ficticios.
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As tabelas na [Figura 1 na pagina 4 contém dados que identificam e descrevem as
filiais e clientes do banco. Esta discussao refere-se a estes dados como dados de
1eg0cios.

Um subconjunto de dados de negdcios — os valores que indicam os enderecos de
filiais e de clientes — pode ser convertido em valores a partir dos quais as
informacdes espaciais sdo geradas. Por exemplo, como mostrado em

o endereco de uma das filiais é 92467 Airzone Blvd., San Jose, CA 95141,
USA. O endereco de um cliente é 9 Concourt Circle, San Jose, CA 95141, USA. O
DB2 Spatial Extender pode converter estes enderecos em valores que indicam onde
a filial e a residéncia do cliente estdo localizadas com relacdo uma a outra. A
mostra as tabelas FILIAIS e CLIENTES com novas colunas que sédo
projetadas para conter tais valores.

FILIAIS
D NOME ENDERECO CIDADE | CEP ESTADO PAIS LOCALIZAGAO
937 Airzone-Multern 92467 Airzone Blvd | San Jose | 95141 CA USA
CLIENTES
D SOBRE- | NOME ENDEREGO CIDADE | CEP ESTADO PAIS LOCALIZ. [CONTA POUPANGA
NOME CORRENTE
59-6396 | Kriner Endela 9 Concourt Circle | San Jose | 95141 CA USA A A

Figura 2. Tabelas com Colunas Espaciais Incluidas. Em cada tabela, a coluna
LOCALIZACAO ira conter as coordenadas que correspondem aos enderecos.

Como as informacgdes espaciais serdo derivadas dos itens de dados armazenados
na coluna LOCALIZACAOQ, esses itens de dados sdo referidos nesta discussdo
como dados espaciais.

A Natureza dos Dados Espaciais

Os dados espaciais sdo compostos por coordenadas. Uma coordenada é um nimero

que indica:

* Uma posigdo em um eixo relativa a uma origem, especificada uma unidade de
comprimento.

¢ Uma diregdo relativa a uma linha de base ou plano, especificada uma unidade
de medida angular.

Por exemplo, a latitude é uma coordenada que indica um angulo relativo ao plano
equatorial, geralmente em graus. A longitude é uma coordenada que indica um
angulo relativo ao meridiano de Greenwich, geralmente também em graus. Assim,
em um mapa, a posicdo do Parque Nacional Yellowstone é definida por 44,45
graus de latitude ao norte do equador e por 110,40 graus de longitude a oeste do
meridiano de Greenwich. Mais precisamente, estas coordenadas se referem ao
centro do Parque Nacional Yellowstone nos E.U.A.

As definigdes de latitude e longitude, seus pontos, linhas e planos de referéncia,
unidades de medida e outros parametros associados sdo referidos coletivamente
como um sistema de coordenadas. Os sistemas de coordenadas podem ser baseados
em valores diferentes da latitude e longitude. Estes sistemas de coordenadas
possuem seus proprios pontos, linhas e planos de referéncia, unidades de medida e
pardametros adicionais associados (como a transformacdo da projecdo). Para obter
informacdes adicionais, consulte [’Sistemas de Coordenadas” na pagina 59

Capitulo 1. Sobre o DB2 Spatial Extender 5



Sobre o DB2 Spatial Extender

O item de dados espaciais mais simples consiste em um tinico par de coordenadas
que define a posi¢do de uma tnica localizagao geografica. Um item de dados
espaciais mais amplo consiste em vérias coordenadas que definem um caminho
linear que uma rua ou rio pode formar. Um terceiro tipo consiste em coordenadas
que definem o limite de uma 4rea; por exemplo, o limite de um pedago de terra ou
planicie aluvial.

Cada item de dados espaciais é uma instancia de um tipo de dados espacial. O
tipo de dados para coordenadas que marcam uma tnica localizagdo é ST_Point; o
tipo de dados para coordenadas que definem um caminho linear é ST_LineString; e
o tipo de dados para coordenadas que definem o limite de uma &drea é ST_Polygon.
Estes tipos, junto com os outros tipos de dados espaciais, sdo tipos estruturados
que pertencem a uma tnica hierarquia.

A Natureza de Dados Geodésicos

O DB2 Geodetic Extender utiliza os mesmos tipos de dados e fun¢des que o Spatial
Extender para armazenar dados geogréficos em um banco de dados DB2. Os dados
geodésicos sdo dados espaciais que sdo expressos em coordenadas de latitude e
longitude, em um sistema de coordenadas (consulte [“Sistemas de Coordenadas” nal
que descreve uma superficie redonda, continua e fechada. Diferente do
Spatial Extender, que trata a Terra como um mapa plano, o Geodetic Extender trata
a Terra como um globo que nao possui bordas ou linhas nos pélos ou no
meridiano de data. Um mapa plano requer coordenadas projetadas para
transformar coordenadas esféricas em coordenadas planares. Enquanto isso, o
Geodetic Extender utiliza a latitude e longitude em um modelo elipsoidal da
superficie da Terra. Calculos tais como, intersegdo de linhas, sobreposicdo de area,
distancia e area sdo exatos e precisos, independentemente da localizagéo.

Para obter informacdes adicionais, consulte [“Quando Utilizar o DB2 Geodetid|
Extender e Quando Utilizar o DB2 Spatial Extender” na pagina 160| e |“Diferencas|
em Trabalhar com Representacdes Planas e Redondas da Terra” na pagina 199

De Onde Vém os Dados Espaciais
Os dados espaciais podem ser:
* Derivados de dados de negodcios
* Gerados a partir de fungdes espaciais
* Importados a partir de origens externas

Utilizando Dados de Nego6cios Como Dados de Origem

O DB2 Spatial Extender pode derivar dados espaciais de dados de negdcios, como
enderecos (conforme mencionado em |[“Como os Dados Representam os Recursos|
(Geogréficos” na pagina 4). Esse processo é chamado geocoding. Para ver a
seqiiéncia envolvida, considere a|Figura 2 na pagina 5/como uma imagem “antes”
ea |Figura 3 na pagina 7| como uma imagem “depois”. A|Figura 2 na pagina 5|
mostra que a tabela FILIAIS e a tabela CLIENTES tém uma coluna designada para
dados espaciais. Suponha que o DB2 Spatial Extender efetue geocode nos
enderecos destas para obter coordenadas que correspondam aos enderecos e
coloque as coordenadas nas colunas. A [Figura 3 na pagina 7| ilustra este resultado.
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FILIAIS
ID NOME ENDERECO CIDADE | CEP ESTADO PAIS LOCALIZAGAO
937 Airzone-Multern 92467 Airzone Blvd | San Jose | 95141 CA USA 1653 3094
CLIENTES
SOBRE- EP ESTAD i LocALlz |CONTA
ID NOME NOME ENDERECO CIDADE C S (o] PAIS OC. CORRENTE POUPANGCA|
59-6396 | Kriner Endela 9 Concourt Circle | San Jose | 95141 CA USA 9631527 | A A

Figura 3. Tabelas que Contém Dados Espaciais Derivados de Dados de Origem. A coluna
LOCALIZACAO na tabela CLIENTES contém coordenadas derivadas do endereco nas
colunas ENDERECO, CIDADE, CEP, ESTADO e PAIS. De forma semelhante, a coluna
LOCALIZACAO na tabela FILIAIS contém coordenadas derivadas do enderego nas colunas
ENDERECO, CIDADE, CEP, ESTADO e PAIS desta tabela.

O DB2 Spatial Extender utiliza uma fungdo, chamada de geocoder, para converter
dados de negdcios em coordenadas para permitir a operagao de fungdes espaciais
nos dados.

Utilizando Funcoes para Gerar Dados Espaciais

Os dados espaciais podem ser gerados ndo somente por geocoders, mas também
por outras fungdes. Algumas destas fungdes, referidas como construtores, podem
gerar dados espaciais a partir de valores fornecidos como entrada. Outras
requerem dados espaciais existentes como entrada. Suponha, por exemplo, que o
banco, cujas filiais estdo definidas na tabela FILIAIS, deseja saber quantos clientes
estdo localizados dentro de cinco milhas de cada filial. Antes que o banco obtenha
estas informagdes do banco de dados, ele precisa definir a regido que se encontra
em um raio especificado ao redor de cada filial. Uma fungdo do DB2 Spatial
Extender, ST_Buffer, pode criar esta defini¢do. Utilizando as coordenadas de cada
filial como entrada, o ST_Buffer pode gerar as coordenadas que demarcam os
perimetros das regides. A [Figura 4 mostra a tabela FILIAIS com informacdes
fornecidas pelo ST_Buffer.

FILIAIS
D NOME ENDEREGO CIDADE | CEP ESTADO PAIS LOCALIZ AREA DE
VENDAS
937 Airzone-Multern 92467 Airzone Blvd | San Jose | 95141 CA USA 1653 3094 | 1002 2001,

1192 3564,
2502 3415,
1915 3394,
1002 2001

Figura 4. Tabela que Contém Novos Dados Espaciais Derivados de Dados Espaciais
Existentes. As coordenadas na coluna AREA DE VENDAS foram obtidas pela fungéo
ST_Buffer a partir das coordenadas na coluna LOCALIZACAO. Assim como as coordenadas
na coluna LOCALIZACAO, as na coluna AREA DE VENDAS sao simuladas; elas ndo séo
verdadeiras.

Além do ST_Buffer, o DB2 Spatial Extender fornece vérias outras fun¢des que
derivam novos dados espaciais de dados espaciais existentes. Para informagdes
adicionais sobre essas fung¢des, consulte “Conceitos relacionados” e “Referéncia
relacionada”, no fim deste tépico.

Importando Dados Espaciais

Um terceiro modo de se obter dados espaciais é importa-los de arquivos fornecidos
por origens de dados externas. Estes arquivos geralmente contém dados que sao
empregados em mapas: cruzamentos de ruas, planicies aluviais, deslocamentos por
terremotos e outros. Utilizando esses dados junto com dados espaciais gerados por
vocé, é possivel aumentar as informacdes espaciais disponiveis. Se, por exemplo,
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uma departamento de trabalho publico precisa determinar a quais riscos uma
comunidade residencial esta vulneravel, ele pode usar o ST_Buffer para definir
uma regido ao redor da comunidade. O departamento de servigo publico pode,
entdo, importar dados sobre planicies aluviais e deslocamentos por terremotos para
saber quais destas areas problemadticas abrangem esta regido.

Conceitos Relacionados:
» |“DB2 Geodetic Extender” na pagina 159|

* [“Quando Utilizar o DB2 Geodetic Extender e Quando Utilizar o DB2 Spatial|
Extender” na pagina 160

» |“Funcoes Espaciais” na pagina 299

» [“Sistemas de Coordenadas” na pagina 59|

* |“Funcées que Criam Novas Geometrias com Configuracdes de Espaco
Diferentes” na pagina 330

Referéncia Relacionada:

+ |“Diferencas em Trabalhar com Representacoes Planas e Redondas da Terra” nal
[pagina 199|

* [“Funcdes Espaciais Suportadas pelo DB2 Geodetic Extender” na pagina 208|

+ |“ST_Buffer” na pagina 357|

* |[“Funcoes que Geram Novas Geometrias de Geometrias Existentes” na paginal

529

Como Recursos, Informacoes Espaciais, Dados Espaciais e
Geometrias Se Integram

Esta se¢do resume os diversos conceitos basicos que suportam as operagdes do
DB2® Spatial Extender: recursos geograficos, informagdes espaciais, dados espaciais
e geometrias.

O DB2 Spatial Extender permite obter fatos e figuras relacionados a coisas que
podem ser definidas geograficamente — ou seja, em termos de sua localizagdo na
terra, ou em uma regido da terra. A documentacdo do DB2 refere-se a tais fatos e
figuras como informagdes espaciais e a coisas como recursos geogrdficos (chamados de
recursos aqui, para abreviar).

Por exemplo, vocé pode utilizar o DB2 Spatial Extender para determinar se
quaisquer dreas ocupadas sobrepdem o local proposto para um aterro. As dreas
ocupadas e o local proposto sdo recursos. Um achado, como por exemplo, se existe
alguma sobreposicdo seria um exemplo de informagdes espaciais. Se for
comprovado que existe a sobreposi¢do, a extensdo dela também seria um exemplo
de informagdes espaciais.

Para gerar informagdes espaciais, o0 DB2 Spatial Extender deve processar dados que
definem as localiza¢des dos recursos. Esses dados, denominados dados espaciais,
consistem em coordenadas que fazem referéncia as localiza¢des em um mapa ou
projecdo semelhante. Por exemplo, para determinar se um recurso sobrepde outro,
o DB2 Spatial Extender deve determinar onde as coordenadas de um dos recursos
estdo situadas com relagdo as coordenadas do outro.

No mundo da tecnologia da informacéo espacial, € comum imaginar recursos como
sendo representados por simbolos chamados de geometrias. As geometrias sdo
parcialmente visuais e parcialmente matematicas. Considere seu aspecto visual. O
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simbolo para um recurso que tem largura e extensdo, como um parque ou cidade,
é uma figura com varios lados. Essa geometria é chamada de polygon. O simbolo
para um recurso linear, como um rio ou estrada, é uma linha. Essa geometria é
chamada de linestring.

Uma geometria tem propriedades que correspondem a fatos sobre o recurso que
ela representa. A maioria destas propriedades podem ser expressas
matematicamente. Por exemplo, as coordenadas para um recurso constituem
coletivamente uma das propriedades da geometria correspondente do recurso.
Outra propriedade, chamada dimensdo, é um valor numérico que indica se um
recurso tem comprimento ou extensao.

Dados espaciais e algumas informacdes espaciais podem ser exibidos em termos de
geometrias. Considere o exemplo, descrito anteriormente, das areas ocupadas e do
local proposto para aterro. Os dados espaciais para as areas ocupadas incluem
coordenadas armazenadas em uma coluna de uma tabela em um banco de dados
DB2. A convengao deve considerar o que estd armazenado ndo apenas como dados,
mas como geometrias reais. Como as areas ocupadas tém largura e extensdo, vocé
pode ver se estas geometrias sdo poligonos.

Como dados espaciais, algumas informacoes espaciais também sao exibidas em
termos de geometrias. Por exemplo, para determinar se uma 4rea ocupada
sobrepde um local proposto para aterro, o DB2 Spatial Extender deve comparar as
coordenadas no poligono que representa o local com as coordenadas dos poligonos
que representam as dreas ocupadas. As informacdes resultantes, isto €, as areas
sobrepostas, também sdo consideradas poligonos: geometrias com coordenadas,
dimensdes e outras propriedades.

Capitulo 1. Sobre o DB2 Spatial Extender 9
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Capitulo 2. Sobre Geometrias

Este capitulo discute entidades de informacdes, chamadas geometrias, que
consistem em coordenadas e representam recursos geograficos. Os topicos
abrangidos sao:

* Geometrias
* Propriedades Geométricas

Geometrias

O Webster’s Revised Unabridged Dictionary define geometria como “A area da
matematica que investiga as rela¢des, propriedades e medidas de figuras sélidas,
superficies, linhas e dngulos; a ciéncia que trata das propriedades e relagdes de
grandezas; a ciéncia das relagdes de espaco.” A palavra geometria também é
utilizada para indicar as recursos geométricos que, no tltimo milénio ou mais, os
cartégrafos vém utilizando para mapear o mundo. Uma definigdo abstrata desse
novo significado de geometria é “um ponto ou agregado de pontos que
representam um recurso no solo”.

No DB2® Spatial Extender, a defini¢ao operacional de geometria é “um modelo de
recurso geografico”. O modelo pode ser expresso em termos das coordenadas do
recurso. O modelo contém informagoes, por exemplo, as coordenadas identificam a
posicao do recurso em relagdo a pontos de referéncia fixos. Além disso, o modelo
pode ser utilizado para produzir informacgoes, por exemplo, a fungdo ST_Overlaps
pode utilizar as coordenadas de duas regides préximas como entrada e retornar
informacdes indicando se as regides estdo sobrepostas ou néo.

As coordenadas de um recurso representado pela geometria sdo consideradas
propriedades da geometria. Diversos tipos de geometrias tém outras propriedades
também, por exemplo, area, comprimento e limites.

As geometrias as quais o DB2 Spatial Extender oferece suporte formam uma
hierarquia, mostrada na figura a seguir. A hierarquia da geometria é definida pelo
documento OGC (OpenGIS Consortium, Inc.) "OpenGIS Simple Features
Specification for SQL". Sete membros da hierarquia sdo instanciaveis. Ou seja, eles
podem ser definidos com valores de coordenadas especificos e processados
visualmente conforme mostra a figura.

© Copyright IBM Corp. 1998, 2004 11
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Geometria

Ponto - colecéo de

Curva Superficie geometrias
[ ]

cadeia de linhas Poligono . - . Multiponto
Multisuperficie Multicurva
[ ]
e o
[
Multipoligono Multicadeia

OQ@

Figura 5. Hierarquia de Geometrias Suportadas pelo DB2 Spatial Extender. As geometrias
instanciaveis nesta figura incluem exemplos de como podem ser processadas visualmente.

Os tipos de dados espaciais suportados pelo DB2 Spatial Extender sao
implementagdes das geometrias mostradas na figura.

Como a figura indica, uma superclasse chamada geometria é a raiz da hierarquia. O
tipo raiz e outros subtipos adequados na hierarquia ndo sdo instancidveis. Além
disso, os usudrios podem definir seus préprios subtipos adequados, instanciaveis
ou nao.

Os subtipos sdo divididos em duas categorias: os subtipos de figura geométrica
base e os subtipos de colecio homogénea.

As figuras geométricas base incluem:

Pontos
Um tnico ponto. Os pontos representam recursos distintos que sdao
notados como ocupantes do local em que uma linha da coordenada
leste/oeste (como um paralelo) faz intersecdo com uma linha da
coordenada norte/sul (como um meridiano). Por exemplo, suponha que a
notacdo em um mapa-mundi mostra que cada cidade do mapa estd
localizada na intersecdo entre um paralelo e um meridiano. Um ponto
pode representar cada cidade.

Cadeias de linhas
Uma linha entre dois pontos. Ndo precisa ser uma linha reta. As cadeias de
linhas representam recursos geograficos lineares (por exemplo, ruas, canais
e tubulacgoes).

Poligonos
Um poligono ou superficie em um poligono. Poligonos representam
recursos geograficos multifacetados (por exemplo, areas de preservagao,
florestas e habitats naturais).
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As cole¢des homogéneas incluem:

Multipontos
Uma colecdo de geometrias de varios pontos. Multipontos representam
recursos de vérias partes cujos componentes estdo localizados cada um na
intersecdo de uma linha coordenada leste/oeste e uma linha coordenada
norte/sul (por exemplo, um arquipélago cujos membros estejam situados
cada um em uma interse¢cdo de um paralelo e meridiano).

Cadeias multilinha
Uma colecdo de geometrias de varias curvas com vdrias cadeias. Cadeias
multilinha representam recursos de varias partes que sdo compostos (por
exemplo, sistemas fluviais e sistemas rodoviarios).

Multipoligonos
Uma colecdo de geometrias de varias superficies com varios poligonos.
Multipoligonos representam recursos de vérias partes compostos de
unidades multifacetadas ou componentes (por exemplo, um grupo de
fazendas em uma regido especifica ou um sistema lacustre).

Como seu nome implica, as cole¢goes homogéneas sdao colecdes de figuras
geométricas basicas. Além de compartilhar as propriedades da figura geométrica

bésica, as cole¢des homogéneas possuem algumas propriedades proprias também.

Conceitos Relacionados:

+ [“Dados Espaciais e Geodésicos” na pagina 4|

Propriedades Geométricas

Este topico descreve propriedades geométricas. Estas propriedades sao:
* O tipo ao qual uma geometria pertence

* Coordenadas geométricas

* Um interior, limite e exterior da figura geométrica

* A qualidade de ser simples ou ndo-simples

* A qualidade de ser vazio ou ndo-vazio

¢ Um retangulo de limite minimo ou envelope da geometria

¢ Dimenséao

* O identificador do sistema de referéncia espacial ao qual uma geometria esta
associada

Cada geometria pertence a um tipo na hierarquia de geometrias suportadas pelo
DB2 Spatial Extender. Para obter uma descri¢ao da hierarquia de geometrias,
consulte [“Geometrias” na pagina 11| Sete tipos na hierarquia—pontos, cadeias de
linhas, poligonos, cole¢des de geometrias, multipontos, cadeias multilinha e
multipoligonos—podem ser definidos com valores de coordenadas especificos.

Coordenadas Geomeétricas

Todas as geometrias incluem no minimo uma coordenada X e uma Y, a ndo ser que
sejam geometrias vazias. Nesse caso, ndo conterdo coordenadas. Além disso, uma
geometria pode incluir uma ou mais coordenadas Z e coordenadas M. As
coordenadas X, Y, Z e M sdo representadas como ntimeros de precisdo dupla. Isto é
explicado nas seguintes subsecdes:
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¢ Coordenadas X eY
e Coordenadas Z
e Coordenadas M

Coordenadas Xe Y

Um valor da coordenada X indica um local que € relativo a um ponto de referéncia a
leste ou oeste. Um wvalor da coordenada Y indica um local que é relativo a um ponto
de referéncia ao norte ou sul.

Coordenadas Z

Algumas figuras geométricas apresentam uma altitude ou profundidade associada.
Cada um dos pontos que formam a figura geométrica de um recurso podem
incluir uma coordenada Z opcional que representa uma altitude ou profundidade
normal a superficie da terra.

Coordenadas M

Uma coordenada M (medida) é um valor que transmite informagdes sobre um
recurso geografico e que é armazenada junto com as coordenadas que definem a
localizagdo do recurso. Por exemplo, suponha que vocé esteja representando
estradas em seu aplicativo. Se desejar que seu aplicativo processe valores que
indicam distancias lineares ou marcos divisérios, vocé pode armazenar estes
valores junto com as coordenadas que definem localiza¢des na rodovia. As
coordenadas M sdo representadas como ntimeros de precisdo dupla.

Interior, Limite e Exterior

Todas as geometrias ocupam uma posi¢ao no espaco, definida por seus interiores,
limites e exteriores. O exterior de uma figura geométrica é todo o espago nédo
ocupado pela figura geométrica. O limite de uma figura geométrica serve como a
interface entre seu interior e exterior. O interior é o espago ocupado pela figura
geométrica.

Simples ou Nao-simples
Os valores de alguns subtipos de geometrias (cadeias de linhas, multipontos e
cadeias multilinha) sdo simples ou ndo simples. Uma geometria é simples se ela
estiver de acordo com todas as regras de topologia impostas ao seu subtipo e ndao
simples se ndo estiver. Uma cadeia de linhas é simples se ndo fizer interse¢do com
seu interior. Um multiponto é simples se nenhum de seus elementos ocupar o
mesmo espaco da coordenada. Pontos, superficies, multisuperficies e geometrias
vazias sdo sempre simples.

Fechado

Uma curve serd fechada se seus pontos inicial e final forem iguais. Uma
multicurva serd fechada se todos os seus elementos forem fechados. Um anel é
uma curve simples fechada.

Vazia ou Nao-vazia

Uma figura geométrica é vazia se ndo possuir pontos. O envelope, o limite, o
interior e o exterior de uma geometria vazia ndo estdo definidos e serdo
representados como nulos. Uma geometria vazia é sempre simples. Os poligonos e
multipoligonos vazios tém uma area de valor 0.
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MBR (Minimum Bounding Rectangile)

O MBR de uma geometria é a geometria de limite formada pelas coordenadas
minima e maxima (X,Y). Exceto para os seguintes casos especiais, os MBRs de
geometrias formam um retangulo de limite:

* O MBR de qualquer ponto é o préprio ponto, porque suas coordenadas X
minima e maxima sdo iguais e suas coordenadas Y minima e méxima sdo iguais.

* O MBR de uma cadeia de linhas horizontal ou vertical é uma cadeia de linhas
representada pelo limite (os pontos extremos) da cadeia de linhas de origem.

Dimensao

Uma geometria pode ter uma dimensdo de -1, 0, 1 ou 2. As dimensdes sao listadas
conforme a seguir:

-1 E vazia

0 Nao tem comprimento e uma é4rea de valor 0 (zero)

1 Tem um comprimento maior do que 0 (zero) e uma area de valor 0 (zero)
2 Tem uma é&rea maior do que 0 (zero)

Os subtipos de ponto e multiponto tém uma dimensao zero. Os pontos
representam recursos dimensionais que podem ser modelados com uma tnica
tupla de coordenadas, enquanto os subtipos de multiponto representam dados que
devem ser modelados com um conjunto de pontos.

Os subtipos cadeia de linhas e multicadeias de linhas tém dimensdo um. Elas
armazenam segmentos de rodovia, extensdes de rios e quaisquer outros recursos
que sejam lineares na natureza.

Os subtipos poligono e multipoligono possuem uma dimensao de dois. Os recursos
cujo perimetro abrange uma area definivel, como florestas, terrenos e lagos, podem
ser representados pelo tipo de dados poligono ou multipoligonos.

Identificador do Sistema de Referéncia Espacial

O identificador numérico para um sistema de referéncia espacial determina qual
sistema de referéncia espacial sera utilizado para representar a geometria.

Todos os sistemas de referéncia espacial conhecidos no banco de dados podem ser

acessados por meio da exibigdo do catalogo
DB2GSE.ST_SPATIAL_REFERENCE_SYSTEMS.
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Como Utilizar o DB2 Spatial Extender

O suporte e a utilizacio do DB2® Spatial Extender envolvem duas atividades
principais: configuracdo do DB2 Spatial Extender e trabalho em projetos que
utilizam dados espaciais. Este topico apresenta as interfaces que podem ser
utilizadas para executar tarefas espaciais.

Interfaces para o DB2 Spatial Extender e Funcionalidade
Associada

Vdrias interfaces permitem instalar o DB2 Spatial Extender e criar projetos que
utilizam dados espaciais. Estas interfaces sao:

¢ O Centro de Controle do DB2, uma interface grafica do usudrio que inclui
janelas, blocos de notas e op¢des de menu com suporte ao DB2 Spatial Extender.

* Um CLP (Processador da Linha de Comandos) fornecido pelo DB2 Spatial
Extender. Ele é chamado de CLP do db2se.

* Programas aplicativos que chamam procedimentos armazenados do DB2 Spatial
Extender.

Outras interfaces permitem gerar informagdes espaciais. Elas incluem:

* Consultas SQL que vocé envia a partir do CLP do DB2, a partir de uma janela
de consulta no Centro de Controle do DB2 ou a partir de um programa
aplicativo.

* Ferramentas de visualizagdo que processam informagdes espaciais em formato
grafico. Um exemplo é o ArcExplorer para DB2, criado pelo ESRI
(Environmental Systems Research Institute) para a IBM®. O ArcExplorer para
DB2 pode ser transferido por download a partir do Web site do DB2 Spatial
Extender:

[http:/ /www.ibm.com /software /data/spatial /|

Tarefas Executadas para Instalar o DB2 Spatial Extender e
Criar Projetos

Esta segao fornece uma visdo geral das tarefas executadas para configurar o DB2
Spatial Extender e trabalhar com projetos que utilizam dados espaciais. Ela inclui
um cendrio que ilustra as tarefas. As tarefas estdo em duas categorias:

* Configurando o DB2 Spatial Extender
* Criando projetos que utilizam dados espaciais

Configurando o DB2 Spatial Extender:

Esta secao lista as tarefas que sdo executadas para instalar o DB2 Spatial Extender
e utiliza um cenario para ilustrar como uma empresa ficticia pode abordar cada
tarefa.

Para configurar o DB2 Spatial Extender:

1. Faca planos e preparacdes (decida quais projetos criar, qual interface ou quais
interfaces utilizar, selecione uma equipe para administrar o DB2 Spatial
Extender e criar os projetos e outras coisas).
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Cendrio: O ambiente de sistemas de informag¢des da Companhia de Seguros
Imobilidrios Porto Seguro inclui um sistema DB2 Universal Database” e um
sistema de arquivos separado somente para dados espaciais. Até certo ponto, os
resultados das consultas podem incluir combinag¢des de dados dos dois
sistemas. Por exemplo, uma tabela do DB2 armazena informacdes sobre
rendimentos e um arquivo no sistema de arquivos contém as localizagdes das
filiais da empresa. Portanto, é possivel saber quais escritérios apresentam
rendimentos de quantias especificadas e, entdo, determinar onde estes
escritérios estdo localizados. Mas os dados dos dois sistemas ndo podem ser
integrados (por exemplo, os usudrios ndao podem unir colunas com registros do
sistema de arquivos e os servigos do DB2, tais como otimizacdo de consultas,
ndo ficam disponiveis para o sistema de arquivos.) Para superar estas
desvantagens, a Porto Seguro adquire o DB2 Spatial Extender Versado 8 e
estabelece um novo departamento de Desenvolvimento Espacial (chamado de
departamento Espacial, para abreviar).

A primeira missdo do departamento Espacial é incluir o DB2 Spatial Extender
no ambiente DB2 da Porto Seguro:

* A equipe de gerenciamento do departamento designa uma equipe de
administra¢do espacial para instalar e implementar o DB2 Spatial Extender e
uma equipe de andlise espacial para gerar e analisar informagdes espaciais.

+ Como a equipe de administracio tem um profundo conhecimento do UNIX®,
ela decide utilizar o CLP do db2se para administrar o DB2 Spatial Extender.

* Como as decisdes de negdcios da Porto Seguro sdo conduzidas
principalmente pelas exigéncias dos clientes, a equipe de gerenciamento
decide instalar o DB2 Spatial Extender no banco de dados que contém as
informagdes sobre seus clientes. Grande parte das informacoes é armazenada
em uma tabela chamada CLIENTES.

2. Instale o DB2 Spatial Extender.

Cendrio: A equipe de administragdo espacial instala o DB2 Spatial Extender em
uma maquina UNIX em um ambiente do DB2.

3. Se vocé tiver o DB2 Spatial Extender Versdo 7, migre seus dados espaciais para
o DB2 Verséao 8.

Cendrio: O release da Versdo 8 é o primeiro adquirido pela Porto Seguro.
Nenhuma migragdo é necessaria.

4. Configure seu banco de dados para acomodar dados espaciais. Ajuste os
parametros de configuragdo para certificar que seu banco de dados tem
memoria e espago suficientes para fungdes espaciais, arquivos de log e
aplicativos do DB2 Spatial Extender.

Cendrio: Um membro da equipe de administragdo espacial ajusta as as
caracteristicas do log de transacdo, o tamanho de heap do aplicativo e o
tamanho de heap de controle do aplicativo aos valores adequados para os
requisitos do DB2 Spatial Extender.

5. Configure os recursos espaciais para seu banco de dados. Estes recursos
incluem um catalogo do sistema, tipos de dados espaciais, fun¢des espaciais,
um geocoder e outros objetos. A tarefa de configuragdo destes recursos é
referida como ativando do banco de dados para operagdes espaciais.

O geocoder fornecido pelo DB2 Spatial Extender converte os enderegos dos
Estados Unidos em dados espaciais. Ele é chamado de
DB2SE_USA_GEOCODER. Sua organizac¢do e outras podem fornecer geocoders
que convertem enderecos de fora dos Estados Unidos e outros tipos de dados
em dados espaciais.

Cendrio: A equipe de administracdo espacial configura os recursos que serdo
requeridos pelos projetos que ela estd planejando.
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¢ Um membro da equipe emite um comando para obter os recursos que
ativam o banco de dados para operagdes espaciais. Estes recursos incluem o
catalogo do DB2 Spatial Extender, tipos de dados espaciais, fun¢des espaciais
e outros.

¢ Como a Porto Seguro esta comegando a expandir seus negbcios para o
Canada, a equipe de administra¢do espacial comeca a solicitar aos
fornecedores canadenses geocoders que convertem os enderecos canadenses
em dados espaciais. A Porto Seguro ainda ndo espera adquirir estes
geocoders por alguns meses. Portanto, as primeiras localizagdes nas quais os
dados serdo coletados estardo nos Estados Unidos.

Criando Projetos que Utilizam Dados Espaciais:

Depois de instalar o DB2 Spatial Extender, vocé estd pronto para realizar projetos
que utilizem dados espaciais. Esta se¢do lista as tarefas envolvidas na criagdo de
um projeto e continua o cendrio no qual a Companhia de Seguros Imobilidrios
Porto Seguro procura integrar dados de negécios e espaciais.

Para criar um projeto que utiliza dados espaciais:

1.

Faca planos e preparagoes (defina metas para o projeto, decida as tabelas e
dados necessarios, determine o sistema ou sistemas de coordenadas a serem
utilizados e outras coisas).

Cenadrio: O departamento Espacial se prepara para desenvolver um projeto; por
exemplo:

* A equipe de gerenciamento define essas metas para o projeto:
— Determinar onde estabelecer novas filiais

— Ajustar prémios com base na proximidade dos clientes as areas de risco
(areas com altas taxas de acidentes de trafego, areas com altas taxas de
criminalidade e zonas de enchentes, terremotos e outros)

* Este projeto em particular estara relacionado aos clientes e escritérios nos

Estados Unidos. Assim, a equipe de administragdao espacial decide:

— Utilizar um sistema de coordenadas para os Estados Unidos fornecido
pelo DB2 Spatial Extender. Ele é chamado de
GCS_NORTH_AMERICAN_1983.

- Utilizar DB2SE_USA_GEOCODER, porque ele foi projetado para efetuar o
geocode de enderegos dos Estados Unidos.

* A equipe de administracdo espacial decide quais os dados necessérios para
satisfazer as metas do projeto e em que tabelas estes dados ficardo contidos.

Se necessario, crie um sistema de coordenadas.

Cenario: Como a Safe Harbor optou por utilizar
GCS_NORTH_AMERICAN_1983, a empresa pode ignorar esta etapa.

Decida se um sistema de referéncia espacial existente atende as suas
necessidades. Se nenhum atender, crie um.

Um sistema de referéncia espacial é um conjunto de valores de parametros que

inclui:

* Coordenadas que definem a mdxima extensao possivel de espaco referido
por um determinado intervalo de coordenadas. E necessario determinar o
intervalo maximo possivel de coordenadas que podem ser determinadas a
partir do sistema de coordenadas que esta sendo utilizado e selecionar ou
criar um sistema de referéncia espacial que reflita este intervalo.

* O nome do sistema de coordenadas a partir do qual as coordenadas sao
derivadas.
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* Numeros utilizados em operacdes matematicas para converter coordenadas
recebidas como entrada em valores que podem ser processados com
eficiéncia maxima. As coordenadas sdo armazenadas em seu formato
convertido e retornadas ao usudrio em seu formato original.

Cendrio: O DB2 Spatial Extender fornece um sistema de referéncia espacial,
NADS83_SRS_1, desenvolvido para ser utilizado com o
GCS_NORTH_AMERICAN_1983. A equipe de administracao espacial decide
utilizar o NAD83_SRS_1.

4. Crie colunas espaciais conforme necessario. Observe que, em muitos casos, se
os dados em uma coluna espacial tiverem que ser lidos por uma ferramenta de
visualizagdo, a coluna devera ser a tinica coluna espacial na tabela ou exibicdo
a qual ela pertence. Como alternativa, se a coluna for uma de vdrias colunas
espaciais em uma tabela, ela poderd ser incluida em uma exibicdo que ndo
tenha outras colunas espaciais e as ferramentas de visualizacdo poderdo ler os
dados a partir desta exibicao.

Cenario: A equipe de administracdo espacial define colunas para conter dados

espaciais.

* A equipe acrescenta uma coluna LOCALIZACAO na tabela CLIENTES. A
tabela ja contém enderegos dos clientes. O DB2SE_USA_GEOCODER ira
converté-los em dados espaciais. Em seguida, o DB2 armazenard esses dados
na coluna LOCALIZACAO.

* A equipe cria uma tabela LOCALIZACOES_DOS_ESCRITORIOS e uma
tabela VENDAS_DO_ESCRITORIO para conter dados que agora estio
armazenados no sistema de arquivos separado. Estes dados incluem os
enderecos das filiais da Porto Seguro, os dados espaciais originados destes
enderecos através de um geocoder, e dados espaciais que definem uma zona
dentro de um raio de cinco milhas ao redor de cada escritério. Os dados
derivados do geocoder serdo colocados em uma coluna LOCALIZACAO na
tabela LOCALIZACOES_DOS_ESCRITORIOS e os dados que definem as
regides serdo colocados em uma coluna AREA_DE_VENDAS na tabela
VENDAS_DO_ESCRITORIO.

5. Configure colunas espaciais para serem acessadas por ferramentas de
visualizagdo, conforme necessdrio. Faga isto registrando as colunas no catdlogo
do DB2 Spatial Extender. Quando registrar uma coluna espacial, o DB2 Spatial
Extender impoe uma limitacdo de que todos os dados na coluna devem
pertencer ao mesmo sistema de referéncia espacial. Esta limitacdo garante a
integridade dos dados — uma exigéncia da maioria das ferramentas de
visualizagao.

Cendrio: A equipe de administra¢do espacial espera utilizar ferramentas de
visualizagdo para processar o contetido das colunas LOCALIZACAO e da
coluna AREA_DE_VENDAS graficamente em um mapa. Portanto, a equipe
registra todas as trés colunas.

6. Preencha as colunas espaciais:
Para um projeto que requer que os dados espaciais sejam importados,
importe-os.
Para um projeto que requer um geocoder:

* Defina antecipadamente as informagoes de controle necessarias quando um
geocoder é chamado.

* Como opgdo, configure o geocoder para ser executado automaticamente
sempre que um novo endereco for incluido no banco de dados, ou sempre
que um endereco existente for atualizado.

Execute o geocoder no modo batch, conforme necessario.
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Para um projeto que requer que os dados espaciais sejam criados por uma
fungdo espacial, execute esta funcéo.

Cendrio: A equipe de administracdo espacial preenche a coluna
LOCALIZACAO da tabela CLIENTE, a tabela
LOCALIZACOES_DOS_ESCRITORIOS, a tabela VENDAS_DO_ESCRITORIO e
uma nova tabela ZONAS_DE_PERIGO:

* A equipe utiliza 0 DB2SE_USA_GEOCODER para efetuar o geocode dos
enderecos na tabela CLIENTE. As coordenadas geradas pelo geocoding sdo
inseridas na coluna LOCALIZACAO da tabela.

* A equipe usa um utilitirio para carregar os dados do escritério do sistema de
arquivos para um arquivo. Em seguida, a equipe importa esses dados para a
nova tabela LOCALIZACOES_DOS_ESCRITORIOS.

* A equipe cria uma tabela ZONAS_DE_PERIGO, registra suas colunas
espaciais e importa dados para ela. Os dados se originam de um arquivo
adquirido de um fornecedor de mapas.

Se necessario, facilite o acesso as colunas espaciais. Isto envolve a defini¢do de
indices que permitem que o DB2 acesse dados espaciais rapidamente e a
definigdo de exibi¢des que permitem que os usudrios recuperem dados
inter-relacionados de forma eficiente. Se deseja que as ferramentas de
visualiza¢do acessem as colunas espaciais das exibi¢des, serd necessario
registrar essas colunas no DB2 Spatial Extender também.

Cenario: A equipe de administracdo espacial cria indices para as colunas
registradas. Ela cria, entdo, uma exibigdo que junta as colunas das tabelas
CLIENTES e ZONAS_DE_PERIGO. Em seguida, registra as colunas espaciais
nessa exibigao.

Gere informacdes espaciais e informagdes de negdcios relacionadas. Analise as
informagdes. Esta tarefa envolve a consulta a colunas espaciais e colunas nao
espaciais relacionadas. Em tais consultas, vocé pode incluir fun¢des do DB2
Spatial Extender que retornam uma grande variedade de informacoes; por
exemplo, coordenadas que definem uma zona de seguranga proposta em torno
de um depésito de lixo téxico ou a distdncia minima entre esse local e a area de
casas mais proxima.

Cenario: A equipe de andlise espacial executa consultas para obter informagoes
que irdo ajudar a alcangar suas metas originais: determinar onde estabelecer
novas filiais e ajustar os prémios com base na proximidade dos clientes as areas
de risco.

Tarefas Relacionadas:

« [“Configurando e Instalando o Spatial Extender” na pagina 25|

“Ativando um Banco de Dados para Operacdes Espaciais” na pagina 54|

“Registrando um Geocoder” na pégina 56

“Configurando um Banco de Dados para Acomodar Dados Espaciais” na pagina|
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“Importando Dados de Formas para uma Tabela Nova ou Existente” na pagina|

E

“Importando Dados de Transferéncia SDE para uma Tabela Nova ou Existente”]

na pagina 90|

[“Configurando Operacdes de Geocoding” na pégina 95|

"’Configurando um Geocoder para Execucdo Automatica” na pagina 97

“Executando um Geocoder no Modo Batch” na pagina 98

“Exportando Dados para um Arquivo de Transferéncia SDE” na péagina 92|
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* |“Selecionando ou Criando Sistemas de Coordenadas” na pégina 65|

* [“Registrando Colunas Espaciais” na pagina 85|

« |"Criando Colunas Espaciais” na pagina 83

¢ |“Criando Indices de Grades Espaciais” na pagina 108|

+ |“Chamando Procedimentos Armazenados do DB2 Spatial Extender a Partir de|
um Aplicativo” na pagina 136

+ |“Incluindo o arquivo de cabecalho do DB2 Spatial Extender em aplicativos|
espaciais” na pagina 135|

Referéncia Relacionada:

» |“Chamando Comandos para Configurar o DB2 Spatial Extender |
Desenvolvendo Projetos” na pagina 127]
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Capitulo 4. Informacoes Iniciais do DB2 Spatial Extender

Este capitulo fornece instrucdes para instalar e configurar o Spatial Extender para
AIX, HP-UX, Windows NT, Windows 2000, Linux, Linux para z/OS e Solaris
Operating Environments. Este capitulo também explica como resolver alguns
problemas de instalagdo e configuracdo que possam surgir quando vocé chamar o
Spatial Extender.

Configurando e Instalando o Spatial Extender—Etapas

Esta secao contém detalhes para os seguintes tépicos:

* Requisitos do sistema para instalar o Spatial Extender

¢ Instrugdes de instalagdo para as plataformas UNIX e Windows

* Explicagdo sobre como criar um ambiente de instancia do DB2 Spatial Extender
* Verificando a instalagdo do Spatial Extender

* Dicas de resolucdo de problemas para o programa de amostra de instalagao

Configurando e Instalando o Spatial Extender

Um sistema DB2 Spatial Extender consiste no DB2 Universal Database, DB2 Spatial
Extender e, para a maioria dos aplicativos, um geonavegador. Um geonavegador
ndo é requerido, mas é ttil para processar visualmente os resultados de consultas
espaciais, geralmente em forma de mapas. Os bancos de dados ativados para as
operagdes espaciais estdo localizados no servidor. Vocé pode utilizar os aplicativos
do cliente para acessar os dados espaciais por meio dos procedimentos
armazenados e das consultas espaciais do DB2 Spatial Extender. Vocé também
pode configurar o DB2 Spatial Extender em um ambiente independente, que é uma
configuracdo na qual o cliente e o servidor residem na mesma mdaquina. Nas
configuragoes cliente-servidor e independente, é possivel exibir dados espaciais
com um navegador geografico, como o ArcExplorer para DB2 ou os conjuntos de
ferramentas ArcGIS do ESRI em execuc¢do com o ArcSDE.

Vocé pode fazer download de uma cépia gratuita do ArcExplorer para DB2 do
Web site do DB2 Spatial Extender da IBM:

lhttp:/ /www.ibm.com/software/data/spatial /|

Pré-requisitos:

Antes de instalar o DB2 Spatial Extender, é necessario ter o software DB2 instalado
e configurado no cliente e no servidor.

Procedimento:
1. Certifique-se de que seu sistema atenda todos os requisitos de software.

2. Instale o Spatial Extender. As etapas variam, dependendo de seu sistema
operacional:

* Windows

+ AIX

* HP-UX

* Solaris Operating Environment
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¢ Linux
3. Para plataformas UNIX: Crie um ambiente de instancia do Spatial Extender.
4. Verifique a instalacdo

5. Se necessdrio, consulte as dicas para resolucdo de problemas e execute as agdes
apropriadas para corrigir quaisquer problemas.

6. Se desejar acessar a documentagdo do DB2 em seu computador e ainda nao
tiver instalado o Centro de Informagdes do DB2, consulte Instalando o Centro
de Informagdes do DB2 (UNIX)” ou Instalando o Centro de Informagdes do
DB2 (Windows). O Centro de Informagoes do DB2 contém a documentagao
para o DB2 Universal Database e produtos relacionados do DB2.

Conceitos Relacionados:

“Requisitos do Sistema para Instalar o Spatial Extender” na pagina 26

Tarefas Relacionadas:

+ |“Instalando o DB2 Spatial Extender para Windows” na péagina 27|

« |“Instalando o DB2 Spatial Extender para AIX” na pagina 29|

+ |“Instalando o DB2 Spatial Extender para HP-UX” na pagina 31|

+ |“Instalando o DB2 Spatial Extender para Solaris Operating Environment” nal
[pagina 33|

* [“Instalando o DB2 Spatial Extender para Linux” na pagina 35

+ |“Criando o Ambiente da Instancia do DB2 Spatial Extender” na pagina 37|

* |“Verificando a instalacio do Spatial Extender” na pagina 39

+ |[“Resolucio de Problemas de Instalacio” na pagina 40|

* “Installing the DB2 Information Center (UNIX)” no Infrastructure Topics (DB2
Common Files)

* “Installing the DB2 Information Center using the DB2 Setup wizard (Windows)”
no Infrastructure Topics (DB2 Common Files)

* [“Fazendo Download do ArcExplorer para DB2” na pagina 41|

Referéncia Relacionada:

* |"CDs para Dados e Mapas do DB2 Spatial Extender” na pagina 42|

Requisitos do Sistema para Instalar o Spatial Extender

Antes de instalar o DB2® Spatial Extender, assegure que o sistema atenda a todos
os requisitos de software e de espago em disco descritos a seguir.

Sistemas Operacionais:

Vocé pode instalar o DB2 Spatial Extender em versdes de 32 bits e 64 bits do
Windows®, AIX®, HP-UX, Solaris Operating Environment e Linux para Intel. O
Spatial Extender suporta o Linux para S/390® (32 bits), mas ndo suporta o Linux
para zSeries® (64 bits).

Requisitos de Software:

Para instalar o Spatial Extender, vocé deve ter o seguinte software DB2 instalado e
configurado no servidor:
Software Servidor

DB2 Universal Database™ Enterprise Server Edition Versdo 8.2deve estar
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instalado no sistema antes da instalagdo do DB2 Spatial Extender. Se vocé
pretende utilizar o Centro de Controle do DB2, crie e configure o DAS
(DB2 Administration Server). Para obter mais informag¢des sobre como criar
e configurar o DAS, consulte o IBM® DB2 Universal Database Administration
Guide: Implementation.

Software do Cliente Espacial
Se vocé instalar o DB2 Spatial Extender no Windows, a instalagdo padrdo
do Spatial Extender incluiré o cliente espacial. Solaris Operating
EnvironmentPara o DB2 Spatial Extender no AIX, HP-UX, Solaris
Operating Environment, Linux para Intel ou Linux para S/390, o cliente
espacial pode ser instalado quando o servidor DB2 for instalado com o
cliente de desenvolvimento de administragdo ou do aplicativo. Se esses
clientes ndo forem instalados, vocé deve instalar o cliente espacial
manualmente, escolhendo a opcdo de instalagdo Personalizada.

Requisitos de Espaco em Disco:

Para instalar o Spatial Extender, o sistema deve atender aos seguintes requisitos de
espago em disco listados na tabela a seguir. O cédigo da biblioteca do DB2 Spatial
Extender integra o cédigo para o DB2 Geodetic Extender mas ndo a chave de
licenca do Geodetic.

Tabela 1. Requisitos de Espago em Disco para o DB2 Spatial Extender

Software DB2 Spatial Extender Espaco em disco

Software Servidor para o DB2 Spatial

Extender: Espago Total em Disco de 596 MB:

» Codigo da biblioteca do servidor, dados de
referéncia do geocoder de amostra e
documentagdo do Spatial Extender e do
Geodetic Extender

* 33 MB

* Opcional e disponivel em um CD separado:
dados de referéncia de geocoder (Estados * 563 MB
Unidos)

especifica 0 espaco em disco necessario para a instalacdo do DB2
Universal Database e do DB2 Spatial Extender em uma instalacdo tipica para
Windows ou com componentes pré-selecionados no AIX, HP-UX, Solaris Operating
Environment, Linux para Intel e Linux para S/390. Se vocé estiver instalando o
DB2 Spatial Extender ou tiver instalado o DB2 Universal Database com um tipo de
instalagdo diferente, os calculos de espaco em disco serdo diferentes.

Quando o sistema atende a todos os requisitos de software e de espaco em disco,
vocé pode instalar o Spatial Extender.

Instalando o DB2 Spatial Extender para Windows

Esta tarefa faz parte da tarefa principal de Configurando o DB2 Spatial Extender.

Vocé pode instalar o DB2 Spatial Extender em sistemas operacionais Windows
utilizando o assistente do DB2 Setup ou um arquivo de resposta.
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Recomendacao: utilize o assistente do DB2 Setup para instalar o Spatial Extender.
O assistente de instalacdo oferece uma interface gréfica facil de utilizar com ajuda
de instalagdo, criagdo automatizada de usudrios e grupos, configuragdo de
protocolos e criagdo de instancias.

Se estiver utilizando o assistente do DB2 Setup para instalar o Spatial Extender,
vocé podera clicar em Cancelar a qualquer momento durante a instalagdo para sair
do processo.

Pré-requisitos:

Antes de instalar o produto DB2 Spatial Extender, vocé deve ter um produto do
servidor DB2 Versdo 8 instalado.

Procedimento:

Para instalar o Spatial Extender para Windows utilizando o assistente do DB2

Setup:

1. Insira o CD do Spatial Extender na unidade de CD. O DB2 Setup Launchpad, é
uma interface a partir da qual vocé pode instalar o DB2 Spatial Extender.

2. Clique em Instalar produtos.

3. Selecione o DB2 Spatial Extender como o produto que deseja instalar e clique
em AVANCAR. E lancado o assistente do DB2 Setup. Clique em AVANCAR.
Utilize o assistente do DB2 Setup para orienta-lo na instalacdo e nas etapas de
instalagdo restantes. A qualquer momento, durante a instalagdo, vocé pode
clicar em Ajuda para lancar a ajuda on-line da instalagdo.

Para instalar o Spatial Extender para Windows utilizando o arquivo de resposta:

1. Efetue o logon no sistema com a conta de usudrio a ser usada para fazer a
instalacéo.

2. Insira o CD do Spatial Extender. Consulte o DB2 Installation and Configuration
Supplement para informagdes adicionais.

3. Execute o programa de instalacdo emitindo o seguinte a partir de um prompt
de comandos:

Comando db2setup

»»—db2setup
l—-f—l l—-i—language—| |—-1—Zog_file—|

L—t—tracejile—l i:—u— i:—?:‘
response_file— -h

Em que:

-f Forca a parada dos processos do DB2 antes da instalacao.

-i (language)
E o cédigo de idioma de duas letras do idioma no qual sera executada
a instalagao.

-1 (log_file )
E 0 caminho completo e 0 nome do arquivo do arquivo de log a ser
utilizado.
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-t (trace_file)
Gera um arquivo completo com informagdes de rastreio da instalagéo.

-u (response_file)
Especifica o nome completo do arquivo de resposta. Se vocé alterou e
renomeou a amostra do arquivo de resposta que foi fornecido,
certifique-se de que este pardmetro corresponda ao novo nome. Este
pardmetro é necessario. O arquivo de resposta estd localizado em
db2\Windows\samples\db2gse.rsp no CD de instalagdo do DB2 Spatial
Extender.

-2, -h  Gera informagdes de uso.

4. Apos a instalagdo, verifique as mensagens no arquivo de log.

Conceitos Relacionados:

“Requisitos do Sistema para Instalar o Spatial Extender” na pagina 26

Tarefas Relacionadas:

* “Creating and editing a response file (Windows)” na publicagdo Suplemento de
Instalagdo e Configuragdo

* [“Verificando a instalacio do Spatial Extender” na pagina 39

+ |[“Resolucido de Problemas de Instalacio” na pagina 40|

Instalando o DB2 Spatial Extender para AIX

Vocé pode instalar o DB2 Spatial Extender para AIX utilizando o assistente do DB2
Setup, utilizando o script db2_install ou utilizando a SMIT (System Management
Interface Tool).

Recomendacio: Utilize o assistente do DB2 Setup para instalar o Spatial Extender.
O assistente para Instalacdo oferece uma interface grafica facil de utilizar com
ajuda de instalagdo, criacdo automatizada de usudrios e grupos, configuracdo de
protocolos e criagdo de instancias. Se vocé optar por ndo utilizar o assistente,
podera instalar o Spatial Extender utilizando o script db2_install ou utilizando a
SMIT (System Management Interface Tool) do AIX. O uso da ferramenta SMIT para
instalar o Spatial Extender é recomendado apenas para usudrios avancados em
situagdes em que ha necessidade de maior controle manual sobre o processo de
configuracdo.

Pré-requisitos:

Antes de instalar o Spatial Extender no AIX:

* Certifique-se de que seu sistema atenda a todos os requisitos de software,
memoria e espago em disco.

* Atualize os parametros de configuragdo e reinicie o sistema para todos os
clientes e servidores DB2 no AIX.

* Vocé deve ter um produto do servidor DB2 Versdo 8 instalado se estiver
instalando em um servidor ou em um ambiente independente.

Nota: Verifique se o Cliente DB2 Spatial ja esta instalado.O cliente Spatial
Extender e os componentes de amostra estdo disponiveis com o cliente e o
servidor DB2. Vocé pode instalar estes componentes espaciais quando
utilizar o tipo de instalagdo personalizada do DB2 e selecionar o recurso
Cliente Spatial Extender em Suporte ao Cliente e selecionar o recurso
Amostras do Spatial Extender em Ferramentas de Desenvolvimento de
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Aplicativos. Se precisar apenas da funcionalidade do cliente espacial e ja
tiver instalado esses componentes espaciais com o DB2, nao precisard
executar o procedimento de instalacdo do DB2 Spatial Extender indicado a
seguir.

¢ Vocé deve ter autoridade root.

Procedimento:

Para instalar o Spatial Extender utilizando o assistente do DB2 Setup:

1.
2.

Efetue login como um usudrio com autoridade root.

Insira e monte o CD do Spatial Extender. O DB2 Setup Launchpad, é uma
interface a partir da qual vocé pode instalar o DB2 Spatial Extender. Para obter
informagdes sobre como montar um CD, consulte o DB2 Installation and
Configuration Supplement.

Selecione o DB2 Spatial Extender como o produto que deseja instalar e clique
em AVANCAR.

E aberta a janela do assistente do DB2 Setup. Utilize o assistente do DB2 Setup
para orienta-lo na configuracao e nas etapas de instalacdo restantes. A qualquer
momento, durante a instalacdo, vocé pode clicar em Ajuda para langar a ajuda
on-line da instalagéo.

Para instalar o DB2 Spatial Extender utilizando o script db2_install:

1.
2.
3.

4.

Efetue login como um usudrio com autoridade root.
Insira e monte o CD apropriado.

Digite o comando ./db2_install para iniciar o script db2_install. O script
db2_install pode ser localizado no diretério raiz no CD do produto DB2 Versao
8. O script db2_install solicita a palavra-chave do produto.

Digite DB2.GSE para instalar o DB2 Spatial Extender.

Para instalar o DB2 Spatial Extender utilizando a SMIT (System Management
Interface Tool):

1.

8.
9.

Efetue login como um usudrio com autoridade root.

2. Insira e monte o CD do Spatial Extender.
3.
4. Digite /cdrom/db2 no dispositivo/diretério de ENTRADA para o campo

Digite o comando smit install_latest.

software.

Clique em DO ou pressione Enter para verificar se o diretério de instalagdo
existe.

No campo Software a ser instalado, identifique se devem ser instalados os
componentes cliente ou servidor.

Nota: Consulte o arquivo ComponentList.htm no CD do DB2 Spatial Extender
para obter uma lista completa dos componentes que devem ser
instalados no DB2 Spatial Extender.

Clique em DO ou pressione Enter. Sera solicitado que confirme os parametros
de instalagéo.

Pressione Enter para confirmar.
Efetue logout.

Quando a instalagao estiver concluida, o Spatial Extender sera instalado no
diretério /usr/opt/db2_08_01 juntamente com outros produtos do DB2.
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Depois de instalar o Spatial Extender, crie seu ambiente de instancia do DB2 se
ainda ndo o criou e, em seguida, verifique a instalagao.

Conceitos Relacionados:

“Requisitos do Sistema para Instalar o Spatial Extender” na péagina 26|

Tarefas Relacionadas:

¢ “Installing a DB2 product using SMIT (AIX)” na publicagdo Suplemento de
Instalagdo e Configuragio
* “Mounting the CD-ROM (AIX)” na publicagdo Quick Beginnings for DB2 Servers

* “Installing a DB2 product using the db2_install script (UNIX)” na publicacdo
Suplemento de Instalacdo e Configuragdo

» |“Verificando a instalacio do Spatial Extender” na pagina 39

* |"Resolucio de Problemas de Instalacdo” na pagina 40|

Instalando o DB2 Spatial Extender para HP-UX

Vocé pode instalar o Spatial Extender utilizando o assistente do DB2® Setup,
utilizando o script db2_install ou utilizando o comando swinstall.

Recomendacdo: utilize o assistente do DB2 Setup para instalar o Spatial Extender.
O assistente de instalagdo oferece uma interface grafica facil de utilizar com ajuda
de instalagdo, criagdo automatizada de usudrios e grupos, configuragdo de
protocolos e criagdo de instancias. Se vocé optar por ndo utilizar o assistente,
podera instalar o Spatial Extender para HP-UX utilizando o script db2_install ou
utilizando o comando swinstall. O uso do comando swinstall do HP-UX para
instalar o Spatial Extender é recomendado apenas para usudrios avancados em
situacdes em que ha necessidade de maior controle manual sobre o processo de
configuracao.

Pré-requisitos:

Antes de instalar o produto DB2 Spatial Extender para HP-UX:

* Certifique-se de que seu sistema atenda a todos os requisitos de hardware,
software e memoria.

* Vocé deve ter um produto do servidor DB2 Versao 8 instalado.

Nota: Verifique se o Cliente DB2 Spatial ja esta instalado.O cliente Spatial
Extender e os componentes de amostra estdo disponiveis com o cliente e o
servidor DB2. Vocé pode instalar estes componentes espaciais quando
utilizar o tipo de instalagdo personalizada do DB2 e selecionar o recurso
Cliente Spatial Extender em Suporte ao Cliente e selecionar o recurso
Amostras do Spatial Extender em Ferramentas de Desenvolvimento de
Aplicativos. Se precisar apenas da funcionalidade do cliente espacial e ja
tiver instalado esses componentes espaciais com o DB2, ndo precisard
executar o procedimento de instalacdo do DB2 Spatial Extender indicado a
seguir.

* Atualize os parametros de configuracgdo e reinicie o sistema para todos os
clientes e servidores DB2 no HP-UX.

* Vocé deve ter autoridade root.

Procedimento:
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Para instalar o Spatial Extender para HP-UX utilizando o assistente do DB2 Setup:

1.

Insira e monte o CD do DB2 Spatial Extender. O DB2 Setup Launchpad, é uma
interface a partir da qual vocé pode instalar o DB2 Spatial Extender.

Selecione o DB2 Spatial Extender como o produto que deseja instalar e clique
em AVANCAR. E lancado o assistente do DB2 Setup. Clique em AVANCAR.
Utilize o assistente do DB2 Setup para orientd-lo na instalacdo e nas etapas de
instalagdo restantes. A qualquer momento, durante a instalagdo, vocé pode
clicar em Ajuda para langar a ajuda on-line da instalagdo.

Para instalar o Spatial Extender para HP-UX utilizando o script db2_install:

1.
2.
3.

4.

Efetue login como um usudrio com autoridade root.
Insira e monte o CD apropriado.

Digite o comando ./db2_install para iniciar o script db2_install. O script
db2_install pode ser localizado no diretério raiz no CD do produto DB2 Versao
8. O script db2_install solicita a palavra-chave do produto.

Digite DB2.GSE para instalar o DB2 Spatial Extender.

Para instalar o Spatial Extender para HP-UX utilizando o comando swinstall:

1.
2.
3.

10.

11.

12.

Efetue login como um usudrio com autoridade root.

Insira e monte o CD do Spatial Extender.

Execute o programa swinstall utilizando o seguinte comando:
swinstall -x autoselect_dependencies=true

Este comando abre a janela Sele¢do de Software e a janela Especificar Origem.
Se necessario, altere o valor no campo Nome do host de origem na janela
Especificar Origem.

No campo Caminho do Depésito de Origem, insira /cdrom/db2/hpux, em
que /cdrom representa o diretério de montagem do CD.

Clique em OK para retornar a janela Selecdo de Software. A janela Selecao de
Software contém uma lista de softwares disponiveis para instalagdo.

Selecione os produtos dos quais vocé tem licenca para instalar.
Selecione Marcar para Instalacdo a partir do menu Ac¢des para escolher o
produto a ser instalado. Aparece uma mensagem:

A1ém do software que vocé acabou de marcar, outro software estava
automaticamente marcado para resolver dependéncias. Esta mensagem
nao aparecera novamente.

Selecione OK.

Selecione Instalar (andlise) a partir do menu A¢des para iniciar a instalagdo
do produto e abrir a janela Andlise de Instalagao.

Selecione OK na janela Andlise de Instalagdo quando o campo Status exibir
uma mensagem de Pronto.

Selecione Sim nas janelas de Confirmagdo para confirmar se deseja instalar o
software.

Exiba a janela Instalar para ler os dados de processamento enquanto o
software esta sendo instalado, até que o campo Status indique Pronto e a
janela Nota seja aberta. O programa swinstall carrega o conjunto de arquivos e
executa os scripts de controle para o conjunto de arquivos.

Selecione Sair a partir do menu Arquivo para sair do swinstall.

Quando a instalagdo estiver concluida, o Spatial Extender serd instalado no
diretério /opt/IBM/db2/V8.1 juntamente com outros produtos do DB2.
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Depois de instalar o Spatial Extender, crie seu ambiente de instancia do DB2 se
ainda ndo o criou e, em seguida, verifique a instalagao.

Conceitos Relacionados:

“Requisitos do Sistema para Instalar o Spatial Extender” na péagina 26|

Tarefas Relacionadas:

¢ “Installing a DB2 product using swinstall (HP-UX)” na publicagdo Suplemento de
Instalagdo e Configuragio

* “Mounting the CD-ROM (HP-UX)” na publicagdo Quick Beginnings for DB2
Servers

* “Installing a DB2 product using the db2_install script (UNIX)” na publicacdo
Suplemento de Instalacdo e Configuracio

* |“Verificando a instalagdo do Spatial Extender” na pagina 39

* ["Resolucdo de Problemas de Instalacdo” na pagina 46|

Instalando o DB2 Spatial Extender para Solaris Operating
Environment

Vocé pode instalar o Spatial Extender utilizando o assistente do DB2® Setup,
utilizando o script db2_install ou utilizando o comando pkgadd.

Recomendacdo: Utilize o assistente do DB2 Setup para instalar o DB2 Spatial
Extender. O assistente de instalacdo oferece uma interface grafica facil de utilizar
com ajuda de instalagdo, criagdo automatizada de usudrios e grupos, configuragdo
de protocolos e criagdo de instancias. Se vocé optar por nédo utilizar o assistente,
poderd instalar o Spatial Extender utilizando o script db2_install ou utilizando o
comando pkgadd do Solaris Operating Environment. A utilizagdo do comando
pkgadd do Solaris Operating Environment é recomendada somente para usudrios
avancados em situagdes onde € requerido maior controle manual sobre o processo
de instalagao.

O DB2 Spatial Extender é composto de fun¢des e componentes diferentes que sao
referidos como pacotes no Solaris Operating Environment. Ao instalar o Spatial
Extender utilizando o comando pkgadd, vocé deve instalar cada pacote necessario
e cada pacote associado para as fungdes opcionais que deseja utilizar. O arquivo
ComponentList.htm no CD do DB2 Spatial Extender tem uma lista completa dos
pacotes que devem ser instalados para o DB2 Spatial Extender. O arquivo
ComponentList.htm esta localizado em /cdrom/db2/solaris, em que /cdrom é o
ponto de montagem para o CD do DB2 Spatial Extender.

Pré-requisitos:

Antes de instalar o produto DB2 Spatial Extender para Solaris Operating
Environment:

* Certifique-se de que seu sistema atenda a todos os requisitos de hardware,
software e memoria.

¢ Vocé deve ter um produto do servidor DB2 Versao 8 instalado se estiver
instalando em um servidor ou em um ambiente independente.

Nota: Verifique se o Cliente DB2 Spatial j4 esta instalado.O cliente Spatial

Extender e os componentes de amostra estdo disponiveis com o cliente e o
servidor DB2. Vocé pode instalar estes componentes espaciais quando
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utilizar o tipo de instalagdo personalizada do DB2 e selecionar o recurso
Cliente Spatial Extender em Suporte ao Cliente e selecionar o recurso
Amostras do Spatial Extender em Ferramentas de Desenvolvimento de
Aplicativos. Se precisar apenas da funcionalidade do cliente espacial e ja
tiver instalado esses componentes espaciais com o DB2, ndo precisard
executar o procedimento de instalacdo do DB2 Spatial Extender indicado a
seguir.

* Atualize os parametros de configuracdo e reinicie o sistema para todos os

clientes e servidores DB2 no Solaris Operating Environment.

e Vocé deve ter autoridade root.
Procedimento:

Para instalar o DB2 Spatial Extender para Solaris Operating Environments
utilizando o assistente do DB2 Setup:

1. Efetue login como um usudrio com autoridade root.

2. Insira e monte o CD do DB2 Spatial Extender. E aberta a barra de ativacéo de
Instalagdo do DB2, uma interface a partir da qual vocé pode instalar o DB2
Spatial Extender. Para obter informagdes sobre como montar um CD, consulte
DB2 for UNIX Quick Beginnings.

3. Selecione Spatial Extender como o produto que deseja instalar e clique em
AVANCAR.

4. E langado o assistente do DB2 Setup. Utilize o assistente do DB2 Setup para
orientd-lo na instalagdo e nas etapas de instalacdo restantes. A qualquer
momento, durante a instalacdo, vocé pode clicar em AJUDA para lancar a
ajuda on-line da instalagdo.

Para instalar o DB2 Spatial Extender utilizando o script db2_install:
1. Efetue login como um usudrio com autoridade root.
2. Insira e monte o CD apropriado.

3. Digite o comando ./db2_install para iniciar o script db2_install. O script
db2_install pode ser localizado no diretério raiz no CD do produto DB2 Versao
8. O script db2_install solicita a palavra-chave do produto.

4. Digite DB2.GSE para instalar o DB2 Spatial Extender.

Para instalar o DB2 Spatial Extender para Solaris utilizando o comando pkgadd :
1. Efetue login como um usudrio com autoridade root.
2. Insira e monte o CD do DB2 Spatial Extender.

3. Identifique os pacotes obrigatérios e opcionais que deseja instalar. Consulte o
arquivo ComponentList.htm em seu CD para obter uma lista completa dos
componentes que devem ser instalados para o DB2 Spatial Extender.

4. Execute o comando pkgadd para cada pacote que deseja instalar, digitando:
pkgadd package_name

Nesse comando, package_name é o pacote que vocé deseja instalar.

Por exemplo, se deseja instalar o Spatial Extender Base Server Support, vocé
precisa instalar o pacote db2gssg81, digitando o seguinte comando:

pkgadd db2gssg8l

Quando a instalagao estiver concluida, seu software do Spatial Extender serd
instalado no diretério /opt/IBM/db2/V8.1.
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Crie o ambiente da instancia do DB2 se ainda ndo criou e, em seguida, verifique a
instalacéo.

Conceitos Relacionados:

“Requisitos do Sistema para Instalar o Spatial Extender” na péagina 26|

Tarefas Relacionadas:

¢ “Installing a DB2 product using pkgadd (Solaris Operating Environments)” na
publicacdo Suplemento de Instalagdo e Configuragio

* “Installing a DB2 product using the db2_install script (UNIX)” na publicacdo
Suplemento de Instalacio e Configuragio

* “Mounting the CD-ROM (Solaris Operating Environment)” na publicagdo Quick
Beginnings for DB2 Servers

* |“Verificando a instalagdo do Spatial Extender” na pagina 39

* ["Resolucdo de Problemas de Instalacdo” na pagina 46|

Instalando o DB2 Spatial Extender para Linux

Vocé pode instalar o DB2 Spatial Extender para Linux utilizando o assistente do
DB2 Setup, utilizando o script db2_install ou utilizando o comando rpm.

Recomendacio: Utilize o assistente do DB2 Setup para instalar o Spatial Extender.
O assistente de instalagdo oferece uma interface grafica facil de utilizar com ajuda
de instalagdo, criagdo automatizada de usudrios e grupos, configuragdo de
protocolos e criacdo de instancias. Se vocé escolher por ndo utilizar o assistente,
podera instalar o Spatial Extender utilizando o script db2_install ou o comando
rpm. O uso do comando rpm do Linux para instalar o Spatial Extender é
recomendado apenas para usudrios avangados em situacdes em que ha necessidade
de maior controle manual sobre o processo de configuracao.

Pré-requisitos:

Antes de instalar o produto DB2 Spatial Extender para Linux:

* Certifique-se de que seu sistema atenda a todos os requisitos de hardware,
software e memoria.

* Assegure-se de que possui um produto servidor DB2 Versao 8 instalado, se
estiver instalando em um ambiente do servidor ou em um ambiente
independente.

Nota:

* Verifique se o DB2 Spatial Client ja estd instalado. O cliente DB2 Spatial
Extender e os componentes de amostra estdo disponiveis com o cliente e o
servidor DB2.Vocé pode instalar esses componentes espaciais ao utilizar o tipo
de instalagdo personalizada do DB2 e selecionar o recurso Cliente Spatial
Extender em Suporte ao Cliente e selecionar o recurso Amostras do Spatial
Extender em Ferramentas de Desenvolvimento de Aplicativos. Se precisar
apenas da funcionalidade do cliente espacial e ja tiver instalado esses
componentes espaciais com o DB2, ndo precisara executar o procedimento de
instalagdo do DB2 Spatial Extender indicado a seguir.

* Atualize os parametros de configuragdo e reinicie o sistema para todos os
clientes e servidores DB2 no Linux.

* Assegure-se de que possui autoridade root.
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Procedimento:

Para instalar o DB2 Spatial Extender utilizando o assistente do DB2 Setup:

1.
2.

Efetue login como um usudrio com autoridade root.

Insira e monte o CD do DB2 Spatial Extender. E aberta a barra de ativagio de
Instalagdo do DB2, uma interface a partir da qual vocé pode instalar o DB2
Spatial Extender. Para obter informagdes sobre como montar um CD, consulte o
DB2 Installation and Confiquration Supplement.

Clique em Instalar Produtos.

Selecione Spatial Extender como o produto que deseja instalar e clique em
AVANCAR.

Selecione a opgdo desejada na janela do assistente do DB2 Setup. Vocé tem a
opgdo de instalar o DB2 Spatial Extender ou o DB2 Application Development
Client.

* Se precisar somente da funcionalidade de cliente espacial, selecione DB2
Application Development Client e os seguintes recursos:

— Recurso Cliente Spatial Extender em Suporte ao Cliente

— Opcional: recurso Amostras do Spatial Extender em Ferramentos de
Desenvolvimento de Aplicativos

* Se precisar das funcionalidades de servidor e cliente espacial, selecione DB2
Spatial Extender e os seguintes recursos:

— Recurso Suporte ao Servidor Base do Spatial Extender em Suporte ao
Servidor

— Recurso Cliente Spatial Extender em Suporte ao Cliente Spatial Extender

— Opcional: recurso Amostras do Spatial Extender em Ferramentas de
Desenvolvimento de Aplicativos

Utilize o assistente do DB2 Setup para orientd-lo na configuracao e nas etapas
de instalagdo restantes. A qualquer momento, durante a instalagdo, vocé pode
clicar em Ajuda para ativar a ajuda on-line da instalagao.

Para instalar o DB2 Spatial Extender utilizando o script db2_install:

1.
2.
3.

4.

Efetue login como um usudrio com autoridade root.
Insira e monte o CD apropriado.

Insira o comando ./db2_install para iniciar o script db2_install. O script
db2_install pode ser localizado no diretério root no produto DB2 Versao 8. O
script db2_install solicitara a vocé a palavra-chave do produto.

Digite DB2.GSE para instalar o DB2 Spatial Extender.

Para instalar o Spatial Extender para Linux utilizando o comando rpm:

1.
2.

Efetue login como um usudrio com autoridade root.

Ative seu sistema para a instalacdo do DB2 para Linux. Consulte o DB2
Installation and Configuration Supplement para informagdes adicionais.

Insira e monte o CD do DB2 Spatial Extender.

Identifique os pacotes obrigatérios e opcionais que deseja instalar.

Nota: Consulte o arquivo ComponentList.htm no CD do DB2 Spatial Extender
para obter uma lista completa dos componentes que devem ser
instalados no DB2 Spatial Extender.

Execute o comando rpm para cada pacote que deseja instalar:
rpm -ivh package_name
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Por exemplo, para instalar o servidor, instale o pacote IBM_db2gssg81-8.1.0-
0.i1386.rpm, inserindo o seguinte comando:

rpm -IBM db2gssg81-8.1.0-0.1386.rpm

Quando a instalagdo estiver concluida, o Spatial Extender serd instalado no
diretério /opt/IBM/db2/V8.1 juntamente com outros produtos do DB2.

Depois de instalar o Spatial Extender, crie seu ambiente de instancia do DB2 se
ainda ndo o criou e, em seguida, verifique a instalagao.

Conceitos Relacionados:

“Requisitos do Sistema para Instalar o Spatial Extender” na pagina 26

Tarefas Relacionadas:

* “Installing a DB2 product using rpm (Linux)” na publicagdo Suplemento de
Instalagdo e Configuragdo

* “Mounting the CD-ROM (Linux)” na publicacdo Quick Beginnings for DB2 Servers

¢ “Installing a DB2 product using the db2_install script (UNIX)” na publicacdo
Suplemento de Instalacio e Confiquragio

* |“Verificando a instalacio do Spatial Extender” na pagina 39

+ |[“Resolucido de Problemas de Instalacio” na pagina 40|

Criando o Ambiente da Instancia do DB2 Spatial Extender

Esta tarefa faz parte da principal tarefa de Configurando o Spatial Extender.
Esta segdo se aplica somente a plataformas UNIX.

O DB2 Spatial Extender pode ser utilizado com qualquer instdncia do DB2 criada
apos a instalagdo do cédigo do Spatial Extender.

O comando db2icrt é utilizado para criar novas instancias do DB2. Todas as novas
instancias do DB2 criadas apés a instalagdo do DB2 Spatial Extender incluem o
DB2 Spatial Extender no ambiente da instancia.

As instancias do DB2 criadas antes da instalagdo do Spatial Extender ndo incluem
o DB2 Spatial Extender em seus ambientes de instancia. Para atualizar instancias
do DB2 existentes, utilize o comando db2iupdt. Se estiver utilizando o Centro de
Controle do DB2 e tiver criado uma instancia para o servidor DB2 Administration
antes da instalacdo do DB2 Spatial Extender, serd necessério atualizar esta
instancia.

Procedimento:

Para atualizar uma instancia utilizando o comando db2iupdt:
1. Efetue login como um usudrio com autoridade root.
2. Execute o seguinte comando:

DB2DIR/instance/db2iupdt -a AuthType -u FencedID InstName

Em que:

DB2DIR
O diretério de instalacdao do DB2.

* No AIX, o diretério de instalacdo do DB2 é /usr/opt/db2_08_01
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* Em todos os demais sistemas operacionais baseados em UNIX, o
diretério de instalagdo é /opt/IBM/db2/V8.1

-a AuthType
Representa o tipo de autenticagdo para a instancia. AuthType pode ser
um entre SERVER, CLIENT, DCS, SERVER_ENCRYPT, DCS_ENCRYPT.
SERVER ¢ o padrao. Este pardmetro é opcional.

-u FencedID
Representa o nome do usudrio sob o qual as UDFs (User Defined
Functions) limitadas e os procedimentos armazenados limitados serdo
executados. Este sinalizador ndo sera necessério se vocé estiver criando
uma instancia em um cliente do DB2. Especifique o nome do usudrio
limitado criado.

InstName
Representa o nome da instancia. O nome da instancia deve ser igual ao
nome do usudrio proprietario da instancia. Especifique o nome do
usudrio proprietario da instancia criada. A instancia sera criada no
diretério pessoal do usudrio proprietario da instancia.

Para criar uma instancia utilizando db2icrt:

1.
2.

Efetue login como um usudrio com autoridade root.
Execute o seguinte comando:
DB2DIR/instance/db2icrt -a AuthType -u FencedID InstName

Em que:

DB2DIR
o diretério de instalagdo do DB2.

* No AIX, o diretério de instalacdo do DB2 é /usr/opt/db2_08_01

* Em todos os demais sistemas operacionais baseados em UNIX, o
diretério de instalagdo é /opt/IBM/db2/V8.1

-a AuthType
Representa o tipo de autenticagdo para a instancia. AuthType pode ser
um entre SERVER, CLIENT, DCS, SERVER_ENCRYPT, DCS_ENCRYPT.
SERVER é o padrao. Este pardmetro é opcional.

-u FencedID
Representa o nome do usudrio sob o qual as UDFs (User Defined
Functions) limitadas e os procedimentos armazenados limitados serdo
executados. Este sinalizador ndo sera necessario se vocé estiver criando
uma instancia em um cliente do DB2. Especifique o nome do usudrio
limitado criado.

InstName
Representa o nome da instancia. O nome da instancia deve ser igual ao
nome do usudrio proprietario da instancia. Especifique o nome do
usudrio proprietario da instancia criada. A instancia sera criada no
diretério pessoal do usudrio proprietario da instancia.

Por exemplo, se vocé estiver utilizando autenticagdo do servidor, o usudario
limitado sera db2fencl e o usudrio proprietario da instdncia sera db2inst1.
Utilize o seguinte comando para criar uma instancia em um sistema AIX:

/usr/opt/db2_08 01/instance/db2icrt -a server -u db2fencl db2instl
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Depois de criar uma instancia, vocé pode querer configurar a notificagdo para
monitoragdo de funcionamento. Esta tarefa pode ser executada utilizando o Centro
de Funcionamento ou o CLP. Consulte o DB2 Installation and Configuration
Supplement para obter mais informacoes.

Verificando a instalacao do Spatial Extender

Esta tarefa faz parte da tarefa principal de instalando e configurando o Spatial
Extender.

Depois de instalar o DB2 Spatial Extender, vocé pode criar um banco de dados e
executar o programa de verificacdo de instalacdo para saber se o DB2 Spatial
Extender estd instalado e configurado corretamente.

Vocé pode verificar a instalagdo utilizando o programa de amostra do DB2 Spatial
Extender, runGseDemo. O programa runGseDemo foi desenvolvido para resolver
problemas com a instalagdo. Durante a verificagdo da instalacdo, vocé pode receber
mensagens de erro que podem ajuda-lo a diagnosticar problemas especificos do
sistema. A maioria das mensagens de erro sdo provocadas por um pequeno
numero de problemas comuns. Para evitar esses erros, consulte "Pré-requisitos”.

As etapas de verificagdo nesta secdo se aplicam aos seguintes sistemas
operacionais: Windows, AIX, HP-UX, Solaris Operating Environment, Linux para
Intel e Linux para S/390.

Pré-requisitos:

Antes de executar o programa runGseDemo:

* Certifique-se de que tenha instalado o produto DB2 Spatial Extender nos
ambientes apropriados.

* Utilize um novo banco de dados que ndo possua nenhuma operagdo espacial a
ele associada.

* Para instalagdes no UNIX (AIX, HP-UX, Solaris Operating Environment, Linux
para Intel e Linux para 5/390), verifique se estabeleceu o ambiente de instancia
do DB2 Spatial Extender. Consulte o DB2 Installation and Configuration Supplement
para obter informagdes sobre como executar o programa db2ilist para verificar
suas instancias. Pode ser necessdrio executar o comando db2start para iniciar a
instancia do DB2.

* Aumente o valor do pardmetro de configuragdo do banco de dados para o
tamanho de heap do aplicativo. Para obter detalhes, consulte solucionar
problemas da instalagéo.

Procedimento:

Para verificar a instalagéo:
1. Somente para UNIX: Efetue logon como o proprietario da instancia.
2. Crie um banco de dados.

Abra a Janela de Comandos do DB2 e insira:

db2 create database mydb

em que mydb é o nome do banco de dados.
3. Localize o programa de verificagdo de instalagdo.
a. Para sistemas operacionais UNIX, insira:
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cd $HOME/sq11ib/samples/spatial

em que $HOME é o diretério pessoal do proprietario da instancia.
b. Para Windows, insira:

cd c:\Arquivos de
Programas\IBM\sqllib\samples\spatial

em que c:\Arquivos de Programas\IBM\sqllib é o diretério no qual vocé
instalou o DB2 Spatial Extender.

Execute o programa de verificagdo da instalagdo.
Na linha de comando do DB2, insira o comando runGseDemo. Por exemplo,
insira:

runGseDemo mydb userID password

em que mydb é o nome do banco de dados.

Se vocé receber mensagens de erro durante o processo de verificagdo, sera
necessdrio solucionar os problemas da instalagao.

Tarefas Relacionadas:

[“Resolucido de Problemas de Instalacio” na pagina 40|

[“Instalando o DB2 Spatial Extender para Windows” na péagina 27|

[“Instalando o DB2 Spatial Extender para AIX” na pagina 29|

[“Instalando o DB2 Spatial Extender para HP-UX” na pégina 31|

“Instalando o DB2 Spatial Extender para Solaris Operating Environment” na|
[pagina 33|

[“Instalando o DB2 Spatial Extender para Linux” na pagina 35

Resolucao de Problemas de Instalacao

Ao executar o programa de amostra (runGseDemo) para verificar se o Spatial
Extender foi instalado corretamente, vocé pode encontrar os seguintes erros:

O banco de dados ja esta espacialmente ativado

Verifique se o banco de dados para o qual vocé estd verificando a
instalacdo é novo e ndo possui operacgdes espaciais associadas assim; nesse
caso, o programa de amostra falhara.

Vocé receberd a seguinte mensagem de erro se o banco de dados que esta
executando o programa de amostra ja estiver ativado espacialmente:
Ativando o banco de dados logtst...

Returning from ENABLE_DB:

Return code = -14

Return message text =

GSEQOL4E 0 banco de dados j& foi ativado para operacdes espaciais.

Para corrigir este problema, elimine o banco de dados e repita as etapas
em Verificando a Instalacdo do Spatial Extender.

Valor do parametro de configuracdo do gerenciador do banco de dados para o
tamanho de heap do aplicativo

Se APPLHEAPSZ néo estiver definido com um valor adequado, vocé
obtera esta mensagem de erro ao ativar o banco de dados para operagdes
espaciais:
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GSEO213N Falha em uma operacdo de Tigacao.
SQLERROR = "SQLOOOIN A Tigacao ou pré-compilacao
ndo foi concluida com éxito.
SQLSTATE=00000".SQLSTATE=57011

Para aumentar o valor do pardmetro de configuracdo do banco de dados
para o tamanho de heap do aplicativo, digite:

db2 update db cfg for database_name using APPLHEAPSZ 2048

Se 2048 for inadequado, aumente o pardmetro APPLHEAPSZ em
incrementos de 256.

Consideracoes Pos-instalacao

Depois de instalar o Spatial Extender, considere o seguinte:
¢ Fazer download do ArcExplorer
* Acessar dados de referéncia do geocoder

Fazendo Download do ArcExplorer para DB2

A IBM fornece um navegador, produzido pelo ESRI (Environmental Systems
Research Institute) para a IBM, que pode gerar diretamente resultados visuais de
consultas de dados do DB2 Spatial Extender sem a necessidade de um servidor de
dados intermediario. Esse navegador é o ArcExplorer para DB2. Vocé pode fazer
download de uma cépia gratuita do ArcExplorer para DB2 do Web site do DB2
Spatial Extender da IBM na seguinte localizagdo:

Ihttp: / /www.ibm.com /software/data/spatial / |

Para obter mais informagdes sobre a instalagdo e o uso do ArcExplorer para DB2,
consulte Using ArcExplorer, que também esta disponivel como parte do download
do produto ArcExplorer para DB2 no Web site do DB2 Spatial Extender.

Importante: O DB2 Universal Database Versao 8.1 é enviado com o IBM Software
Developer’s Kit (SDK) para Java Versao 1.3.1. Ao instalar o
ArcExplorer para DB2, coloque-o em um diretério separado do DB2.
Lembre-se de definir a varidvel de ambiente CLASSPATH.

Acesso aos Dados de Referéncia do Geocoder

Os dados de referéncia do geocoder no CD do DB2 Spatial Extender Geocoder
Reference Data foram criados especificamente para funcionar com um geocoder
fornecido pelo Spatial Extender. Eles sdo compostos de dados de mapas base para
a rede de ruas dos EUA. O geocoder DB2SE_USA utiliza esses dados para
determinar as coordenadas de enderegos em um banco de dados ativado para
dados espaciais. Estes dados do mapa base sao coletivamente chamados de dados
de referéncia. O geocoder DB2SE_USA obtém os dados de endere¢o (ndo espaciais)
em seu banco de dados, compara e os corresponde com os dados de referéncia e os
converte em coordenadas que podem ser armazenadas pelo DB2 Spatial Extender.
Esse processo é chamado geocodificagdo.

Os dados de referéncia fornecidos no CD incluem o arquivo EDGELocator.loc. O
arquivo EDGELocator.loc é utilizado pelo geocoder DB2SE_USA para localizar
dados de referéncia especificos. Por exemplo, se vocé estiver efetuando geocoding
de enderecos na Califérnia, Kentucky e Oregon, o geocoder DB2SE_USA utilizara o
arquivo localizador no CD para determinar as localiza¢des dos enderecos.
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Procedimento:

Vocé pode acessar dados do geocoder diretamente do CD, ou pode copiar os dados
para sua unidade de disco rigido. Para copiar arquivos de dados do geocoder do
CD para o ambiente do servidor DB2 Spatial Extender, execute as etapas
explicadas nesta secdo.

Para sistemas operacionais UNIX:
1. Monte o CD. Para obter informagdes sobre como montar um CD, consulte DB2
for UNIX Quick Beginnings.
2. Inicie sessdo na mdaquina servidora de destino como um usudrio com
autoridade de root.
3. Digite um dos seguintes comandos:
e Para AIX:
cp /cdrom/db2/* /usr/opt/db2_08 01/gse/refdata/
* Para as demais plataformas UNIX:
cp /cdrom/db2/* /Opt/IBM/db2/V8.1/gse/refdata/

Nota: Vocé pode copiar arquivos de dados do geocoder para qualquer diretério
em sua unidade local. Se optar por copiar os arquivos para um diret6rio
que vocé especificar, serd necessario modificar o arquivo localizador para
apontar para a nova localizagdo.

4. Encerre a sessdo.
Para Windows, vocé pode utilizar a janela Comando ou o Windows Explorer.

Para utilizar a janela de Comando para acessar os dados do geocoder:
1. Clique em Iniciar —> Programa —> IBM DB2 —> Janela de Comando.
2. Digite o seguinte comando:

copy d:\db2\* %db2path%\gse\refdata

em que d: é a letra que corresponde a sua unidade de CD.

Nota: Vocé pode copiar arquivos de dados do geocoder para qualquer diretério
em sua unidade local. Se optar por copiar os arquivos para um diret6rio
que vocé especificar, serda necessario modificar o arquivo localizador para
apontar para a nova localizagdo.

Para utilizar o Windows Explorer para acessar os dados do geocoder:

Copie todos os arquivos de d:\db2 para c:\Arquivos de
Programas\IBM\sqllib\gse\refdata, em que d: é a unidade de CD e c:\Arquivos de
Programas\IBM\sqllib é o diretério no qual o DB2 esta instalado.

Tarefas Relacionadas:

“Configurando e Instalando o Spatial Extender” na pagina 25|

CDs para Dados e Mapas do DB2 Spatial Extender

O DB2 Spatial Extender é fornecido com sete CDs de dados e de mapas.

As informacgdes de dados e de mapas, identificadas como Dados e Mapas do DB2
Spatial Extender 1 — 7, sdo fornecidas em sete CDs. A tabela a seguir fornece um
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resumo dos dados localizados em cada CD.

Tabela 2. Informagbes do CD de Dados e de Mapas

CD de Dados e Mapas Tipo de Resumo de Dados do Mapa
CD1 Europa e Mundo

CD2 Canada, México e Estados Unidos
CD3 Estados Unidos

CD 4 Estados Unidos (regido oeste)

CD5 Estados Unidos (regido central)

CD 6 Estados Unidos (regido leste)

CD7 Estados Unidos (regido sul)

Para obter uma descrigdo detalhada dos dados fornecidos pelo ESRI, consulte o
arquivo da ajuda do ESRI, esridata.hlp, localizado no CD Dados e Mapas do DB2
Spatial Extender.

* Para Windows, exiba o arquivo da ajuda em x: esridata.hlp, em que x: é a
unidade de CD.

* Para sistemas operacionais UNIX, exiba ou imprima o arquivo da ajuda
localizado no CD em /cdrom/esridata.hlp , em que /cdrom é seu ponto de
montagem.

Tarefas Relacionadas:

“Configurando e Ativando o DB2 Geodetic Extender” na pégina 167]
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Capitulo 5. Migrando o Ambiente do Spatial Extender para o
DB2 Universal Database Versao 8

Esta se¢do explica como migrar o DB2 Spatial Extender da Versdo 8.1 para a Versao
8.2. Também explica como utilizar o utilitario de migra¢do para migrar de um
ambiente de 32 bits para um ambiente de 64 bits.

Migrando um Banco de Dados Ativado Espacialmente

Se vocé utilizou o DB2 Spatial Extender Versdo 8.1, devera concluir as seguintes
etapas antes de utilizar um banco de dados existente ativado espacialmente com o
DB2 Spatial Extender Versdo 8.2 ou o DB2 Geodetic Extender Versado 8.2. Este
topico descreve as etapas requeridas para migrar bancos de dados ativados
espacialmente de uma versdo anterior do DB2 Spatial Extender.

Pré-requisitos:

Antes de iniciar o processo de migragao:

* Encerre todas as conexdes com o banco de dados antes de executar o utilitario
de migracéo.

* Certifique-se de que seu sistema atenda os requisitos de instalacdo para o DB2
Spatial Extender Versao8.2.

* Para fazer backup de um banco de dados, vocé deve ter autoridade SYSADM,
SYSCTRL ou SYSMAINT para o banco de dados.

* Para migrar um banco de dados, vocé deve ter autoridade SYSADM.
Procedimento:

Para migrar o ambiente do DB2 Spatial Extender:

1. Faca backup do banco de dados da Versao 8.1. Para obter informagdes sobre
como fazer backup de seu banco de dados, consulte o DB2 Installation and
Configuration Supplement.

2. Instale o DB2 Universal Database Versdo 8.2 e o DB2 Spatial Extender Versao
8.2.

3. Migre a instancia e os bancos de dados do DB2 da Versao 8.1 para a Versdo 8.2.
Para obter informagdes adicionais sobre como migrar a instancia e os bancos de
dados do DB2, consulte o DB2 Installation and Configuration Supplement.

4. Migre um banco de dados ativado espacialmente da Versao 8.1 para a Versao
8.2 utilizando o utilitario de migracdo do Spatial Extender.

a. A partir de um prompt de comandos do sistema operacional, utilize o
comando db2se migrate_v82 para migrar o banco de dados.
db2se migrate v82 database_name userld user_id PW password

Para obter a sintaxe deste comando, consulte [“O Comando db2se]
[migrate_v82” na pagina 46|

Mensagens de Migracao

Se a migragdo for bem-sucedida, sera exibida a seguinte mensagem:
GSEOOOOI A operacdo foi concluida com éxito
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Se a migra¢ao ndo for bem-sucedida, sera exibida a seguinte mensagem:

GSE9002N Ocorreu um erro durante uma tentativa de executar
a migracao do banco de dados Spatial Extender.

Nota: Os seguintes erros podem ocorrer durante a migracao:

* O banco de dados ndo esta ativado espacialmente.

* O banco de dados ndo é um banco de dados ativado espacialmente Versao 8.1.
* O banco de dados ja é um banco de dados ativado espacialmente Versédo 8.2.

* O nome do banco de dados ndo é valido.

* Existem outras conexdes com o banco de dados. Executar agora...

* O catalogo espacial ndo esta consistente.

* O usudrio ndo estd autorizado.

* A senha ndo ¢é vélida.

* Alguns objetos do usudario ndo puderam ser migrados.

Verifique o arquivo de mensagens para obter detalhes sobre os erros recebidos. O
arquivo de mensagens também contém informacdes tteis como indices, exibi¢des e
a configuracdo de geocoding que foi migrada.

Tarefas Relacionadas:

* “Backing up databases before DB2 migration” na publicacdo Quick Beginnings for
DB2 Servers

* “Migrating databases” na publicacdo Quick Beginnings for DB2 Servers

* “Migrating instances (UNIX)” na publicagao Quick Beginnings for DB2 Servers

* “Migrating DB2 UDB (Windows)” na publicagdo Quick Beginnings for DB2 Servers
* “Migrating DB2 UDB (UNIX)” na publicagdo Quick Beginnings for DB2 Servers

¢ “Migrating DB2 Personal Edition (Windows)” na publicacdo Quick Beginnings for
DB2 Personal Edition

* “Migrating DB2 Personal Edition (Linux)” na publicacdo Quick Beginnings for
DB2 Personal Edition

* “Migrating databases on DB2 Personal Edition (Windows)” na publicagdo Quick
Beginnings for DB2 Personal Edition

* “Migrating instances and databases on DB2 Personal Edition (Linux)” na
publicagdo Quick Beginnings for DB2 Personal Edition

Referéncia Relacionada:

* O Comando db2se migrate_v82” na pégina 46|

| O Comando db2se migrate_v82

I Utilize o comando db2se migrate_v82 para migrar um banco de dados ativado
I espacialmente da Versdo 8.1 para a Versao 8.2.

| Sintaxe:

I »>—db2se migrate_v82—database_name |_ _| >
| -userld—user_id— —pw—password
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v
v

I— —tableCreationParameters—table_creat ion_parameters—l

l— —force—force_value—| l— —messagesF1'1e—messages_filename—|

Em que:
-database_name
O nome do banco de dados a ser migrado.

-user_Id
O ID do usuario do banco de dados que tem autoridade SYSADM ou
DBADM no banco de dados que esta sendo migrado.

-password
Sua senha de usuario.

-messages_filename
O nome do arquivo que contém o relatério de agdes de migracdo. O nome
do arquivo fornecido deve ser um nome de arquivo completo no servidor.

Tarefas Relacionadas:

+ [“Configurando e Ativando o DB2 Geodetic Extender” na pagina 167

+ [“Configurando e Instalando o Spatial Extender” na pagina 25|

* [“Ativando um Banco de Dados para Operacdes Espaciais” na pagina 54
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Capitulo 6. Configurando um Banco de Dados

Este capitulo descreve como configurar um banco de dados para acomodar dados
espaciais.

Configurando um Banco de Dados para Acomodar Dados Espaciais

O DB2 Spatial Extender, que é executado no ambiente do DB2 Universal Database,
funciona com a maioria dos valores de configuragdo padrdo do DB2. No entanto,
varios parametros de configuragdo afetam as operacdes espaciais. Vocé deve ajustar
estes parametros para que seus aplicativos espaciais sejam executados com a maior
eficiéncia possivel. Em alguns casos, é necessério escolher um valor diferente do
valor padrao para operagdes espaciais. Em outros casos, isso é recomendado
dependendo de seus aplicativos e de todo o ambiente do DB2. Este topico
identifica os parametros de configuragdo do DB2 que influenciam as operagdes do
DB2 Spatial Extender.

As secdes a seguir explicam como ajustar o gerenciador do banco de dados DB2 e
os pardmetros de configuracdo do banco de dados que afetam as operac¢des do DB2
Spatial Extender.

Ajustando os Parametros de Configuracao do Banco de Dados

Vérios parametros de configuragdo do banco de dados afetam aplicativos espaciais.
Para modificar qualquer parametro de configuragdo do banco de dados, vocé deve
estar conectado ao banco de dados. Ao modificar os valores destes parametros para
um banco de dados, a alteragdo afetard somente esse banco de dados. As se¢des a
seguir explicam como ajustar os pardmetros para aplicativos espaciais:

+ |“Ajustando Caracteristicas do Log de Transacio”]

* [“Ajustando o Tamanho de Heap do Aplicativo” na péagina 51|

+ |“Ajustando o Tamanho de Heap de Controle do Aplicativo” na péagina 51

Ajustando Caracteristicas do Log de Transacao

Antes de ativar um banco de dados para operagdes espaciais, certifique-se de que
tenha capacidade suficiente para o log de transacdo. Os valores padrdo para os
parametros de configuragdo do log de transagdo ndo fornecem capacidade
suficiente para o log de transagdo se vocé estiver planejando:

* Ativar um banco de dados para operagdes espaciais em um ambiente Windows

* Utilizar o procedimento armazenado ST_import_shape para importar a partir de
arquivos de formas

 Utilizar geocoding com um escopo de consolidagdo maior
* Executar transagdes simultaneas

Se seus planos incluirem qualquer uma destas utilizagdes agora ou no futuro, sera
necessario aumentar a capacidade do log de transac¢do para o banco de dados,
aumentando um ou mais dos pardmetros de configuracdo do log de transagdo.
Caso contrdrio, vocé poderd utilizar as caracteristicas padrdo. Neste caso, prossiga
para [“Ajustando o Tamanho de Heap do Aplicativo” na pagina 51}
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Recomendacio: Consulte a tabela a seguir para obter os valores minimos
recomendados para os trés parametros de configuragdo do log de transagéo.

Tabela 3. Valores Minimos Recomendados para os Pardmetros de Configuragcdo de

Transacéo

Valor Minimo
Pardmetro Descri¢do Valor Padrio Recomendado
LOGFILSZ Especifica o tamanho |1000 1000

do arquivo de log
como um numero de
blocos de 4 KB

LOGPRIMARY Especifica quantos 3 10
arquivos de log
principais devem ser
pré-alocados para os
arquivos de log de
recuperagao

LOGSECOND Especifica o nimero |2 2
de arquivos de log
secundarios

Se a capacidade de seu log de transacdo for inadequada, a seguinte mensagem de
erro serd emitida quando vocé tentar ativar um banco de dados para operagdes
espaciais:

GSEOO1ON Nao ha espaco suficiente no log para o DB2.

Procedimento:

Para aumentar o valor de um ou mais parametros de configuragao:

1. Localize o valor atual dos parametros LOGFILSIZ, LOGPRIMARY e
LOGSECOND revendo a saida a partir do comando GET DATABASE
CONFIGURATION ou da janela Configurar Banco de Dados do Centro de
Controle do DB2.

2. Decida se deseja alterar um, dois ou trés dos valores, conforme indicado na
tabela acima.

3. Altere cada valor que deseja modificar. Vocé pode alterar os valores emitindo
um ou mais dos seguintes comandos, em que db_name identifica seu banco de
dados:

UPDATE DATABASE CONFIGURATION FOR db_name USING LOGFILSZ 1000
UPDATE DATABASE CONFIGURATION FOR db_name USING LOGPRIMARY 10

UPDATE DATABASE CONFIGURATION FOR db_name USING LOGSECOND 2

Se o tnico pardmetro que vocé alterar for LOGSECOND, a alteracdo € efetivada
imediatamente. Neste caso, prossiga para [’Ajustando o Tamanho de Heap do|
[Aplicativo” na pagina 51|

4. Se vocé alterar o parametro LOGFILSIZ ou LOGPRIMARY, ou ambos:
a. Desconecte todos os aplicativos do banco de dados.

b. Se o banco de dados foi explicitamente ativado, desative-o.

As alteragdes nos parametros LOGFILSIZ ou LOGPRIMARY ou em ambos,
serdo efetivadas na préxima vez em que o banco de dados for ativado ou uma
conexdo com o banco de dados for estabelecida.
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Ajustando o Tamanho de Heap do Aplicativo

Utilize o parametro de configuracdo do banco de dados APPLHEAPSZ para
especificar o tamanho de heap do aplicativo (em nimero de paginas de 4 KB). Este
pardmetro define o niimero de paginas de memoéria privada que estdo disponiveis
para utilizagdo pelo gerenciador do banco de dados, em nome de um agente ou
subagente especifico. O heap ¢ alocado quando um agente ou subagente é
inicializado para um aplicativo. A quantidade alocada é a quantidade minima
necessaria para processar o pedido para o agente ou subagente. Como o agente ou
o subagente requer mais espaco no heap para processar instrugdes SQL maiores, o
gerenciador do banco de dados aloca memoria conforme necessario, até o maximo
especificado neste parametro. O heap do aplicativo é alocado fora da memoria
privada do agente.

O valor padrdo para o pardametro APPLHEAPSZ ¢é 128 (péaginas de 4 KB). Ao
executar o procedimento armazenado ST_enable_db, este valor deve ser de, pelo
menos, 2048.

Recomendacio: Para a maioria dos aplicativos do DB2 Spatial Extender,
principalmente os que importam ou exportam arquivos de formas, utilize um valor
de parametro APPLHEAPSZ de pelo menos 2048.

Se o APPLHEAPSZ for definido para um valor inadequado, a seguinte mensagem
de erro serd emitida quando vocé tentar ativar um banco de dados para operagdes
espaciais:

GSEOOOIN Nao ha espaco suficiente disponivel no heap de aplicativo do DB2.

GSEO213N Uma operacao de ligacdo falhou. SQLERROR = "SQLOOOIN A Tigacado ou
pré-compilacdo ndo foi concluida com éxito. SQLSTATE=00000".

Procedimento:

Para alterar o tamanho de heap do aplicativo:

1. Localize o valor atual do pardmetro APPLHEAPSZ revendo a saida a partir do
comando GET DATABASE CONFIGURATION ou da janela Configurar Banco
de Dados do Centro de Controle do DB2.

2. Altere o valor para o valor recomendado de 2048 ou para um valor maior. Vocé
pode alterar o valor para 2048 emitindo o seguinte comando, em que db_name
identifica seu banco de dados:

UPDATE DATABASE CONFIGURATION FOR db_name USING APPLHEAPSZ 2048
3. Desconecte todos os aplicativos do banco de dados.

4. Se o banco de dados foi explicitamente ativado, desative-o.

A alteracdo sera efetivada na proxima vez em que o banco de dados for ativado ou
uma conexdo com o banco de dados for estabelecida.

Ajustando o Tamanho de Heap de Controle do Aplicativo

Todos os aplicativos do DB2 Spatial Extender, principalmente os que importam ou
exportam arquivos de formas, podem se beneficiar da utilizacdo do valor
recomendado para o tamanho de heap de controle do aplicativo. Vocé especifica
esta caracteristica com o parametro APP_CTL_HEAP_SZ. Este parametro especifica
o tamanho maximo, em paginas de 4 KB, para a memoria compartilhada de
controle do aplicativo. Os heaps de controle do aplicativo sdo alocados a partir
desta memoria compartilhada. Um heap de controle do aplicativo é alocado para
cada aplicativo no banco de dados em que o aplicativo esta ativo (ou, no caso de
um sistema de banco de dados particionado, em cada particdo do banco de dados
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em que o aplicativo estd ativo). O heap é alocado durante o processamento da
conexao pelo primeiro agente que recebe um pedido para o aplicativo no banco de
dados (ou na particdo do banco de dados). O heap é utilizado para compartilhar
informacdes entre agentes que trabalham em nome do mesmo aplicativo. (Em um
ambiente de banco de dados particionado, o compartilhamento ocorre no nivel da
particdo do banco de dados; o compartilhamento nao ocorre nas partigdes do
banco de dados.) O valor padrao para o pardmetro APP_CTL_HEAP_SZ é 128.

Recomendacio: Para a maioria dos aplicativos do DB2 Spatial Extender, utilize um
valor de parametro APP_CTL_HEAP_SZ de pelo menos 1024 (paginas de 4 KB).

Se o APP_CTL_HEAP_SZ for definido para um valor inadequado, a seguinte
mensagem de erro sera emitida quando vocé importar dados para um banco de
dados a partir de arquivos de formas:

GSEO214N Uma instrucdo INSERT falhou. SQLERROR = "SQL0973N
Nao ha memdria suficiente disponivel no heap "APP_CTL_HEAP" para processar
a instrucdo.

Procedimento:

Para alterar o tamanho de heap de controle do aplicativo:

1. Localize o valor atual do pardametro APP_CTL_HEAP_SZ revendo a saida a
partir do comando GET DATABASE CONFIGURATION ou da janela
Configurar Banco de Dados do Centro de Controle do DB2.

2. Altere o valor para o valor recomendado de 1024 (paginas de 4 KB) ou para
um valor maior. Vocé pode emitir o seguinte comando, em que db_name
identifica seu banco de dados:

UPDATE DATABASE CONFIGURATION FOR db_name USING APP_CTL_HEAP_SZ 1024
3. Desconecte todos os aplicativos do banco de dados.
4. Se o banco de dados foi explicitamente ativado, desative-o.

A alteracdo sera efetivada na préxima vez em que o banco de dados for ativado ou
uma conexdo com o banco de dados for estabelecida.
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Capitulo 7. Configurando Recursos Espaciais para um Banco
de Dados

Depois de configurar o banco de dados para adaptar os dados espaciais, vocé esta
pronto para fornecer ao banco de dados os recursos que serdo necessarios ao criar
e gerenciar colunas espaciais e analisar dados espaciais. Estes recursos incluem:

* Objetos fornecidos pelo Spatial Extender para suportar operagdes espaciais; por
exemplo, procedimentos armazenados para administrar um banco de dados,
tipos de dados espaciais e utilitarios espaciais para geocoding e importagdo ou
exportacao de dados espaciais.

* Dados de referéncia: Intervalos de enderecos que o DB2SE_USA_GEOCODER
utiliza para converter enderecos individuais em coordenadas.

* Geocoders fornecidos por usudrios ou fornecedores.

Este capitulo descreve estes recursos e apresenta as tarefas através das quais vocé
os torna disponiveis: ativando seu banco de dados para operacdes espaciais,
configurando o acesso para dados de referéncia e registrando geocoders
ndo-padrao.

Como Configurar Recursos no Banco de Dados

A primeira tarefa que vocé executa depois de configurar o banco de dados para
adaptar os dados espaciais é tornar o banco de dados capaz de suportar operagdes
espaciais—operagoes, tais como, preencher tabelas com dados espaciais e processar
consultas espaciais. Esta tarefa inclui carregar o banco de dados com determinados
recursos fornecidos pelo DB2 Spatial Extender. Esta segdo descreve esses recursos e
destaca a tarefa.

Inventario de Recursos Fornecidos para o Seu Banco de
Dados

Para ativar um banco de dados para suportar operacdes espaciais, o0 DB2® Spatial
Extender fornece o banco de dados com os seguintes recursos:

* Procedimentos armazenados. Ao solicitar uma operacdo espacial — por exemplo,
quando emitir um comando para importar dados espaciais — o DB2 Spatial
Extender chamara um destes procedimentos armazenados para executar a
operagao.

* Tipos de dados espaciais. Vocé deve atribuir um tipo de dados espaciais a cada
coluna da tabela ou exibigdo que deve conter os dados espaciais.

* Catalogo do DB2 Spatial Extender. Algumas operacdes dependem deste catilogo.
Por exemplo, antes de acessar uma coluna espacial a partir das ferramentas de
visualizacdo, a ferramenta pode requerer que a coluna espacial esteja registrada
no catélogo.

* Um indice de grade espacial. Permite definir indices de grade em colunas
espaciais.

* Fungdes espaciais. Vocé as utiliza para trabalhar com dados espaciais de diversas
formas; por exemplo, para determinar relacionamentos entre geometrias e para
gerar mais dados espaciais.

* Defini¢des de sistemas de coordenadas.
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 Sistemas de referéncia espacial padrao.

* Dois esquemas: DB2GSE e ST_INFORMTN_SCHEMA. O DB2GSE contém os
objetos que estdo apenas listados: procedimentos armazenados, tipos de dados
espaciais, o catdlogo do DB2 Spatial Extender e outros. As exibi¢des do catdlogo
também estdo disponiveis no ST_INFORMTN_SCHEMA para estar de acordo
com o padrao SQL/MM.

Ativando um Banco de Dados para Operacoes Espaciais

A tarefa de fazer o DB2 Spatial Extender fornecer um banco de dados com os
recursos para criar colunas espaciais e manipular dados espaciais, geralmente é
referida como “ativagdo do banco de dados para operagdes espaciais”.

Pré-requisito:

Antes de ativar um banco de dados para operacdes espaciais, seu ID de usudrio
deve ter autoridade SYSADM ou DBADM no banco de dados.

Restrigoes:
Somente os tipos de dados criados pelo comando enable_db podem ser utilizados.
Procedimento:

Vocé pode ativar um banco de dados para operagdes espaciais em qualquer uma
das seguintes formas:

 Utilize a janela Ativar Banco de Dados a partir da opgdo de menu do DB2
Spatial Extender. A opgdo de menu esta disponivel a partir do objeto do banco
de dados do Centro de Controle do DB2.

¢ Emita o comando db2se enable_db.

* Execute um aplicativo que chame o procedimento armazenado
db2gse.ST_enable_db.

Nota:
Vocé pode escolher explicitamente o espago de tabelas no qual deseja que o
catalogo do DB2 Spatial Extender resida. Se ndo escolher, o0 DB2 escolhera

um espaco de tabelas para voce.

Conceitos Relacionados:

* |"Inventario de Recursos Fornecidos para o Seu Banco de Dados” na pégina 53|

Tarefas Relacionadas:

» |“Gerando Aplicativos para o DB2 Spatial Extender” na pagina 135

Referéncia Relacionada:

» |“Chamando Comandos para Configurar o DB2 Spatial Extender |
Desenvolvendo Projetos” na pagina 127]

“ST_enable_db” na pagina 254

Como Trabalhar com Dados de Referéncia

Esta secdo explica o que sdo dados de referéncia e declara o que é preciso fazer
para acessa-los.
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Dados de referéncia

Os dados de referéncia sdo um intervalo de enderegos que o
DB2SE_USA_GEOCODER utiliza para converter enderecos individuais em
coordenadas. Estes dados consistem em intervalos dos enderecos mais recentes
coletados pela United States Census Bureau. Quando DB2SE_USA_GEOCODER 1é
um enderego no banco de dados, ele procura nos dados de referéncia:

* Nomes de determinadas ruas na area designada pelo CEP do enderego. O
geocoder procura nomes que correspondam o nome da rua no enderego a um
grau especificado, ou a um grau maior do que o especificado; por exemplo, 80
por cento ou mais.

* O intervalo de enderecos que corresponde ao ntimero do endereco.

Se uma correspondéncia for encontrada e ndo tiver o score solicitado, o geocoder
retornara as coordenadas do endereco lido. Se nao for encontrada uma
correspondéncia ou nédo tiver o score solicitado, o geocoder retornara nulo.

Um arquivo de configuragdo avangada chamado arquivo localizador pode ser
utilizado para influenciar ainda mais o processamento executado pelo geocoder,
DB2SE_USA_GEOCODER. A configuragéo padréo fornecida pelo DB2® Spatial
Extender geralmente ndo precisa ser alterada neste arquivo.

Configurando o Acesso a Dados de Referéncia

Os dados de referéncia para o DB2SE_USA_GEOCODER estdao em um dos CDs
nos quais o Spatial Extender é fornecido. Esta secdo descreve como preparar-se
para acessa-los.

Procedimento:

Para se preparar para acessar os dados de referéncia do geocoder padrao:

1. Decida se deseja manter os dados de referéncia no CD ou armazena-los em sua
unidade de disco rigido. Se vocé os mantiver no CD, economizard espago
(aproximadamente 700 megabytes) que seriam ocupados na unidade de disco
rigido. Se vocé armazena-los na unidade de disco rigido, podera recupera-los
mais rapidamente do que a partir do CD.

2. Se desejar armazenar os dados de referéncia em sua unidade de disco rigido:

a. Verifique se a unidade de disco rigido tem espago suficiente para conter os
dados (aproximadamente 700 megabytes).

b. Copie os dados para a unidade de disco rigido. Para obter instrugoes,
consulte o README que acompanha os dados de referéncia.

c. Verifique se a copia foi bem-sucedida: Para verificar no UNIX se os dados
foram carregados corretamente, procure-os no diretério
$DB2INSTANCE/sqllib/gse/refdata/. Para verificar no Windows NT se os
dados foram carregados adequadamente, procure-os no diretdrio
%DB2PATH%\gse\refdata\.

3. Informe ao DB2SE_USA_GEOCODER o nome e a localizagdo do arquivo
localizador e do mapa base. Faga isso definindo os parametros base_map e
locator_file do DB2SE_USA_GEOCODER com os valores apropriados. Para
obter mais informacgdes, consulte o administrador do banco de dados ou entre
em contato com seu representante IBM.
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Registrando um Geocoder

O DB2SE_USA_GEOCODER ¢ registrado no DB2 Spatial Extender
automaticamente quando um banco de dados é ativado para operagdes espaciais.
Antes que outros geocoders sejam utilizados, eles também devem ser registrados.

Pré-requisito:

Antes de registrar um geocoder, seu ID de usudrio deve conter autoridade
SYSADM ou DBADM no banco de dados no qual o geocoder reside.

Procedimento:

Vocé pode registrar um geocoder de uma das seguintes formas:
* Registre-o a partir da janela Registrar Geocoder do Centro de Controle do DB2.
* Emita o comando db2se register_gc.

* Execute um aplicativo que chame o procedimento armazenado
db2gse.ST_register_geocoder.

Conceitos Relacionados:

* [“Geocoders e Geocoding” na pagina 93|
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Depois que o banco de dados € ativado para operagdes espaciais, vocé estd pronto
para criar projetos que utilizam dados espaciais. Entre os recursos requeridos para
cada projeto estdo um sistema de coordenadas seguido pelos dados e um sistema

de referéncia espacial que define a extensdo da drea geografica que é referenciada

pelos dados. Este capitulo:

* Descreve a natureza dos sistemas de coordenadas e informa como cria-los
* Explica o que sao sistemas de referéncia espacial e informa como cria-los

Como Utilizar Sistemas de Coordenadas

Ao planejar um projeto que utiliza dados espaciais, vocé precisa determinar se os
dados devem ser baseados em um dos sistemas de coordenadas que sdo
registrados no catdlogo do Spatial Extender. Se nenhum desses sistemas de
coordenadas atender aos requisitos, vocé podera criar um que atenda aos
requisitos. Esta discussdo explica o conceito de sistemas de coordenadas e
apresenta as tarefas para selecionar um para ser utilizado e criar um novo.

Sistemas de Coordenadas

Um sistema de coordenadas é uma estrutura para definir as localizacdes relativas
de elementos em uma determinada area; por exemplo, uma drea da superficie
terrestre ou a superficie terrestre como um todo. O DB2® Spatial Extender suporta
os seguintes tipos de sistemas de coordenadas para determinar a localizagdo de um
recurso geografico:

Sistema de Coordenadas Geograficas
Um sistema de coordenadas geogrificas é um sistema de referéncia (consulte
[‘Sistemas de Referéncia Espacial” na pégina 67) que utiliza uma superficie
esférica tridimensional para determinar localizagdes na terra. Qualquer
localizagdo na Terra pode ser referida por um ponto com coordenadas de
latitude e longitude baseadas em unidades de medida angulares.

Sistema de Coordenadas Projetadas
Um sistema de coordenadas projetadas é uma representagdo plana,
bidimensional da Terra. Ele utiliza coordenadas retilineas (Cartesianas)
baseadas em unidades de medida lineares. E baseado em um modelo
terrestre esférico (ou esferoidal) e suas coordenadas estao relacionadas a
coordenadas geograficas por uma transformacao de projegao.

Conceitos Relacionados:

» |“Sistema de Coordenadas Geogréficas” na pagina 59

+ [“Sistema de Coordenadas Projetadas” na pagina 64|

Referéncia Relacionada:

“Sistemas de Coordenadas Suportados” na pagina 529|

Sistema de Coordenadas Geograficas

Um sistema de coordenadas geogrificas é um sistema de referéncia (consulte
lde Referéncia Espacial” na péagina 67) que utiliza uma superficie esférica
tridimensional para determinar localiza¢des na terra. Qualquer localizacdo na terra
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pode ser referida por um ponto com coordenadas de longitude e latitude. Os
valores para os pontos podem ter as seguintes unidades de medida:

* Unidades lineares quando o sistema de coordenadas geograficas tiver um SRID
(Spatial Reference System Identifier) que o DB2® Geodetic Extender reconhece.

* Qualquer uma das seguintes unidades quando o sistema de coordenadas
geogréficas tiver um SRID que o DB2 Geodetic Extender ndo reconhece.

— Graus decimais
Minutos decimais

Segundos decimais
Gradianos

Radianos

Para obter o intervalo de valores para estas unidades, consulte |“Sistemas de

ICoordenadas Suportados” na pagina 529

Por exemplo, a mostra um sistema de coordenadas geograficas no qual
uma localizagdo é representada pelas coordenadas de 80 graus de longitude ao
Leste e 55 graus de latitude ao Norte.

0 20 60 80
Longitude

4
l'!",’,/

Figura 6. Um Sistema de Coordenadas Geogréficas

Cada uma das linhas que percorrem o leste e o oeste possui um valor de latitude
constante e sdo chamadas de paralelos. Elas sdo eqiiidistantes e paralelas e formam
circulos concéntricos ao redor da terra. O equador é o maior circulo e divide a terra
ao meio. Tem a mesma distancia a partir de cada pdlo e o valor desta linha
latitudinal é zero. As localizagdes ao norte do equador possuem latitudes positivas
que vao de 0 a +90 graus, enquanto as localiza¢des ao sul do equador possuem
latitudes negativas que vao de 0 a -90 graus.

AlFigura 7 na pégina 61|ilustra linhas latitudinais.
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Equador

Figura 7. Linhas Latitudinais

Cada uma das linhas que percorrem o norte e o sul possuem um valor de
longitude constante e sdo chamadas de meridianos. Elas formam circulos do mesmo
tamanho ao redor da terra e se cruzam nos poélos. A linha do meridiano é a linha
longitudinal que define a origem (zero graus) para coordenadas longitudinais.
Uma das localizagdes mais utilizadas da linha do meridiano é a linha que passa
por Greenwich, Inglaterra. No entanto, outras linhas longitudinais, como as que
passam por Berna, Bogota e Paris, também foram utilizadas como o meridiano
principal. As localizagoes a leste do meridiano principal até seu meridiano antipodal
(a continuagdo do meridiano principal no outro lado do globo) possuem longitudes
positivas que vao de 0 a +180 graus. As localizagdes a oeste do meridiano principal
possuem longitudes negativas que vado de 0 a —180 graus.

A ilustra linhas longitudinais.

Meridiano
principal

Figura 8. Linhas Longitudinais
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As linhas latitudinais e longitudinais podem cobrir o globo para formar uma
grade, chamada de graticula. O ponto de origem da graticula é (0,0), em que a
linha do equador e a linha do meridiano se cruzam. O equador € o tnico lugar na
graticula em que a distancia linear correspondente a latitude de um grau é
aproximadamente igual a distdncia correspondente a longitude de um grau. Como
as linhas longitudinais convergem nos pélos, a distancia entre dois meridianos é
diferente em cada paralelo. Portanto, conforme vocé se aproxima dos poélos, a
distancia correspondente a latitude de um grau serd muito maior do que a
correspondente a longitude de um grau.

Também é dificil determinar as profundidades das linhas latitudinais utilizando a
graticula. As linhas latitudinais sdo circulos concéntricos que ficam menores
proximos aos polos. Elas formam um tinico ponto nos pélos nos quais os
meridianos come¢am. No equador, um grau de longitude equivale a
aproximadamente 111.321 quilémetros, enquanto a 60 graus de latitude, um grau
de longitude equivale a apenas 55.802 km (esta aproximagédo é baseada no
esferéide Clarke 1866). Portanto, como nao existe nenhum comprimento uniforme
de graus de latitude e longitude, a distdncia entre pontos ndo pode ser calculada
com precisdo utilizando unidades de medida angulares.

AlFigura 9| mostra as diferentes dimensdes entre localiza¢des na graticula.

(Um grau de longitude
a 60° de latitude)

=N
R

(Um grau de longitude
ao Equador)

Figura 9. Diferentes Dimensbes entre Localizacbes na Graticula

Um sistema de coordenadas pode ser definido por uma aproximacao de esfera ou
esfer6ide do formato da terra. Como a Terra ndo é perfeitamente redonda, um
esferéide pode ajudar a manter a precisdo de um mapa, dependendo da localizagao
na Terra. Um esferdide é um elipséide baseado em uma elipse, enquanto uma esfera
é baseada em um circulo.

O formato da elipse é determinado por dois raios. O raio mais longo é chamado de
semi-eixo maior e o raio mais curto é chamado de semi-eixo menor. Um elipséide é
um formato tridimensional formado pela rotagdo de uma elipse em torno de um
de seus eixos.
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AlFigura 10|mostra as aproximagdes de esfera e de esferdide da Terra e os eixos
maior e menor de uma elipse.
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Esferdide

Esfera (Elipsdide)
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Os eixos maior e menor de uma elipse
Figura 10. Aproximagées de Esfera e de Esferdide

Um datum é um conjunto de valores que definem a posigdo do esferdide relativo ao
centro da terra. O datum fornece um quadro de referéncia para medir localiza¢oes
e define a origem e a orientagdo de linhas latitudinais e longitudinais. Alguns
datums sdo globais e destinam-se a fornecer uma boa média de precisdo ao redor
do mundo. Um datum local alinha seu esferdide para ajustar a superficie da terra
em uma determinada area. Portanto, as medidas do sistema de coordenadas nao
serdo precisas se forem utilizadas com uma area diferente da drea para a qual
foram designadas. Para obter informagdes adicionais sobre elipsdides, consulte
[“Sistemas de Coordenadas Suportados” na pagina 529

AlFigura 11 na pagina 64 mostra as diferencas de alinhamento de datums com a
superficie da terra. O datum local, NAD27, estd mais alinhado com a superficie da
Terra do que o datum centralizado na Terra, WGS84, nesta localizagdo especifica.
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Sistema de Coordenadas
Geograficas Local

\ 4

Superficie da Terra
Datum Centralizado na Terra (WGS84)
— — — Datum Local (NAD27)

Sistema de Coordenadas
Geograficas Centralizado na Terra

Figura 11. Alinhamentos de Datums

Sempre que vocé alterar o dado, o sistema de coordenadas geogréficas é alterado e
os valores de coordenadas serdo alterados. Por exemplo, as coordenadas em DMS
de um ponto de controle em Redlands, Califérnia, que utilizam o North American
Datum de 1983 (NAD 1983) sao: "-117 12 57.75961 34 01 43.77884" As coordenadas
do mesmo ponto no North American Datum de 1927 (NAD 1927) sdo: "-117 12
54.61539 34 01 43.72995".

Sistema de Coordenadas Projetadas

Um sistema de coordenadas projetadas é uma representagdo plana, bidimensional da
Terra. Ele é baseado em um sistema de coordenadas geograficas de esfera ou
esfer6ide, mas utiliza unidades de medida lineares para coordenadas, para que os
célculos de distancia e area sejam feitos facilmente com relagdo a estas mesmas
unidades.

As coordenadas latitudinais e longitudinais sdo convertidas em coordenadas x, y
na projecdo plana. A coordenada x geralmente representa a direcdo leste de um
ponto e a coordenada y geralmente representa a dire¢ao norte de um ponto. A
linha central que percorre o leste e o oeste é referida como o eixo de x e a linha
central que percorre o norte e o sul é referida como o eixo de y.

A intersecdo dos eixos de x e de y é a origem e geralmente possui uma coordenada
(0,0). Os valores acima do eixo x sdo positivos e os valores abaixo do eixo x sdo
negativos. As linhas paralelas ao eixo de x sdo eqiiidistantes umas das outras. Os
valores a direita do eixo y sdo positivos e os valores a esquerda do eixo y sdo
negativos. As linhas paralelas ao eixo de y sdo eqiiidistantes.

Sao utilizadas formulas matematicas para converter um sistema de coordenadas
geogréficas tridimensional em um sistema de coordenadas projetado plano
bidimensional. A transformagdo é referida como uma projecido de mapa. As projegdes
de mapas, geralmente, sdo classificadas pela superficie da projecdo utilizada, como
superficies conicas, cilindricas e planas. Dependendo da projecdo utilizada, as
propriedades espaciais diferentes aparecerdo distorcidas. As projegdes sdo
designadas para reduzir a distor¢do de uma ou duas caracteristicas de dados,
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ainda que a distancia, drea, forma, direcdo ou uma combinacdo destas
propriedades podem néo ser representagdes precisas dos dados que estdo sendo
modelados. Existem varios tipos de projecdes disponiveis. Enquanto a maioria das
projecdes de mapas tentam preservar alguma precisdo das propriedades espaciais,
existem outras que tentam reduzir a distorcdo geral, como a projecdo de Robinson.
Os tipos mais comuns de projecdes de mapa incluem:

Projecodes de dreas iguais
Estas projecdes preservam a area de recursos especificos. Estas projegdes
distorcem a forma, o angulo e a escala. A projecao Albers Equal Area Conic é
um exemplo de uma projecao de dreas iguais.

Projec¢oes conformais
Estas projecdes preservam a forma local para pequenas areas. Estas
proje¢des preservam angulos individuais para descrever relacionamentos
espaciais mostrando linhas de graticulas perpendiculares que se cruzam
em angulos de 90 graus no mapa. Todos os angulos sao preservados;
porém, a drea do mapa € distorcida. As projecdes Mercator e Lambert
Conformal Conic sdo exemplos de projecdes conformais.

Projecdes eqiiidistantes
Estas projecdes preservam as distancias entre determinados pontos,
mantendo a escala de um determinado conjunto de dados. Algumas das
distancias podem ser distancias reais, que sdo as mesmas distancias na
mesma escala do globo. Se vocé sair do conjunto de dados, a escala ficard
mais distorcida. A projecdo Sinuosa e a projegdo Conica eqiiidistante sdo
exemplos de projec¢des eqiiidistantes.

Projecoes de direcao real ou azimutais
Estas projecdes preservam a dire¢do de um ponto para todos os demais
pontos, mantendo alguns dos arcos de circulos grandes. Estas proje¢des
fornecem as dire¢des ou angulos de fundo de todos os pontos no mapa
corretamente com relagdo ao centro. Os mapas azimutais podem ser
combinados com proje¢des de areas iguais, conformais e eqiiidistantes. A
projecao Lambert Equal Area Azimutal e a projecdo Azimutal Egiiidistante sdo
exemplos de proje¢des azimutais.

Conceitos Relacionados:

* |“Sistema de Coordenadas Geograficas” na pagina 59

* |"Sistemas de Coordenadas” na pagina 59|

Tarefas Relacionadas:

* |"Gerando Aplicativos para o DB2 Spatial Extender” na pagina 135

Referéncia Relacionada:

+ [“Chamando Comandos para Configurar o DB2 Spatial Extender el
Desenvolvendo Projetos” na pagina 127]

* |“ST_create_coordsys” na pégina 238

» [“Sistemas de Coordenadas Suportados” na pagina 529|

Selecionando ou Criando Sistemas de Coordenadas

Depois de ativar um banco de dados para operagdes espaciais, vocé estara pronto
para planejar projetos que utilizem dados espaciais. A primeira etapa no
planejamento de um projeto é determinar qual sistema de coordenadas utilizar.
Suas opgOes sdo as seguintes:
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* Vocé pode utilizar um sistema de coordenadas que foi fornecido com o DB2
Spatial Extender ou um que foi criado por um usudrio. Mais de 2000 sistemas de
coordenadas sdo fornecidos com o DB2 Spatial Extender. Entre eles estao:

— Um sistema de coordenadas ao qual o DB2 Spatial Extender se refere como
“Naéo especificado.” Utilize este sistema de coordenadas quando:
- Precisar definir localizagdes que ndo tém relacionamento direto com a
superficie terrestre; por exemplo, localiza¢oes de escritérios em um edificio
comercial ou localizagdes de prateleiras em um armazém.

- Vocé pode definir estas localizagdes em termos de coordenadas positivas
que incluem poucos ou nenhum valor decimal.

— GCS_NORTH_AMERICAN_1983. Utilize este sistema de coordenadas quando
precisar definir localizagdes nos Estados Unidos; por exemplo:

- Quando importar dados espaciais para os Estados Unidos em CDs de
“Mapas e Dados” fornecidos com o DB2 Spatial Extender.

- Quando planejar utilizar o geocoder fornecido com o DB2 Spatial Extender
para enderegos de geocode nos Estados Unidos

Para obter mais informagdes sobre estes sistemas de coordenadas e para
determinar quais outros sistemas de coordenadas foram fornecidos com o DB2
Spatial Extender e quais sistemas de coordenadas (se houver algum) foram
criados por outros usuarios, consulte a exibi¢do do catalogo
DB2SE.ST_COORDINATE_SYSTEMS.

* Vocé pode criar um sistema de coordenadas.
Pré-requisitos:

Antes de criar um sistema de coordenadas, seu ID de usuario deve ter a
autoridade SYSADM ou DBADM no banco de dados que foi ativado para
operagdes espaciais. Ndo é necessaria nenhuma autorizagdo para utilizar um
sistema de coordenadas existente.

Procedimento:

Vocé pode criar um sistema de coordenadas de uma das seguintes formas:

* Crie-o a partir da janela Criar Sistema de Coordenadas do Centro de Controle
do DB2.

* Emita o comando db2se create_cs a partir do processador da linha de comandos
do db2se.

* Execute um aplicativo que chame o procedimento armazenado
db2se.ST_create_coordsys.

Conceitos Relacionados:

“Sistemas de Coordenadas” na pagina 59|

Tarefas Relacionadas:

“Gerando Aplicativos para o DB2 Spatial Extender” na pagina 135

Referéncia Relacionada:

* |“Chamando Comandos para Configurar o DB2 Spatial Extender e|
Desenvolvendo Projetos” na pagina 127]

* |“ST _create_coordsys” na péagina 238|
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Como Configurar Sistemas de Referéncia Espacial

Ao planejar um projeto que utiliza dados espaciais, vocé precisa determinar se
qualquer um dos sistemas de referéncia espacial disponiveis pode ser utilizado
para esses dados. Se nenhum dos sistemas disponiveis for apropriado para os
dados, vocé poderd criar um apropriado. Esta secdo explica o conceito de sistemas
de referéncia espacial e descreve as tarefas para selecionar um para ser utilizado e
criar um novo.

Sistemas de Referéncia Espacial

Um sistema de referéncia espacial é um conjunto de parametros que inclui:

* O nome do sistema de coordenadas a partir do qual as coordenadas sao
derivadas.

* O identificador numérico que identifica exclusivamente o sistema de referéncia
espacial.

* Coordenadas que definem a méxima extensdo possivel de espago referido por
um determinado intervalo de coordenadas.

* Numeros que, quando aplicados em certas operacdes matematicas, convertem
coordenadas recebidas como entrada em valores que podem ser processados
com eficiéncia maxima.

As segoes a seguir discutem os valores de parametros que definem um
identificador, uma extensdao maxima de espago e fatores de conversao.

Spatial Reference System Identifier:

O SRID (Spatial Reference System Identifier) é utilizado como um parametro de
entrada para diversas funcdes espaciais.

Para um sistema de referéncia espacial geodésico, o valor do SRID deve estar no
intervalo de 2000000000 a 2000001000. O DB2® Geodetic Extender fornece 318 SRS
(Spatial Reference Systems) geodésicos. Para obter informacdes adicionais, consulte
[‘DB2 Geodetic Extender” na pagina 159

Definindo o espa¢o que abrange coordenadas armazenadas em uma coluna
espacial:

As coordenadas em uma coluna espacial geralmente definem localiza¢des que se
estendem por parte da Terra. O espago no qual ocorre a extensdo — de leste a
oeste e de norte a sul — é chamado de extensdo espacial. Por exemplo, considere um
grupo de planicies aluviais cujas coordenadas estdo armazenadas em uma coluna
espacial. Suponha que mais a oeste e mais a leste destas coordenadas estejam
valores latitudinais de —24.556 e —19.338, respectivamente, e que mais ao norte e
mais ao sul das coordenadas estejam valores longitudinais de 18.819 e 15.809
graus, respectivamente. A extensdo espacial das planicies aluviais € um espago que
se estende por um plano de oeste a leste entre as duas latitudes e um plano de
norte a sul entre as duas longitudes. Vocé pode incluir estes valores em um sistema
de referéncia espacial, atribuindo-os a determinados parametros. Se a coluna
espacial incluir coordenadas e medidas Z, serd necessario incluir também as
coordenadas e medidas Z maiores e menores no sistema de referéncia espacial.

O termo extensdo espacial pode se referir ndo somente a uma expansdo real de
localizag®es, como no pardgrafo anterior; mas também a uma possivel expanséo.
Suponha que as planicies aluviais, no exemplo anterior, tivessem que ampliar pelos
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proximos cinco anos. Vocé poderia estimar quais as coordenadas mais a oeste, mais
a leste, mais ao norte e mais ao sul dos planos estaria no final do quinto ano. Vocé,
entdo, poderia atribuir essas estimativas, em vez das coordenadas atuais, aos
parametros de uma extensdo espacial. Dessa forma, vocé poderia manter o sistema
de referéncia espacial a medida que as planicies se expandem e suas latitudes e
longitudes maiores sdo incluidas na coluna espacial. Caso contrério, se o sistema
de referéncia espacial estiver limitado as latitudes e longitudes originais, ele
precisaria ser alterado ou substituido a medida que as planicies aluviais se
expandem.

Convertendo em valores que melhoram o desempenho:

Geralmente, a maioria das coordenadas em um sistema de coordenadas sdo valores
decimais; algumas sdo inteiros. Além disso, as coordenadas a leste da origem sdo
positivas; as que estdo a oeste sdo negativas. Antes de serem armazenadas pelo
Spatial Extender, as coordenadas negativas sdo convertidas em valores positivos e
as coordenadas decimais sdo convertidas em inteiros. Como resultado, todas as
coordenadas sdo armazenadas pelo Spatial Extender como inteiros positivos. A
finalidade é melhorar o desempenho quando as coordenadas sdo processadas.

Alguns parametros em um sistema de referéncia espacial sdo utilizados para fazer
as conversoes descritas no pardgrafo precedente. Um paradmetro, chamado de
deslocamento, é subtraido de cada coordenada negativa, que deixa um valor positivo
como restante. Cada coordenada decimal é multiplicada por outro pardmetro,
chamado de fator de escala, que resulta em um inteiro cuja precisdo é igual a da
coordenada decimal. (O deslocamento é subtraido de coordenadas positivas e de
negativas; e as coordenadas ndo decimais, bem como as decimais, sao
multiplicadas pelo fator de escala. Dessa forma, todas as coordenadas positivas e
ndo decimais permanecem correspondentes as decimais.)

Essas conversdes ocorrem internamente e permanecem em vigor até que as
coordenadas sejam recuperadas. Os resultados de entrada e de consulta sempre

contém coordenadas em seu formato original, ndo convertido.

Conceitos Relacionados:

* |“Fatores de Conversdo que Transformam Dados de Coordenadas em Inteiros” na
[pagina 73|

* |"Sistemas de Coordenadas” na pagina 59|

Tarefas Relacionadas:

* |"Decidindo pela Utilizacdo de um Sistema de Referéncia Espacial Padrio ou pela|
Criacio de um Novo Sistema” na pagina 68

* |“Criando um Sistema de Referéncia Espacial” na pagina 74|

Decidindo pela Utilizacao de um Sistema de Referéncia
Espacial Padrao ou pela Criacao de um Novo Sistema

Depois de determinar qual sistema de coordenadas serd utilizado, vocé estara
pronto para fornecer um sistema de referéncia espacial que seja adequado aos
dados de coordenadas com os quais vocé esta trabalhando. O DB2 Spatial Extender
fornece cinco sistemas de referéncia espacial para dados espaciais e o0 DB2 Geodetic
Extender fornece 318 sistemas de referéncia espacial geodésicos para dados
geodésicos.
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Procedimento:

Para determinar se vocé pode utilizar um dos sistemas de referéncia espacial
padrao ou sistemas de referéncia geodésicos predefinidos:

1. Responda as seguintes perguntas:

* O sistema de coordenadas no qual o sistema estd baseado abrange a 4rea
geografica com a qual vocé estd trabalhando?

Estes sistemas de coordenadas sdo mostrados em [“Sistemas de Referéncial
[Espaciais Fornecidos com o DB2 Spatial Extender” na pagina 70|

* Seus dados estdo em um sistema de coordenadas geograficas que utiliza
Graus ou Graduagdes Decimais como a unidade de medida? Seus dados se
estendem por uma grande parte da superficie da Terra? Vocé precisa fazer
calculos precisos de distancia, comprimento e drea? Alguns de seus dados
estdo proximos do polo norte, do pélo sul ou do meridiano de data
internacional?

Se vocé responder sim para qualquer uma destas perguntas, poderd utilizar
um dos 318 sistemas de referéncia espacial geodésicos predefinidos. Para
obter informacdes sobre estes sistemas de referéncia espacial geodésicos

predefinidos, consulte [“Datums Suportados pelo DB2 Geodetic Extender” na|

* Os fatores de conversdo associado a um dos sistemas de referéncia espacial
padrao trabalham com dados de coordenadas?

O Spatial Extender utiliza valores de deslocamento e fatores de escala para
converter dados de coordenadas fornecidos em inteiros positivos. Para
determinar se os dados de coordenadas funcionam com os valores de
deslocamento e fatores de escala fornecidos para um dos sistemas de
referéncia espacial padrao:

a. Reveja as informacdes em [“Fatores de Conversido que Transformam|
[Dados de Coordenadas em Inteiros” na pagina 73

b. Veja como estes fatores sao definidos para os sistemas de referéncia
espacial padrdo. Se, depois de aplicar o valor de deslocamento para as
coordenadas minimas X e Y, elas ndo forem ambas maiores que 0, vocé
devera criar um novo sistema de referéncia espacial e definir os
deslocamentos manualmente. Para obter informagdes adicionais sobre

como criar um novo sistema de referéncia espacial, consulte [‘Criando u

[Sistema de Referéncia Espacial” na pagina 74}

* Os dados com os quais vocé estd trabalhando incluem coordenadas de altura
e profundidade (coordenadas Z) ou medidas (coordenadas M)?

Se estiver trabalhando com coordenadas Z ou M, talvez seja necessario criar
um novo sistema de referéncia espacial com deslocamentos Z ou M e fatores
de escala adequados para seus dados.

2. Se os sistemas de referéncia espacial ou sistemas de referéncia geodésicos
existentes ndo funcionarem com seus dados, serd necessario [“Criando um|

[Sistema de Referéncia Espacial” na pagina 74

Depois que decidir de qual sistema de referéncia espacial vocé precisa, especifique
esta opgdo para o Spatial Extender quando executar uma das seguintes tarefas:

+ [“Criando Colunas Espaciais” na pagina 83

* |"Registrando Colunas Espaciais” na pagina 85|

Conceitos Relacionados:
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« |“Fatores de Conversio que Transformam Dados de Coordenadas em Inteiros” nal
pagina 73|

* [“Quando Utilizar o DB2 Geodetic Extender e Quando Utilizar o DB2 Spatiall
Extender” na pagina 160)

+ |“Sistemas de Referéncia Espacial” na pagina 67|

Tarefas Relacionadas:

» |“Criando um Sistema de Referéncia Espacial” na pagina 74|

» [“Criando Colunas Espaciais” na pagina 83

» |“Registrando Colunas Espaciais” na pagina 85|

e “Creating a spatial reference system: Spatial Extender help”

* “Registering a spatial column with a spatialreference system: Spatial Extender
help”

* “Selecting a spatial reference system : Spatial Extender help”

Referéncia Relacionada:

+ |“Sistemas de Referéncia Espaciais Fornecidos com o DB2 Spatial Extender” nal
[pagina 70|

* [“Datums Suportados pelo DB2 Geodetic Extender” na pagina 213]

Sistemas de Referéncia Espaciais Fornecidos com o DB2
Spatial Extender

O DB2 Spatial Extender fornece os sistemas de referéncia espaciais que sdo
mostrados na tabela abaixo, junto com o sistema de coordenadas no qual cada
sistema de referéncia espacial é baseado e os valores de deslocamento e fatores de
escala que o DB2 Spatial Extender utiliza para converter os dados de coordenadas
em inteiros positivos. Vocé pode localizar informagdes sobre estes sistemas de
referéncia espaciais na exibigdo do catalogo
DB2GSE.ST_SPATIAL_REFERENCE_SYSTEMS.

Se estiver trabalhando com graus decimais (todos os dados nos CDs de dados de
amostra do DB2 Spatial Extender estdo em graus decimais), os valores de
deslocamento e os fatores de escala dos sistemas de referéncia espacial padrado
suportardo o intervalo completo de coordenadas de latitude/longitude e manterdo
6 posicoes decimais, equivalentes a aproximadamente 10 cm.

Se vocé planeja utilizar o geocoder, que funciona apenas com enderecos
americanos, selecione ou crie um sistema de referéncia espacial que trate de
coordenadas americanas, como o sistema de coordenadas
GCS_NORTH_AMERICAN_1983. Se vocé ndo especificar de qual sistema de
coordenadas seus dados espaciais devem ser derivados, o Spatial Extender utilizara
o sistema de referéncia espacial DEFAULT_SRS.

Utilize a tabela abaixo para decidir se serd utilizado um sistema de referéncia
espacial padrdo ou se serd criado um novo sistema (consulte |[“Decidindo pela|
Utilizacio de um Sistema de Referéncia Espacial Padrdo ou pela Criacao de um|
Novo Sistema” na pagina 68 Se nenhum sistema de referéncia espacial padrdo
atender suas necessidades, vocé poderd criar um novo. Consulte

Sistema de Referéncia Espacial” na pagina 74| para obter informagdes adicionais.
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Tabela 4. Sistemas de Referéncia Espacial Fornecidos com o DB2 Spatial Extender

Sistema de ID Sistema de Valores de Fatores de Quando Utilizar
Referéncia SRS  Coordenadas Deslocamento Escala
Espacial
DEFAULT 0 Nenhum xOffset = 0 xScale = 1 Vocé pode
_SRS yOffset = 0 yScale = 1 selecionar este
zOffset = 0 zScale = 1 sistema quando os
mOffset = 0  mScale = 1 dados sao
independentes de
um sistema de
coordenadas ou
vocé ndo pode ou
nao precisa
especificar um.
NADS83_ 1 GCS_NORTH xOffset = —180 xScale = Vocé poderd
SRS 1 _AMERICAN yOffset = -90 1,000,000 selecionar esse
_1983 zOffset = 0 yScale = sistema de
mOffset = 0 1,000,000 referéncia espacial
zScale = 1 se planeja utilizar

mScale = 1

os dados de
amostra
americanos
fornecidos com o
DB2 Spatial
Extender. Se os
dados de
coordenadas com
0s quais estd
trabalhando foram
coletados apos
1983, utilize este
sistema em lugar
do
NAD27_SRS_1002.
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Tabela 4. Sistemas de Referéncia Espacial Fornecidos com o DB2 Spatial

Extender (continuagéo)

Sistema de ID Sistema de Valores de
Referéncia SRS Coordenadas Deslocamento
Espacial

Fatores de
Escala

Quando Utilizar

NAD27_ 1002 GCS_NORTH xOffset = -180
SRS_1002 _AMERICAN yOffset = -90
1927 zOffset = 0
mOffset = 0

xScale =
5,965,232
yScale =
5,965,232
zScale = 1
mScale = 1

Vocé podera
selecionar esse
sistema de
referéncia espacial
se planeja utilizar
os dados de
amostra
americanos
fornecidos com o
DB2 Spatial
Extender. Se os
dados de
coordenadas com
0s quais esta
trabalhando foram
coletados apds
1983, utilize este
sistema em lugar
de NADS83_SRS_1.
Esse sistema
fornece um grau
de precisdo maior
que os outros
sistemas de
referéncia espacial
padrao.

WGS84_ 1003  GCS_WGS xOffset = -180

SRS_1003 _1984 yOffset = -90
zOffset = 0
mOffset = 0

XScale =
5,965,232
yScale =
5,965,232
zScale = 1
mScale = 1

Vocé podera
selecionar esse
sistema de
referéncia espacial
se estiver
trabalhando com
dados fora dos
Estados Unidos
(Este sistema
manipula
coordenadas no
mundo todo). Nao
o utilize se planeja
usar o geocoder
padréo fornecido
com o DB2 Spatial
Extender, pois ele
se destina
somente a
enderecos
americanos.

|

|
—_
x®
(e}

DE_HDN 1004 GCSW xOffset =
_SRS_1004 _DEUTSCHE yOffset
_HAUPTDRE zOffset = 0
IECKSNETZ mOffset = 0

Il

|
\O
(e}

XScale =
5,965,232
yScale =
5,965,232
zScale = 1
mScale = 1

Esse sistema de
referéncia espacial
baseia-se em um
sistema de
coordenadas para
enderecos
alemaes.
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Conceitos Relacionados:

* |"Sistemas de Referéncia Espacial” na pagina 67|

Referéncia Relacionada:
* |”A Exibicdo do Catdlogo DB2GSE.ST SPATIAL_REFERENCE_SYSTEMS” na|

Eégina 295|

Fatores de Conversao que Transformam Dados de
Coordenadas em Inteiros

O DB2® Spatial Extender utiliza valores de deslocamento e fatores de escala para
converter os dados de coordenadas que vocé fornece em inteiros positivos. Os
sistemas de referéncia espacial padrao ja possuem valor de deslocamento e fatores
de escala associados a eles. Se vocé estiver criando um novo sistema de referéncia
espacial, serd necessario determinar fatores de escala e, opcionalmente, os valores
de deslocamento que funcionam melhor com seus dados. Para obter informacdes
adicionais, consulte [“Criando um Sistema de Referéncia Espacial” na pagina 74|

Valores de Deslocamento

Um valor de deslocamento é um niimero que é subtraido de todas as coordenadas,
deixando apenas valores positivos como restante. O Spatial Extender converte seus
dados de coordenadas utilizando as seguintes férmulas para assegurar que todos
os valores de coordenadas ajustados sejam maiores que 0.

Notacdo da férmula: Nestas férmulas, a notagdo “min” representa “o minimo de
todos”. Por exemplo, “min(x)” significa “o minimo de todas as coordenadas x”. O
deslocamento para cada dire¢do geogréfica é representado como o deslocamento da
dimensdo. Por exemplo, xOffset é o valor de deslocamento aplicado a todas as
coordenadas X.
min(x) — x0ffset
min(y) — yOffset
min(z) — zOffset
min(m) — mOffset

IV IV IV IV
[cNo RN

Fatores de Escala

Um fator de escala é um valor que, quando multiplicado por coordenadas e
medidas decimais, resulta em inteiros com pelo menos o mesmo niimero de digitos
significativos das coordenadas e medidas originais. O Spatial Extender converte
seus dados de coordenadas decimais utilizando as seguintes férmulas para
assegurar que todos os valores de coordenadas ajustados sejam inteiros positivos.
Os valores convertidos ndo podem exceder 2°° (aproximadamente 9 * 10"°).

Notagdo da férmula: Nestas férmulas, a notagdo “max” representa “o maximo de
todos”. O deslocamento de cada dimensao geografica é representado como um
deslocamento de dimensdo (por exemplo, xOffset é o valor de deslocamento
aplicado a todas as coordenadas X). O fator de escala de cada dimensédo geogréfica
é representado como Escala de dimensio (por exemplo, xScale é o fator de escala
aplicado a coordenadas X).

(max(x) — xOffset) * xScale = 253
(max(y) — yOffset) * yScale = 253
(max(z) — zOffset) * zScale = 2°3
(max(m) — mOffset) * mScale = 253
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Ao escolher quais fatores de escala funcionam melhor com os dados de
coordenadas, certifique-se de:

+ Utilizar o mesmo fator de escala para as coordenadas X e Y.

* Quando multiplicado por uma coordenada X decimal ou uma coordenada Y
decimal, o fator de escala gera um valor menor que 253 Uma técnica comum é
tornar o fator de escala uma poténcia de 10. Ou seja, o fator de escala deve ser
10 para a primeira poténcia (10), 10 para a segunda poténcia (100), 10 para a
terceira poténcia (1000), ou, se necessario, um fator maior.

* O fator de escala é grande o suficiente para assegurar que o ntimero de digitos
significativos no novo inteiro seja igual ao nimero de digitos significativos na
coordenada decimal original.

Exemplo:

Suponha que a fungdao ST_Point receba uma entrada que consiste em uma
coordenada X de 10.01, em uma coordenada Y de 20.03 e no identificador de um
sistema de referéncia espacial. Quando ST_Point é chamado, ele multiplica o valor
de 10,01 e o valor de 20,03 pelo fator de escala do sistema de referéncia espacial
para as coordenadas X e Y. Se esse fator de escala for 10, os inteiros resultantes que
o Spatial Extender armazenara serdo 100 e 200, respectivamente. Como o ntiimero
de digitos significativos nestes inteiros (3) é menor que o nimero de digitos
significativos nas coordenadas (4), o Spatial Extender nao podera converter estes
inteiros novamente para as coordenadas originais ou derivar deles valores que
sejam consistentes com o sistema de coordenadas ao qual estas coordenadas
pertencem. Porém, se o fator de escala for 100, os nimeros inteiros resultantes que
o DB2 Spatial Extender armazena serdo 1001 e 2003 — valores que podem ser
convertidos de novo para as coordenadas originais ou dos quais as coordenadas
compativeis podem ser derivadas.

Unidades para Valores de Deslocamento e Fatores de Escala
Caso vocé utilize um sistema de referéncia espacial existente ou crie um novo, as
unidades dos valores de deslocamento e os fatores de escala variardo dependendo
do tipo de sistema de coordenadas que estiver utilizando. Por exemplo, se estiver
utilizando um sistema de coordenadas geogréficas, os valores estdo em unidades
angulares, tais como, graus decimais; se vocé estiver utilizando um sistema de
coordenadas projetadas, os valores estardo em unidades lineares, como metros ou
pés.

Tarefas Relacionadas:

* [“Decidindo pela Utilizacio de um Sistema de Referéncia Espacial Padrdo ou pelal
Criacdo de um Novo Sistema” na péagina 68

Criando um Sistema de Referéncia Espacial

Se nenhum dos sistemas de referéncia espacial fornecidos com o DB2 Spatial
Extender funcionar com seus dados, sera necessario criar um novo sistema de
referéncia espacial.

Procedimento:

Para criar um novo sistema de referéncia espacial:
1. Escolha a interface.
Vocé pode criar um sistema de referéncia espacial de uma das formas a seguir:
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 Utilize a janela Criar Sistema de Referéncia Espacial no Centro de Controle
do DB2. Consulte a ajuda on-line para obter informagdes adicionais sobre
como utilizar esta janela.

¢ Emita o comando db2se create_srs no processador da linha de comandos do
db2se. Para obter informacées adicionais, consulte |“Chamando Comandos|
para Configurar o DB2 Spatial Extender e Desenvolvendo Projetos” nal
pagina 127

¢ Execute um aplicativo que chame o procedimento armazenado
db2se.ST_create_srs. Para obter informagdes adicionais, consulte
[“ST_create_srs” na pagina 240}

2. Especifique um SRID (Spatial Reference System ID) apropriado:

* Para dados geodésicos em uma representacdo redonda da Terra, especifique
um valor de SRID no intervalo de 200000318 a 2000001000.

¢ Para dados espaciais em uma representagdo plana da Terra, especifique um
SRID que ainda nao esteja definido.

3. Decida o grau de precisdo que deseja. Vocé pode:

* Especifique as extensdes da area geografica com que esta trabalhando e os
fatores de escala que deseja utilizar com os dados de coordenadas. O Spatial
Extender utiliza as extensdes especificadas e calcula o deslocamento.

Vocé pode especificar extensdes de uma das seguintes formas:

— Escolha Extensoes na janela Criar Sistema de Referéncia Espacial do
Centro de Controle.

— Forneca os parametros apropriados para o comando db2se create_srs ou o
procedimento armazenado db2se.ST_create_srs.

* Especifique os valores de deslocamento (obrigatério para o Spatial Extender
converter valores negativos em valores positivos) e os fatores de escala
(obrigatdrio para o Spatial Extender converter valores decimais em inteiros).
Utilize este método quando precisar seguir critérios estritos para exatiddao ou
precisao.

Vocé pode especificar valores de deslocamento e fatores de escala de uma
das seguintes formas:

— Escolha Deslocamento na janela Criar Sistema de Referéncia Espacial do
Centro de Controle

— Forneca os pardmetros apropriados para o comando db2se create_srs ou o
procedimento armazenado db2se.ST_create_srs.

Para obter informacdes adicionais, consulte [“Fatores de Conversdo que
[Transformam Dados de Coordenadas em Inteiros” na pagina 73

4. Calcule as informagdes de conversdo das quais o Spatial Extender precisa para
converter dados de coordenadas em inteiros positivos e fornega estas
informacdes por meio da interface escolhida. Estas informacoes diferem de
acordo com o método escolhido na etapa 3.

¢ Se vocé escolheu o método “Extensdes” na etapa 3, precisara calcular as
seguintes informagdes:

— Fatores de escala. Se qualquer uma das coordenadas com a qual vocé estd
trabalhando for valor decimal, calcule fatores de escala (consulte
[“Calculando Fatores de Escala” na pagina 77} Os fatores de escala sido
ndmeros que, quando multiplicados por coordenadas e medidas decimais,
resultam em inteiros com pelo menos o mesmo nimero de digitos
significativos das coordenadas e medidas originais. Se as coordenadas
forem ndmeros inteiros, os fatores de escala poderdo ser definidos em 1.
Se as coordenadas forem valores decimais, o fator de escala devera ser

Capitulo 8. Configurando Recursos Espaciais para um Projeto 75



Configurando Recursos Espaciais para um Projeto

definido em um nimero que converta a parte decimal para um valor
inteiro. Por exemplo, se as unidades de coordenadas forem metros e a
precisdo dos dados for de 1 cm, vocé precisard de um fator de escala de
100.

— Valores minimo e méximo das coordenadas e medidas. (Consulte
“Determinando Coordenadas e Medidas Minimas e Maximas” na pégina|
78| para obter informagdes adicionais).

* Se vocé escolheu o método “Deslocamento” na etapa 3, precisara calcular as
seguintes informagdes:

— Valores de deslocamento

Se os dados de coordenada incluem nimeros ou medidas negativas, serd
necessario especificar os valores de deslocamento que vocé deseja utilizar.
Um deslocamento é um numero que é subtraido de todas as coordenadas,
deixando somente valores positivos como restante. Se estiver trabalhando
com coordenadas positivas, defina todos os valores de deslocamento como
0. Se ndo estiver trabalhando com coordenadas positivas, selecione um
deslocamento que, quando aplicado nos dados de coordenadas, resulte em
inteiros menores que o maior valor inteiro positivo (9,007,199,254,740,992).
(Consulte [“Calculando Valores de Deslocamento” na pégina 79 para obter
informagdes adicionais).

— Fatores de escala

Se alguma coordenada das localizacdes que estiver representando for
nimero decimal, determine quais fatores de escala serdo utilizados e insira
esses fatores de escala na janela Criar Sistema de Referéncia Espacial.
Consulte [“Calculando Fatores de Escala” na pagina 77}

5. Envie o comando db2se create_srs ou o procedimento armazenado

db2se.ST_create_srs.

Por exemplo, o comando a seguir cria um sistema de referéncia espacial
denominado mysrs:
db2se create_srs mydb -srsName \"mysrs\"

-srsID 100 -xScale 10 -coordsysName
\"GCS_North_American_1983\"
Para obter informacdes adicionais sobre como executar um aplicativo que
chama o procedimento armazenado db2se.ST_create_srs, consulte
[“ST_create_srs” na pagina 240}

Depois de criar o sistema de referéncia espacial, associe-o a uma coluna espacial
com uma das seguintes tarefas:

* [“Criando Colunas Espaciais” na pagina 83

* |"Registrando Colunas Espaciais” na pagina 85|

Conceitos Relacionados:

“Fatores de Conversdo que Transformam Dados de Coordenadas em Inteiros” na

pégina 73|

“Sistemas de Coordenadas” na péagina 59|

“Sistemas de Referéncia Espacial” na pagina 67]

Tarefas Relacionadas:

“Calculando Fatores de Escala” na pagina 77|

“Determinando Coordenadas e Medidas Minimas e Maximas” na péagina 78|

“Calculando Valores de Deslocamento” na pagina 79|

« |“Criando Colunas Espaciais” na pagina 83
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* |"Registrando Colunas Espaciais” na péagina 85|

* “Creating a spatial reference system: Spatial Extender help”

* “Registering a spatial column with a spatialreference system: Spatial Extender
help”

Referéncia Relacionada:

+ |“Chamando Comandos para Configurar o DB2 Spatial Extender e
Desenvolvendo Projetos” na pagina 127]

* [“ST_create_srs” na pagina 240

Calculando Fatores de Escala

Se vocé criar um sistema de referéncia espacial e qualquer uma das coordenadas
com as quais vocé esta trabalhando for valor decimal, calcule os fatores de escala
apropriados para suas coordenadas e medidas. Os fatores de escala sdo ntiimeros
que, quando multiplicados por coordenadas e medidas decimais, resultam em
inteiros com pelo menos o mesmo nudmero de digitos significativos das
coordenadas e medidas originais.

Pré-requisitos:
Antes de calcular os fatores de escala que funcionardo com seus dados, assegure-se

de que tenha entendido as diretrizes para escolher [“Fatores de Conversio quel
[Transformam Dados de Coordenadas em Inteiros” na pagina 73|

Procedimento:

Para calcular os fatores de escala:

1. Determine quais coordenadas X e Y sdo, ou provavelmente serdo, nimeros
decimais. Suponha, por exemplo, que das vérias coordenadas X e Y com as
quais vocé estara lidando, vocé determina que trés delas sdao niimeros decimais:
1.23, 5.1235 e 6.789.

2. Encontre a coordenada decimal que tenha a precisdo decimal mais longa. Em
seguida, determine por qual poténcia de 10 esta coordenada pode ser
multiplicada para gerar um inteiro de igual precisdo. Por exemplo, das trés
coordenadas decimais no exemplo atual, 5,1235 tem a precisdo decimal mais
longa. Multiplicé-lo por 10 a quarta poténcia (10000) gerara o inteiro 51235.

3. Determine se o inteiro produzido pela multiplicagdo recém-descrita é menor
que 2 *. 51235 ndo é muito grande. Mas, suponha que, além de 1.23, 5.11235 e
6.789, o intervalo de coordenadas X e Y inclua um quarto valor decimal,
10000000006.789876. Como esta precisdo decimal da coordenada é maior do que
as outras trés, vocé pode multiplicar esta coordenada—nao 5.1235—por uma
poténcia de 10. Para converté-la em um inteiro, vocé poderia multiplica-la por
10 elevado a seis (1000000). Mas o valor resultante, 10000000006789876, é maior
do que 2 *°. Se 0 DB2 Spatial Extender tentasse armazené-lo, os resultados
seriam imprevisiveis.

Para evitar este problema, selecione uma poténcia de 10 que, quando
multiplicada pela coordenada original, gere um ndmero decimal que o DB2
Spatial Extender possa truncar para um inteiro armazendavel, com perda
minima de precisdo. Neste caso, vocé pode selecionar 10 a quinta poténcia
(100000). Multiplicando 100000 por 10000000006.789876 resulta em
1000000000678987.6. O DB2 Spatial Extender arredonda este ndmero para
1000000000678988, reduzindo ligeiramente sua precisao.
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Depois de calcular fatores de escala, é necessario determinar os valores de extensado
(consulte [‘Determinando Coordenadas e Medidas Minimas e Maximas”|] Em
seguida, envie o comando db2se create_srs ou o procedimento armazenado
db2se.ST_create_srs.

Conceitos Relacionados:

“Fatores de Conversdo que Transformam Dados de Coordenadas em Inteiros” na

pégina 73|

“Sistemas de Referéncia Espacial” na pagina 67

Tarefas Relacionadas:

“Determinando Coordenadas e Medidas Minimas e Maximas” na pégina 78|

Determinando Coordenadas e Medidas Minimas e Maximas

Determine as coordenadas e medidas minimas e maximas se vocé decidir
especificar transformagdes de extensdes quando criar um sistema de referéncia
espacial.

Pré-requisitos:

Utilize este procedimento para determinar as coordenadas e medidas minimas e
maximas se vocé:

Decidir criar um novo sistema de referéncia espacial porque nenhum dos
sistemas de referéncia espacial fornecidos com o DB2 Spatial Extender
funcionam com seus dados. Para obter informacdes adicionais, consulte

“Decidindo pela Utilizacio de um Sistema de Referéncia Espacial Padrio ou pelal

Criacio de um Novo Sistema” na pagina 68

Decidir utilizar transformacoes de extensdes para converter suas coordenadas.

Procedimento:

Para determinar as coordenadas e medidas minimas e maximas das localiza¢des
que deseja representar:

Determine as coordenadas X minimas e méximas.

Para encontrar a coordenada X minima, identifique-a no seu dominio que esteja
na extremidade oeste. (Se a localizacdo ficar a oeste do ponto de origem, essa
coordenada serd um valor negativo.) Para encontrar a coordenada X méxima,
identifique-a no seu dominio que esteja na extremidade leste. Por exemplo, se
estiver representando pogos de petréleo e cada um estiver definido por um par
de coordenadas X e Y, a coordenada X que indica a localizagdo do poco que esta
na extremidade oeste sera a coordenada X minima e a que indica a localizacdo
na extremidade leste serd a coordenada X minima.

Determine as coordenadas Y minimas e maximas.

Para encontrar a coordenada Y minima, identifique-a no dominio que esteja na
extremidade sul. (Se a localizagdo ficar ao sul do ponto de origem, essa
coordenada serd um valor negativo.) Para determinar a coordenada Y méaxima,
localize-a no dominio que esteja na extremidade norte.

Determine as coordenadas Z minimas e méaximas.

A coordenada Z minima é a maior das coordenadas de profundidade e a
coordenada Z a maior das coordenadas de altura.

Determine as medidas minimas e maximas
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Para incluir medidas nos dados espaciais, determine qual medida tem o maior
valor numérico e qual tem o menor.

Para tipos de recursos mltiplos, como poligonos multiplos, verifique se escolheu o
ponto mais extremo no poligono mais extremo na direcdo que esta calculando. Por
exemplo, se estiver tentando identificar a coordenada X minima, identifique a
coordenada na extremidade X oeste do poligono que estd na extremidade oeste no
poligono mdltiplo.

Depois de determinar os valores de extensdes, se qualquer uma das coordenadas
for valor decimal, serd necessério calcular fatores de escala (consulte
[Fatores de Escala” na pagina 77} Caso contrario, envie o comando db2se create_srs
ou o procedimento armazenado db2se.ST_create_srs.

Tarefas Relacionadas:

» |"Decidindo pela Utilizacio de um Sistema de Referéncia Espacial Padrao ou pelal
Criacdo de um Novo Sistema” na pagina 68|

+ |“Calculando Fatores de Escala” na pégina 77

Calculando Valores de Deslocamento

Se vocé criar um sistema de referéncia espacial e os dados de suas coordenadas
incluirem ntimeros ou medidas negativas, serd necessario especificar os valores de
deslocamento que vocé deseja utilizar. Um deslocamento é um nimero que é
subtraido de todas as coordenadas, deixando somente valores positivos como
restante. Vocé pode aprimorar o desempenho de operac¢des espaciais quando as
coordenadas forem inteiros positivos em vez de nimeros ou medidas negativas..

Pré-requisitos:

Vocé especifica valores de deslocamento se os dados de suas coordenadas
incluirem ntimeros ou medidas negativas.

Procedimento:

Para calcular valores de deslocamento para as coordenadas com que esta
trabalhando:

1. Determine as menores coordenadas X, Y e Z negativas dentro do intervalo de
coordenadas das localizagdes que deseja representar. Se os seus dados tiverem
que incluir medidas negativas, determine a menor destas medidas. Consulte
[“Determinando Coordenadas e Medidas Minimas e Méximas” na pagina 78

2. Opcional, mas recomendado: Indique ao DB2 Spatial Extender que o dominio
que abrange as localiza¢des de seu interesse é maior do que realmente é. Assim,
depois de gravar os dados sobre essas localizagdes em uma coluna espacial,
vocé podera incluir dados sobre localizagdes de recursos novos, a medida que
forem incluidos em distancias distantes do dominio, sem a necessidade de
substituir o sistema de referéncia espacial por outro.

Para cada coordenada e medida identificada na etapa 1, adicione uma
quantidade igual a cinco para dez por cento da coordenada ou medida. O
resultado é referido como um valor aumentado. Por exemplo, se a menor
coordenada X negativa for —100, vocé pode acrescentar -5 a ela, gerando um
valor aumentado de —105.Posteriormente, quando vocé criar o sistema de
referéncia espacial, indique que a menor coordenada X é —105, em vez do valor
verdadeiro de —100.0 DB2 Spatial Extender, entdo, interpretara —105 como o
limite mais a oeste de seu dominio.
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3. Encontre um valor que, quando subtraido do valor X aumentado, reste zero,
este é o valor de deslocamento para as coordenadas X. O DB2 Spatial Extender
subtrai esse nimero de todas as coordenadas X para produzir somente valores
positivos.

Por exemplo, se o valor X aumentado for —105, serd necessario subtrair —105
dele para obter 0. O DB2 Spatial Extender ird, entdo, subtrair —105 de todas as
coordenadas X que estdo associadas aos recursos que estdo sendo
representados.Como nenhuma destas coordenadas é maior que —100, todos os
valores que resultam da subtracdo serdo positivos.

4. Repita a etapa 3 para o valor Y aumentado, o valor Z aumentado e a medida
aumentada.

Depois de calcular valores de deslocamento, crie um sistema de referéncia espacial
(consulte [’Criando um Sistema de Referéncia Espacial” na pagina 74}

Tarefas Relacionadas:

+ |“Determinando Coordenadas e Medidas Minimas e Maximas” na pagina 78|

+ |“Criando um Sistema de Referéncia Espacial” na pagina 74|
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Na preparagdo da obtencdo de dados espaciais para um projeto, vocé ndo apenas

escolhe ou cria um sistema de coordenadas e sistema de referéncia espacial, como

também produz uma ou mais colunas de tabela para conter os dados. Este

capitulo:

* Indica que os resultados das consultas das colunas podem ser processados
graficamente, e fornece diretrizes para escolher os tipos de dados para as
colunas

* Descreve a tarefa para fornecer as colunas

* Descreve a tarefa para tornar as colunas acessiveis para ferramentas que podem
exibir seu contetddo na forma grafica

Colunas Espaciais

Colunas Espaciais com Conteudo Exibivel

Quando vocé utiliza uma ferramenta de visualizagdo como ArcExplorer para DB2%,
para consultar uma coluna espacial, a ferramenta retorna resultados na forma de
exibicdo grafica, por exemplo, um mapa de limites de areas ou o layout de um
sistema rodoviario. Algumas ferramentas de visualizagdo requerem que todas as
linhas da coluna utilizem o mesmo sistema de referéncia espacial. A maneira que
vocé reforga esta limitagdo € registrar a coluna com um sistema de referéncia
espacial.

Tipos de Dados Espaciais

Quando vocé ativa um banco de dados para operagdes espaciais, o DB2 Spatial
Extender fornece ao banco de dados uma hierarquia de tipos de dados
estruturados. A [Figura 12 na pégina 82| apresenta esta hierarquia. Nesta figura, os
tipos que podem ser instanciados tem o plano de fundo em branco; os tipos que
nao podem ser instanciados possuem um plano de fundo sombreado.

Os tipos de dados instancidveis sao ST_Point, ST_LineString, ST_Polygon,
ST_GeomCollection, ST_MultiPoint, ST_MultiPolygon e ST_MultiLineString.

Os tipos de dados que ndo sdo instanciaveis sdo ST_Geometry, ST_Curve,
ST_Surface, ST_MultiSurface e ST_MultiCurve.
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ST_Geometry
[ \ \
ST_Point ST_Curve ST_Surface ST_GeomCollection
ST_LineString ST_Polygon ST_MultiSurface ST_MultiCurve ST_MultiPoint

ST_MultiPolygon ST_MultiLineString

Figura 12. Hierarquia dos Tipos de Dados Espaciais. Tipos de Dados em Caixas Brancas
Podem Ser Instanciados. Os tipos de dados nomeados nas caixas sombreadas nao sao
instanciaveis.

A hierarquia na inclui:

* Tipos de dados para recursos geograficos que podem ser captados formando
uma tdnica unidade; por exemplo, residéncias individuais e lagos isolados.

* Tipos de dados para recursos geogréficos que sdo compostos de varias unidades
ou componentes; por exemplo, sistemas de canais e grupos de ilhas em um lago.

* Um tipo de dados para recursos geograficos de todos os tipos.

Tipos de Dados para Recursos de uma Unica Unidade

Utilize ST_Point, ST_LineString e ST_Polygon para armazenar coordenadas que
definem o espago ocupado por recursos que podem ser percebidos na formacao de
uma tnica unidade:

 Utilize ST_Point quando desejar indicar o ponto no espago que é ocupado por
um recurso geografico separado. O recurso pode ser muito pequeno, como um
poco de dgua; pode ser muito grande, como uma cidade; ou pode ser
intermedidrio, como um conjunto de prédios ou um parque. Em cada caso, o
ponto no espago pode estar localizado na intersecdo de uma linha de
coordenada leste-oeste (por exemplo, uma paralela) e uma norte-sul (por
exemplo, um meridiano). Um item de dados ST_Point inclui uma coordenada X
e uma coordenada Y que definem essa intersecdo. A coordenada X indica onde a
intersegdo esta situada na linha leste-oeste; a coordenada Y indica onde a
intersegdo esta situada na linha norte-sul.

 Utilize ST_Linestring para coordenadas que definem o espaco que é ocupado
por recursos lineares; por exemplo, ruas, canais e canalizagdes.

 Utilize ST_Polygon quando desejar indicar a extensdo do espago coberto por um
recurso multifacetado; por exemplo, uma regido, uma floresta ou um habitat
natural. Um item de dados de ST_Polygon consiste de coordenadas que definem
o limite de tal recurso.

Em alguns casos, ST_Polygon e ST_Point podem ser utilizados para o mesmo
recurso. Por exemplo, suponha que vocé precise de informacdes espaciais sobre um
complexo de apartamentos. Se desejar representar o ponto no espaco onde cada
prédio no complexo esta localizado, utilize ST_Point para armazenar as
coordenadas X e Y que definem cada um desses pontos. De outra forma, se desejar
representar a area ocupada pelo complexo como um todo, utilize ST_Polygon para
armazenar as coordenadas que definem o limite desta &rea.

82  Referéncia e Guia do Usuario do DB2 Spatial Extender e Geodetic Extender



Configurando Colunas Espaciais

Tipos de Dados para Recursos de Multi-unidades

Utilize ST_MultiPoint, ST_MultiLineString e ST_MultiPolygon para armazenar
coordenadas que definem espagos ocupados por recursos compostos de varias
unidades:

* Utilize ST_MultiPoint quando estiver representando recursos compostos de
unidades cujas localizagdes sejam referidas individualmente por uma
coordenada X e uma coordenada Y. Por exemplo, considere uma tabela cujas
linhas representam uma cadeia de ilhas. Foi identificada a coordenada X e a
coordenada Y para cada ilha. Se deseja que a tabela inclua estas coordenadas e
as coordenadas de cada cadeia como um todo, defina uma coluna ST_MultiPoint
para conter estas coordenadas.

+ Utilize ST_MultiLineString quando estiver representando recursos compostos de
unidades lineares e desejar armazenar as coordenadas para as localizagdes destas
unidades e a localizacdo de cada recurso como um todo. Por exemplo, considere
uma tabela cujas linhas representam um sistema de rios. Se deseja que a tabela
inclua coordenadas para as localizagdes do sistema e de seus componentes,
defina uma coluna ST_MultiLineString para conter estas coordenadas.

 Utilize ST_MultiPolygon quando estiver representando recursos compostos de
unidades multifacetadas e desejar armazenar as coordenadas para as localizagdes
destas unidades e a localizacdo de cada recurso como um todo. Por exemplo,
considere uma tabela cujas linhas representam &reas rurais e as fazendas em
cada drea. Se deseja que a tabela inclua coordenadas para as localizagdes das
areas e fazendas, defina uma coluna ST_MultiPolygon para conter estas
coordenadas.

Multiunidade nao significa uma colegdo de entidades individuais. Multiunidade se
refere a uma agregacao das partes que compdem o todo.

Um Tipo de Dados para Todos os Recursos

Vocé pode utilizar ST_Geometry quando néo tiver certeza sobre qual dos outros
tipos de dados utilizar. Como ST_Geometry é a raiz da hierarquia a qual os outros
tipos de dados pertencem, uma coluna ST_Geometry pode conter o mesmo tipo de
itens de dados que as colunas dos outros tipos de dados podem conter.

Atencao:
Se estiver planejando utilizar o geocoder fornecido,
DB2SE_USA_GEOCODER, para gerar dados para uma coluna espacial, a
coluna devera ser do tipo ST_Point ou ST_Geometry. No entanto, algumas
ferramentas de visualizagdo ndo suportam as colunas ST_Geometry, mas
apenas as colunas as quais um subtipo apropriado de ST_Geometry foi
atribuido.

Tarefas Relacionadas:

“Registrando Colunas Espaciais” na pagina 85|

» |“Criando Colunas Espaciais” na pagina 83

Criando Colunas Espaciais

Esta tarefa faz parte de uma tarefa maior: "Configurando Recursos Espaciais para
um Projeto.” Depois de escolher um sistema de coordenadas e determinar qual
sistema de referéncia espacial utilizar para seus dados, crie uma coluna espacial
em uma tabela existente ou importe dados espaciais para uma nova tabela.

Pré-requisitos:
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Antes de criar uma coluna espacial, seu ID do usudrio deve conter as autorizagdes
necessdrias para a instru¢do DB2 SQL CREATE TABLE ou ALTER TABLE. O ID do
usudrio deve ter pelo menos uma das seguintes autoridades ou privilégios:

Autoridade SYSADM ou DBADM no banco de dados no qual reside a tabela
que contém a coluna

Autoridade CREATETAB no banco de dados e o privilégio USE no espago de
tabelas, além de um dos seguintes:

— Autoridade IMPLICIT_SCHEMA no banco de dados, se o esquema implicito
ou explicito do indice ndo existir

— Privilégio CREATEIN no esquema, se o nome do esquema do indice se referir
a um esquema existente

Privilégio ALTER na tabela a ser alterada
Privilégio CONTROL na tabela a ser alterada
Privilégio ALTERIN sobre o esquema da tabela

Procedimento:

Vocé pode fornecer a seu banco de dados colunas espaciais de uma dentre varias
maneiras:

Utilize a instrugdo CREATE TABLE do DB2 para criar uma tabela e para incluir
uma coluna espacial nessa tabela.

Utilize a instru¢do ALTER TABLE do DB2 para incluir uma coluna espacial em
uma tabela existente.

Utilize a janela Criar Coluna Espacial no Centro de Controle do DB2. Abra a
janela Colunas Espaciais a partir de uma tabela. Consulte a ajuda on-line para
obter informacdes adicionais sobre como utilizar esta janela.

Se estiver importando dados espaciais de um arquivo de formas, utilize o DB2
Spatial Extender para criar uma tabela e para fornecer a esta tabela uma coluna
para conter os dados. Consulte [“Importando Dados de Formas para uma Tabela|
[Nova ou Existente” na pagina 88

Se estiver importando dados espaciais de um arquivo de transferéncia SDE,
utilize o DB2 Spatial Extender para criar uma tabela, para fornecer a esta tabela
uma coluna para conter os dados e para tornar a coluna acessivel a ferramentas
de visualizacdo. Consulte [‘Importando Dados de Transferéncia SDE para uma|
[Tabela Nova ou Existente” na péagina 90|

Préxima tarefa: [‘Registrando Colunas Espaciais” na pagina 85|

Tarefas Relacionadas:

“Importando Dados de Formas para uma Tabela Nova ou Existente” na pagina|
&
“Importando Dados de Transferéncia SDE para uma Tabela Nova ou Existente’]
na pagina 90|

“Registrando Colunas Espaciais” na pagina 85|

“Gerando Aplicativos para o DB2 Spatial Extender” na pagina 135

“Creating a spatial column: Spatial Extender help”

Referéncia Relacionada:

“ALTER TABLE statement” na publicacdo SQL Reference, Volume 2
“CREATE TABLE statement” na publicacdo SQL Reference, Volume 2
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+ |"Chamando Comandos para Configurar o DB2 Spatial Extender ¢|
Desenvolvendo Projetos” na pagina 127]

Registrando Colunas Espaciais

Talvez vocé queira registrar uma coluna espacial nas seguintes situagdes:
* Acesso por ferramentas de visualizacao

Se desejar que determinadas ferramentas de visualizacdo — por exemplo,
ArcExplorer para DB2 — gerem exibic¢des gréficas dos dados em uma coluna
espacial, deve garantir a integridade dos dados da coluna. Pode-se fazer isso
impondo uma limitagdo que requer que todas as linhas da coluna utilizem o
mesmo sistema de referéncia espacial. Para impor esta limitagao, registre a
coluna, especificando seu nome e o sistema de referéncia espacial que se aplica a
ela.

* Acesso por indices espaciais

Utilize o mesmo sistema de coordenadas para todos os dados em uma coluna
espacial na qual vocé deseja criar um indice para assegurar que o indice espacial
retorne os resultados corretos. Vocé registra uma coluna espacial para limitar
todos os dados para utilizarem o mesmo sistema de referéncia espacial e, de
forma correspondente, 0 mesmo sistema de coordenadas.

Pré-requisitos:

Antes de registrar uma coluna espacial, seu ID de usudrio deve conter uma das
seguintes formas de autorizacado:

¢ Autoridade SYSADM ou DBADM no banco de dados no qual reside a tabela
que contém a coluna.

* O privilégio CONTROL ou ALTER nesta tabela.

Se estiver utilizando o pocessador da linha de comandos do db2se ou um
programa aplicativo para importar dados de um arquivo de transferéncia SDE,
vocé podera fazer com que o DB2 Spatial Extender crie e registre automaticamente
uma coluna para conter os dados. Neste caso, seu ID de usuario deve conter a
autoridade SYSADM ou DBADM no banco de dados.

Procedimento:

Vocé pode registrar uma coluna espacial de uma das seguintes formas:

* Utilize as janelas Colunas Espaciais e Selecionar Sistema de Referéncia Espacial
do Centro de Controle do DB2 para registrar a coluna.

* Emita o comando db2se register_spatial_column.

* Execute um aplicativo que chame o procedimento armazenado
db2gse.ST_register_spatial_column.

* Se desejar importar dados espaciais de um arquivo de transferéncia SDE, vocé
podera utilizar a janela Importar Dados Espaciais do Centro de Controle, o
comando import_sde ou o procedimento armazenado db2gse.ST_import_sde
para criar uma tabela com uma coluna espacial, para registrar esta coluna e para
importar os dados para a coluna.

Consulte a coluna SRS_NAME na exibigdo DB2GSE.GSE_GEOMETRY_COLUMNS
para verificar o sistema de referéncia espacial escolhido para uma determinada
coluna, depois de registra-la.
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Tarefas Relacionadas:

* [“Gerando Aplicativos para o DB2 Spatial Extender” na péagina 135

Referéncia Relacionada:

+ |“Chamando Comandos para Configurar o DB2 Spatial Extender |
Desenvolvendo Projetos” na pagina 127]

» |“ST_register_spatial_column” na pégina 272
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Depois de criar colunas espaciais e registrar as que serdo acessadas por estas
ferramentas de visualizagdo, vocé esta pronto para ocupar as colunas com dados
espaciais. Ha trés maneiras de fornecer os dados: importé-los; utilizar um geocoder
para deriva-los dos dados de negdcios; ou utilizar fun¢des espaciais para cria-los
ou para derivéd-los dos dados de negécios ou outros dados espaciais. Este capitulo:

* Apresenta o conceito e a tarefa para importar dados espaciais para o banco de
dados, e o conceito e a tarefa para exportar dados espaciais para arquivos que os
aplicativos podem utilizar.

* Descreve o geocoding e apresenta as tarefas para configurar operagoes de
geocoding, configurar geocoders para serem executados automaticamente e
executar geocoders no modo batch.

Como Importar e Exportar Dados Espaciais

Esta secdo descreve o conceito de importagdo e exportagdo de dados, e apresenta as
seguintes tarefas:

* Importar dados espaciais para uma nova tabela ou para uma tabela ou exibigdo
existente

* Exportar dados espaciais para arquivos que os aplicativos podem utilizar

Sobre Importacao e Exportacao de Dados Espaciais

Vocé pode utilizar o DB2® Spatial Extender para trocar dados espaciais entre o
banco de dados e as origens de dados externas. Mais precisamente, vocé pode
importar dados espaciais de origens externas transferindo-os para seu banco de
dados em arquivos, chamados arquivos de troca de dados. Vocé também pode
exportar dados espaciais de seu banco de dados para arquivos de troca de dados a
partir dos quais as origens externas podem adquiri-los. Esta se¢do apresenta
algumas das razdes para importar e exportar dados espaciais e descreve a natureza
dos arquivos de troca de dados suportados pelo DB2 Spatial Extender.

Razdes para importar e exportar dados espaciais:

Ao importar dados espaciais, vocé pode obter uma grande quantidade de
informagdes espaciais que ja estdo disponiveis na industria. Exportando-os vocé
pode disponibiliza-los em um formato de arquivo padrado para aplicativos
existentes. Considere estes cendrios:

* Seu banco de dados contém dados espaciais que representam seus escritérios de
vendas, clientes e outros assuntos comerciais. Vocé deseja suplementar estes
dados com dados espaciais que representam seu ambiente cultural da
organizacdo — cidades, ruas, pontos de interesse, e assim por diante. Os dados
que vocé deseja estdo disponiveis a partir de um mapa do fornecedor. Vocé pode
utilizar o DB2 Spatial Extender para importa-los de um arquivo de troca de
dados oferecido pelo fornecedor.

* Vocé deseja migrar dados espaciais de um sistema Oracle para o ambiente do
DB2. Vocé continuou utilizando um utilitario Oracle para gravar os dados em
um arquivo de troca de dados. Utilize, entdo, o DB2 Spatial Extender para
importar os dados deste arquivo para o banco de dados que foi ativado para
operagoes espaciais.
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* Vocé ndo esta conectado ao DB2, e deseja utilizar um geobrowser para mostrar
aos clientes apresentagdes visuais de informagdes espaciais. O navegador precisa
apenas de arquivos para trabalhar; ele ndo precisa estar conectado a um banco
de dados. E possivel utilizar o DB2 Spatial Extender para exportar os dados para
um arquivo de troca de dados e, entdo, utilizar um navegador para processar os
dados em formato visual.

Arquivos Shape e Arquivos de Transferéncia SDE:

O DB2 Spatial Extender suporta dois tipos de arquivos de troca de dados: arquivos
de formas e arquivos de transferéncia SDE. O termo arquivo shape significa um
conjunto de arquivos com o mesmo nome, mas com extensdes de arquivo
diferentes. A colegdo pode incluir até quatro arquivos. Eles sdo:

* Um arquivo que contém dados espaciais em formato de formas, um formato
padrado da inddstria desenvolvido pelo ESRI. Esses dados geralmente sdo
chamados de formato de dados. A extensdo de um arquivo que contém formato de
dados é .shp.

* Um arquivo que contém dados de negdcios que pertence a localizagdes definidas
por formato de dados. A extensao deste arquivo é .dbf.

* Um arquivo que contém um indice para formato de dados. A extensdo deste
arquivo é .shx.

* Um arquivo que contém uma especificagdo do sistema de coordenadas no qual
os dados em um arquivo .shp estdo baseados. A extensdo deste arquivo é .prj.

Os arquivos shape geralmente sdo utilizados para importar dados originados em
sistemas de arquivos e para exportar dados para arquivos dentro de sistemas de
arquivos.

Ao utilizar o DB2 Spatial Extender para importar dados de formato, vocé recebe
pelo menos um arquivo .shp. Na maioria dos casos, vocé também pode receber um
ou mais dos outros trés tipos de arquivos shape.

Arquivos de transferéncia SDE geralmente sao utilizados para importar dados
originados em bancos de dados ESRI. Cada arquivo inclui dados espaciais, um
sistema de referéncia espacial para esses dados e dados de negécios. Os dados
espaciais, cujo formato é propriedade do ESRI, destinam-se a uma coluna de tabela
que foi registrada no catalogo do DB2 Spatial Extender. Os dados de negécios sdo
direcionados para outras colunas na tabela as quais a coluna registrada pertence.

Importando Dados Espaciais

Esta secdo fornece uma visdo geral das tarefas para importar formato de dados e
dados de transferéncia SDE para o banco de dados. A se¢do inclui referéncias
cruzadas para informagdes especificas (por exemplo, processos e parametros) para
executar essas tarefas.

Importando Dados de Formas para uma Tabela Nova ou
Existente

Vocé pode importar formato de dados para uma tabela ou exibi¢do existente ou
pode criar uma tabela e importar formato de dados para ela em uma tnica
operagao. Mais especificamente, vocé pode:

* Importar os dados shape para uma coluna espacial em uma tabela existente,
uma exibi¢do updatetable existente ou uma exibigdo existente na qual um
acionador INSTEAD OF para INSERTs esta definido
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* Criar automaticamente uma tabela com uma coluna espacial e importar os
formato de dados para esta coluna

Pré-requisitos:

Antes de importar formato de dados para uma tabela ou exibicdo existente, seu ID
de usuario deve conter uma das seguintes formas de autorizagao:

* Autoridade SYSADM ou DBADM no banco de dados que contém a tabela ou
exibicao

* Privilégio CONTROL na tabela ou exibi¢ao

* Privilégio INSERT na tabela ou exibicdo

* O privilégio SELECT na tabela ou exibigdo (necessario somente se a tabela
incluir uma coluna de ID que ndo seja uma coluna IDENTITY)

* Privilégios para acessar os diretdrios aos quais os arquivos de entrada e arquivos
de erros pertencem

¢ Privilégios de leitura nos arquivos de entrada e privilégios de gravagdo em
arquivos de erros

Antes de comecar a criar uma tabela automaticamente e importar formato de
dados para ela, seu ID de usudario deve conter uma das seguintes formas de
autorizacao:

* Autoridade SYSADM, DBADM ou CREATETAB no banco de dados que contém
a tabela

* Uma das seguintes permissdes:

— Privilégio CREATEIN no esquema ao qual a tabela pertence (necessério
somente quando o esquema ja existir)

— Autoridade IMPLICIT_SCHEMA no banco de dados que contém a tabela
(necessério quando o esquema especificado para a tabela ndo existe
atualmente)

* Privilégios para acessar os diretdrios aos quais os arquivos de entrada e arquivos
de erros pertencem

* Privilégios de leitura nos arquivos de entrada e privilégios de gravacdo em
arquivos de erros

Procedimento:

Vocé pode importar formato de dados de uma das seguintes maneiras:
 Utilize a janela Importar Dados de Formas do Centro de Controle do DB2.
* Emita o comando db2se import_shape.

¢ Execute um aplicativo que chame o procedimento armazenado
db2gse.ST_import_shape.

Recomendacio:

Vocé pode melhorar o desempenho do processo de importagao explorando
recursos disponiveis no DB2. Por exemplo, ao importar dados para uma tabela
existente ou para uma tabela que vocé criar, defina a tabela como NOT LOGGED

INITTIALLY, especificando os pardmetros apropriados de criacdo de tabela.

Conceitos Relacionados:

* |“Sobre Importacido e Exportacio de Dados Espaciais” na pagina 87
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Tarefas Relacionadas:

* [“Importando Dados de Transferéncia SDE para uma Tabela Nova ou Existente’|

na Eégina 90|

* |"Gerando Aplicativos para o DB2 Spatial Extender” na pagina 135

Referéncia Relacionada:

» |“Chamando Comandos para Configurar o DB2 Spatial Extender ¢
Desenvolvendo Projetos” na pagina 127]

* [“ST_import_shape” na pégina 259

Importando Dados de Transferéncia SDE para uma Tabela Nova
ou Existente

Vocé pode importar dados de transferéncia SDE para uma tabela existente ou pode
criar uma tabela e importar dados de transferéncia SDE para ela em uma tinica
operagdo. Mais especificamente, vocé pode:

* Importar dados de transferéncia SDE para uma tabela existente que inclua uma
coluna espacial que ja esteja registrada no catalogo do DB2 Spatial Extender. Os
dados de transferéncia podem incluir dados espaciais para a coluna e dados de
negocios para outras colunas na tabela.

* Criar automaticamente uma tabela que tenha uma coluna espacial, registrar esta
coluna no catélogo e importar dados de transferéncia SDE para esta coluna e
também para outras colunas da tabela.

Pré-requisitos:

Antes de importar dados para uma coluna em uma tabela ou exibicdo existente,
seu ID de usuario deve conter uma das seguintes formas de autorizacao:

* Autoridade SYSADM ou DBADM no banco de dados que contém a tabela ou
exibicdo

* Privilégio CONTROL na tabela ou exibi¢ao

* Privilégios INSERT e SELECT na tabela ou exibigao

Antes de iniciar a operagdo de criar uma tabela automaticamente e importar
formato de dados para ela, seu ID de usuario deve conter uma das seguintes
formas de autorizacao:

* Autoridade SYSADM, DBADM ou CREATETAB no banco de dados que contém
a tabela

* Uma das seguintes permissoes:

— Privilégio CREATEIN no esquema ao qual a tabela pertence (necessario
somente quando o esquema ja existir)

— Autoridade IMPLICIT_SCHEMA no banco de dados que contém a tabela
(necessério quando o esquema especificado para a tabela atualmente nédo
existe)

Procedimento:

Vocé pode importar dados de transferéncia SDE de uma das seguintes formas:
 Utilize a janela Importar do Centro de Controle do DB2.
* Emita o comando db2se import_sde.

* Execute um aplicativo que chame o procedimento armazenado
db2gse.GSE_import_sde.
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Para obter informacgdes sobre como executar estas a¢des, consulte as fontes que
estdo listadas em “Tarefas relacionadas” no final desta discussao.

Conceitos Relacionados:

“Sobre Importacdo e Exportacio de Dados Espaciais” na pagina 87

Tarefas Relacionadas:

* |“Importando Dados de Formas para uma Tabela Nova ou Existente” na paginal
88

“Gerando Aplicativos para o DB2 Spatial Extender” na pagina 135

Referéncia Relacionada:

+ [“Chamando Comandos para Configurar o DB2 Spatial Extender el
Desenvolvendo Projetos” na pagina 127

“GSE_import_sde” na pagina 230

Exportando Dados Espaciais

Esta secdo fornece uma visdo geral das tarefas para exportar dados espaciais para
arquivos de formas e de transferéncia SDE. A secdo inclui referéncias cruzadas
para informagdes especificas (por exemplo, processos e pardmetros) para executar
essas tarefas.

Exportando Dados para um Arquivo Modelo

Vocé pode exportar dados espaciais retornados em resultados de consultas para
um arquivo modelo. Os dados podem vir de varias origens, como uma tabela base,
uma jungdo ou unido de varias tabelas, conjuntos de resultados retornados quando
vocé consulta suas exibi¢des ou a saida de uma funcdo espacial.

Se existir um arquivo para o qual vocé deseja exportar dados, o DB2 Spatial
Extender podera anexar os dados a este arquivo. Se este arquivo ndo existir, vocé
podera utilizar o DB2 Spatial Extender para criar um.

Pré-requisitos:

Antes de exportar dados para um arquivo modelo, seu ID de usudrio deve conter

os seguintes privilégios:

* O privilégio para executar uma subselecdo que retorna os resultados que vocé
deseja exportar

* O privilégio para gravar no diretério em que reside o arquivo para o qual vocé
exportara dados

* O privilégio para criar um arquivo para conter os dados exportados (obrigatério
se 0 arquivo ainda ndo existir)

Para saber quais sao estes privilégios e como obté-los, consulte o administrador do
banco de dados.

Procedimento:

Vocé pode exportar dados para um arquivo modelo de qualquer uma das
seguintes maneiras:

* Inicie a exportagao a partir da janela Exportar Arquivo de Formas do Centro de
Controle do DB2.
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* Emita o comando db2se export_shape a partir do processador de linha de
comandos do db2se.

* Execute um aplicativo que chame o procedimento armazenado
db2gse.ST_export_shape.

Para obter informagdes sobre como executar estas agdes, consulte as fontes que
estdo listadas em “Tarefas relacionadas” no final desta discusséo.

Exportando Dados para um Arquivo de Transferéncia SDE

Vocé pode exportar uma tabela que contém dados espaciais para um arquivo de
transferéncia SDE. A tabela ndo pode conter mais de uma coluna espacial. Além
disso, esta coluna deve ser registrada no catdlogo do DB2 Spatial Extender. Se a
tabela contiver dados de negdécios, estes dados serdo exportados junto com os
dados espaciais. Vocé pode exportar todas as linhas na tabela ou um subconjunto
de linhas. Para exportar um subconjunto, especifique uma clausula WHERE que
identifica o subconjunto.

Pré-requisitos:

Antes de exportar dados para um arquivo de transferéncia SDE, seu ID do usudrio
deve conter as seguintes permissoes:

¢ Autoridade SYSADM OU DBADM.
* O privilégio SELECT na tabela que sera exportada.

* O privilégio para gravar no diretério em que reside o arquivo para o qual vocé
exportard dados

Restrigoes:

* Vocé pode exportar somente uma coluna espacial em cada operagdo de
exportagao.

* As colunas que forem exportadas devem ter tipos de dados suportados pelo
formato SDE.

* A tabela deve conter exatamente uma coluna espacial.
* Esta coluna deve ser registrada no catdlogo do DB2 Spatial Extender.
* Vocé ndo pode anexar a arquivos SDE existentes.

Procedimento:

Vocé pode exportar dados espaciais e de negdcios para um arquivo de
transferéncia SDE de qualquer uma das seguintes formas:

 Utilize a janela Exportar Arquivos SDE do Centro de Controle do DB2.
* Emita o comando db2se export_sde.

* Execute um aplicativo que chame o procedimento armazenado
db2gse.GSE_export_sde.

Conceitos Relacionados:

+ [“Sobre Importacio e Exportacio de Dados Espaciais” na pagina 87

Tarefas Relacionadas:

» |“Gerando Aplicativos para o DB2 Spatial Extender” na pagina 135

Referéncia Relacionada:
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+ |"Chamando Comandos para Configurar o DB2 Spatial Extender ¢|
Desenvolvendo Projetos” na pagina 127]

* |“GSE_export_sde” na pagina 228|

Como Utilizar um Geocoder

Esta segao descreve o conceito de geocoding e apresenta as seguintes tarefas:

¢ Definir o trabalho a ser executado por um geocoder; por exemplo, especificar
quantos registros o geocoder deve processar antes de uma consolidagdo ser
emitida

* Configurar um geocoder para geocodificar os dados assim que os dados sdo
incluidos ou atualizados em uma tabela.

* Executar um geocoder no modo batch

Geocoders e Geocoding

Os termos geocoder e geocoding sdo utilizados em vdérios contextos. Esta discussdo
classifica estes contextos, para que os significados dos termos possam ser
compreendidos sempre que vocé consultd-los. A discussao define geocoder e
geocoding, descreve os modos nos quais um geocoder opera, descreve uma maior
atividade a qual o geocoding pertence e resume as tarefas do usudrio relacionadas
ao geocoding.

No DB2® Spatial Extender, um geocoder é uma funcao escalar que converte dados
existentes (a entrada da fun¢ao) em dados que vocé pode compreender em termos
espaciais (a saida da fungdo). Geralmente, os dados existentes sdo dados relacionais
que descrevem ou nomeiam uma localiza¢do. Por exemplo, o geocoder que é
fornecido com o DB2 Spatial Extender, DB2SE_USA_GEOCODER, converte
enderecos dos Estados Unidos em dados de ST_Point. O DB2 Spatial Extender
também pode suportar geocoders fornecidos pelo usudrio e pelo fornecedor; e sua
entrada e saida ndo precisam ser semelhantes as do DB2SE_USA_GEOCODER.
Para ilustrar: Um geocoder do fornecedor pode converter enderecos em
coordenadas que o DB2 ndo armazena, mas grava em um arquivo. O outro pode
converter o nimero de um escritério em um edificio comercial em coordenadas
que definem a localizagdo do escritério no edificio ou pode converter o
identificador de uma prateleira em um warehouse em coordenadas que definem a
localizacdo da prateleira no warehouse.

Em outros casos, os dados existentes convertidos por um geocoder podem ser
dados espaciais. Por exemplo, um geocoder fornecido pelo usudrio pode converter
coordenadas X e Y em dados que estdo de acordo com um dos tipos de dados do
DB2 Spatial Extender.

No DB2 Spatial Extender, geocoding é apenas a operagdo na qual um geocoder
converte sua entrada em saida — converter enderecos em coordenadas, por
exemplo.

Modos:

Um geocoder opera em dois modos:

* No modo batch, um geocoder tenta, em uma tinica operacdo, converter todas as
suas entradas a partir de uma tnica tabela. Por exemplo, no modo batch, o
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DB2SE_USA_GEOCODER tenta converter todos os enderecos em uma tnica
tabela (ou, como alternativa, todos os enderecos em um subconjunto de linhas
especificado na tabela).

* No modo automitico, um geocoder converte dados assim que sdo inseridos ou
atualizados em uma tabela. O geocoder é ativado pelos disparos INSERT e
UPDATE que estao definidos na tabela.

Processos de Geocoding:

Geocoding é uma das diversas operagdes pelas quais o contetido de uma coluna

espacial em uma tabela do DB2 é derivado de outros dados. Esta discussdo se
refere a estas operagdes coletivamente como um processo de geocoding. Os processos
de geocoding podem variar de geocoder para geocoder. Por exemplo, o
DB2SE_USA_GEOCODER pesquisa arquivos de enderecos conhecidos para
determinar se cada enderego que ele recebe como entrada corresponde com um
endereco conhecido em um determinado grau. Como os enderegos conhecidos sao
semelhantes ao material de referéncia que as pessoas procuram quando fazem
pesquisa, estes enderegos sdo coletivamente chamados de dados de referéncia. Outros
geocoders podem ndo precisar de dados de referéncia; eles podem verificar sua
entrada de outras formas. O processo de geocoding do qual o
DB2SE_USA_GEOCODER participa é o seguinte:

1.

O DB2SE_USA_GEOCODER executa operagdes para as quais ele foi designado:

a. O DB2SE_USA_GEOCODER analisa cada endereco que recebe como
entrada.

b. O DB2SE_USA_GEOCODER pesquisa nos dados de referéncia os nomes de
ruas que, em um determinado grau, assemelham-se ao nome da rua no
endereco analisado. Ele limita sua pesquisa a ruas na area designada pelo
CEP do endereco.

C. Se a pesquisa for bem-sucedida, o DB2SE_USA_GEOCODER determina se
algum enderego nas ruas que ele encontrou corresponde com o endereco
analisado em um determinado grau.

d. Se o DB2SE_USA_GEOCODER encontrar uma correspondéncia, ele efetua
geocode do endereco analisado. Caso contrério, retorna nulo.

Se o DB2SE_USA_GEOCODER efetuar geocode do endereco analisado, o DB2

colocara as coordenadas resultantes em uma coluna espacial designada.

Se o DB2SE_USA_GEOCODER estiver efetuando geocode no modo batch, o

DB2 Spatial Extender emitird uma consolidagdo (a) sempre que o

DB2SE_USA_GEOCODER concluir o processamento de um determinado

numero de registros de entrada ou (b) depois que o DB2SE_USA_GEOCODER

concluir o processamento de todas as suas entradas.

As Tarefas do Usuario:

No DB2 Spatial Extender, as tarefas relacionadas a geocoding sao:

Prescrever como determinadas partes do processo de geocoding devem ser
executadas para uma coluna espacial especificada; por exemplo, definir o grau
minimo ao qual os nomes de ruas em registros de entrada e nomes de ruas em
dados de referéncia devem corresponder; definir o grau minimo ao qual os
enderecos em registros de entrada e os enderecos em dados de referéncia devem
corresponder; e determinar quantos registros devem ser processados antes de
cada consolidagdo. Esta tarefa pode ser referida como configurando o geocoding ou
configurando operagdes de geocoding.
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* Especificar que deve ser efetuado o geocode automatico dos dados sempre que
eles forem incluidos ou atualizados em uma tabela. Quando ocorre o geocoding
automatico, as instrugdes que o usudrio especificou ao configurar as operagdes
de geocoding serdo efetivadas (exceto as instru¢des que envolvem consolidagdes;
elas se aplicam somente ao geocoding em batch). Esta tarefa é referida como
configurando em geocoder para execugdo automdtica.

* Executar um geocoder no modo batch. Se o usudrio ja configurou operagdes de
geocoding, suas instru¢des permanecerdo em efeito durante cada sessdao em
batch, a menos que o usudrio substitua-as. Se o usudrio ndo configurou
operagdes de geocoding antes de uma determinada sessdo, ele podera especificar
que elas devem ser efetivadas, configurando-as para essa sessdo especifica. Esta
tarefa pode ser referida como executar um geocoder no modo batch e executar
geocoding no modo batch.

Configurando Operacoes de Geocoding

O DB2 Spatial Extender permite definir, antecipadamente, o trabalho que precisa
ser feito quando um geocoder é chamado. Por exemplo, vocé pode especificar:

* Para qual coluna o geocoder deve fornecer dados.

* Se a entrada que o geocoder 1€ a partir de uma tabela ou exibi¢do deve ser
limitada a um subconjunto de linhas na tabela ou exibicao.

* O intervalo ou o ndmero de registros nos quais o geocoder deve efetuar geocode
em sessOes em batch em uma unidade de trabalho

* Requisitos para operagdes especificas de geocoder. Por exemplo, o
DB2SE_USA_GEOCODER pode efetuar geocode somente nos registros que
correspondam as suas contrapartes nos dados de referéncia em um grau
especificado ou maior. Este grau é chamado de score minimo de correspondéncia.

Vocé deve especificar os pardmetros descritos anteriormente antes de configurar o
geocoder para ser executado no modo automatico. Desse ponto em diante, sempre
que o geocoder for chamado (ndo apenas automaticamente, mas também para
execugdes em batch), as operagdes de geocoding serdo executadas de acordo com
suas especificacdes. Por exemplo, se vocé especificar que deve ser efetuado
geocode em 45 registros no modo batch em cada unidade de trabalho, sera emitida
uma consolidagdo depois de ser efetuado o geocode a cada quarenta e cinco
registros. (Excec¢do: vocé pode substituir suas especificagdes para sessoes
individuais de geocoding em batch.)

Vocé nio precisa estabelecer padroes para operagdes de geocoding antes de
executar o geocoder no modo batch. Em vez disso, no momento em que iniciar
uma sessdo em batch, vocé pode especificar como as operagdes devem ser
realizadas durante toda a execugdo. Se vocé estabelecer padrdes para sessdes em
batch, poderd substitui-las, conforme necessario, por sessdes individuais.

Pré-requisitos:

Antes de definir as operagdes de geocoding para um determinado geocoder, seu ID
de usudrio deve conter uma das seguintes formas de autorizagéo:

* Autoridade SYSADM ou DBADM no banco de dados que contém as tabelas nas
quais o geocoder ird operar

* O privilégio SELECT e o privilégio CONTROL ou UPDATE em cada tabela na
qual o geocoder opera

Procedimento:
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Vocé pode configurar as operagdes de geocoding de uma das seguintes maneiras:

* Chame-o a partir da janela Configurar Geocoding do Centro de Controle do
DB2.

* Emita o comando db2se setup_gc.

* Execute um aplicativo que chame o procedimento armazenado
db2gse.ST_setup_geocoding.

Para obter informagdes sobre como executar estas agdes, consulte as fontes que
estdo listadas em “Tarefas relacionadas” no final desta discusséo.

Recomendagdes:

* Quando o DB2SE_USA_GEOCODER Ié um registro de dados de enderegos, ele
tenta corresponder esse registro a uma contraparte nos dados de referéncia.
Explicando mais detalhadamente: a forma que ele procede é a seguinte:
Primeiro, ele pesquisa nos dados de referéncia as ruas cujo CEP seja igual ao
CEP do registro. Se ele encontra um nome de rua que seja semelhante ao do
registro em um grau minimo especificado, ou em um grau maior do que este
minimo, ele continua procurando um endereco inteiro. Se ele encontra um
endereco inteiro que seja semelhante ao do registro em um grau minimo
especificado, ou em um grau maior do que este minimo, ele efetua geocode no
registro. Se ele ndo encontra o endereco, retorna nulo.

O grau minimo ao qual os nomes de ruas devem corresponder é referido como
sensibilidade de ortografia. O grau minimo ao qual todos os enderecos devem
corresponder é chamado de score minimo de correspondéncia. Por exemplo, se a
sensibilidade de ortografia for de 80, a correspondéncia entre os nomes de ruas
deve conter, pelo menos, 80 por cento de precisdo antes que o geocoder pesquise
o endereco inteiro. Se o score minimo de correspondéncia for 60, a
correspondéncia entre os enderecos deve ser, pelo menos, 60 por cento de
precisdo antes que o geocoder efetue geocode do registro.

Vocé pode especificar qual deve ser a sensiblidade de ortografia e o score
minimo de correspondéncia. Lembre-se de que vocé precisa ajusta-los. Por
exemplo, suponha que a sensibilidade de ortografia e o score minimo de
correspondéncia sejam 95. Se os enderegos nos quais vocé deseja efetuar geocode
ndo foram validados com atengdo, as correspondéncias com 95 por cento de
precisdo provavelmente ndo serdo encontradas. Como resultado, o geocoder
provavelmente retornard nulo quando processar estes registros. Neste caso, é
recomendavel reduzir a sensibilidade de ortografia e o score minimo de
correspondéncia e executar o geocoder novamente. Os scores recomendados para
sensibilidade de ortografia e o score minimo de correspondéncia sdo 70 e 60,
respectivamente.

* Conforme mencionado no inicio desta discussao, vocé pode determinar se a
entrada que o geocoder 1¢, a partir de uma tabela ou exibicdo, deve ser limitada
a um subconjunto de linhas na tabela ou exibigdo. Por exemplo, considere os
seguintes cendrios:

— Vocé chama o geocoder para efetuar geocode nos enderegos em uma tabela no
modo batch. Infelizmente, o score minimo de correspondéncia é muito alto,
fazendo o geocoder retornar nulo quando ele processa a maioria dos
enderecos. Vocé reduz o score minimo de correspondéncia quando executar o
geocoder novamente. Para limitar sua entrada aos enderecos nos quais nado foi
efetuado geocode, especifique se ele deve selecionar somente as linhas que
contenham o nulo retornado anteriormente.

— O geocoder seleciona somente as linhas que foram incluidas depois de uma
determinada data.
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— O geocoder seleciona somente as linhas que contém enderecos em uma
determinada area; por exemplo, um bloco de regides ou um estado.

* Conforme mencionado no inicio desta discussdo, vocé pode determinar o
nuimero de registros que o geocoder deve processar em sessdes em batch em
uma unidade de trabalho. Vocé pode fazer o geocoder processar o mesmo
numero de registros em cada unidade de trabalho ou pode fazer ele processar
todos os registros de uma tabela em uma tinica unidade de trabalho. Se vocé
escolher a ultima alternativa, lembre-se de que:

— Vocé tem menos controle sobre o tamanho da unidade de trabalho do que os
recursos alternativos anteriores. Conseqiientemente, vocé ndo pode controlar
quantos bloqueios estdo retidos ou quantas entradas de log sao criadas
durante a operacao do geocoder.

— Se o geocoder encontrar um erro que precise de uma reversio, serd necessario
executar o geocoder para executar todos os registros novamente. O custo
resultante com recursos pode ser caro se a tabela for extremamente grande e o
erro e a reversdo ocorrerem apds a maioria dos registros ter sido processada.

Configurando um Geocoder para Execucao Automatica

Vocé pode configurar um geocoder para converter dados automaticamente assim
que os dados sdo incluidos ou atualizados em uma tabela.

Pré-requisitos:

Antes de configurar um geocoder para execucdo automaética:

* Vocé deve configurar as operagdes de geocoding para cada coluna espacial que
deve ser ocupada pela saida do geocoder.

* Seu ID de usuario deve conter as seguintes formas de autorizagdo:

— Autoridade SYSADM ou DBADM no banco de dados que contém a tabela na
qual os disparos que chamam o geocoder serdo definidos

— Um ou mais privilégios nesta tabela:
- O privilégio CONTROL.
- Se vocé ndo tiver o privilégio CONTROL, precisara dos privilégios ALTER,
SELECT e UPDATE.

— Os privilégios necessarios para criar disparos nesta tabela.
Procedimento:

Existem trés formas de configurar o geocoding automatico:

* Faga isso a partir da janela Configurar Geocoding ou da janela Geocoding do
Centro de Controle do DB2.

* Emita o comando db2se enable_autogc.

* Execute um aplicativo que chame o procedimento armazenado
db2gse.ST_enable_autogeocoding.

Para obter informacgdes sobre como executar estas agdes, consulte as fontes que
estdo listadas em “Tarefas relacionadas” no final desta discussao.

Recomendagdes:

* Vocé pode configurar um geocoder para execucdo automatica antes de chama-lo
no modo batch. Portanto, é possivel que o geocoding automético preceda o
geocoding em batch. Se isso ocorrer, o geocoding em batch provavelmente
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envolvera o processamento dos mesmos dados que foram processados
automaticamente. Esta redundancia nédo resultard em duplicagao de dados
porque, quando os dados espaciais sdo gerados duas vezes, a segunda geracao
de dados substitui a primeira. De qualquer modo, ele pode degradar o
desempenho.

* Antes de decidir se efetuard o geocode nos dados de enderecos em uma tabela
no modo batch ou no modo automaético, considere que:

— O desempenho é melhor no geocoding em batch do que no geocoding
automatico. Uma sessdo em batch é aberta com uma inicializagio e termina
com uma limpeza. No geocoding automatico, é efetuado geocode em cada
item de dados em uma tinica operagdo que comega com inicializagdo e é
concluida com uma limpeza.

— Em geral, uma coluna espacial ocupada por meio de geocoding automatico
provavelmente seja mais atualizada do que uma coluna espacial ocupada por
meio de geocoding em batch. Depois de uma sessdo em batch, os dados de
endereco podem ficar acumulados e permanecer sem geocode até a proxima
sessdo. Mas, se o geocoding automatico ja estiver ativado, sera efetuado o
geocode nos dados de endereco assim que forem armazenados no banco de
dados.

Executando um Geocoder no Modo Batch

Vocé pode chamar um geocoder para ser executado no modo batch; ou seja, tentar,
em uma Unica operacdo, converter varios registros em dados espaciais que sdo
colocados em uma coluna especifica.

A qualquer momento, antes de executar um geocoder para ocupar uma
determinada coluna espacial, vocé pode configurar as operagdes de geocoding para
essa coluna. Configurar as operagdes envolve a especificacdo de alguns requisitos
que devem ser atendidos quando o geocoder for executado. Por exemplo, suponha
que vocé exija que o DB2 Spatial Extender emita uma consolidac¢ao a cada 100
registros de entrada que forem processados pelo geocoder. Ao configurar as
operagdes, especifique 100 como o nimero requerido.

Quando estiver pronto para executar o geocoder, vocé podera substituir qualquer
um dos valores especificados durante a configuragdo das operagdes. Suas
substitui¢des permanecerdo em efeito somente durante a execugao.

Se vocé nao configurar as operagdes, sempre que estiver pronto para executar o
geocoder, devera especificar como os requisitos devem ser atendidos durante a
execugao.

Pré-requisitos:

Antes de executar um geocoder no modo batch, seu ID de usudrio deve conter
uma das seguintes formas de autorizac¢do:

* Autoridade SYSADM ou DBADM no banco de dados que contém a tabela em
cujos dados devem ser efetuados geocode

e O privilégio CONTROL ou UPDATE nesta tabela

Vocé também precisa do privilégio SELECT nesta tabela para que possa especificar
o ntimero de registros a serem processados antes de cada consolidacao. Se vocé
especificar cldusulas WHERE para limitar as linhas nas quais o geocoder deve
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operar, também podera requerer o privilégio SELECT nas tabelas e exibi¢oes que
forem referidas nestas cldusulas. Consulte o administrador do banco de dados.

Restric¢oes:
Procedimento:

Vocé pode chamar um geocoder para execu¢do no modo batch em qualquer uma
das seguintes formas:

* Chame-o a partir da janela Executar Geocoding do Centro de Controle do DB2.
* Emita o comando db2se run_gc.

¢ Execute um aplicativo que chame o procedimento armazenado
db2gse.ST_run_geocoding.
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Capitulo 11. Utilizando indices e Exibicdes para Acessar
Dados Espaciais

Antes de consultar colunas espaciais, vocé pode criar indices e exibi¢des que
facilitardo o acesso a elas. Este capitulo:

* Descreve a natureza dos indices que o Spatial Extender utiliza para expedir o
acesso aos dados espaciais

* Explica como criar esses indices

* Explica como utilizar exibi¢des para acessar dados espaciais

| Tipos de indices Espaciais

O bom desempenho da consulta estd relacionado ao fato de ter indices eficientes
definidos nas colunas das tabelas base em um banco de dados. O desempenho da
consulta esta diretamente relacionado a rapidez com que os valores na coluna
podem ser encontrados durante a consulta. As consultas que utilizam um indice
podem ser executadas mais rapidamente e podem fornecer uma melhora
significativa no desempenho.

As consultas espaciais geralmente sdo consultas que envolvem duas ou mais
dimensdes. Por exemplo, em uma consulta espacial, talvez vocé queira saber se um
ponto esta incluido em uma area (poligono). Devido a natureza multidimensional
de consultas espaciais, a indexagdo de arvore B nativa do DB2® é ineficiente para
estas consultas.

I As consultas espaciais podem utilizar os seguintes tipos de indices:

I + Indices de grade espaciais
A tecnologia de indexagdo do DB2 Spatial Extender utiliza a indexagio de grades,
designada para indexar dados espaciais multidimensionais a colunas espaciais

|

I

I de indice. O DB2 Spatial Extender fornece um indice de grade que é otimizado
I para dados bidimensionais em uma projecdo plana da Terra.

I * Indices geodésicos de Voronoi

I O DB2 Geodetic Extender fornece suporte para um novo método de acesso

I espacial que permite criar indices em colunas que contém dados geodésicos

| multidimensionais. Um indice geodésico de Voronoi é mais adequado do que

[ um indice de grade para dados geodésicos porque trata a Terra como uma esfera
[ continua sem distor¢des em torno dos pdlos ou bordas no meridiano de 180

I graus.

| Conceitos Relacionados:

I » |“Indices Geodésicos de Voronoi” na pagina 177|

I » [“Indices de Grade Espaciais” na pagina 102

I Tarefas Relacionadas:
I * [“Criando Indices Geodésicos de Voronoi” na pagina 181|
I » [“Criando Indices de Grades Espaciais” na pagina 108|

| Referéncia Relacionada:

| * [“Funcdes que Utilizam Indices para Otimizar Consultas” na pagina 124
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indices de Grade Espaciais

Os indices melhoram o desempenho da consulta de aplicativos, principalmente
quando a tabela ou tabelas consultadas contém muitas linhas. Se vocé criar indices
apropriados para o otimizador de consulta escolher para executar sua consulta,
podera reduzir significativamente o niimero de linhas a serem processadas.

O DB2 Spatial Extender fornece um indice de grade que é otimizado para dados
bidimensionais. O indice é criado nas dimensdes X e Y de uma geometria.

Os seguintes aspectos de um indice de grade sdo titeis para entender:
* A geracdo do indice
* A utilizagdo de fungdes espaciais em uma consulta

* Como uma consulta utiliza um indice de grade espacial

Geracdo de indices de Grade Espaciais

O Spatial Extender gera um indice de grade espacial utilizando o MBR (Minimum
Bounding Rectangle) de uma geometria. Para a maioria das geometrias, o MBR é
um retangulo que engloba a geometria. Para obter detalhes adicionais sobre MBRs,
consulte [‘ST_MBR” na pagina 433

Um indice de grade espacial divide uma regido em grades quadradas légicas com
um tamanho fixo que vocé especifica quando cria o indice. O indice espacial é
construido em um coluna espacial por meio da criacdo de uma ou mais entradas
para as interse¢oes de cada MBR da geometria com as células da grade. Uma
entrada de indice consiste no identificador da célula da grade, no MBR da
geometria e no identificador interno da linha que contém a geometria.

Vocé pode definir até trés niveis de indice espacial (niveis de grade). A utilizagdo
de vérios niveis de grade é 1til porque permite otimizar o indice para diferentes
tamanhos de dados espaciais. Para obter informacdes adicionais, consulte

“Consideracdes sobre o Nimero de Niveis de Indices e Tamanhos de Grade” nal

pagina 104_Ll

Se uma geometria cruzar quatro ou mais células da grade, a geometria sera
promovida para o préximo nivel mais alto. Em geral, as geometrias maiores serdo
indexadas nos niveis mais altos. Se uma geometria cruzar 10 ou mais células da
grade no maior tamanho de grade, sera utilizado um nivel de indice de estouro
definido pelo sistema. Este nivel de estouro evita a geragdo de excessivas entradas
de indices. Para obter melhor desempenho, defina seus tamanhos de grades para
evitar a utilizacdo deste nivel de estouro.

Por exemplo, se existirem varios niveis de grades, o algoritmo de indexagado tentara
utilizar o menor nivel de grade possivel para fornecer a melhor resolucdo para os
dados indexados. Quando uma geometria cruza mais de quatro células de grade
em determinado nivel, ela é promovida para o préximo nivel maior (desde que
exista outro nivel). Portanto, um indice espacial que tem os trés niveis de grade de
10.0, 100.0 e 1000.0 primeiro cruzard cada geometria com a grade de nivel 10.0. Se
uma geometria cruzar com mais de quatro células da grade de tamanho 10.0, ela
serd promovida e cruzada com a grade de nivel 100.0. Se mais de quatro
interse¢Oes resultarem no nivel 100.0, a geometria serd promovida para o nivel
1000.0. Se mais de 10 interse¢des resultarem no nivel 1000.0, a geometria sera
indexada no nivel do estouro.
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Utilizacao de Funcoes Espaciais em uma Consulta

Como

O otimizador do DB2 UDB considera a utilizacdo de um indice de grade espacial
quando uma consulta contém as seguintes fun¢des em sua clausula WHERE:

¢ ST Contains

* ST_Crosses

e ST_Distance

e ST Envintersects
* EnvelopesIntersect
e ST_Equals

* ST_Intersects

e ST_MBRIntersects
e ST_Overlaps

* ST_Touches

e ST_Within

Para obter informacdes adicionais, consulte [“Funcdes que Utilizam Indices paral
Otimizar Consultas” na pagina 124

uma Consulta Utiliza um indice de Grade Espacial

Quando o otimizador de consulta escolhe um indice de grade espacial , a execugao
da consulta utiliza o seguinte processo de filtragem de varias etapas:

1. Determine as células da grade que cruzam a janela de consulta. A janela de
consulta é a geometria de seu interesse e que vocé especifica como o segundo
parametro em uma fungéo espacial (consulte os exemplos abaixo).

2. Varra o indice em busca de entradas que possuem identificadores de células de
grade correspondentes.

3. Compare os valores MBR de geometria nas entradas de indice com a janela de
consulta e descarte os valores que estdo fora da janela de consulta.

4. Execute andlise adicional, se necessario. O conjunto de geometrias candidato
das etapas anteriores pode passar por andlise adicional para determinar se elas
atendem a fungdo espacial (ST_Contains, ST_Distance, etc). A fungdo espacial
EnvelopesIntersect omite esta etapa e, geralmente, possui o melhor
desempenho.

Os exemplos de consultas espaciais a seguir possuem um indice de grade espacial
na coluna C.GEOMETRY:
SELECT name

FROM counties AS ¢
WHERE EnvelopesIntersect(c.geometry, -73.0, 42.0, -72.0, 43.0, 1) = 1

SELECT name
FROM counties AS ¢
WHERE ST Intersects(c.geometry, :geometry2) = 1

No primeiro exemplo, os quatro valores de coordenadas definem a janela de
consulta. Estes valores de coordenadas especificam os cantos inferior esquerdo e
superior direito (42.0 -73.0 e 43.0 —72.0) de um retangulo.

No segundo exemplo, o Spatial Extender calcula o MBR da geometria especificada
pela variavel do host :geometry2 e utiliza-o como a janela de consulta.

Quando criar um indice de grade espacial, vocé deve especificar tamanhos de
grades apropriados para os tamanhos de janelas de consulta mais comuns que seu
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aplicativo espacial provavelmente utilizard. Se um tamanho de grade for maior, as
entradas de indice para geometrias que estdo fora da janela de consulta deverao
ser varridas porque residem nas células de grade que cruzam a janela de consulta
e essas varreduras extras reduzem o desempenho. No entanto, um tamanho de
grade menor pode gerar mais entradas de indice para cada geometria e entradas
de indice adicionais devem ser varridas, o que também reduz o desempenho da
consulta.

O DB2 Spatial Extender fornece um utilitdrio Orientador de Indice que analisa os
dados da coluna espacial e sugere tamanhos de grades apropriados para tamanhos
de janela de consulta tipica. Para obter informacdes adicionais, consulte
“Determinando Tamanhos de Grades para um Indice de Grade Espacial” na pagina
113

Conceitos Relacionados:

» |“Consideraces sobre o Nimero de Niveis de Indices e Tamanhos de Grade” nal
pagina 104

+ |“Tipos de Indices Espaciais” na pagina 101

+ [“Ajustando Indices de Grade Espaciais com o Orientador de Indice—Visad|
Geral” na pagina 112|

Tarefas Relacionadas:

* |“Criando Indices de Grades Espaciais” na pagina 108]

Referéncia Relacionada:
+ |“Instrucio CREATE INDEX para um Indice de Grade Espacial” na pagina 110)

Consideracdes sobre o Niimero de Niveis de indices e Tamanhos de
Grade

Utilize o Orientador de Indice para determinar tamanhos de grade apropriados
para os indices de grade espaciais, pois esta é a melhor forma de ajustar os indices
e tornar as consultas espaciais mais eficientes.Esta se¢do fornece conceitos para
ajuda-lo a entender os efeitos de diferentes niveis e tamanhos de grades.

Numero de Niveis de Grade

Vocé pode ter até trés niveis de grade. No entanto, para cada nivel em um indice
de grade espacial, é executada uma pesquisa de indice separada durante uma
consulta espacial. Portanto, se houver mais niveis de grade, a consulta serd menos
eficiente.

Se os valores na coluna espacial tiverem quase o mesmo tamanho relativo, utilize
um tnico nivel de grade. No entanto, uma coluna espacial tipica ndo contém
geometrias do mesmo tamanho relativo, mas as geometrias em uma coluna
espacial podem ser agrupadas de acordo com o tamanho. Vocé deve corresponder
seus niveis de grade com estes agrupamentos de geometrias.

Por exemplo, suponha que vocé tenha uma tabela de terrenos de uma regido com
uma coluna espacial que contenha agrupamentos de pequenos terrenos urbanos
cercados por grandes terrenos rurais. Como os tamanhos dos terrenos podem ser
colocados em dois grupos (pequenos terrenos urbanos e grandes terrenos rurais),
vocé pode especificar dois niveis de grade para o indice de grade espacial.
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Tamanhos de Células de Grade

A regra geral é reduzir os tamanhos de grades o maximo possivel para obter a
melhor resolugdo ao reduzir o nimero de entradas de indice.

Um valor pequeno deve ser utilizado para o menor tamanho da grade para
otimizar todo o indice de geometrias pequenas na coluna. Isto evita a sobrecarga
de avaliar geometrias que ndo estdo na drea de pesquisa. No entanto, o menor
tamanho da grade também gera o maior ntimero de entradas de indices.
Conseqiientemente, o ntimero de entradas de indices processadas no momento
da consulta aumenta, conforme a quantidade de armazenamento necessario para
o indice. Estes fatores reduzem o desempenho geral.

Ao utilizar tamanhos maiores de grades, o indice pode ser otimizado para
geometrias maiores. Os maiores tamanhos de grades geram menos entradas de
indices para grandes geometrias do que o menor tamanho de grade.
Conseqiientemente, os requisitos de armazenamento para o indice sdo reduzidos,
aumentando o desempenho geral.

A figura a seguir mostra os efeitos de diferentes tamanhos de grades.

Amostra um mapa de lotes de terra, cada lote representado por uma
geometria de poligono. O retangulo preto representa uma janela de consulta.
Suponha que vocé deseja localizar todas as geometrias cujo MBR cruze a janela de
consulta. A mostra que 28 geometrias (realcadas em rosa) possuem um
MBR que cruza a janela de consulta.

L3
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Figura 13. Lotes de Terra em uma Vizinhanca

AlFigura 14 na pagina 106|mostra um tamanho de grade pequeno (25) que fornece
um ajuste aproximado da janela de consulta.

A consulta retorna apenas as 28 geometrias que estdo realcadas, mas a consulta
deve examinar e descartar trés geometrias adicionais cujos MBRs cruzam a
janela de consulta.
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* Este tamanho de grade pequeno resulta em muitas entradas de indice por
geometria. Durante a execucdo, a consulta acessa todas as entradas de indice
para estas 31 geometrias. A mostra 256 células de grade que
sobrepdem a janela de consulta. No entanto, a execugdo da consulta acessa 578
entradas de indice porque muitas geometrias sdo indexadas com as mesmas
células de grade.

Para esta janela de consulta, este tamanho de grade pequeno resulta em um
nimero excessivo de entradas de indice a serem varridas.

L
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Figura 14. Tamanho de Grade Pequeno (25) em Lotes de Terra

A[Figura 15 na pagina 107/ mostra um tamanho de grade grande (400) que inclui
uma drea consideravelmente maior com muito mais geometrias do que a janela de
consulta.

* Este tamanho de grade grande resulta em apenas uma entrada de indice por
geometria, mas a consulta deve examinar e descartar 59 geometrias adicionais
cujos MBRs cruzam a célula de grade.

* Durante a execugdo, a consulta acessa todas as entradas de indice para as 28
geometrias que cruzam a janela de consulta, além das entradas de indice para as
59 geometrias adicionais, para um total de 112 entradas de indice.

Para esta janela de consulta, este tamanho de grade grande resulta em um niimero
excessivo de geometrias a serem examinadas.
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Figura 15. Tamanho de Grade Grande (400) em Lotes de Terra

AlFigura 16 na pagina 108|mostra um tamanho de grade médio (100) que fornece
um ajuste aproximado da janela de consulta.

* A consulta retorna apenas as 28 geometrias que estdo realcadas, mas a consulta
deve examinar e descartar cinco geometrias adicionais cujos MBRs cruzam a
janela de consulta.

¢ Durante a execugdo, a consulta acessa todas as entradas de indice para as 28
geometrias que cruzam a janela de consulta, além das entradas de indice para as
5 geometrias adicionais, para um total de 91 entradas de indice.

Para esta janela de consulta, esta tamanho médio de grade é o melhor porque ele
resulta em muito menos entradas de indice do que o tamanho de grade pequeno e
a consulta examina menos geometrias adicionais do que o tamanho de grade
grande.
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Figura 16. Tamanho de Grade Médio (100) em Lotes de Terra
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Conceitos Relacionados:

+ |“Indices de Grade Espaciais” na pagina 102|

+ |“Ajustando Indices de Grade Espaciais com o Orientador de Indice—Visad|
Geral” na pagina 112

Tarefas Relacionadas:

* |"Determinando Tamanhos de Grades para um Indice de Grade Espacial” na|
[pagina 11§|

* |“Analisando Estatisticas de Indice de Grade Espacial” na pagina 114

« |"Criando Indices de Grades Espaciais” na pagina 108|

Referéncia Relacionada:

* |"Funcdes que Utilizam Indices para Otimizar Consultas” na pagina 124

Criando indices de Grades Espaciais

Vocé cria indices de grade espaciais para aprimorar o desempenho de consultas em
colunas espaciais.

Quando criar um indice de grade espacial, forneca as seguintes informacdes:
* Um nome

* O nome da coluna espacial na qual ele serd definido

*  Os tamanhos de grades (consulte [“Indices de Grade Espaciais” na pagina 102).
A combinacao dos trés tamanhos de grades ajuda a otimizar o desempenho
reduzindo o niimero total de entradas de indice e o niimero de entradas de
indice que precisam ser varridas para atender uma consulta.

Pré-requisitos:
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Antes de criar um indice de grade espacial:

* Seu ID do usudrio deve conter as autoriza¢des requeridas pela instrugdo DB2
SQL CREATE INDEX. O ID do usuédrio deve ter pelo menos uma das seguintes
autoridades ou privilégios:

— Autoridade SYSADM ou DBADM no banco de dados no qual reside a tabela
que contém a coluna

— Duas das seguintes autoridades ou privilégios:
- Um dos seguintes privilégios de tabela:
* Privilégio CONTROL na tabela
* Privilégio INDEX na tabela
- Uma das seguintes autoriza¢des ou privilégios no esquema:
* Autoridade IMPLICIT_SCHEMA no banco de dados, se o esquema
implicito ou explicito do indice ndo existir
* Privilégio CREATEIN no esquema, se o nome do esquema do indice se
referir a um esquema existente

* Vocé deve conhecer os valores que deseja especificar para o nome completo do
indice de grade espacial e os trés tamanhos de grades que o indice utilizara.
Para obter informacdes adicionais, consulte [“Determinando Tamanhos de Grades|
[para um Indice de Grade Espacial” na pégina 113

Recomendagdes:

¢ Antes de criar um indice de grade espacial em uma coluna, utilize o Orientador
de Indice para determinar os paradmetros para o indice. O Orientador de Indice
pode analisar os dados da coluna espacial e sugerir tamanhos de grades
apropriados para seu indice de grade espacial.

¢ Se vocé planeja fazer um carregamento inicial de dados na coluna, devera criar o
indice de grade espacial depois de concluir o processo de carregamento. Dessa
forma, vocé pode escolher os melhores tamanhos de células de grade que estao
baseados nas caracteristicas dos dados, utilizando o Orientador de Indice. Além
disso, carregar os dados antes de criar o indice melhora o desempenho do
processo de carregamento, pois o indice de grade espacial ndo precisara ser
mantido durante o processo de carregamento.

Restric¢oes:

As mesmas restri¢des para criar indices utilizando a instru¢do CREATE INDEX
entram em vigor quando vocé cria um indice de grade espacial. Ou seja, a coluna
na qual vocé cria um indice deve ser uma coluna de tabela béasica, ndo uma coluna
de exibicdo ou uma coluna de pseudénimo. O DB2 UDB resolvera aliases no
processo.

Procedimento:

Vocé pode criar um indice de grade espacial de uma das seguintes formas:
* Utilize a janela do Spatial Extender do Centro de Controle do DB2.

* Utilize a instru¢do SQL CREATE INDEX com a extensdo db2gse.spatial_index na
clausula EXTEND USING.

 Utilize uma ferramenta GIS que funciona com o DB2 Spatial Extender. Se vocé
utilizar tal ferramenta para criar o indice, a ferramenta emitira a instru¢do SQL
CREATE INDEX apropriada.
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Esta segao apresenta as etapas para os primeiros dois métodos. Para obter
informagdes sobre como utilizar uma ferramenta GIS para criar um indice de grade
espacial, consulte a documentagdo que acompanha essa ferramenta.

Para criar um indice de grade espacial utilizando o Centro de Controle:

1. No Centro de Controle, clique com o botdo direito na tabela que tem a coluna
espacial na qual vocé deseja colocar um indice de grade espacial e selecione
Spatial Extender—>Indices Espaciais no menu pop-up. A janela Indices
Espaciais aparece.

2. Siga as instrucdes na ajuda on-line para a janela Indices Espaciais. Vocé pode
exibir estas instrugdes clicando no botdo de comando Ajuda na janela Indices
Espaciais.

Para executar esta tarefa utilizando a instru¢dao SQL CREATE INDEX:

1. Determine a instru¢do CREATE INDEX utilizando a cldusula EXTEND USING
e a extensdo de indice de grade db2gse.spatial_index.
Por exemplo, a instrucdo a seguir cria o indice de grade espacial TERRIDX para
a tabela BRANCHES que possui uma coluna espacial TERRITORY.

CREATE INDEX terridx
ON branches (territory)
EXTEND USING db2gse.spatial_index (1.0, 10.0, 100.0)

2. Emita o comando CREATE INDEX no Editor de Comandos do DB2, na Janela
de Comandos do DB2 ou no processador da linha de comandos do DB2.

Conceitos Relacionados:

+ |“Indices de Grade Espaciais” na pagina 102|

+ |“Consideracdes sobre o Niimero de Niveis de Indices e Tamanhos de Grade” nal
pégina 104]

* |“Ajustando Indices de Grade Espaciais com o Orientador de Indice—Visad|
Geral” na pagina 112

Tarefas Relacionadas:

* |“Determinando Tamanhos de Grades para um Indice de Grade Espacial” na|
[pagina 11§|

* |“Analisando Estatisticas de Indice de Grade Espacial” na pagina 114

Referéncia Relacionada:

e “CREATE INDEX statement” na publicagdo SQL Reference, Volume 2

* |"Instrucio CREATE INDEX para um Indice de Grade Espacial” na pagina 110]
* |“Funcdes que Utilizam Indices para Otimizar Consultas” na pagina 124]

Instrucao CREATE INDEX para um indice de Grade Espacial

Utilize a instru¢do CREATE INDEX com a cldusula EXTEND USING para criar um
indice de grade espacial.

Sintaxe:

»»—CREATE INDEX

index_name—ON >

|—index_schema.—I
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v

> |_ _| table_name— (—column_name—)—EXTEND USING
table_schema.

»—-db2gse.spatial_index—(—finest _grid size—,—middle_grid size >
»—,—coarsest_grid_size—) >
Parametros:

index_schema.
Nome do esquema ao qual deve pertencer o indice que estd sendo criado.
Se vocé ndo especificar um nome, o DB2 UDB utilizard o nome do
esquema que estd armazenado no registro especial CURRENT SCHEMA.

index_name
Nome ndo qualificado do indice da grade que estd sendo criado.

table_schema.
Nome do esquema ao qual pertence a tabela que contém column_name. Se
ndo for especificado um nome, o DB2 utilizard o nome do esquema que
estd armazenado no registro especial CURRENT SCHEMA.

table_name
Nome ndao qualificado da tabela que contém column_name.

column_name
Nome da coluna espacial na qual é criado o indice de grade espacial.

finest_grid_size, middle_grid_size, coarsest_grid_size
Tamanhos de grades para o indice de grade espacial. Estes pardmetros
devem atender as seguintes condigdes:

* finest_grid_size deve ser maior do que 0.
* middle_grid_size deve ser maior que finest_grid_size ou deve ser 0.
* coarsest_grid_size deve ser maior que middle_grid_size ou deve ser 0.

Se vocé criar o indice de grade espacial utilizando o Centro de Controle ou a
instrugdo CREATE INDEX, a validade dos tamanhos de grades sera verificada
quando a primeira geometria for indexada. Portanto, se os tamanhos de grade
especificados ndo atenderem as condigdes de seus valores, ocorrera uma condicao
de erro nos momentos descritos nestas situagdes:

* Se todas as geometrias na coluna espacial forem nulas, o Spatial Extender criara
com éxito o indice, sem verificar a validade dos tamanhos de grades. O Spatial
Extender valida os tamanhos de grades quando vocé insere ou atualiza uma
geometria ndo nula nessa coluna espacial. Se os tamanhos de grades
especificados nado forem validos, ocorrera um erro quando vocé inserir ou
atualizar a geometria ndo nula.

* Se existirem geometrias ndo nulas na coluna espacial enquanto vocé cria o
indice, o Spatial Extender validara os tamanhos de grades neste momento. Se os
tamanhos de grades especificados ndo forem vélidos, ocorrerd um erro
imediatamente e o indice de grade espacial ndo sera criado.

Exemplos:

A instru¢cdo CREATE INDEX de exemplo a seguir cria o indice de grade espacial
TERRIDX na coluna espacial TERRITORY na tabela BRANCHES:

CREATE INDEX terridx
ON branches (territory)
EXTEND USING db2gse.spatial_index (1.0, 10.0, 100.0)

Capitulo 11. Utilizando Indices e Exibi¢oes para Acessar Dados Espaciais 111



Utilizando indices e Exibicdes

Conceitos Relacionados:

“Consideracdes sobre o Numero de Niveis de Indices e Tamanhos de Grade” na|
pégina 104]

[“Indices de Grade Espaciais” na pagina 102

“Ajustando Indices de Grade Espaciais com o Orientador de Indice—Visad|
Geral” na pagina 112|

Tarefas Relacionadas:

“Determinando Tamanhos de Grades para um Indice de Grade Espacial” nal
dgina 11

“Analisando Estatisticas de Indice de Grade Espacial” na pagina 114

“Criando Indices de Grades Espaciais” na pagina 108]

Referéncia Relacionada:

[“Funcoes que Utilizam Indices para Otimizar Consultas” na pagina 124

Ajustando indices de Grade Espaciais com o Orientador de indice

Ajustando indices de Grade Espaciais com o Orientador de
Indice—Visao Geral

O DB2® Spatial Extender oferece um utilitario, chamado Orientador de Indice, que
pode ser utilizado para:

Determinar os tamanhos de grades apropriados para seus indices de grade
espaciais.

O Orientador de Indice analisa as geometrias em uma coluna espacial e
recomenda os tamanhos de grades adequados para seu indice de grade espacial.
Para o procedimento, consulte [Determinando Tamanhos de Grades para um|
[[ndice de Grade Espacial” na pagina 113]

Analisar um indice de grade existente.

O Orientador de Indice pode coletar e exibir estatisticas a partir das quais vocé
pode determinar como os tamanhos de células de grade atuais facilitam a

recuperacdo dos dados espaciais. Para o procedimento, consulte
[Estatisticas de Indice de Grade Espacial” na pagina 114}

Conceitos Relacionados:

“Consideracoes sobre o Numero de Niveis de Indices e Tamanhos de Grade” na|
pagina 104|
“Indices de Grade Espaciais” na pagina 102|

Tarefas Relacionadas:

“Determinando Tamanhos de Grades para um Indice de Grade Espacial” na|
pégina 113
“ Analisando Estatisticas de Indice de Grade Espacial” na pagina 114

Referéncia Relacionada:

“Instrucdo CREATE INDEX para um Indice de Grade Espacial” na pagina 110
“0O Comando gseidx” na pagina 119

[“Funcoes que Utilizam Indices para Otimizar Consultas” na pagina 124
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Determinando Tamanhos de Grades para um indice de Grade
Espacial

Antes de criar um indice de grade espacial em uma coluna, vocé pode utilizar o
Orientador de Indice para determinar os tamanhos de grades apropriados.

Pré-requisitos:

Antes de analisar os dados que deseja indexar:
* Seu ID do usuario deve conter o privilégio SELECT nesta tabela.

* Se sua tabela tiver mais de um milhdo de linhas, talvez vocé queira utilizar a
clausula ANALYZE para analisar um subconjunto das linhas para ter um tempo
de processamento razoavel. Vocé deve ter um espago de tabelas USER
TEMPORARY disponivel para utilizar a cldusula ANALYZE. Defina o tamanho
da pégina deste espago de tabelas para pelo menos 8 KB e certifique-se de que
tenha privilégios USE para ele. Por exemplo, as seguintes instru¢des DDL criam
um conjunto de buffers com o mesmo tamanho de pagina que o espaco de
tabelas temporario do usuario e concedem o privilégio USE a qualquer pessoa:
CREATE BUFFERPOOL bp8k SIZE 1000 PAGESIZE 8 K;

CREATE USER TEMPORARY TABLESPACE usertempts
PAGESIZE 8 K
MANAGED BY SYSTEM USING ('c:\tempts')

BUFFERPOOL bp8k
GRANT USE OF TABLESPACE usertempts TO PUBLIC;

Como opgdo, vocé pode utilizar o Centro de Controle do DB2 para criar um
espago de tabelas do usudrio e o conjunto de buffers correspondente.

Procedimento:

Para determinar os tamanhos de grades apropriados para um indice de grade

espacial:

1. Solicite ao Index Advisor para recomendar tamanhos de células para o indice
que vocé deseja criar.

a. Insira o comando que chama o Orientador de Indice com a palavra-chave
ADVISE para solicitar tamanhos de células de grade. Por exemplo, para
chamar o Orientador de Indice para a coluna FORMATO na tabela
MUNICIPIOS, insira:
gseidx CONNECT TO mydb USER userID USING password GET GEOMETRY
STATISTICS FOR COLUMN userID.counties(shape) ADVISE
Restri¢do: Se vocé inserir o comando gseidx acima a partir de um prompt
do sistema operacional, digite o comando inteiro na mesma linha. Como
alternativa, vocé pode executar comandos gseidx a partir de um arquivo
CLP, que permite dividir o comando em varias linhas.

O Orientador de Indice retorna os tamanhos de células de grade
recomendados. Por exemplo, o comando gseidx acima com a palavra-chave
ADVISE retorna os seguintes tamanhos de célula recomendados para a
coluna FORMATO:

Tamanho Jan. Consul. Tamanhos Grad. Sug. Custo
0.1 0.7, 2.8, 14.0 2.7

0.2 0.7, 2.8, 14.0 2.9

0.5 1.4, 3.5, 14.0 3.5

1 1.4, 3.5, 14.0 4.8

2 1.4, 3.5, 14.0 8.2
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5 1.4, 3.5, 14.0 24
10 2.8, 8.4, 21.0 66
20 4.2, 14.7, 37.0 190
50 7.0, 14.0, 70.0 900
100 42.0, 0, 0 2800

b. Escolha um tamanho de janela de consulta apropriado a partir da saida
gseidx, com base na largura das coordenadas exibidas em sua tela.

Neste exemplo, os valores de latitude e longitude em graus decimais
representam as coordenadas. Se sua exibi¢do de mapa tipica tiver uma
largura de aproximadamente 0,5 graus (aproximadamente 55 quilometros),
véa para a linha que possui o valor 0,5 na coluna Tamanho da Janela de
Consulta. Esta linha sugeriu tamanhos de grade de 1.4, 3.5 e 14.0.

2. Crie o indice com os tamanhos de grade sugeridos. Por exemplo, na etapa
anterior, vocé pode executar a seguinte instru¢do SQL:

CREATE INDEX counties_shape_idx ON userID.counties(shape)
EXTEND USING DB2GSE.SPATIAL INDEX(1.4,3.5,14.0);

Conceitos Relacionados:

+ [“Consideracdes sobre o Niimero de Niveis de Indices e Tamanhos de Grade” na|
[pagina 10&]

+ |“Indices de Grade Espaciais” na pagina 102|

Tarefas Relacionadas:

+ |“Analisando Estatisticas de Indice de Grade Espacial” na pagina 114

Referéncia Relacionada:
+ |“Instrucio CREATE INDEX para um Indice de Grade Espacial” na pagina 110]
+ [“O Comando gseidx” na pégina 119|

+ |“Funcoes que Utilizam Indices para Otimizar Consultas” na pagina 124|

Analisando Estatisticas de indice de Grade Espacial

As estatisticas sobre um indice de grade espacial existente podem informar se o
indice é eficiente ou se ele deve ser substituido por um indice mais eficiente.
Utilize o Orientador de Indice para obter estas estatisticas e, se necessério, para
substituir o indice.

Recomendagao: Igualmente importante para ajustar seu indice é verificar se ele
estd sendo utilizado por suas consultas. Para determinar se um indice espacial esta
sendo utilizado, execute o Visual Explain no Centro de Controle do DB2 ou uma
ferramenta da linha de comandos tal como db2exfmt em sua consulta. Na se¢ao
“Plano de Acesso” da saida de explicagdo, se vocé vir um operador EISCAN e o
nome de seu indice espacial, a consulta utilizara seu indice.

Pré-requisitos:

Antes de analisar os dados que deseja indexar:
e Seu ID do usuario deve conter o privilégio SELECT nesta tabela.

* Se sua tabela tiver mais de um milhdo de linhas, talvez vocé queira utilizar a
clausula ANALYZE para analisar um subconjunto das linhas para ter um tempo
de processamento razoavel. Vocé deve ter um espago de tabelas USER
TEMPORARY disponivel para utilizar a cldusula ANALYZE. Defina o tamanho
da pégina deste espago de tabelas para pelo menos 8 KB e certifique-se de que
tenha privilégios USE para ele. Por exemplo, as seguintes instru¢des DDL criam
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um conjunto de buffers com o mesmo tamanho de pagina que o espago de
tabelas temporario do usuario e concedem o privilégio USE a qualquer pessoa:

CREATE BUFFERPOOL bp8k SIZE 1000 PAGESIZE 8 K;

CREATE USER TEMPORARY TABLESPACE usertempts
PAGESIZE 8 K
MANAGED BY SYSTEM USING ('c:\tempts')
BUFFERPOOL bp8k

GRANT USE OF TABLESPACE usertempts TO PUBLIC;

Como opgao, vocé pode utilizar o DB2 Control Center para criar um espago de
tabelas do usudrio e o conjunto de buffers correspondente.

Procedimento:

Para obter estatisticas sobre um indice de grade espacial e, se necessério, substituir
o indice:

1.

Deixe o Orientador de Indice coletar estatisticas com base nos tamanhos de
células de grade do indice existente. Vocé pode solicitar estatisticas sobre um
subconjunto de dados indexados ou sobre todos os dados.

* Para obter estatisticas de dados indexados em um subconjunto de linhas,
insira o comando gseidx e especifique a palavra-chave ANALYZE e seus
parametros, além da clausula de indice existente e da palavra-chave DETAIL.
Vocé pode especificar o ntimero ou a porcentagem de linhas que o
Orientador de Indice deve analisar para obter estatisticas.Por exemplo, para
obter estatisticas sobre um subconjunto dos dados indexados pelo indice
COUNTIES_SHAPE_IDX, insira:
gseidx CONNECT TO mydb USER userID USING password GET GEOMETRY
STATISTICS FOR INDEX userID.counties_shape_idx DETAIL ANALYZE 25 PERCENT

ADVISE

e Para obter estatisticas sobre todos os dados indexados, insira 0 comando
gseidx e especifique sua clausula de indice existente. Inclua a palavra-chave
DETAIL. Por exemplo, para chamar o Orientador de Indice para o indice
COUNTIES_SHAPE_IDX, insira:

gseidx CONNECT TO mydb USER userID USING password GET GEOMETRY
STATISTICS FOR INDEX userID.counties shape_idx DETAIL SHOW HISTOGRAM ADVISE

O Orientador de Indice retorna estatisticas, um histograma dos dados e
tamanhos de células recomendados para o indice existente. Por exemplo, o
comando gseidx acima para todos os dados indexados por
COUNTIES_SHAPE_IDX retorna as seguintes estatisticas:

Nivel de Grade 1

Tamanho da Grade : 0.5
Nimero de Geometrias : 2936
Nimero de Entradas de Indice : 12197

Nimero de Células de Grade Ocupadas 1 2922
Proporcdo Entrada de Indice/Geometria : 4.154292
Proporcao Geometria/Célula da Grade : 1.004791

Nidmero maximo de Geometrias por Célula da Grade : 14
Nimero minimo de Geometrias por Células da Grade: 1

Entradas de Indice : 1 2 3 4 10

AbsoTuto : 86 564 72 1519 695
Porcentagem (%): 2.93 19.21 2.45 51.74 23.67
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Nivel de Grade 2

Tamanho da Grade : 0.0
Ndo existem geometrias indexadas neste nivel.

Nivel de Grade 3

Tamanho da Grade : 0.0
Ndo existem geometrias indexadas neste nivel.

Nivel de Grade X

Nimero de Geometrias : 205

Nimero de Entradas de Indice : 205

Determine como os tamanhos de células de grade do indice existente facilitardo
a recuperacdo. Avalie as estatisticas retornadas na etapa anterior.

Dicas:

* A estatistica “Propor¢do Entrada de Indice/Geometria” deve ser um valor no
intervalo de 1 a 4, preferencialmente valores mais proximos de 1.

* O nimero de entradas de indice por geometria deve ser menor que 10 no
maior tamanho de grade para evitar o nivel de estouro.

A aparéncia da secdo “Nivel de Grade X” na saida do Orientador de Indice
indica que existe um nivel de estouro.

As estatisticas de indice obtidas na etapa anterior para
COUNTIES_SHAPE_IDX indicam que os tamanhos de grade (0.5, 0, 0) ndo sdo
apropriados para os dados nesta coluna porque:

* Para o Nivel de Grade 1, o valor da “Propor¢do Entrada de
Indice/Geometria” 4.154292 é maior que a diretriz de 4.

A linha de “Entradas de Indice” possui os valores 1, 2, 3, 4 e 10, que indica o
numero de entradas de indice por geometria. Os valores “Absolutos” abaixo
de cada coluna de “Entradas de Indice” indicam o nimero de geometrias
que possuem um ntmero especifico de entradas de indice. Por exemplo, a
saida na etapa anterior mostra 1519 geometrias que possuem 4 entradas de
indice. O valor “Absoluto” para 10 entradas de indice é 695, que indica que
695 geometrias possuem entre 5 e 10 entradas de indice.

* A aparéncia da secdo “Nivel de Grade X” indica que existe um nivel de
indice de estouro. As estatisticas mostram que 205 geometrias possuem mais
de 10 entradas de indice cada.

Se as estatisticas nao forem satisfatérias, consulte a se¢ao “Histograma” e as
linhas apropriadas nas colunas “Tamanho da Janela de Consulta” e “Tamanhos
de Grades Sugeridos” na saida do Orientador de Indice:

a. Localize o tamanho do MBR com o maior nimero de geometrias. A segdo
“Histograma” lista os tamanhos de MBR e o niimero de geometrias que
possuem esse tamanho de MBR. No histograma de amostra a seguir, o
maior ndmero de geometrias (437) esta no tamanho de MBR 0.5.

Histograma:

Tamanho MBR Contagem Geométrica
0.040000 1
0.045000 3
0.050000 1
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0.055000 3
0.060000 3
0.070000 4
0.075000 3
0.080000 4
0.085000 1
0.090000 2
0.095000 1
0.150000 10
0.200000 9
0.250000 15
0.300000 23
0.350000 83
0.400000 156
0.450000 282
0.500000 437
0.550000 397
0.600000 341
0.650000 246
0.700000 201
0.750000 154
0.800000 120
0.850000 66
0.900000 79
0.950000 59
1.000000 47
1.500000 230
2.000000 89
2.500000 34
3.000000 10
3.500000 5
4.000000 3
5.000000 3
5.500000 2
6.000000 2
6.500000 3
7.000000 2
8.000000 1
15.000000 3
25.000000 2
30.000000 1

b. Va para a linha Tamanho da Janela de Consulta com o valor 0.5 para obter
os tamanhos de grades sugeridos (1.4, 3.5, 14.0).

Tamanho Jan. Consul. Tamanhos Grad. Sug. Custo
0.1 0.7, 2.8, 14.0 2.7
0.2 0.7, 2.8, 14.0 2.9
0.5 1.4, 3.5, 14.0 3.5

1 1.4, 3.5, 14.0 4.8
2 1.4, 3.5, 14.0 8.2
5 1.4, 3.5, 14.0 24
10 2.8, 8.4, 21.0 66
20 4.2, 14.7, 37.0 190
50 7.0, 14.0, 70.0 900
100 42.0 0 0 2800

4. Verifique se os tamanhos recomendados atendem as diretrizes na etapa 2.
Execute o comando gseidx com os tamanhos de grades sugeridos:

gseidx CONNECT TO mydb USER userID USING password GET GEOMETRY
STATISTICS FOR COLUMN userID.counties(shape) USING GRID SIZES (1.4, 3.5, 14.0)

Nivel de Grade 1

Tamanho da Grade : 1.4
Nimero de Geometrias : 3065
Nimero de Entradas de Indice : 5951
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Nimero de Células de Grade Ocupadas : 513
Proporcao Entrada de Indice/Geometria : 1.941599
Proporcdo Geometria/Célula da Grade : 5.974659

Nimero maximo de Geometrias por Célula da Grade : 42
Nimero minimo de Geometrias por Células da Grade: 1

Entradas Indice: 1 2 3 4 10

Absoluto . 1180 1377 15 493 0
Porcentagem (%): 38.50 44.93 0.49 16.08 0.00

Nivel Grade 2

Tamanho da Grade : 3.5

Nimero de Geometrias : 61

Nimero de Entradas de Indice : 143

Nimero de Células de Grade Ocupadas : 56
Proporcdo Entrada de Indice/Geometria : 2.344262
Proporcdo Geometria/Célula da Grade : 1.089286

Nimero maximo de Geometrias por Célula da Grade : 10
Nimero minimo de Geometrias por Células da Grade: 1

Entradas Indice: 1 2 3 4 10

Absoluto : 15 28 0 18 0
Porcentagem (%): 24.59 45.90 0.00 29.51 0.00

Nivel Grade 3

Tamanho da Grade : 14.0

Nimero de Geometrias : 15

Nimero de Entradas de Indice : 28

Nimero de Células de Grade Ocupadas : 9
Proporcdo Entrada de Indice/Geometria : 1.866667
Proporcdo Geometria/Célula da Grade : 1.666667

Nimero maximo de Geometrias por Célula da Grade : 10
Nimero minimo de Geometrias por Células da Grade: 1

Entradas Indice: 1 2 3 4 10

Absoluto 7 5 1 2 0
Porcentagem (%): 46.67 33.33 6.67 13.33 0.00

As estatisticas agora mostram valores nas diretrizes:

* Os valores da “Proporcao Entrada de Indice/Geometria” sao 1.941599 para o
Nivel de Grade 1, 2.344262 para o Nivel de Grade 2 e 1.866667 para o Nivel
de Grade 3. Estes valores estdo no intervalo de valores de diretrizes de 1 a 4.

e A auséncia da se¢do “Nivel de Grade X” indica que ndo existe nenhuma
entrada de indice no nivel de estouro.

5. Elimine o indice existente e substitua-o por um indice que especifique os
tamanhos de grades recomendados. Para a amostra na etapa anterior, execute
as seguintes instru¢des DDL:
DROP INDEX userID.counties_shape_idx;

CREATE INDEX counties_shape_idx ON userID.counties(shape) EXTEND USING
DB2GSE.SPATIAL INDEX(1.4,3.5,14.0);
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Conceitos Relacionados:

+ |"Consideracdes sobre o Niimero de Niveis de Indices e Tamanhos de Grade” nal
[pagina 104|

* |"Indices de Grade Espaciais” na péagina 102|

Tarefas Relacionadas:

+ |“Determinando Tamanhos de Grades para um Indice de Grade Espacial” nal
pégina 113
+ [“Criando Indices de Grades Espaciais” na pagina 108|

Referéncia Relacionada:
» |“Instrucio CREATE INDEX para um Indice de Grade Espacial” na pagina 110|
» YO Comando gseidx” na pagina 119

“Fungdes que Utilizam Indices para Otimizar Consultas” na pagina 124

O Comando gseidx

Utilize o comando gseidx para chamar o Orientador de Indice para indices de
grade espaciais.

Sintaxe
»>—gseidx CONNECT TO—database_name | >
|—USER—userid—USING—password—
»—GET GEOMETRY—STATISTICS existing-index } >
El simulated-index ’J
ONLY
|~ANALYZE—number ROWS [ 1
L (1)
PERCENT
l—MINIMUM BOUNDING RECTANGLE—l
L-SHOW HISTOGRAM
|—WITH—n—BUCKETSJ
> >
[CELL]
GRID SIZES

-ADVISE l_ —l
existing-index:
f—FOR INDEX index-name |

|
|—index-schema—.J |—DETAILJ

simulated-index:
|—FOR COLUMN table-name— (—column-name—) >

|—table-schema—.—|
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H)

CELL F (2)
USING GRID—r——I—SIZES—( Y grid-size )

Notas:

1 Em vez da palavra-chave PERCENT, vocé pode especificar um sinal de
porcentagem (%).

2 Vocé pode especificar tamanhos de células para um, dois ou trés niveis de
grade.

Parametros:

database_name
O nome do banco de dados no qual a tabela espacial reside.

userid O ID do usudrio que possui autoridade SYSADM ou DBADM no banco de
dados no qual o indice ou a tabela reside ou a autoridade SELECT na
tabela. Se vocé efetuar logon no ambiente de comandos do DB2 com o ID
do usudrio do proprietario do banco de dados, ndo serd necessario
especificar userid e password no comando gseidx.

password
Senha do ID do usudrio.

existing-index:

Refere-se a um indice existente do qual serdo coletadas estatisticas.

index-schema
Nome do esquema que inclui o indice existente.

index-name
Nome ndao qualificado do indice existente.

DETAIL
Mostra as seguintes informagdes sobre cada nivel de grade:
* O tamanho das células de grade
* O nimero de geometrias indexadas
* O ndmero de entradas do indice
* O ntmero de células de grade que contém geometrias
* O ntimero médio de entradas de indice por geometria
* O ntimero médio de geometrias por célula de grade

* O ntimero de geometrias na célula que contém a maior quantidade de
geometrias

* O ntimero de geometrias na célula que contém a menor quantidade de
geometrias

simulated-index:

Refere-se a uma coluna de tabela e a um indice simulado para esta coluna.

table-schema
Nome do esquema que inclui a tabela com a coluna a qual se destina o
indice simulado.
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table-name
Nome ndao qualificado da tabela com a coluna a qual se destina o indice
simulado.

column-name
Nome ndo qualificado da coluna da tabela a qual se destina o indice
simulado.

grid-size
Tamanhos de células em cada nivel de grade (nivel mais fino, nivel médio
e nivel mais espesso) de um indice simulado. Vocé deve especificar um
tamanho de célula para pelo menos um nivel. Se ndo desejar incluir um
nivel, ndo especifique um tamanho de célula de grade para ele ou
especifique um tamanho de célula de grade zero (0.0) para ele.

Quando especificar o pardmetro grid-size, o Orientador de Indice retornara
os mesmos tipos de estatisticas que ele retorna quando vocé inclui a
palavra-chave DETAIL na clausula existing-index.

ANALYZE number ROWS | PERCENT ONLY
Retine estatisticas sobre dados em um subconjunto de linhas de tabela. Se sua
tabela tiver mais de um milhdo de linhas, convém utilizar a clausula
ANALYZE para ter um tempo de processamento razoavel. Especifique a
quantidade aproximada ou a porcentagem aproximada das linhas a serem
incluidas neste subconjunto.

SHOW MINIMUM BOUNDING RECTANGLE HISTOGRAM
Exibe um gréfico que mostra os tamanhos dos MBRs (Minimum Bounding
Rectangles) das geometrias e o niimero de geometrias cujos MBRs tém o
mesmo tamanho.

WITH n BUCKETS
Especifica o nimero de agrupamentos para os MBRs de todas as geometrias
analisadas. Os MBRs pequenos sdo agrupados com outras geometrias
pequenas. Os MBRs grandes sdo agrupados com outras geometrias grandes.

Se vocé ndo especificar este pardmetro ou especificar 0 reservatorios, o
Orientador de Indice exibira tamanhos de reservatérios logaritmicos. Por
exemplo, o tamanho do MBR pode ser de valores logaritmicos como 1.0, 2.0,
3.0,... 10.0, 20.0, 30.0,... 100.0, 200.0, 300.0,...

Se vocé especificar um niimero de reservatérios maior que 0, o Orientador de
Indice exibira valores de mesmo tamanho. Por exemplo, os tamanhos de MBR
podem ter valores de mesmo tamanho como 8.0, 16.0, 24.0,... 320.0, 328.0, 334.0.

O padréo é utilizar reservatérios de tamanhos logaritmicos.

ADVISE GRID CELL SIZES
Calcula tamanhos de células de grade proximos do ideal.

Nota de Uso:

Se vocé inserir o comando gseidx a partir de um prompt do sistema operacional,
sera necessdrio digitar todo o comando em uma tnica linha.

Exemplo:
O exemplo a seguir é um pedido para retornar informagdes detalhadas sobre um

indice de grade existente cujo nome é COUNTIES_SHAPE_IDX e para sugerir
tamanhos de indice de grade apropriados:
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gseidx CONNECT TO mydb USER user ID USING password GET GEOMETRY
STATISTICS FOR INDEX userID.counties_shape_idx DETAIL ADVISE

Para obter uma explicacdo das informacdes que este comando retorna, consulte
[“Analisando Estatisticas de Indice de Grade Espacial” na pagina 114}

Conceitos Relacionados:

+ [“Consideracdes sobre o Ntiimero de Niveis de Indices e Tamanhos de Grade” na|
[pagina 104_L|

» |“Indices de Grade Espaciais” na pagina 102|

* [“Ajustando Indices de Grade Espaciais com o Orientador de Indice—Visad|
Geral” na pagina 112|

Tarefas Relacionadas:

* |“Determinando Tamanhos de Grades para um Indice de Grade Espacial” nal
pagina 113

+ |“Criando Indices de Grades Espaciais” na pagina 108§|

Referéncia Relacionada:
+ [“Instrucio CREATE INDEX para um Indice de Grade Espacial” na péagina 110|

+ |[“Funcoes que Utilizam Indices para Otimizar Consultas” na pagina 124

Utilizando Exibicoes para Acessar Colunas Espaciais

Vocé pode definir uma exibi¢cdo que utiliza uma coluna espacial da mesma forma
que define exibi¢des no DB2 para outros tipos de dados. Se vocé tiver uma tabela
com uma coluna espacial e deseja que uma exibigdo utilize-a, utilize as seguintes
fontes de informagdes.

Tarefas Relacionadas:

* “Creating a view” na publicacdo Administration Guide: Implementation

Referéncia Relacionada:
* “CREATE VIEW statement” na publicagdo SQL Reference, Volume 2
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Depois de ocupar colunas espaciais, vocé estd pronto para consulta-las. Este
capitulo:

* Descreve os ambientes nos quais vocé pode enviar consultas

* Fornece exemplos dos varios tipos de fung¢des espaciais que podem ser
chamadas em uma consulta

* Fornece diretrizes sobre como utilizar fung¢des espaciais junto com indices
espaciais

Ambientes para Executar a Analise Espacial

Vocé pode executar andlise espacial utilizando SQL e fung¢des espaciais nos
seguintes ambientes de programacao:

* Instru¢des SQL interativas.

Vocé pode inserir instru¢des SQL interativas a partir do Editor de Comandos do
DB2%, da Janela de Comandos do DB2 ou do processador da linha de comandos
do DB2.

* Programas aplicativos em todas as linguagens suportadas pelo DB2.

Exemplos de Como as Funcoes Espaciais Operam

O DB2 Spatial Extender fornece fungdes que executam vérias opera¢des em dados
espaciais. Geralmente, estas fun¢des podem ser classificadas de acordo com o tipo
de operagdo que elas executam. A[Tabela 5| lista estas categorias, junto com
exemplos. O texto ap6s a [Tabela 5| mostra a codificacdo destes exemplos.

Tabela 5. Operagbes e Fungcbes Espaciais

Categoria de Funcao Exemplo de Operacao

Retorna informagdes sobre Retorna a extensdo, em milhas quadradas, da drea de vendas

geometrias especificas. da Loja 10.

Faz comparagodes. Determina se a localiza¢do da residéncia de um cliente esta
dentro da area de vendas da Loja 10.

Gera novas geometrias a Gera a drea de vendas de uma loja a partir de sua

partir de existentes. localizagao.

Converte geometrias em e a  Converte informagdes do cliente em formato GML em uma
partir de formatos de troca  geometria para que as informagdes possam ser incluidas em
de dados. um banco de dados DB2.

Exemplo 1: Retorna informacoes sobre geometrias especificas:

Neste exemplo, a fungdo ST_Area retorna um valor numérico que representa a area
de vendas da loja 10. A funcdo retornard a drea nas mesmas unidades que as
unidades do sistema de coordenadas que estd sendo utilizado para definir a
localizagédo da érea.

SELECT db2gse.ST Area(sales_area)
FROM  stores
WHERE id = 10
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O exemplo a seguir mostra a mesma operagdo que o anterior, mas com ST_Area
chamado como um método e retornando a area em unidades de milhas quadradas.
SELECT saleas_area..ST Area('STATUTE MILE')

FROM  stores
WHERE id = 10

Exemplo 2: Faz comparacoes:

Neste exemplo, a fungdo ST_Within compara as coordenadas da geometria
representando a residéncia de um cliente com as coordenadas de uma geometria
representando a area de vendas da loja 10. A saida da funcdo definird se a
residéncia estd localizada na area de vendas.

SELECT c.first_name, c.last_name, db2gse.ST_Within(c.location, s.sales_area)

FROM  customers as c. stores AS s
WHERE s.id = 10

Exemplo 3: Origina novas geometrias a partir das existentes.:

Neste exemplo, a fungdo ST_Buffer gera uma geometria representando uma area de
vendas de uma loja a partir de uma geometria representando a localiza¢do da loja.
UPDATE stores

SET sales_area = db2gse.ST Buffer(location, 10, 'KILOMETERS')
WHERE id = 10

O exemplo a seguir mostra a mesma operagdo que o anterior, mas com ST_Buffer
chamado como um método.
UPDATE stores

SET sales_area = location..ST_Buffer(10, 'KILOMETERS')
WHERE id = 10

Exemplo 4: Converte geometrias em e a partir de formatos de troca de dados.:

Neste exemplo, as informagdes do cliente codificadas em GML sdo convertidas em
uma geometria, para que possam ser armazenadas em um banco de dados DB2.
INSERT

INTO  c.name,c.phoneNo,c.address

VALUES ( 123, 'Mary Anne', Smith', db2gse.ST Point('
<gml:Point><gml:coord><gml=X>-130.876</gml:X>
<gm1:Y>41.120"'</gml:Y></gml:coord></gml:Point>, 1) )

Funcées que Utilizam indices para Otimizar Consultas
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Um grupo especializado de funcdes espaciais, chamado de fungoes de comparagio,
pode aprimorar o desempenho da consulta, explorando um indice de grade
espacial ou um indice geodésico de Voronoi (ambos conhecidos como indices
espaciais). Cada uma destas fungdes compara duas geometrias. Se os resultados da
comparacdo atenderem alguns critérios, a fun¢do retornarad um valor 1; se os
resultados ndo atenderem os critérios, a fungdo retornara um valor 0. Se a
comparacdo nao puder ser executada, a funcdo podera retornar um valor nulo.

Por exemplo, a fungao ST_Overlaps compara duas geometrias que tém a mesma
dimensdo (por exemplo, duas cadeias de linhas ou dois poligonos). Se as
geometrias forem parcialmente sobrepostas e se o espaco coberto pela sobreposigado
tiver a mesma dimensdo das geometrias, ST_Overlaps retornard um valor 1.

AlTabela 6 na pagina 125/ mostra quais fungdes de comparagdo podem utilizar um
indice de grade espacial e quais podem utilizar um indice geodésico de Voronoi:
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Tabela 6. Fungées de Comparacdo que Podem Utilizar um Indice de Grade Espacial ou um
indice Geodésico de Voronoi

Pode Utilizar
Po‘de Utilizar Indice
Indice de Geodésico de
Funcdo de Comparacio Grade Espacial Voronoi
EnvelopesIntersect Sim Sim
ST_Contains Sim Sim
ST_Crosses Sim Nao
ST_Distance Sim Sim
ST_EnvIntersects Sim Sim
ST_Equals Sim Nao
ST_Intersects Sim Sim
ST_MBRIntersects Sim Sim
ST_Overlaps Sim Nao
ST_Touches Sim Nao
ST_Within Sim Sim

Devido ao tempo e a memoria requeridos para executar uma fungéo, tal execugao
pode envolver um processamento consideravel. Além disso, quanto mais
complexas forem as geometrias que estdo sendo comparadas, mais complexa e
mais demorada serd a comparagdo. As func¢des especializadas listadas acima
podem concluir suas operagdes mais rapidamente se puderem utilizar um indice
espacial para localizar geometrias. Para ativar tal fungdo para utilizar um indice
espacial, observe todas as seguintes regras:

* A funcdo deve ser especificada em uma cladusula WHERE. Se for especificada em

uma cldusula SELECT, HAVING ou GROUP BY, ndo serd possivel utilizar um
indice espacial.

* A funcdo deve ser a expressao a esquerda do predicado.

* O operador que € utilizado no predicado que compara o resultado da funcéo
com outra expressdo deve ser um sinal de igual, com uma excecdo: a funcao
ST_Distance deve utilizar o operador menor que.

* A expressao a direita do predicado deve ser a constante 1, exceto quando
ST_Distance é a funcédo a esquerda.

* A operacdo deve envolver uma pesquisa em uma coluna espacial na qual um
indice espacial esta definido.

Por exemplo:

SELECT  c.name, c.address, c.phone

FROM customers AS c, bank_branches AS b

WHERE db2gse.ST_Distance(c.location, b.location) < 10000
and b.branch_id = 3

AlTabela 7 na pagina 126l mostra as formas correta e incorreta de criar consultas
espaciais para utilizar um indice espacial.
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Tabela 7. Demonstragcdo de Como as Fungbes Espaciais Podem Estar de Acordo e Violar

Regras para Utilizar um Indice Espacial.

Consultas que Se Referem a Fung¢des Espaciais

Regras Violadas

SELECT =

FROM stores AS s

WHERE db2gse.ST_Contains(s.sales_zone,
ST Point(-121.8,37.3, 1)) =1

Nenhuma condigdo
é violada neste
exemplo.

SELECT =*
FROM stores AS s
WHERE db2gse.ST_Length(s.location) > 10

A fungao espacial
ST_Length nao
compara geometrias
e ndo pode utilizar
um indice espacial.

SELECT =
FROM stores AS s
WHERE 1=db2gse.ST _Within(s.location,:BayArea)

A funcéo deve ser
uma expressdo a
esquerda do
predicado.

SELECT =

FROM stores AS s

WHERE db2gse.ST_Contains(s.sales_zone,
ST Point(-121.8,37.3, 1)) < 0

Comparacdes de
igualdade devem
usar o inteiro
constante 1.

SELECT *
FROM stores AS s
WHERE db2gse.ST Contains(ST_Polygon

('polygon((10 10, 10 26, 20 20, 20 10, 10 10))', 1),

ST Point(-121.8, 37.3, 1) =1

Nao existe nenhum
indice espacial em
nenhum dos
argumentos da
fungao, portanto,
nenhum indice
podera ser
utilizado.

Conceitos Relacionados:

» [“Consideracoes sobre o Niimero de Niveis de Indices e Tamanhos de Grade” na|

[pagina 104_L|

* |“Indices Geodésicos de Voronoi” na pagina 177

e [“Indices de Grade Espaciais” na pagina 102|

« |“Ajustando Indices de Grade Espaciais com o Orientador de Indice—Visad|

Geral” na pagina 112|

Tarefas Relacionadas:

+ [“Criando Indices Geodésicos de Voronoi” na pagina 181|

+ |“Criando Indices de Grades Espaciais” na pagina 108§|
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Capitulo 13. Comandos do DB2 Spatial Extender

Este capitulo explica os comandos utilizados para configurar o DB2 Spatial
Extender. Também explica como utilizar estes comandos para implementar
projetos.

Chamando Comandos para Configurar o DB2 Spatial Extender e
Desenvolvendo Projetos

Vocé pode utilizar um CLP (Processador da Linha de Comandos) chamado db2se,
para configurar o Spatial Extender e criar projetos que utilizem dados espaciais.
Este topico explica como utilizar o db2se para executar comandos do DB2 Spatial
Extender.

Pré-requisitos:

Antes de emitir comandos do db2se, vocé deve ter autorizagdo para isso. Para
saber qual autorizagdo é necessaria para um determinado comando, consulte a
para o tépico de procedimento armazenado associado ao comando. Por
exemplo, o comando db2se create_srs exige as mesmas autoridades que o
procedimento armazenado db2.ST_create_srs.

Excecdo: O comando db2se shape_info ndo chama um procedimento armazenado.
Em vez disso, ele exibe informagdes sobre o contetido de arquivos de
formas.

Procedimento:
Digite comandos do db2se a partir de um prompt do sistema operacional.

Para saber quais subcomandos e parametros podem ser especificados:

+ Digite db2se ou db2se -h e pressione Enter. E exibida uma lista de subcomandos
do db2se.

* Digite db2se e um subcomando ou db2se e um subcomando, seguidos de -h. Em
seguida, pressione Enter. E exibida a sintaxe necesséria para o subcomando.
Nesta sintaxe:

— Cada parametro é precedido por um traco e seguido por um marcador para
um valor de pardmetro.

— Os parametros entre colchetes sdo opcionais. Os outros parametros sdo
obrigatdrios.

Importante: Para sua conveniéncia, a sintaxe do comando pode ser recuperada
interativamente no monitor; ndo é necessdrio procurar a sintaxe em
outro lugar.

Para emitir um comando do db2se, digite db2se. Em seguida, digite um
subcomando, seguido pelos pardmetros e valores de pardmetros requeridos pelo
subcomando. Por ultimo, pressione Enter.

Nas versdes anteriores, todos os subcomandos do Spatial Extender precisavam ser
precedidos por gseadm em vez de db2se. Quaisquer scripts gseadm criados nas
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Comandos

versoOes anteriores ainda funcionam na Versédo 8.1, mas a IBM recomenda que seus
scripts sejam migrados para utilizar o processador da linha de comandos db2se.

Esteja ciente de que:

* E necessario digitar o ID do usuério e senha que lhe concedem acesso ao banco
de dados que acabou de ser especificado. Por exemplo, digite o ID e a senha se
desejar conectar-se ao banco de dados como um usudrio que ndo seja vocé
mesmo. Sempre preceda o ID com o pardmetro userld e preceda a senha com o
parametro pw.

Se vocé ndo especificar um ID do usudrio e senha, seu ID do usudrio e senha
atuais serdo utilizados por padrao.

* Por padrao, os valores inseridos ndo fazem distin¢do entre maidsculas e
mintsculas. Para que eles facam distingdo entre maitdsculas e mintsculas,
coloque-os entre aspas duplas. Por exemplo, para especificar o nome de tabela
mytable em mintsculas, digite "mytable”

Nota: pode ser necessario utilizar escape nas aspas, para assegurar que nao
sejam interpretadas pelo prompt do sistema (shell), por exemplo, especifique o
seguinte:

\"mytable\"

Se um valor que faz distin¢do entre maitsculas e mintsculas for qualificado por
outro valor que faz distingdo entre maitisculas e mindsculas, delimite os dois
valores individualmente; por exemplo:

"myschema"."mytable"

Coloque as cadeias entre aspas duplas; por exemplo:
"select * from newtable"

Quando o comando db2se for executado, o procedimento armazenado que
corresponde ao comando serd chamado e a operacdo solicitada serd executada.

Visao Geral dos Comandos do db2se:

A tabela a seguir indica quais comandos do db2se devem ser emitidos para
executar as tarefas envolvidas na configuragao do Spatial Extender e na criagdo de
projetos que utilizem dados espaciais. Esta tabela também fornece exemplos de
comandos do db2se e fornece informagdes sobre autorizagdes e pardmetros
especificos de comandos. A direita da tarefa, na segunda coluna, vocé vera um link
ou referéncia a informagdes sobre um procedimento armazenado. Este
procedimento armazenado é chamado quando o comando é emitido. A autorizacao
para utilizar o procedimento armazenado ¢é igual a autorizacdo para utilizar o
comando; além disso, o comando e o procedimento armazenado compartilham os
mesmos parametros. Para informagdes adicionais sobre autorizagdo e os
significados dos parametros, consulte a secdo identificada pela referéncia.
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Tabela 8. Comandos do db2se Ordenados Por Tarefa

Tarefa

Comando e Exemplo

Criar um sistema de
coordenadas.

db2se create_cs

Os parametros especificos de comandos e as autorizagdes
necessarias sdo iguais aos do procedimento armazenado
db2gse.ST_create_coordsys.

O exemplo a seguir cria um sistema de coordenadas denominado
“mycoordsys”.

db2se create_cs mydb -coordsysName \'"mycoordsys\"
-definition GEOCS[\"GCS_NORTH_AMERICAN_1983\",
DATUM["D_North_American_1983\",
SPHEROID[\"GRS_1980\",6387137,298.257222101]],
PRIMEM[\"Greenwich\",0] ,UNIT["Degree\",
0.0174532925199432955] ]

Criar um sistema de
referéncia espacial.

db2se create_srs

Os parametros especificos do comando sdo iguais aos do
procedimento armazenado db2gse.ST_create_srs. Nao é necessaria
nenhuma autorizagao.

O exemplo a seguir cria um sistema de referéncia espacial
denominado “mysrs”.
db2se create_srs mydb -srsName \"mysrs\"

-srsID 100 -xScale 10 -coordsysName
\"GCS_North_American_1983\"

Eliminar um sistema
de referéncia espacial.

db2se drop_srs

Os parametros especificos de comandos e as autorizagdes
necessarias sdo iguais aos do procedimento armazenado
db2gse.ST_drop_srsdb2gse.ST_drop_srs.

O exemplo a seguir elimina um sistema de referéncia espacial
denominado “mysrs”.

db2se drop_srs mydb -srsName \"mysrs\"

Excluir uma definicao
do sistema de
coordenadas.

db2se drop_cs

Os parametros especificos de comandos e as autorizagdes
necessarias sdo iguais aos do procedimento armazenado
db2gse.ST_drop_coordsysdb2gse.ST_drop_coordsys.

O exemplo a seguir elimina um sistema de coordenadas
denominado “mycoordsys”.

db2se drop_cs mydb -coordsysName \"mycoordsys\"

Desativar
automaticamente uma
configuracdo de dados
de geocode.

db2se disable_autogc

Os parametros especificos de comandos e as autorizagdes
necessarias sdo iguais aos do procedimento armazenado
db2gse.ST_disable_autogeocoding.

O exemplo a seguir desativa a codificacdo geografica automatica de
uma coluna com codificagdo geografica denominada MYCOLUMN
na tabela MYTABLE.

db2se disable _autogc mydb -tableName \"mytable\"
-columnName \"mycolumn\"
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Tabela 8. Comandos do db2se Ordenados Por Tarefa (continuagédo)

Tarefa

Comando e Exemplo

Ativar um banco de
dados para operagoes
espaciais.

db2se enable_db

Os parametros especificos de comandos e as autorizagdes
necessarias sdo iguais aos do procedimento armazenado
db2gse.ST_enable_dbdb2gse.ST_enable_db.

O exemplo a seguir ativa um banco de dados chamado MYDB para
operagdes espaciais.
db2se enable_db mydb

Exportar dados para
um arquivo de
transferéncia SDE.

db2se export_sde

Os parametros especificos de comandos e as autoriza¢oes
necessarias sdo iguais aos do procedimento armazenado
db2gse.GSE_export_sdedb2gse.GSE_export_sde.

O exemplo a seguir exporta dados da tabela MYSDETABLE, que
contém a coluna espacial MYSPATIALCOLUMN, para um arquivo
de transferéncia SDE denominado mysdefile.

db2se export_sde mydb -tableName
\"mySDEtable\" -columnName \"mySpatialcolumn\"
-fileName /home/myaccount/mysdefile

O préximo exemplo exporta dados de uma tabela denominada
SPATIALTABLE para um arquivo SDE denominado sdex, que sera
criado no cliente DB2. Erros e mensagens informativas (por
exemplo, horario de inicio e término da exportagdo e quantas linhas
foram exportadas) sdo gravados em um arquivo denominado
sdex.export.log.

db2se export_sde mydb -cTient -fileName sdex
-selectStatement "SELECT * FROM spatialTable"
-messagesFile sdex.export.log

Exportar dados para
arquivos de formas.

db2se export_shape

Os parametros especificos de comandos e as autorizagdes
necessarias sdo iguais aos do procedimento armazenado
db2gse.ST_export_shape. procedure.

O exemplo a seguir exporta uma coluna espacial denominada
MYCOLUMN e sua tabela associada, MYTABLE, para um arquivo
shape denominado myshapefile.

db2se export_shape mydb -fileName

/home/myaccount/myshapefile -selectStatement
"select * from mytable"
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Tabela 8. Comandos do db2se Ordenados Por Tarefa (continuagédo)

Tarefa

Comando e Exemplo

Importar um arquivo
de transferéncia SDE.

db2se import_sde

Os parametros especificos de comandos e as autorizagdes
necessarias sdo iguais aos do procedimento armazenado
db2gse.GSE_import_sdedb2gse.GSE_import_sde.

O exemplo a seguir importa um arquivo de transferéncia SDE
denominado mysdefile para a tabela MYSDETABLE, que contém
uma coluna espacial denominada MYSPATIALCOLUMN. Deve ser
emitida uma consolidagdo para cada dez registros.

db2se import_sde mydb -tableName \"mysdetable\"
-columnName \"mySpatialcolumn\" -fileName
/home/myaccount/"mysdefile" -commitScope 10

O préoximo exemplo mostra como importar um arquivo SDE
denominado sdex, que reside no cliente DB2. Neste exemplo, os
dados sdo importados para uma tabela denominada SDETABLE
(para uma coluna denominada ID) e uma consolidacdo é emitida a
cada 100 registros. Os erros sdo gravados em um arquivo
denominado sdex.exceptions.

db2se import_sde mydb -client -filename sdex
-srsld 1234 -tableName sdeTable -idColumn id
-commitScope 100 -messagesFile sdex.exceptions

Importar arquivos de
formas.

db2se import_shape

Os parametros especificos de comandos e as autorizagdes
necessarias sdo iguais aos do procedimento armazenado
db2gse.ST_import_shape.

O comando a seguir importa um arquivo shape denominado myfile
para uma tabela denominada MYTABLE. Durante a importagdo, os
dados espaciais em myfile sdo inseridos em uma coluna de
MYTABLE denominada MYCOLUMN.

db2se import_shape mydb -fileName \"myfile\"
-srsName NAD83 SRS 1 -tableName \"mytable\"
-spatialColumnName \"mycolumn\"

Registrar um
geocoder.

db2se register_gc

Os parametros especificos de comandos e as autorizagdes
necessarias sdo iguais aos do procedimento armazenado
db2gse.ST_register_geocoder.

O exemplo a seguir registra um geocoder denominado
“mygeocoder”, implementado por uma fun¢do denominada
“myschema.myfunction”.

db2se register_gc mydb -geocoderName \"mygeocoder"\
-functionSchem