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Poznamka
Nez pouzijete tyto informace a odpovidajici produkt, preététe si vieobecné informace uvedené v Gasti|Dodatek B, “Poznamky”, na strance

Dolozka k vydani

Tento dokument obsahuje informace, které jsou vlastnictvim spolecnosti IBM. Je poskytovan na zakladé¢ licen¢niho ujednéni a je
chranén autorskym zakonem. Informace obsazené v této publikaci neobsahuji zadné zaruky tykajici se produktu a zadny vyrok
uvedeny v této pfirucce nelze v tomto smyslu interpretovat.

Prirucky vydavané spolecnosti IBM si muizete objednat v siti Internet nebo prostiednictvim mistniho zastoupeni spole¢nosti IBM.

* Chcete-li si piirucky objednat v siti Internet, prejdéte na stranky stiediska IBM Publications Center na adrese
www.ibm.com/shop/publications/order

* Chcete-li zjistit, kde najdete mistni zastoupeni spolecnosti IBM, piejdéte na stranky IBM Directory of Worldwide Contacts na
adrese www.ibm.com/planetwide

Chcete-li si objednat piirucky o systému DB2 u oddéleni DB2 Marketing and Sales v USA nebo v Kanadé, volejte ¢islo
1-800-IBM-4YOU (426-4968).

Pokud odeslete informace spolecnosti IBM, udélujete tim spolec¢nosti IBM nevyhradni pravo pouzit nebo distribuovat tyto
informace libovolnym zptsobem, ktery spolecnost povazuje za odpovidajici, bez vyzadani vaseho svoleni.

© Copyright International Business Machines Corporation 2002, 2009.
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Informace o tomto vyukovém programu

Nasledujici vyukovy program piedstavuje pfirucku pro funkce modulu Vizualni vysvétleni
produktu DB2. Provedenim lekci v tomto vyukovém programu se dozvite, jak modul Vizualni
vysvétleni umoznuje zobrazit piistupovy plan pro vysvétlené piikazy SQL ¢i XQuery ve
forme grafu.

Dozvite se rovnéz, jak vyuzit informace ziskané z takového grafu k ladéni prikazi SQL,
abyste dosahli lepsiho vykonu.

Diilezité: Pristup k modulu Vizualni vysvétleni prostiednictvim Ridiciho centra byl ve verzi
9.7 zamitnut a v nékteré z budoucich verzi mize byt odebran. Dalsi informace naleznete v
tématu “Nastroje Ridiciho centra a server DAS (DB2 Administration Server) byly zamitnuty”
v piiru¢ce What’s New for DB2 Version 9.7. Piistup k modulu Vizualni vysvétleni
prostiednictvim sady néstrojit IBM® Data Studio nebyl zamitnut.

Pomoci vestavéného optimalizatoru proveri spravee databazi prikazy SQL a urci nejlepsi
pristup k datim. Tato cesta k datim se nazyva pristupovy plan. Modul Vizudlni vysvétleni
umoznuje prohlizet akce provedené optimalizatorem tim, ze uzivateli umoznuje nahlédnout
do pristupového planu vybraného k provedeni konkrétniho dotazu. Pomoci modulu Vizualni
vysvétleni miizete piistupovy plan zobrazit jako graf. Graf piedstavuje vizualni zndzornéni
databazovych objektd zahrnutych v dotazu (naptiklad tabulek a indext). Zahrnuje také
operace provedené na téchto objektech (naptiklad prochéazeni a fazeni) a zobrazuje tok dat.

Pristup dotazu k datim muzete zlepsit provedenim nékteré nebo vsech nasledujicich akci
vyladéni:

Vyladéni navrhu tabulky a reorganizace dat tabulky

Vytvoreni vhodnych indexti

Poskytnuti aktudlni statistiky pro optimalizator pomoci pfikazu RUNSTATS

Vybér vhodnych konfigura¢nich parametri

Vybér vhodnych voleb vazby

Navrh dotazt pro nacteni pouze pozadovanych dat

Prace s pfistupovym planem

Vytvoreni snimka Explain

© O N Ok wDNd =

Vylepseni pristupového planu pomoci grafu pristupového planu

Tyto akce souvisejici s vykonem odpovidaji akcim zobrazenym na nasledujici ilustraci.
(Prerusovanou ¢arou jsou oznaceny povinné akce pro modul Vizualni vysvétleni.)

© Copyright IBM Corp. 2002, 2009 \%
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Cile vyuky

Tento vyukovy program obsahuje lekce tykajici se nasledujicich témat:
* Vytvoreni snimku Explain. Ty jsou potfebné pro zobrazeni grafii pristupovych plant.
» Zobrazeni a manipulace s grafem pfistupového planu.

* Provedeni akci vyladéni a zjisténi, jak ovliviuji pristupovy plan.

Poznamka: Vyladéni vykonu se déli na lekcei pro databazova prostfedi s jednou oblasti a
lekcei pro databazova prostiedi délend na oblasti.

Pfi praci na lekcich budete pouzivat databdzi SAMPLE dodanou s produktem . Pokud neni
databaze SAMPLE dosud vytvorfena, vyhledejte informace v oddile tykajicim se jeji instalace
v Informacnim centru DB2.

Vyzadovany ¢as

Odhadovana doba potiebna pro dokonceni tohoto vyukového programu je pfiblizné 60 minut.
Rozhodnete-li se prozkoumat i dalsi koncepty tykajici se tohoto vyukového programu, miize
jeho dokonceni trvat déle.

Uroven dovednosti

Rozsifené

Cilova skupina

Administratoti databazi a vyvojari aplikaci zodpovédni za vyladéni dotazi SQL.

Informace pro jednotliva prostiedi
Q.:I' Informace oznacené touto ikonou se tykaji pouze prostredi databaze s jednou oblasti.

% Informace oznacené touto ikonou se tykaji pouze prostredi délené databaze.

Vyukovy program modulu Vizualni vysvétleni



Cast 1. Vyukovy program modulu Vizualni vysvétleni

Modul Vizualni vysvétleni umoziiuje zobrazit pristupovy plan pro vysvétlené piikazy SQL ¢i
XQuery pomoci grafu.

Diilezité: Piistup k modulu Vizuélni vysvétleni prostiednictvim Ridiciho centra byl ve verzi
9.7 zamitnut a v nékteré z budoucich verzi muze byt odebran. Dalsi informace naleznete v
tématu “Nastroje Ridiciho centra a server DAS (DB2 Administration Server) byly zamitnuty”
v ptirucce What’s New for DB2 Version 9.7. Ptistup k modulu Vizualni vysvétleni
prostiednictvim sady nastroji IBM Data Studio nebyl zamitnut.

Udaje obsazené v grafu mizete pouzit k vyladéni dotazii provedenim nésledujicich uloh:

* Zobrazeni statistickych udajii pouzitych pfi optimalizaci. Tyto statistické udaje lze
porovnat s aktualnimi statistickymi udaji katalogu a na zakladé porovnani urcit, zda mtize
nové svazani baliku vést ke zlepSeni vykonu.

» Urceni, zda byl pro pfistup k tabulce pouzit index, ¢i nikoli. Pokud index nebyl pouzit,
modul Vizualni vysvétleni pomtize urcit, které sloupce by bylo vhodné indexem opatfit.

» Zobrazeni u¢inkd riznych typu vyladéni porovnanim verzi grafu piistupového planu pro
dotaz pred ladénim a po ném.

» Ziskani informaci o kazdé operaci v dokumentu [‘Pfistupovy plan” na strance 61| véetné
celkovych odhadovanych nakladid a poctu nactenych radki (kardinalita).

Nasledujici obrazek ilustruje interakci mezi produktu DB2 a modulem

Vizualni vysvétleni vyvolanym z Ridiciho centra. (Pferu§ovanou ¢arou jsou oznaceny akce,
které jsou vyzadovany pro modul Vizualni vysvétleni.)

DB2

Ridici centrum
5. Volby
Prep/Bind ———»

6.Dotaz ————»  Optimalizator Al

| vysvétleni | | ) <5©&>

9. Graf
pristupového planu

o

7. Pristupovy plan ------------- ;

v
Provedeni dotazu

v

1. Tabulky
2. Indexy 8. snimek
3. Statistika Explain

4. Konfigura¢ni
parametry

Pouziti modulu Vizualni vysvétleni je vysvétleno pomoci scénait|[Vyukového programul
modulu Vizuélni vysvétleni]

Predpoklady

* K dynamickému vysvétleni piikazii SQL ¢i XQuery je tieba alespon opravnéni INSERT
pro tabulky Explain. V pfipad¢, ze tabulky Explain neexistuji, budou vytvoreny v
okamziku vysvétleni piikazti SQL ¢i XQuery.

© Copyright IBM Corp. 2002, 2009 1



* Chcete-li zobrazit podrobnosti o vysvétlenych piikazech vcetn¢ statistiky, budete
potiebovat alespon opravnéni SELECT pro tabulky Explain a pro tabulky systémového
katalogu.

* Cheete-li zménit vysvétlené piikazy, budete potrebovat alespon opravnéni UPDATE pro
tabulky Explain.

* Chcete-li odstranit vysvétlené piikazy, budete potiebovat alespon opravnéni DELETE pro
tabulky Explain.

Chcete-li spustit modul Vizualni vysvétleni, postupujte takto:

* V Ridicim centru klepnéte pravym tlagitkem mysi na nazev databaze a vyberte polozku
Zobrazit historii vysvétlenych prikazi nebo Vysvétlit dotaz.

* V Editoru ptikazl proved’te vysvétlitelny prikaz na interaktivni strance nebo na strance
skriptu.

* V systému Query Patroller klepnéte na polozku Zobrazit pristupovy plan v zapisniku
Vlastnosti spravovanych dotazi nebo v zapisniku Vlastnosti historickych dotazi.

Rady pro odstranovani problémii
+ [“Nacteni pfistupového planu pii pouziti parametru LONGDATACOMPAT” na strance 78|

* [“Podpora modulu Vizualni vysvétleni pro starsi a novéjsi verze” na strance 80|

2 Vyukovy program modulu Vizualni vysvétleni



Kapitola 1. Lekce 1. Vytvareni snimkut Explain

Vytvateni snimkd Explain napomaha pochopeni struktury pfikazi SQL ¢i XQuery a jejich
potencidlniho vykonu pii provadéni.

Prostfedek SQL Explain slouzi k zachycovani informaci o prostiedi, ve kterém je staticky
nebo dynamicky ptikaz SQL ¢i XQuery kompilovan. Zachycené informace umoznuji
pochopeni struktury ptikazi SQL ¢i XQuery a jejich potencialniho vykonu pii provadéni.
Snimek Explain obsahuje komprimované informace shromazdeéné pii vysvétleni piikazu SQL
¢i XQuery. Je ulozen jako objekt BLOB (binary large object) v tabulce
EXPLAIN_STATEMENT a obsahuje nasledujici informace:

* interni reprezentaci piistupového planu, véetné¢ jeho operatort a pristupovanych tabulek a
indexu,

* kritéria pro rozhodovani pouzivana optimalizatorem, vcetn¢ statistickych udajt pro
databazové objekty a kumulativnich naklada pro kazdou operaci.

Pro zobrazeni grafu pfistupového planu vyzaduje modul Vizualni vysvétleni informace
obsazené ve snimku Explain.

Vytvareni tabulek Explain

Tento oddil ilustruje vytvoteni tabulek vysvétleni.

Chcete-li vytvorit snimky Explain, je tfeba zajistit, aby pro vase jméno uzivatele existovaly
nasledujici tabulky Explain:

* EXPLAIN_INSTANCE

* EXPLAIN_STATEMENT

Chcete-li zkontrolovat, zda existuji, pouzijte pfikaz list tables. Pokud tyto tabulky neexistuji,
je tieba je vytvofit podle nasledujicich instrukei:
1. Pokud spravce databazi produktu DB2 nebyl dosud spustén, zadejte piikaz db2start.

2. Z prikazového procesoru se pripojte k databazi, kterou chcete pouzit.
V tomto vyukovém programu se piipojte k databazi SAMPLE pomoci piikazu connect to
sample.

3. Vytvoite tabulky Explain, a to pomoci ukdzkového prikazového souboru, ktery je soucasti
souboru EXPLAIN.DDL. Najdete jej v adresaii sqllib\misc.
Chcete-li spustit piikazovy soubor, piejdéte do tohoto adresare a zadejte piikaz db2 -tf
EXPLAIN.DDL. Tento prikazovy soubor vytvoii tabulky Explain, pro které se jako
predpona pouziva jméno pripojeného uzivatele. Toto jméno uzivatele musi mit v databazi
opravnéni CREATETAB nebo DBADM.

Poznamka: Ve verzi 9 se v okné Historie vysvétleni piikazli zobrazi vysvétlené zaznamy
schématu SYSTOOLS a schématu aktudlniho autoriza¢niho ID. Je tieba, abyste méli
opravnéni ke ¢teni pro tabulky Explain SYSTOOLS, aby modul Vizudlni vysvétleni mohl
nacist zaznamy SYSTOOLS a zobrazit je v okné Historie vysvétleni piikazi. Nemate-li
pristup pro ¢teni, tyto zaznamy se nezobrazi. V pripadé, ze jste provedli migraci z diivéjsi
verze spravce databazi produktu DB2, bude také tieba, abyste spustili piikaz db2exmig a
provedli migraci tabulek Explain.

© Copyright IBM Corp. 2002, 2009 3



Pouziti snimkd Explain
Tento oddil ilustruje pouziti snimkt Explain.
Pro snazsi seznameni s modulem Vizualni vysvétleni jsou k dispozici ¢tyii ukazkové snimky.

Informace o vytvareni vlastnich snimku naleznete v nasledujicich oddilech; pro praci s timto
vyukovym programem vsak neni nutné vytvaret vlastni snimky.

 |Vytvareni snimku Explain pro dynamické piikazy SQL ¢i XQueryl

* [Vytvareni snimkii Explain pro statické piikazy SQL ¢i XQueryI

Dotaz pouzity pro ukdzkové snimky uvadi jméno, oddeleni a piijmy vSech zaméstnanct, kteti
nejsou v manazerskych funkcich a kteti vydélavaji vice nez 90 % nejvyssiho manazerského
platu.
SELECT S.ID,S.NAME,O.DEPTNAME,SALARY+COMM
FROM ORG 0, STAFF S
WHERE
0.DEPTNUM = S.DEPT AND
S.JOB <> 'Mgr' AND
S.SALARY+S.COMM > ALL (SELECT ST.SALARY=*.9
FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB='Mgr')

Dotaz ma dvé casti:
1. Poddotaz (v uvozovkach) vytvari radky dat, které se skladaji z 90% podila plata

jednotlivych manazerti. Protoze je poddotaz kvalifikovan prvkem ALL, bude z této
tabulky nactena pouze nejvyssi hodnota.

2. Hlavni dotaz spoji v§echny tadky v tabulkach ORG a STAFF, ve kterych se shoduji ¢isla
oddélenti, prvek JOB se nerovna "Mgr’ a soucet platu a provize je vyssi nez hodnota
vracena z poddotazu.

Hlavni dotaz obsahuje nasledujici tii predikaty:

1. 0.DEPTNUMB = S.DEPT

2. S.J0B <> 'Mgr'

3. S.SALARY+S.COMM > ALL (SELECT ST.SALARY*.9
FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB='Mgr')

Tyto predikaty piedstavuji (v uvedeném potadi):
1. Predikat spojeni, ktery spojuje tabulky ORG a STAFF tam, kde se shoduji ¢isla oddéleni.
2. Lokalni predikat ve sloupci JOB tabulky STAFF.

3. Lokalni predikat ve sloupcich SALARY a COMM tabulky STAFF, ktera pouziva
vysledek poddotazu.

Chcete-li nacist ukazkové snimky, postupujte takto:
1. Pokud spravce databazi nebyl dosud spustén, zadejte prikaz db2start.

2. Oveite, zda ve vasi databazi existuji tabulky Explain.
Postupujte pritom podle instrukci v oddile |Vytvé1fen1’ tabulek Explainl.

3. Pripojte se k databazi, kterou chcete pouzit.
V tomto vyukovém programu se pripojite k databazi SAMPLE. Chcete-li se pripojit k
databazi SAMPLE, zadejte v piikazovém procesoru piikaz connect to sample. Pokud
neni databaze SAMPLE dosud vytvofena, vyhledejte informace v oddile tykajicim se jeji
instalace v Informacnim centru DB2.

4. Preddefinované snimky naimportujete spusténim prikazového souboru VESAMPL.DDL
produktu DB2.
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. Q.:' - Tento soubor je ulozen v adresafi sqllib\samples\ve.

. % - Tento soubor je ulozen v adresaii sqllib\samples\ve\inter.

Chcete-li spustit prikazovy soubor, piejdéte do tohoto adresare a zadejte piikaz db2 -tf

vesampl.ddl.

* Tento prikazovy soubor je nutné spustit pomoci stejného jména uzivatele, které bylo
pouzito k vytvoteni tabulek Explain.

» Tento ptikazovy soubor pouze importuje preddefinované snimky. Nevytvaii tabulky
nebo data. V tabulkach a datech v databazi SAMPLE se spusti akce vyladéni, které
budou popsany pozdéji (naptiklad CREATE INDEX a runstats).

Nyni jste pripraveni k zobrazeni a pouziti grafu ptistupového planu.

Vytvareni snimku Explain pro dynamické prikazy SQL ¢i XQuery
Tato lekce popisuje vytvareni snimkd Explain pro dynamické piikazy SQL ¢i XQuery

Poznamka: Informace o vytvareni snimkd Explain v tomto oddile jsou jen pro referenci.
Protoze jsou vam k dispozici ukazkové snimky Explain, neni nutné provadeét tuto ulohu,
abyste mohli pokracovat ve vyukovém programu.

Chcete-li vytvorit snimek Explain pro dynamicky piikaz SQL ¢i XQuery, postupujte takto:
1. Pokud spravce databazi nebyl dosud spustén, zadejte piikaz db2start.

2. Oveite, zda ve vasi databazi existuji tabulky Explain.
Postupujte pfitom podle pokynii v oddile[*Vytvéteni tabulek Explain” na stréance 3|

3. Z prikazového procesoru se piipojte k databazi, kterou chcete pouzit.
Chcete-li se naptiklad pfipojit k databazi SAMPLE, zadejte ptikaz connect to sample.
Informace o vytvoteni databaze SAMPLE naleznete v oddile tykajicim se jeji instalace v
Informacnim centru DB2.
4. Snimek Explain pro dynamicky pfikaz SQL ¢i XQuery vytvoite pomoci jednoho z
nasledujicich ptikazi z ptikazového procesoru:
* Chcete-li vytvorit snimek Explain bez provedeni piikazu SQL ¢i XQuery, zadejte
prikaz set current explain snapshot=explain.
* Chcete-li vytvorit snimek Explain a provést piikaz SQL ¢i XQuery, zadejte piikaz set
current explain snapshot=yes.
Tento piikaz nastavi specialni registr Explain. Po jeho nastaveni budou ovlivnény vSechny
nasledujici ptikazy SQL ¢i XQuery. Dalsi informace naleznete v popisu specialniho
registru CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT a piikazu SET CURRENT EXPLAIN
SNAPSHOT.

5. Spustte piikazy SQL ¢i XQuery z piikazového procesoru .
6. Chcete-li pro snimek zobrazit graf ptistupového planu, obnovte okno Historie
vysvétlenych prikazi (dostupné z modulu Ridici centrum) a poklepejte na snimek.

7. Volitelné: Cheete-li vypnout funkce snimku, zadejte po spusténi prikazi SQL ¢i XQuery
prikaz set current explain snapshot=no.

Vytvareni snimku Explain pro statické pfikazy SQL ¢i XQuery
Tato lekce popisuje vytvareni snimkd Explain pro statické ptikazy SQL ¢i XQuery
Poznamka: Informace o vytvareni snimkd Explain v tomto oddile jsou jen pro referenci.
Protoze jsou vam k dispozici ukdzkové snimky Explain, neni nutné provadét tuto ulohu,

abyste mohli pokracovat ve vyukovém programu.
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Chcete-li vytvorit snimek Explain pro staticky piikaz SQL ¢i XQuery, postupujte takto:
1. Pokud spravce databazi nebyl dosud spustén, zadejte piikaz db2start.

2. Overte, zda ve vasi databazi existuji tabulky Explain.
Postupuijte pfitom podle pokynii v oddile[“Vytvafeni tabulek Explain” na strance 3|

3. Z prikazového procesoru se piipojte k databazi, kterou chcete pouzit.
Chcete-li se naptiklad pripojit k databazi SAMPLE, zadejte piikaz connect to sample.

4. Snimek Explain pro staticky ptikaz SQL ¢i XQuery vytvoite pomoci volby EXPLSNAP
pfi vazani nebo priprave aplikace.
Zadejte naptiklad ptikaz bind soubor explsnap yes.

5. Volitelné: Chcete-li pro snimek zobrazit graf pfistupového planu, obnovte okno Historie
vysvétlenych piikazi (dostupné z modulu Ridici centrum) a poklepejte na snimek.

Informace o pouziti volby EXPLSNAP naleznete v ¢asti “Aspekty pouziti vazby”, v popisu

specialniho registru CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT a v popisu piikazi BIND, REBIND
a EXPLAIN.

Dalsi postup
Piechod na lekei 2.

V oddile "Lekce 2. Zobrazeni a pouziti grafu piistupového planu” se naucite zobrazovat graf
ptistupového planu a porozumite jeho obsahu.
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Kapitola 2. Lekce 2. Zobrazeni a pouziti grafu pristupového
planu

Tato lekce popisuje zobrazeni grafu pristupového planu a praci s nim pomoci okna Graf
pristupového planu.

Graf pristupového planu je graficka reprezentace|pf1'stup0véh0 plénul Muzete v ném zobrazit
podrobnosti pro:

* tabulky (a jejich asociované sloupce) a indexy,
» operatory (jako je napiiklad prochazeni tabulky, fazeni ¢i spojeni),

* tabulkové prostory a funkce.

Graf ptistupového planu muizete zobrazit:
* vybérem ze seznamu diive vysvétlenych ptikazu,
e vybérem ze seznamu vysvétlitelnych piikazi v baliku,

* dynamickym vysvétlenim jako ptikaz SQL ¢i XQuery.

Protoze s grafy pristupového planu budete pracovat na ukazkovych snimcich Explain, které
jste nacetli v Lekci 1, provedete vybér ze seznamu dfive vysvétlenych piikazi. Informace o
dalsich metodach zobrazeni grafii pristupového planu naleznete v napoveédé k modulu
Vizuélni vysvétleni.

Zobrazeni grafu pristupového planu vybérem ze seznamu dfive
vysvétlenych prikazi SQL ¢i XQuery

Graf se ¢te odspodu smérem nahoru. Prvni krok dotazu je uveden na dolnim konci grafu a
posledni krok je uveden nahote.

Chcete-li zobrazit graf ptistupového planu vybérem ze seznamu diive vysvétlenych piikaza,
postupujte takto:

1.V modulu Ridici centrum rozbalte strom objekti a najdéte databazi SAMPLE.

2. Klepnéte pravym tlac¢itkem mysi na databazi a vyberte piikaz Zobrazit historii
vysvétlenych prikazi z rozeviraci nabidky.
Otevie se okno Historie vysvétlenych ptikazi.

3. Graf pristupového planu Ize zobrazit pouze pro piikaz se snimkem Explain. Prikazy, které
spliuji tuto podminku, budou mit polozku ANO ve sloupci Snimek Explain. Poklepejte
na polozku ozna¢enou jako Cislo dotazu 1 (je mozné, ze bude nutné piejit doprava, aby se
zobrazil sloupec Cislo dotazu).

Pro ptikaz se otevie okno Graf piistupového planu.

Cteni symbolu v grafu pfistupového planu

Graf pristupového planu zobrazuje strukturu ptistupového planu jako strom.

Uzly stromu predstavuji:

» Tabulky, zobrazené jako obdélniky

* Indexy, zobrazen¢ jako kosoctverce

* operatory, zobrazené jako osmiuhelniky; operatory TQ, zobrazené jako rovnobézniky;
* tabulkové funkce, zobrazené jako Sestitthelniky
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U operatoru je ¢islo v zavorce vpravo od typu operatoru jedine¢nym identifikatorem kazdého
uzlu. Cislo pod typem operatoru predstavuje kumulativni ndklady.

Pouziti posuvného ovladacCe zvétseni ke zvétSovani ¢asti grafu

Tento oddil popisuje pouziti posuvného ovladace zvétseni ke zvétseni ¢asti grafu.

Po zobrazeni grafu pfistupového planu se zobrazi cely graf. Je mozné, ze nebudou vidét
podrobnosti odlisujici jednotlivé uzly.

Ke zvétseni casti grafu slouzi posuvny ovladac zvétSeni v okné Graf pristupového planu:

1.

Umistéte ukazatel mySi na malého jezdce v pruhu posuvného ovladace zvétseni na levé
strané grafu.

Klepnéte levym tlacitkem mysi a pretahnéte posuvny ovladac, dokud graf nedosahne
pozadovanou uroven zvétseni.

K zobrazeni jinych ¢asti grafu pouzijte posouvaci pruh.

K zobrazeni velkého a slozitého grafu pristupového planu pouzijte okno Prehled grafu. V

tomto okné lze snadno zjistit, ktera ¢ast grafu je zobrazena, a 1ze zde provadét operace
zvétSeni ¢i posuvu. Zobrazena Cast pristupového planu je znazornéna v okénku lupy.

£ podrobnosti o operatoru - FETCH{25) x|
TWTO72 - DB2 - SAMPLE

(rovef podrobhosti € Piehled % Plné

Kumlativii naklady I

Celkové naklady 25 7634544373 Cazové jednotky
rlaklady na procesar 181804 ,0000000000 instrukce
Maklady na watupheystup 2,0000000000 watupy feystupy
maklady na prvni Fadek 12 8663053513 Gazové jednotky
Maklady ha wzoélenou komuniksc 0,0000000000 Zazoveé jednatky

Humulativnl wiastnosti

j
i
Takulky PEHELP .STAFF il
-
3

Sloupce PEHELF STAFF3RIDS
PEHELF STAFF.SALARY
PEHELP STAFFJOB

wetupni argumenty I

Mactens sloupoe PEHELP STAFESALARY
FEHELP STAFFJOB

K | o

UloZit jako... Tisknout... Zavrit | MapovEds |

L

Chcete-li posunout zobrazenou ¢ast grafu, premistéte ukazatel mysi na zvyraznénou
oblast v okné Ptehled grafu, stisknéte a podrzte tlacitko mySi 1 a poté mysi vyhledejte
pozadovanou ¢ast pristupového planu.

Ziskani dalSich podrobnosti o objektech v grafu

Tento oddil popisuje, jak ziskat piistup k dalsSim informacim o objektech v grafu ptistupového
planu.

Mate pristup k dalsim informacim o objektech v grafu ptistupového planu.
Muzete zobrazit:

* statistiku systémového katalogu pro objekty, jako naptiklad:
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— tabulky, indexy nebo tabulkové funkce,
— informace o operatorech, naptiklad jejich naklady, vlastnosti a vstupni argumenty,
— vestavéné funkce nebo funkce definované uzivatelem,

— tabulkové prostory,

sloupce, na nez jsou uvedeny odkazy v piikazu SQL ¢i XQuery,
* informace o konfigurac¢nich parametrech a volbach vazby (parametry optimalizace).

Ziskani statistiky pro tabulky, indexy a tabulkové funkce

Chcete-li zobrazit statistiku katalogu pro jednu tabulku (obdélnik), index (kosoctverec) nebo
tabulkovou funkci (Sestiuhelnik) v grafu, poklepejte na uzel daného prvku. Otevie se okno
Statistika pro vybrané objekty, zobrazujici informace o statistice, které platily v okamziku
vytvoreni snimku, i informace, které jsou aktualn¢ obsazeny v tabulkach systémoveého
katalogu.

Chcete-li zobrazit statistiku katalogu pro nékolik tabulek, indext nebo tabulkovych funkci v
grafu, vyberte kazdy z téchto prvka klepnutim (zvyrazni se); poté vyberte volbu
Uzel->Zobrazit statistiku. Otevie se okno statistiky pro kazdy z vybranych objektl. (Okna
se mohou piekryvat, takze se miize stat, ze k ziskani ptistupu ke vSem z nich bude nutné
opakovang¢ provést pretazeni.)

Pokud polozka STATS_TIME ve sloupci Vysvétleno obsahuje hodnotu Statistika nebyla
aktualizovana, neexistovala pii vytvoreni piistupového planu optimalizatorem zadna
statistika. Pokud tedy optimalizator vyzadoval pro vytvofeni pfistupového planu urcitou
statistiku, pouzil vychozi hodnoty. Pokud optimalizator pouzil vychozi statistiku, bude
oznacena hodnotou (vychozi) ve sloupci Vysvétleno.

Ziskani podrobnosti o operatorech v grafu

Chcete-li zobrazit statistiku katalogu pro jeden operator (osmiuhelnik), klepnéte dvakrat na
jeho uzel. Pro vybrany operator se otevie okno Podrobnosti o operatoru, zobrazujici
informace jako naptiklad:

* odhadované kumulativni naklady (vstup/vystup, instrukce procesoru a celkové naklady),
* dosavadni kardinalita (tzn. odhadovany pocet vyhledanych fadku),

* tabulky, ke kterym byl dosud v ramci planu ziskan piistup a které¢ byly ptipojeny,

* sloupce téchto tabulek, ke kterym byl dosud ziskan ptistup,

* dosud pouzité predikaty, vcetné jejich odhadované selektivity,

* vstupni argumenty pro kazdy operator.

Chcete-li zobrazit podrobnosti pro nékolik operatorti, vyberte kazdy z nich klepnutim
(zvyrazni se); potom vyberte volbu Uzel->Zobrazit podrobnosti. Pro kazdy z vybranych

objektu se otevie okno Statistika. (Okna se mohou piekryvat, takze se muze stat, ze k ziskani
ptistupu ke vSem z nich bude nutné opakovan¢ provést pretazeni.)

Ziskani statistiky pro funkce

Chcete-li zobrazit statistiku katalogu pro vestavéné a uzivatelské funkce, vyberte volbu
Prikaz->Zobrazit statistiku->Funkce. Vyberte jednu nebo vice polozek ze seznamu
zobrazeného v okné Funkce. Pro kazdou z vybranych funkci se otevie okno Statistika funkeci.

Kapitola 2. Zobrazeni a pouziti grafu piistupového planu 9



Ziskani statistiky pro tabulkové prostory

Chcete-li zobrazit statistiku katalogu pro tabulkové prostory, vyberte volbu Prikaz->Zobrazit
statistiku->Tabulkové prostory. Vyberte jednu nebo vice polozek ze seznamu zobrazeného
v okn¢ Tabulkové prostory. Pro kazdy z vybranych tabulkovych prostort se otevie okno
Statistika tabulkovych prostort.

Ziskani statistiky pro sloupce v pfikazu SQL ¢i XQuery

Chcete-li ziskat statistiku pro sloupce odkazované v piikazu SQL ¢i XQuery, postupujte takto:
1. Poklepejte na tabulku v grafu piistupového planu. Otevie se okno Statistika tabulek.

2. Klepnéte na tlacitko Odkazované sloupce. Otevie se okno Odkazované sloupce se
seznamem sloupcu v tabulce.

3. Vyberte jeden nebo vice sloupcii ze seznamu. Pro kazdy z vybranych sloupct se zobrazi
okno Statistika odkazovanych sloupcti.

Ziskani informaci o konfiguraénich parametrech a volbach
vazby

Chcete-li zobrazit informace o konfiguracnich parametrech a volbach vazby (parametry
optimalizace), vyberte volbu Prikaz->Zobrazit parametry optimalizace v okn¢ Graf
pristupového planu. Otevie se okno Parametry optimalizace zobrazujici informace o
hodnotach parametrt, které platily v okamziku vytvoreni snimku, i informace o aktudlnich
hodnotach.

Zmeéna vzhledu grafu

Tento oddil popisuje postup zmény vzhledu grafu.

Chcete-li zménit razné charakteristiky zptisobu zobrazeni grafu, postupujte takto:

1. V okné Graf pristupového planu vyberte volbu Zobrazit—>Nastaveni. Otevie se zapisnik
Nastaveni grafu ptistupového planu.

2. Chcete-li zmenit barvu pozadi, zvolte kartu Graf.

3. Chcete-li zménit barvu riznych operatort, pouzijte karty Zakladni, Rozsifené,
Aktualizovat a Ruzné.

4. Chcete-li zménit barvu uzla tabulek, indext nebo tabulkovych funkei, vyberte kartu
Operand.

5. Chcete-li zadat, jaké informace se zobrazi v uzlech operatort (typ ndkladii nebo
kardinality, coz je odhadovany pocet dosud vracenych radki), zvolte kartu Operator.

6. Chcete-li zadat, zda se v uzlech tabulek maji zobrazovat nazvy schémat nebo jména
uzivateld, vyberte kartu Operand.

7. Chcete-li urcit, zda se uzly budou zobrazovat dvojrozmérné nebo trojrozmérné, vyberte
kartu Uzel.

8. Chcete-li graf aktualizovat na zakladé vybranych voleb a nastaveni ulozit, klepnéte na
tlacitko PouZit.

Dalsi postup
Prechod na lekci 3 nebo 4.
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Pracujete-li v databazovém prostiedi s jednou oblasti, piejdéte k oddilu[Kapitola 3, “Lekce 3|
[Zlepseni piistupového planu v databazovém prostiedi s jednou oblasti”, na strance 13| kde se
dozvite, jak rizné akce vyladéni mohou zmenit a zlepsit pristupovy plan.

Pracujete-li v prostredi délené databaze, prejdéte k oddilu[Kapitola 4, “Lekce 4. Zlepéenil
Ipﬁstupového planu v databdzovém prostiedi déleném na oblasti”, na strance 29} kde se
dozvite, jak rizné akce vyladéni mohou zménit a zlepsit pristupovy plan.

Kapitola 2. Zobrazeni a pouziti grafu pfistupového planu

11
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Kapitola 3. Lekce 3. Zlepseni pfistupového planu v
databazovém prostiedi s jednou oblasti

V této lekei se dozvite, jak se pristupovy plan a souvisejici okna pro zakladni dotaz méni pii
provadéni riznych akei vyladéni.

Prostrednictvim fady ptikladi doprovazenych ilustracemi se dozvite, jak lze zlepSit
odhadované celkové naklady pro pristupovy plan (i v piipadé jednoduchého dotazu) pomoci

ptikazu RUNSTATS a pfidanim piislusnych indexi.

Az ziskate s modulem Vizualni vysvétleni zkuSenosti, objevite dalsi zptisoby vyladéni dotazu.

Prace s grafy pristupového planu

Ctyii ukazkové snimky Explain nam poslouzi jako piiklady pro vysvétleni, prog je pro vykon
databaze dilezité vyladéni.

Dotazy spojené se snimky Explain jsou ¢islovany od 1 do 4. Kazdy dotaz pouziva stejny
piikaz SQL ¢i XQuery (popsany v Lekei 1):
SELECT S.ID,S.NAME,O.DEPTNAME,SALARY+COMM
FROM ORG 0, STAFF S
WHERE
0.DEPTNUMB = S.DEPT AND
S.JOB <> 'Mgr' AND
S.SALARY+S.COMM > ALL ( SELECT ST.SALARY*.9
FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB='Mgr' )

Ale kazda iterace dotazu pouziva vice metod vyladéni nez jeho piedchozi provedeni.

Naptiklad u Dotazu 1 nebylo provedeno zadné vyladéni vykonu, zatimco u Dotazu 4 jich bylo
provedeno nejvice. Rozdily v dotazech jsou popsany nize:

Dotaz 1

[Spusténi dotazu bez indexii a statistiky|

Dotaz 2

[Shroméazdéni aktudlni statistiky pro tabulky a indexy v dotazu
Dotaz 3

[Vytvofeni indexii pro sloupce pouzité ke spojeni tabulek v dotazul
Dotaz 4

|Vytvofem’ dalsich indext pro sloupce tabulkyl

Spusténi dotazu bez indexu a statistiky v prostiedi databaze s jednou
oblasti

V tomto ptikladu byl pfistupovy plan vytvoren pro dotaz SQL bez indexd a statistiky.

Chcete-li zobrazit graf ptistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 1), postupujte takto:
1.V modulu Ridici centrum rozbalte strom objekti a najdéte databazi SAMPLE.

2. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na databazi a vyberte piikaz Zobrazit historii
vysvétlenych prikazi z rozeviraci nabidky.
Otevie se okno Historie vysvétlenych piikazi.
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3. Poklepejte na polozku ozna¢enou jako Cislo dotazu 1 (je mozné, ze bude nutné piejit
doprava, aby se zobrazil sloupec Cislo dotazu).
Pro prikaz se otevie okno Graf ptistupového planu.

. Graf piistupového planu - YETEST

Pfikaz Uzel Zobrazit Mastroje Napovéda
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gl adaN

*
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Graf pFistupového planu - ¥ETEST - |EI|£|

PFlkaz Uzel ZFobrazit Mastroje hNapoveda _

4 R B E 2 @Gﬁ,w@{{%ésm{@

T¥TOES - DE2 - YETEST

Balik: DE2ADMIN TEXTEXP1 Cislo sekee: 1

Datuim & tas wwavétlen 26 04 2004 13:25:58  Paraleln zpracowant Fadng
Data Joiner: Ano

Celkové naklady (Sazové jednotky §5,8092495779

I
_ HSJOIME 1,061.9

|

@,

(TEISCAN(Q) 1 ,n35.34j [TEISC&NU 7 25.22)

STAFF | [ THSCAMN{T1) 404.91

[

1
TEMP(13) 404,68
F

b

TBSCAMN(1A) 404 .53
&

aQ _@ -

Odpoveédi na nasledujici otazky vam pomohou porozumét tomu, jak lze dotaz zlepsit.

1.

Existuje aktudlni statistika pro kazdou tabulku v dotazu?

Chcete-li ovérit, zda existuje aktualni statistika pro kazdou tabulku v dotazu, poklepejte
na kazdy V grafu pfistupového planu. V ptipade, ze v okamziku vytvoreni
snimku nebyla shromazdéna zadna statistika, obsahuje fadek STATS_TIME ve sloupci
Vysvétleno v okné Statistika tabulek, které se otevie, slova "Statistika nebyla
aktualizovana”.

Pokud aktualni statistika neexistuje, pouzije optimalizator vychozi statistiku, ktera se
muze lisit od skutecné statistiky. Vychozi statistika je oznacena slovem "vychozi” ve
sloupci Vysvétleno v okné Statistika tabulek.

Podle informaci v okn¢ Statistika tabulek v tabulce ORG pouzil optimalizator vychozi
statistiku (jak je oznaceno vedle vysvétlenych hodnot). Vychozi statistika byla pouzita,

protoze skutecna statistika nebyla pfi vytvoreni snimku k dispozici (jak je oznaceno v
fadku STATS_TIME).

Kapitola 3. ZlepSeni ptistupového planu v databazovém prostiedi s jednou oblasti
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£ Statistika tabulek - DRG
T%T072 - DE2 - SAMPLE
Tahulka: CHMWONG. ORG

Datum a éas wysvétlen: 30,04 2004 19:00:02
Aktusini datum a Sas: 30.04 2004 19:00:03

Statistika | vysvatiena | Awtugini
CREATE_TIME 28.04.2004 11:02:33 28.04.2004 11:02:33
STATS_TIME Statistika nebyla aktualizovéna 28.04.2004 11:02:38
CARD B0y ychozi) ]

NP AGES 1(wychozi) 1

FPAGES 1(vychozi) 1

COLCOUNT S(vychozi) 5

OWERFLOWY O(vychozi) 0.

TABLESPACE USERSPACE] USERSPACE]

INDEX_TABLESPACE
LONG_TABLESPACE
NESTALE Mevychozi) M

Odkszované sloupce | Shupity slouped I Inclesy | LloZit jaka... | Tisknout... | Zavfit | Mapoveda |

2. Pouziva tento pfistupovy plan nejefektivnéjsi metody pristupu k datim?
Tento pristupovy plan obsahuje prochazeni tabulky, nikoli prochazeni indexu. Prochazeni
tabulky jsou zobrazena jako osmitihelniky a oznacena hodnotou[“Operitor TBSCAN’]
Pokud by byla pouzita metoda prochazeni indexu, zobrazila by se jako
kosoctverce a byla by oznagena hodnotou[“IXSCAN” na strance 50| Pouziti indexu

vytvoreného pro tabulku je nakladove efektivngjsi nez prochdzeni tabulky, pokud se
extrahuji malé objemy dat.

3. Jak efektivni je tento pfistupovy plan?
Efektivitu pristupového planu muzete uréit, pouze pokud je zalozena na skutecné
statistice. Protoze optimalizator pouzil v piistupovém planu vychozi statistiku, nelze
zjistit, jak je plan efektivni.
Obecné feceno, je vhodné si poznacit celkové odhadované naklady (viz oddil|“Naklady
na ptistupovy plan pro pozdé¢jsi porovnani s revidovanymi piistupovymi
plany. Néklady uvedené v jednotlivych uzlech jsou kumulativni, od prvnich krokt dotazu
az po dany uzel a v¢etné ného.
V okné¢ Graf ptistupového planu jsou celkové naklady piiblizné 1067 ¢asovych jednotek,
coz je zobrazeno u uzlu RETURN (1) v horni ¢asti grafu. Celkové odhadované naklady
se rovnéz zobrazuji v horni oblasti okna.
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2 Graf piistupového planu - YETEST -0l x|
Pfikaz Uzel Zobrazit Mastroje MNapovéda _
LEBPEEEE R B 5 IO

TYTOES - DBE2 - WETEST .

Bialik: DEZADMIM TEXTEXP1 Cizlo zekcer 1 .

Datutn & Eag wysvétleni 26.04 2004 13:25:58  Paralelni zpracovani; Ladny

Data Jainer: Ano
Celkové naklady (Gasové jednotky): 658092435779

@, =

RETURMN{1 1,067.35

F 3

TBSCAM(3) 1,066.44

F 3

SORTE) 1,065.92

F i

HEJOIMCTY 1,061.9

7] (TEISCAN(EI) 1,035.34j (TEISCANU 7] 25.22)

Y FahN : =l

Dalsi postup
Prechod na Dotaz 2.

Dotaz 2 zkouma pristupovy plan pro zakladni dotaz po spusténi piikazu runstats. Pouziti
prikazu runstats poskytne optimalizatoru aktualni statistiku ke vSem tabulkam, ke kterym
dotaz pfistupuje.

Shromazdéni aktualni statistiky pro tabulky a indexy pomoci pfikazu
runstats v prostiedi databaze s jednou oblasti

Tento piiklad navazuje na piistupovy plan popsany v Dotazu 1. Nyni pro n¢ho bude
shromazdéna aktualni statistika pomoci ptikazu runstats.

Ditirazné se doporucuje pomoci ptikazu runstats shromazdit aktualni statistiku tabulek a
indext, zejména pokud od posledniho spusténi piikazu runstats doslo ke zna¢nému mnozstvi
aktualizaci nebo k vytvofeni novych indext. To optimalizatoru zajiStuje nejpiesnejsi
informace, pomoci kterych pak Ize urcit nejvhodnéjsi pristupovy plan. Pokud aktualni
statistika neni k dispozici, muze optimalizator na zakladé nepiesné vychozi statistiky zvolit
neefektivni pristupovy plan.

Prikaz runstats je tieba spustit po aktualizaci tabulek; v opa¢ném piipadé mize optimalizator
povazovat tabulku za prazdnou. Tento problém je evidentni, pokud je kardinalita v okné
Podrobnosti o operatoru rovna nule. V takovém piipad¢ dokoncete aktualizace tabulky,
spustte znovu piikaz runstats a znovu vytvoite pro ptislusné tabulky snimky Explain.

Kapitola 3. Zlepieni pfistupového planu v databazovém prostiedi s jednou oblasti 17



Chcete-li zobrazit graf pristupového planu pro tento dotaz (Dotaz 2), v okné Historie
vysvétlenych prikazi poklepejte na polozku oznacenou jako Cislo dotazu 2. Otevie se okno
Graf pristupového planu pro toto provedeni prikazu.

£ Graf piistupového planu - YETEST - |EI|1|

Pfikaz Uzel Zobrazit Mastroje Napovéda _
R B = E Gﬁ@@@{{%' suL{@ {
TwT0G3 - DE2Z - WETEST

Balik: DEZADMIN TEXTEXP Cislo sekee: 1

Datum & &as wysvétleni 26.04.2004 132558  Paralein zpracovént Zadny
Data Joiner: Ano

Celkove naklady (Casove jednotky); §5,6092495779
@, Al
. HEJOIN(TY 1,755 04

[TEISCAN(EI) 1 ,?29.83] [TEISCANU 71254 ]

4 <]

Odpovedi na nasledujici otazky vam pomohou porozumeét tomu, jak Ize dotaz zlepsit.
1. Existuje aktualni statistika pro kazdou tabulku v dotazu?
Okno Statistika tabulek pro tabulku ORG ukazuje, ze optimalizator pouzil skute¢nou

statistiku (hodnota STATS_TIME je skutecny ¢as shromdzdéni statistiky). Pfesnost

statistiky zavisi na tom, zda doslo k zasadnim zménam obsahu tabulek od spusténi piikazu
runstats.
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Statistika tabulek - DRG =l

T%T0O72 - DE2 - SAMPLE

Tabulks: CERMMWAONG ORG
Datum a éas wyswétlen’: 30.04 2004 19:00:02
Aktuslni datum a Ses: 30.04.2004 19:00:03

Statistika Wysvatieno ARtuini |
CREATE_TIME 25.04 2004 11:02:33 28042004 11:02:33

STATS_TIME 25,04 2004 11:02:38 28.04.2004 11:02:38

CARD 8

MPAGES 1 1

FPAGES 1 1

COLCOUNT 5 5

OWERFLOW 0 0

TABLESPACE LISERSPACE] |ISERSPACE]

INDEX_TABLESPACE
LOMG _TABLESPACE
MESTALE Merwychozi Me

Odkazovans sloupce I Shupiny sloupcl | Inclesy I Lot jako... | Tisknout... I Zavfit | MNapoveda |

2. Pouziva tento pristupovy plan nejefektivnéj$i metody pristupu k datim?
Jako v Dotazu | pouziva pfistupovy plan v Dotazu 2 prochazeni tabulky (f‘Opereitor|
[TBSCAN” na strance 54), nikoli prochézeni indexu (“TIXSCAN” na strance 50). Ackoli
existuje aktualni statistika, nebylo prochazeni indexu provedeno, protoze ve sloupcich
pouzitych dotazem nejsou zadné indexy. Jednim ze zpusobt zlepseni dotazu by bylo
zadani indext pro sloupce pouzité ke spojeni tabulek (tzn. pro sloupce pouzité v
predikatech spojeni - viz oddil[‘Predikat” na strince 67) do optimalizatoru. V tomto
prikladu se jedna o prvni spojeni pro slouc¢ené prochazeni: HSJOIN (7).

._. Graf pfistupového planu - ¥ETEST -0 x|

Pfikaz Uzel Zobrazii Mastroje Napovéda _
LEBPEIEE ReE B BRI D
TYTOB3 - DB2 - WETEST .
Balik: DE2ADMIN.TEXTEXP1 Ciglo sekce: 1 .
Datum & Sas wyavetleni 26.04.2004 13:25:58  Paralelni Zpracovani. Ladny

[rats Joiner: Ano
Celkove naklady (Cazove jednothyy; 65 092455779

@,

HSJOINGT) 1,755.04

[TEISCAN(S) 1 ,?29.33] [TEISCAN(‘I 71251 j

TESCANCT1) 406.11

TEMP(13) 404 83

TESCAN(1S) 403.85

& =l

V okn¢ Podrobnosti o operatoru pro operator HSJOIN (7) si vsimnéte sekce Predikaty
spojeni v casti Vstupni argumenty. Sloupce pouzité v této operaci spojeni jsou uvedeny
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ve sloupci Text. V tomto piikladu jsou témito sloupci DEPTNUMB a DEPT.

_:_ Podrobnosti o operatoru - HSJOINT) x|
TWTOF2 - DB2 - SAMPLE

Urovef podrobnosti.  Fishled {5 Finé

Kumulativni néklady I

Celkové naklady 12,9050226212 Sasové jednotky -
Maklady ha procesar 166411 0000000000 instrukce

Maklady na wstupheystup 1,0000000000 vstupyheystupy

Maklady na preni Fadek 12,8663053513 Cazové jednotky

Maklacy na wzdalenou komunikac 0,0000000000 éasové jednotky

Celkové ndklady na vZdélené zpracovani 0,0000000000 Eazové jednotky ;I

Kumulativni viastnosti
Takulky CEMWONG STAFF
CEMWONG.ORG

Kl I ;I_I
Watupni argumenty I

Join predicates Humber Selectivity Text i’

3 0.1 {Q5.DEFTHUME = Q4. DEFT) =

K I _'I_I

UloZit jakoa... | Tisknout... | Zavit | MapovEda |

3. Jak efektivni je tento piistupovy plan?
Pristupové plany zalozené na aktualni statistice vzdy vytvareji realisticky odhad nakladt
(méteny v casovych jednotkach). Protoze odhadované naklady v Dotazu 1 byly zalozeny
na vychozi statistice, neni mozno porovnat naklady téchto dvou grafii pristupového planu
a urcit, ktery je efektivnéjsi. To, zda jsou naklady nizsi nebo vyssi, neni relevantni.
Abychom mohli efektivitu zméfit platnym zplisobem, je tfeba porovnat ndklady na
piistupové plany zalozené na skutecné statistice.

Dalsi postup
Prechod na Dotaz 3.

Dotaz 3 zkouma dopady pridani indext pro sloupce DEPTNUMB a DEPT. Ptidani indext pro
sloupce pouzité v predikatech spojeni miize zlepsit vykon.

Vytvoreni indext pro sloupce pouzité ke spojeni tabulek v dotazu v
prostiedi databaze s jednou oblasti

Tento priklad navazuje na ptistupovy plan popsany v Dotazu 2. Nyni budou vytvoreny indexy
pro sloupec DEPT v dané tabulce STAFF a pro sloupec DEPTNUMB v tabulce ORG.

Poznamka: Doporucené indexy lze vytvorit pomoci Poradce s navrhem.
Chcete-li zobrazit graf pfistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 3), v okné Historie
vysvétlenych piikazi poklepejte na polozku oznacenou jako Cislo dotazu 3. Otevie se okno

Graf pristupového planu pro toto provedeni piikazu.

Poznamka: Ackoli byl vytvoren index pro sloupec DEPTNUM, optimalizator jej nepouzil.
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Graf pFistupového planu - ¥ETEST - |EI|£|

PFlkaz Uzel ZFobrazit Mastroje hNapoveda _
LRSS PE G FE B AN O
T¥TOES - DE2 - YETEST .
Balik: DE2ADMIN TEXTEXP1 Cizlo sekee: 1 .
Datum a taz vyavétlent 26.04 2004 13:25:58  Paralelni zpracovani Facdny

Data Joiner: Ano
Celkové naklady (Sazové jednotky §5,8092495779

@,

MLJCINGT) 1 370,22

13

TESCAM(S) 251 FETCH(11) 585.85

ORG [RIDSCNU 3 25.48] [TEISCANU 93 406 11 ]

i i

[SORTH 5 25.48] [TEMP[21) 404.83]

i i

EIKSC.&N['] 7 25.3?) [TEISCAN[ZS) 403.95j
—_ Fy

@ e

<y | r

Odpoveédi na nasledujici otazky vam pomohou porozumét tomu, jak lze dotaz zlepsit.

1. Co se v pfistupovém planu zménilo diky indexim?
Namisto spojeni pro sloucené prochdzeni HSJOIN (7) pouzitého v Dotazu 2 bylo pouzito
spojeni NLJOIN (7) (FOperator NLJOIN” na_strance 51). Vysledkem pouziti spojeni
prostfednictvim vnofeného cyklu byly nizsi odhadované naklady nez u spojeni pro
sloucené prochézeni, protoze tento typ spojeni nevyzaduje zadny druh docasnych tabulek.

Ptimo nad tabulku STAFF byl pfidan novy uzel ve tvaru kosoctverce, I DEPT. Tento
uzel predstavuje index vytvoreny pro sloupec DEPT a ukazuje, ze optimalizator pouzil k
urceni fadkd, které se maji nacist, prochdzeni indexu namisto prochdzeni tabulky.

Kapitola 3. ZlepSeni ptistupového planu v databazovém prostiedi s jednou oblasti 21



£ Graf piistupového planu - YETEST 10| x|
Pfikaz Uzel Zobrazit Mastroje MNapovéda _
LEEPEEEE RieE BB IO

TWTOES - DBE2 - WETEST .

Bialik: DEZADMIM TEXTEXP Cizlo zekeer 1 .

Datum & Sag wyevétleni 26.04 2004 13:25:98  Paralelni zpracovani. Ladny

Cata Jainer: Ano
Celkové naklady (éasové jednaotky): 658092435773

@,

MLJOINGTY 1,370.22

THSCAND) 25.1

FETCH(11]) 585.85

ORG [RIDSCNU 3 25.48] [TEISCAN('I ) 40611 ]

i i

[somm 5 25.48] [TEMP(?IJ 404 83

i i

[I}{SCANU 7l 25.3?] [TEISCAN(QS) 403.95]
&

@

N | -

V této casti grafu pristupového planu si vSimnéte, ze byl vytvoren novy index (I_DEPT)
ve sloupci DEPT a uzel IXSCAN (17) byl pouzit pro pfistup k tabulce STAFF. V Dotazu
2 bylo pro piistup k tabulce STAFF pouzito prochdzeni tabulky.

o

2. Pouziva tento pristupovy plan nejefektivnéjsi metody pristupu k datim?

Vysledkem pridani indext bylo, ze k ptistupu k tabulce STAFF byl pouzit uzel
[“IXSCAN” na strance 50f IXSCAN (17). Dotaz 2 neobsahoval index; proto bylo pouzito
prochazeni tabulky.

Uzel 'FETCH” na strance 48] FETCH (11), naznacuje, ze kromé pouziti prochazeni
indexu k nacteni sloupce DEPT nacetl optimalizator dalsi sloupce z tabulky STAFF a
pritom vyuzil index jako ukazatel. V tomto pfipad¢ je kombinace prochazeni indexu a
nacteni vypoctena jako mén¢ nakladna nez uplné prochazeni tabulky pouzité v
predchozich ptistupovych planech.

Poznamka: tabulky STAFF se zobrazuje dvakrat, aby byl vyjadien jeji vztah k
indexu pro sloupec DEPT i k operaci FETCH.
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£ Graf pistupového planu - ¥ETEST -0l x|

Pfikaz Uzel Zobrazit Mastroje MNapovéda _
LEBPEEEE R B 5 IO
TYTOES - DBE2 - WETEST .
Bialik: DEZADMIM TEXTEXP1 Cizlo zekcer 1 .
Datutn & Eag wysvétleni 26.04 2004 13:25:58  Paralelni zpracovani; Ladny

Data Jainer: Ano
Celkové naklady (Gasové jednotky): 658092435779

@, =

RETURM() 1,371 31
F 3

;

TESCANE) 1,371.1

SORT(5)1,370.99

MLJOINGT) 1 37022

[TEISCAN(QJ 231 j [FETCHI:‘I 1 585.85]

aj F T -

Pristupovy plan pro tento dotaz ukazuje dopad vytvoreni indexti na sloupce zahrnuté do
predikati spojeni. Indexy mohou rovnéz urychlit aplikaci [lokalnich predikatil Podivejme
se na lokalni predikaty pro kazdou tabulku v tomto dotazu, abychom zjistili, jak pfidani
indexti do sloupcti odkazovanych v lokéalnich predikatech mize ovlivnit piistupovy plan.

V okné¢ Podrobnosti o operatoru pro operator FETCH (11) si v§imnéte sloupctl v ¢asti
Kumulativni vlastnosti. Sloupec pouzity v predikatu pro tuto operaci nacteni je JOB, jak
je zobrazeno v sekci Predikaty.

Poznamka: tohoto predikatu je 0,69. To znamena, ze s timto predikdtem bude
pro dalsi zpracovani vybrano 69 % radku.
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Podrobnosti o operatoru - FETCH(11) x|
TT072 - DE2 - SAMPLE

Urerved podrobnostt © F ¥ Plné
Humulativii nakiady |
Celkové néklacdy 25 7634544373 Eazové jednotky =
Mé&klady na procesor 1581909,0000000000 instrukce
Maklady na vatupheistup 2,0000000000 wstupy iepstupy
Maklady na preni Fadek 12,8B63053513 Sasove jednotky ;l
Kumulatival viasthosti
Tables CEMWO MO STAFF =
Columns CRRWOMG STAFF HAME

CRMWOMG STAFFID
CRMWO MO STAFF. GO Ren
CRMWO MO OTAFF. JALARN

Crder solurnnz hlone

Fredicates Murnbes Selertivity Teat
2 .69 (4008 <= Mor e
El 0.1 (RS.DEFTHUME = G4.DEPT)
4 0.5 {QA.BALARY + Q4. COMM) - .

Cardinality a7l

Tatal buffer poal payesused 2319
-
Kl | _>I_I

UloEit jaka... | Tisknout... | Zawfit | MNapovEda |

Podrobnosti o operatoru - FETCHEL L) 5[
TWTO7Z - DBZ - SAMPLE

Urovef podrobnosti Piehled (% Flné

" Kumulativii naklady | | |
|

¥ = — =

Kurmulativni vlastnosti I I I

-
4| | »

Watupni argumenty I

Sargable predicates Mumber Selectivity Texd =l
2 [iN=E] (24,008 == Mor
3 01 (25 DEFTHUME = G4 DEFT)
Residual predicates rurmber Selectity Texl
4 05 o4 SALARY + Q4.COMM) =
Block sargahle predicates Mone
Direct fatch False
Prefetch Murmber of RIDs far prefetch are
512 b
Manitnum pagas 3
Lockintents Table: Intent Share
R Meyt kay Share
Block: Mane
-
1 | Ll_l
UloZit jaka... | Tigknout... | Zavfit | Mapoveda |

Okno Podrobnosti o operatoru pro operator FETCH (11) zobrazuje sloupce pouzivané v
této operaci. Pov§imnéte si, ze na prvnim fadku vedle polozky Nactené sloupce v Casti
Vstupni argumenty je uvedena polozka DEPTNAME.

3. Jak efektivni je tento ptistupovy plan?
Tento ptistupovy plan je nakladove efektivnéjsi nez ptistupovy plan z pfedchoziho
prikladu. Kumulativni naklady byly snizeny z pfiblizné¢ 1755 ¢asovych jednotek v Dotazu
2 na priblizn¢ 959 ¢asovych jednotek v Dotazu 3.
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Pristupovy plan pro Dotaz 3 vSak zobrazuje prochazeni indexu IXSCAN (17) a operator
FETCH (11) pro tabulku STAFF. Ackoli je prochazeni indexu kombinované s operaci
nacteni mén¢ nakladné nez uplné prochazeni tabulky, znamena, ze pro kazdy nacteny
radek dojde k jednomu pristupu k tabulce a jednomu pfistupu k indexu. Nyni vylouc¢ime
tento dvoji pristup k tabulce STAFF.

Dalsi postup

Piechod na Dotaz 4.

Dotaz 4 redukuje nacteni a prochazeni indexu do jednoho prochazeni indexu bez nacteni.
Vytvoreni dalsich indexti muze snizit odhadované naklady pristupového planu.

Vytvoreni dalSich indext pro sloupce tabulky v prostiedi databaze s

jednou oblasti

Tento piiklad navazuje na pfistupovy plan popsany v Dotazu 3. Nyni je k nému vytvoien
index pro sloupec JOB v tabulce STAFF a ptidana polozka DEPTNAME do existujiciho
indexu v tabulce ORG. (Pfidani samostatného indexu by mohlo zptisobit dalsi pfistup.)

Chcete-li zobrazit graf ptistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 4), v okné Historie
vysvétlenych prikazii poklepejte na polozku oznacenou jako Cislo dotazu 4. Otevie se okno
Graf pristupového planu pro toto provedeni ptikazu.

Z Graf pFistupového planu - YETEST - Iﬂlﬂ

EFikaz Uzel Fobrazit Mastroje  NEpowsds . _
LEBEFPEEEEERE B HEN @

|
T%TOG3 - CE2 - WETEST
Ballk: DE2ADMIN TEXTEXP Cislo sekee: 4
Datum a tas vysvitleni 26.04 2004 132555 Paralelni zpracovéni Zadny
Data Joiner: Ano
Celkowe naklady (Gasove jednotlky) B5,8092408779

@,

MLJOINGT) 939.73

FETCH(11) 271.79

[¥SCANS) 0.08

DEPTHUKB_M A ME

(RIDSCNU &) 25.48] (TBSCANU =) 92.05]
F F

[SORTUS) 25.48] [TEMP(?IJ QD.?EEJ

i f

" I){SCANU 7125, 3? [FETCHE23) g9 89]

F
RIDSCH 25) 26.45
TAFF SCORT(27) 26.45

Odpovedi na nasledujici otazky vam pomohou porozumét tomu, jak 1ze dotaz zlepsit.

1.

Co se v tomto pristupovém planu zmenilo jako vysledek vytvoreni dalSich indexti?
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Optimalizator vyuzil index vytvoreny ve sloupci JOB v tabulce STAFF (reprezentovany
kosoctvercem oznacenym polozkou I_JOB) pro dalsi uptesnéni tohoto piistupového

planu.

Graf pFistupového planu - ¥ETEST

Pikaz Uzel

T 0% @ s B %5@@{{%%5!1%@ :
TYTOG3 - DB2 - YETEST

Balik; DEZ 400N TEXTEXP1
Datum & cas vysvétlen: 26 04 2004 13:25:58

Data Joiner: Ano

Fobrazit

NapovEda

Cislo sekce: 1

Celkove naklady (GCazove jednotky); G5 8092495779

Paralelni zpracovani Fadny

=10l x|
- D

@,

&

©

RIDSCH(25) 26.45

&

SORT(27) 26.45

IXSCAM29) 25 .89

I

Ve stiedni ¢asti grafu ptistupového planu si vSimnéte, ze u tabulky ORG bylo ptedchozi
prochazeni indexu a nacteni zménéno na pouhé prochdzeni indexu IXSCAN (9). Piidani
sloupce DEPTNAME do indexu v tabulce ORG umoznilo optimalizatoru vyloucit

nadbyteény pristup zahrnujici nacteni.
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Graf pFistupového planu - YETEST — Iﬂlﬂ

Fiikaz Uzel Zobrazit MNastroje Mépowécds

- B
Rl - I@—sggl%<§@[§< Jg,g,suu@ J

TWTOS53 - DB2 - WETEST

Ealik: DE2ZADMIN TEXTEXP Eislo sekee: 4

Datum a Gag vysvetleni 26.042004 132558  Paralelni zpracovant Zadny
Data Joiner: Ana

Celkowé ndklady (Sasové jednatly: £5 8092498779

@

BLJOIRET) 939,73

[XSCANS) 0,08

DEPTMURMB_RIAME

FETCH(11) 271.78

[RIDSCNU )} 25.48] [TEISCAN(‘I ) 92.06]
F F

[somm 5 25.48] [TEMP(21) 90.?3]

i f

I}(SCANU 7125, 3? FETCH(23) a9 89]
F3

RIDSCM 25) 26 45

”STAFF || SORT(2?) 26 45]

2. Jak efektivni je tento pristupovy plan?

Tento ptistupovy plan je nakladove efektivnéjsi nez ptistupovy plan z pfedchoziho
ptikladu. Kumulativni ndklady byly snizeny z pfiblizné¢ 1370 ¢asovych jednotek v Dotazu
3 na priblizn¢ 959 Casovych jednotek v Dotazu 4.

Dalsi postup
Zvyseni vykonu vlastnich piikazti SQL ¢i XQuery.

V Informacnim centru produktu DB2 naleznete podrobné informace o dalsich krocich, které
lze provést ke zlepseni vykonu. Poté se miizete vratit do modulu Vizualni vysvétleni a
zhodnotit dopad provedenych akeci.

Kapitola 3. Zlepieni pfistupového planu v databazovém prostiedi s jednou oblasti 27



28 Vyukovy program modulu Vizualni vysvétleni



Kapitola 4. Lekce 4. Zlepseni pfistupového planu v
databazovém prostiedi déleném na oblasti

Tato cast popisuje, jak se pristupovy plan a souvisejici okna pro zakladni dotaz méni pii
provadéni riznych akei vyladéni.

Prostrednictvim fady ptikladi doprovazenych ilustracemi se dozvite, jak lze zlepSit
odhadované celkové naklady pro pristupovy plan (i v piipadé jednoduchého dotazu) pomoci

ptikazu runstats a pridanim piislusnych indexda.

Az ziskate s modulem Vizualni vysvétleni zkuSenosti, objevite dalsi zptisoby vyladéni dotazu.

Prace s grafy pristupového planu

Ctyii ukazkové snimky Explain nam poslouzi jako piiklady pro vysvétleni, prog je pro vykon
databaze dilezité vyladéni.

Dotazy spojené se snimky Explain jsou ¢islovany od 1 do 4. Kazdy dotaz pouziva stejny
piikaz SQL ¢i XQuery (popsany v Lekei 1):
SELECT S.ID,SNAME,O.DEPTNAME, SALARY+COMM
FROM ORG 0, STAFF S
WHERE
0.DEPTNUMB = S.DEPT AND
S.JOB <> 'Mgr' AND
S.SALARY+S.COMM > ALL ( SELECT ST.SALARY*.9
FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB='Mgr' )
ORDER BY S.NAME

Ale kazda iterace dotazu pouziva vice metod vyladéni nez jeho piedchozi provedeni.
Naptiklad u Dotazu 1 nebylo provedeno zadné vyladéni vykonu, zatimco u Dotazu 4 jich bylo
provedeno nejvice. Rozdily v dotazech jsou popsany nize:

Dotaz 1

[Spusténi dotazu bez indexii a statistiky|

Dotaz 2

[Shromézdéni aktualni statistiky pro tabulky a indexy v dotazu|
Dotaz 3

[Vytvofeni indexil pro sloupce pouzité ke spojeni tabulek v dotazul
Dotaz 4

|Vytvofen1’ dalsich indexti pro sloupce tabulkyl

Tyto ptiklady byly vytvoteny na pocitaci RS/6000 SP se 7 fyzickymi uzly vyuzivajicimi
paralelni zpracovani mezi oblastmi.

Spusténi dotazu bez indexu a statistiky v prostiedi délené databaze

V tomto ptikladu byl piistupovy plan vytvoren pro dotaz SQL bez indexu a statistiky.

Chcete-li zobrazit graf ptistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 1), postupujte takto:
1.V modulu Ridici centrum rozbalte strom objektil a najdéte databazi SAMPLE.
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2. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na databazi a vyberte piikaz Zobrazit historii
vysvétlenych prikazi z rozeviraci nabidky.
Otevie se okno Historie vysvétlenych piikazi.

3. Poklepejte na polozku oznac¢enou jako Cislo dotazu 1 (je mozné, ze bude nutné piejit
doprava, aby se zobrazil sloupec Cislo dotazu).
Pro ptikaz se otevie okno Graf pristupového planu.

Graf pFistupového planu - ¥ETEST - |EI|5|

PFlkaz Uzel ZFobrazit Mastroje hNapovéda _
LHEPDEFED R B HEN Q@
TYTOES - DE2 - WETEST .
Balik: DE2ADMIMN TEXTEXP1 Cizlo sekce: 1 .
Datum a taz vyavétlen 26.04 2004 13:25:58  Paralelhi zpracovani Facdnyg

Data Joiner: Ano
Celkavé naklady (Sazové jednotky §5,8092495779

@,

HEJOIMNME) 1,216.46

(TEISCANU 131,1 90.1) TAUELUE2S)

\ F i
STAFF (TEISCANU A a3dA Sj (TEISCAN(QT) 25.32j

F 3

&

TEMP{14) 534.04 ORG
F 3

i TGUEUET) /

Odpovedi na nasledujici otazky vam pomohou porozumeét tomu, jak Ize dotaz zlepsit:
1. Existuje aktualni statistika pro kazdou tabulku v dotazu?

Chcete-li ovérit, zda existuje aktudlni statistika pro kazdou tabulku v dotazu, poklepejte
na kazdy uzel tabulky v grafu pfistupového planu. V ptipadé, ze v okamziku vytvoreni
snimku nebyla shromazdéna zadna statistika, obsahuje fadek STATS_TIME ve sloupci
Vysvétleno v okn¢ Statistika tabulek, které se otevie, slova "Statistika nebyla
aktualizovana”.

Pokud aktudlni statistika neexistuje, pouzije optimalizator vychozi statistiku, ktera se
muze lisit od skutec¢né statistiky. Vychozi statistika je oznac¢ena slovem "vychozi” ve
sloupci Vysvétleno v okné Statistika tabulek.

Podle informaci v okn¢ Statistika tabulek v tabulce ORG pouzil optimalizator vychozi
statistiku (jak je oznaceno vedle vysvétlenych hodnot). Vychozi statistika byla pouzita,
protoze skutecna statistika nebyla pfi vytvoreni snimku k dispozici (jak je oznaceno v
fadku STATS_TIME).
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Statistika tabulek - ORG xl
YT072 - DB2 - SAMPLE
Tahulka: DE2ADMIN ORG

Datumm a das wysvétlen: 30,04 2004 19:00:02
Aktualni datum a Sas: 30.04 2004 19:00:03

Statistika | wysvetiena | artugini
CREATE_TIME 28,04 2004 11:02:33 25.04.2004 11:0233
STATS_TIME Statistika nebyla aktuslizovana Statistika nebyla aktuslizovans
CARD B0y Cchozi) S
MPAGES 1(wichozi) &
FPAGES 1(wychozi) &
COLCOLUNT S{vychozi) 2
OVERFLOWY Ofwychozi K|
TABLESPACE USERSPACE] USERSPACE]
INDEX_TABLESPACE
LOMG_TABLESPACE
MESTALE Me(vichozil Me
Odkazovane sloupce I Shupity slouped | Incdesey | Lot jaka... | Tisknot... | Zavit | Mapoveda |

2. Pouziva tento pfistupovy plan nejefektivnéjsi metody pristupu k datim?

Tento pristupovy plan obsahuje prochdzeni tabulky, nikoli prochazeni indexu. Prochazeni
tabulky jsou zobrazena jako osmithelniky a oznacena hodnotou Operator TBSCAN.
Pokud by byla pouzita metoda prochazeni indexu, zobrazila by se jako kosoctverce a byla
by oznacena hodnotou IXSCAN. Pouziti indexu vytvofeného pro tabulku je nakladove
efektivnéjsi nez prochazeni tabulky, pokud se extrahuji malé objemy dat.

Jak efektivni je tento plan?

Efektivitu ptistupového planu mizete urcit, pouze pokud je zalozena na skutecné
statistice. Protoze optimalizator pouzil v piistupovém planu vychozi statistiku, nelze
zjistit, jak je plan efektivni.

Obecneé feceno, je vhodné si poznacit celkové odhadované naklady (viz oddil Naklady )
na pfistupovy plan pro pozd¢jsi porovnani s revidovanymi pristupovymi plany. Naklady
uvedené v jednotlivych uzlech jsou kumulativni, od prvnich krokti dotazu az po dany uzel
a véetné neho.

Poznamka: U délenych databazi se jedna o kumulativni naklady pro uzel, ktery uziva
nejvice prostredku.

V okn¢ Graf ptistupového planu jsou celkové naklady priblizné 1234 ¢asovych jednotek,
coz je zobrazeno u uzlu RETURN (1) v horni ¢asti grafu. Celkové odhadované naklady
se rovnéz zobrazuji v horni oblasti okna.
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£ Graf piistupového planu - YETEST =10 x|

Pfikaz Uzel Zobrazit Mastroje MNapovéda _
LEEPEEEE RieE BB IO
TWTOES - DBE2 - WETEST .
Bialik: DEZADMIM TEXTEXP Cizlo zekeer 1 .
Datum & Sag wyevétleni 26.04 2004 13:25:98  Paralelni zpracovani. Ladny

Cata Jainer: Ano
Celkové naklady (éasové jednaotky): 658092435773

@‘ RETURM{131,234.49 ;I

F 3

TAUEUE3)

TBSCAM{E) 1,225.23

F 3

SORT(F) 1,224 26

F i

HEJOIMNG) 1,216.46

TESCAM{11) 1,180.1

Dalsi postup
Ptrechod na Dotaz 2.

Dotaz 2 zkouma pristupovy plan pro zakladni dotaz po spusténi piikazu runstats. Pouziti
prikazu runstats poskytne optimalizatoru aktualni statistiku ke vSem tabulkam, ke kterym
dotaz pfistupuje.

Shromazdéni aktualni statistiky pro tabulky a indexy pomoci pfikazu
runstats v prostiedi délené databaze

Tento piiklad navazuje na piistupovy plan popsany v Dotazu 1. Nyni pro n¢ho bude
shromazdéna aktualni statistika pomoci ptikazu runstats.

Diirazné se doporucuje pomoci ptrikazu runstats shromazdit aktualni statistiku tabulek a
indext, zejména pokud od posledniho spusténi piikazu runstats doslo ke znacnému mnozstvi
aktualizaci nebo k vytvofeni novych indext. To optimalizatoru zajiStuje nejpiesnejsi
informace, pomoci kterych pak 1ze urcit nejvhodnéjsi pristupovy plan. Pokud aktualni
statistika neni k dispozici, miize optimalizator na zakladé nepresné vychozi statistiky zvolit
neefektivni pristupovy plan.

Prikaz runstats je tieba spustit po aktualizaci tabulek; v opa¢ném piipadé mize optimalizator
povazovat tabulku za prazdnou. Tento problém je evidentni, pokud je kardinalita v okné
Podrobnosti o operatoru rovna nule. V takovém piipad¢ dokoncete aktualizace tabulky,
spustte znovu piikaz runstats a znovu vytvoite pro piislusné tabulky snimek Explain.
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Chcete-li zobrazit graf ptistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 2), v okné Historie
vysvétlenych piikazi poklepejte na polozku oznacenou jako Cislo dotazu 2. Otevie se okno
Graf pristupového planu pro toto provedeni prikazu.

_-_ Graf pFistupového plinu - YETEST _I_I— 0 EI
Frikaz Uzel Zolrazit Nasfrop Mapoveds _
= Ly = o y
PR FOEEEIGE @ 5 AN @
T¥TOES - DE2Z - wWETEST
Ealik DE280MIN. TEXTECP Cizlo zekee: 1
Diaturm & Cas wysvetleni: 26.04. 2004 13:25:58  Parslelni zpracovani: Fadmy

Data Jainer: &no
Celkove naklady (Gasoveé jednotkyT 658092495774

& ' A

(HSJOIN{Q}I 1,214.05j

/

TESCAMNT1) 1,188.54) TALEUE2E)

< "

STAFF | | TBSCAMN(13) 531 .29) (TEISCAN(E?]I 251 2)

i

F 3

F 3

TEMP(15) 531.02 ORG
&

—_ : TQUEUEN T ;

(TEIBCANH ] 530.58)
&

- SORT(21) 530.567

Odpoveédi na nasledujici otazky vam pomohou porozumeét tomu, jak Ize dotaz zlepsit.
1. Existuje aktualni statistika pro kazdou tabulku v dotazu?

Okno Statistika tabulek pro tabulku ORG ukazuje, ze optimalizator pouzil skute¢nou
statistiku (hodnota STATS_TIME je skute¢ny ¢as shromazdéni statistiky). Pfesnost
statistiky zavisi na tom, zda doslo k zasadnim zménam obsahu tabulek od spusténi ptikazu
runstats.
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£ Statistika tabulek - ORG
T¥TO72 - DEZ - SAMPLE

Tabulks: DE2S0MIN ORG
Datum a éas wysvétleni: 30.04 2004 19:00:02
Aktuslni datum a Sz 30.04.2004 19:00:03

|| statistika Vysvitieno ARtuini
(CREATE_TIME 25.04.2004 141:02:33 28.04.2004 11:02:33
STATS_TIME 28.04.2004 11:02:38 25.04.2004 11:02:38
CARD 8

NPAGES 1 ]

FPAGES 1 1

COLCOUNT 5 5

OWERFLOWY a 0

TABLESPACE LISERSPACE] LISERSPACE]
INDEX_TABLESPACE

LOMG_TABLESPACE

MNESTALE Melwychozi Me

Odkszovaneé sloupce I Shupiny sloupcl I Inclexy I Tisknout... I Zawit | MNapoveda

2. Pouziva tento pristupovy plan nejefektivnéjsi metody piistupu k datim?

Jako v Dotazu 1 pouziva pfistupovy plan v Dotazu 2 prochazeni tabulky (operator

TBSCAN) nikoli prochazeni indexu (IXSCAN). Ackoli existuje aktudlni statistika, nebylo

prochazeni indexu provedeno, protoze ve sloupcich pouzitych dotazem nejsou zadné
indexy. Jednim ze zplisobu zlepseni dotazu by bylo zadani indexti pro sloupce pouzité ke
spojeni tabulek do optimalizatoru (tzn. pro sloupce pouzité v predikatech spojeni - viz
oddil Predikaty). V tomto piikladu se jedna o prvni spojeni pro slouc¢ené prochazeni:

HSJOIN (9).
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_-_ Graf pFistupoviho plinu - YETEST 10 x|
Piikez Uzel ZFobrazit Mastrol  Rapovéds _
= e a | ;
THERPEr RIS @ 2N O ¢
TWTOES - DEZ - WETEST
Balite DS 240MIM. TEXTERM Cizlo sekce: 1
Diaturn & Gas wysvetleni 26.04.2004 13:25:58  Pardelni zpracovani: £admy

Drata Joiner: Ano
Celkove néaklady (Gasové jednotky’s B5 8092488779

@ ' -

(HBJOIN(Q) 1,21 4.Elﬁj

/

TESCAMNT1) 1,188.54) TAUELEZS)
F 3

N

STAFF | | TBSCAM{13) 531 .29] (TEISCAN(ET]I 251 2)

F 3

F i

TEMP{145) 531.02 ORG
F i

- i TQUELUENT) ;

(TEISCANH 4} 530.58]
&

- SORT21) 53047

-

V okn¢ Podrobnosti o operatoru pro operator HSJOIN (9) si vSimnéte sekce Predikaty
spojeni v casti Vstupni argumenty. Sloupce pouzité v této operaci spojeni jsou uvedeny
ve sloupci Text. V tomto ptikladu jsou témito sloupci DEPTNUMB a DEPT.
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_:_ Podrobnosti o operatoru - HSJOIN{9)
TWTOF2 - DEZ - SAMPLE

Urovef podrobnostic ¢ Piehled % Finé

Kumulativni naklady I

Celkove raklady

Maklacy na procesaor

Maklady na wstupheystup

Maklady na preni Fadek

Maklady na wzodélenou komunikac
Celkové ndklady na vZoélené zpracovani

128050226212 Sasové jednotky
166411 0000000000 instrukce
1,0000000000 vstupyheystupy
12,8663053513 Sazoveé jednotky
0,0000000000 éasové jednathky
0,0000000000 Easové jednothky

Kumnulativni viastnosti

[T

Tabulky

DBZADMIMN.STAFF
DBZADMIN.ORG

K I ;I_I
Yatupni argumenty I
Join predicates Murmber Selectivity Text i’
3 0.1 {Q5.DEFTHUME = Q4.DEFT)
K | _'I_I
UloFit jako... | Tisknout... | Zavit | Mapovéda |

3. Jak efektivni je tento piistupovy plan?

Pristupové plany zalozené na aktualni statistice vzdy vytvareji realisticky odhad nakladt

(méteny v casovych jednotkach).
na vychozi statistice, neni mozno

Protoze odhadované naklady v Dotazu 1 byly zalozeny
porovnat naklady téchto dvou grafii pristupového planu

a urcit, ktery je efektivnéjsi. To, zda jsou naklady nizsi nebo vyssi, neni relevantni.
Abychom mohli efektivitu zméfit platnym zplisobem, je tfeba porovnat ndklady na

ptistupové plany zalozené na sku

DalsSi postup
Prechod na Dotaz 3.

tecné statistice.

Dotaz 3 zkouma dopady pridani indext pro sloupce DEPTNUMB a DEPT. Ptidani indexa pro
sloupce pouzité v predikatech spojeni mize zlepsit vykon.

Vytvoreni indext pro sloupce pouzité
prostiedi délené databaze

ke spojeni tabulek v dotazu v

Tento piiklad navazuje na ptistupovy plan popsany v Dotazu 2. Nyni budou vytvoreny indexy
pro sloupec DEPT v tabulce STAFF a pro sloupec DEPTNUMB v tabulce ORG.

Poznamka: Doporucené indexy lze

vytvofit pomoci Poradce s navrhem.

Chcete-li zobrazit graf ptistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 3), v okné Historie
vysvétlenych piikazi poklepejte na polozku oznacenou jako Cislo dotazu 3. Otevie se okno

Graf ptistupového planu pro toto pro

vedeni piikazu.

Poznamka: Ackoli byl vytvoren index pro sloupec DEPTNUM, optimalizator jej nepouzil.
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£ Graf pFistupového planu - YETEST

Pfkaz Uzel Zobrazit MNastroje Napovéda

S P E e B Gﬁ%@f‘{{% - suL{@
TWTOG3 - DB2 - WETEST

Balik: DE2A0MIN TEXTEXP1 Cizlo sekee: 1

Daturn & ez wwavétlent 26.04 2004 132558 Paralelni Zpracovant Zadng
Data Joiner: Ano

Celkové naklady (Sasoveé jednothky’ 65 83092493779

L | ;I

— (TEISCP«NIH 312481 2) (RIDSCNH 7] 25.58) (TEISCP«N(ES]I 531 .29)

ORG (80RT{1 )] 25.5?j (TEMF'{EE]I 531.02)
A F 3

[ASCANCZT) 25.45 i TOLEUEZT) P

F 3

(TEIBCAN{EEI} 530.58j
F 3
—_
SORT(311 530057
F 3
(TEIBCAN{%} 529.?5j
F 3
STAFF I
Q [STeFe] -

Odpoveédi na nasledujici otazky vam pomohou porozumét tomu, jak 1ze dotaz zlepsit.
1. Co se v pristupovém planu zménilo diky indexiim?
Piimo nad tabulku STAFF byl pfidan novy uzel ve tvaru kosoctverce, I DEPT. Tento

uzel predstavuje index vytvoreny pro sloupec DEPT a ukazuje, ze optimalizator pouzil k
urceni fadkd, které se maji nacist, prochdzeni indexu namisto prochazeni tabulky.
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_-_ Graf pfistupoyého planu - YETEST

Pfikaz Uzel Zobrazit WNastroje RNapoveds

T oS e 2 Gﬁ,@@cﬁ{{% i sm{@
TWTOES - DBZ - WETEST

Balik: DE2ADMIN TEXTEXP1 Sislo zekce: 1

Daturn & s vysvitlent 26.04 2004 132558 Paraleini Zpracovén Zadny
Data Joiner: Ano

Celkove naklady (Cazove jednotky); 65 8092495779

RETURM(1) 755.92

H

TAUELUE)

TESCAMNE) T54.43
F i

SORT(T) T54.29

&

- MLJOIMN(E) 753,42
TQUEUE(11) FETCH(15) 632,63
7] (TEIECANIH 31251 2) (RlDECN('] 7 25.58) (TBBCAN(23) 531 .29)
=)
. ; ¥ ¥ -]

2. Pouziva tento pristupovy plan nejefektivnéjsi metody piistupu k datim?

Ptistupovy plan pro tento dotaz ukazuje dopad vytvoreni indexti pro sloupec
DEPTNUMB tabulky ORG, jehoz vysledkem je uzel FETCH (15) a IXSCAN (21), a pro
sloupec DEPT tabulky STAFF. Dotaz 2 neobsahoval tento index, proto bylo v daném
ptikladu pouzito prochazeni tabulky.
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Graf pFistupového planu - ¥ETEST

Pilkaz LUzel Zobrazit MNastroje  Mapowids

T 0% 8 E 2 Gﬁ,@wﬁ‘{{% % sm{@
TWTOE3 - DBZ - WETEST

Balik: DE2A0MIM TEXTEXP Cislo zekce: 1

Datutn & Gas vysvitlent 26.04 2004 132558 Paraleini Zpracovén Fadny
Data Joiner: Ano

Celkove naklady (Casove jednotky]) 65 8092495774

_ (TEIECANH 31251 Ej (RIDBCNU T 25.58) (TEISCAN(QE}I 53 .29)

ORG [BORTH =) 25.5?) (TEMF'{QS} 531.02)
3

IKSCAN(21) 25,45 | TQUEUE(27) /

F 3

[TEISCAN{QEI} 530.58)
F 3
R
SORT(I) 530,57
F 3
(TEISCAN(SS} 529.?5)
F 3
STAFF ||
=y -

Okno Podrobnosti o operatoru pro operator FETCH (15) zobrazuje sloupce pouzivané v
této operaci.
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_:_ Podrobnosti o operatoru - FETCH(15)
TWTOF2 - DEZ - SAMPLE

Urovef podrobnosti.  Fishled {5 Finé

Kumulativni néklady

Celkové naklady

Maklady ha procesar

Maklady na wstupheystup

Maklady na preni Fadek

Maklady na wzodélenou komunikac
Celkové ndklady na vZoélené zpracovani

12,9050226212 Sasové jednotky
166411 0000000000 instrukce
1,0000000000 vstupyheystupy
12,8663053513 Sazové jednotky
0,0000000000 éasové jednathky
0,0000000000 Easové jednothky

[P —TY

Kumulativni viastnosti

CE2A0MIMN STAFF
DEZADMIMN. STAFF.$RIDE
CE2ZAOMIMN STAFF MAME

Watupni argumenty

Text vzddleného dotazu
Pfipona vzdalengho dotazu
SErvEr

DBZADMIMN STAFF NMANME
DBZADMIN STAFF 1D
DBZADMIN STAFF.COMM

B (M e

UloZit jaka... | Tisknout. .. | Zavfit | Mapovéda

Kombinace indexu a nacteni je vypoctena jako mén¢ nakladna nez uplna prochazeni
tabulky pouzita v predchozich pristupovych planech.

3. Jak efektivni je tento ptistupovy plan?

Tento pristupovy plan je efektivnéjsi nez pristupovy plan z predchoziho prikladu.
Kumulativni néklady byly snizeny z ptiblizné 1214 ¢asovych jednotek v Dotazu 2 na
ptiblizné 755 ¢asovych jednotek v Dotazu 3.

DalsSi postup
Prechod na Dotaz 4.

Dotaz 4 redukuje nacteni a prochazeni indexu do jednoho prochazeni indexu bez nacteni.
Vytvoreni dalSich indexti mtize snizit odhadované naklady ptistupového planu.

Vytvoreni dalSich indext pro sloupce
databaze

tabulky v prostredi délené

Tento priklad navazuje na ptistupovy plan popsany v Dotazu 3. Nyni je k nému vytvoien
index pro sloupec JOB v tabulce STAFF a ptidana polozka DEPTNAME do existujiciho
indexu v tabulce ORG. (Ptidani samostatné¢ho indexu by mohlo zpusobit dalsi ptistup.)

Chcete-li zobrazit graf ptistupového planu pro tento dotaz (Dotaz 4), v okné Historie
vysvétlenych ptikazi poklepejte na polozku oznacenou jako Cislo dotazu 4. Otevie se okno
Graf piistupového planu pro toto provedeni prikazu.
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Graf pFistupového planu - ¥ETEST - |EI|£|

PFlkaz Uzel ZFobrazit Mastroje hNapoveda _
H R W = FE B AN O
T¥TOES - DE2 - YETEST
Balik: DE2ADMIN TEXTEXP1 Cizlo sekee: 1 .
Datum a taz vyavétlent 26.04 2004 13:25:58  Paralelni zpracovani Facdny
Data Joiner: Ano
Celkové naklady (Sazové jednotky §5,8092495779

@, 2

MLJOINGG) 288.84

TAUEUE(T1) FETCH(19) 193.08

[IKSCANU ] D.1j (RIDSCNU 7 25.58) (TEISCAN(B) 91 .T3j

| \ /
— @@ (SORTU ) 25.5?) (TEMF'(ES) a1 .45)
L

[
[STANC21) 25.45

Odpoveédi na nasledujici otazky vam pomohou porozumét tomu, jak lze dotaz zlepsit.

1. Co se v tomto planu procesu zménilo jako vysledek vytvoreni dalich indexa?
Ve stiedni casti grafu pristupového planu si v§imnéte, ze u tabulky ORG bylo predchozi
prochéazeni tabulky zménéno na prochazeni indexu, IXSCAN (7). Pridani sloupce
DEPTNAME do indexu v tabulce ORG umoznilo optimalizatoru zuzit ptistup zahrnujici
prochazeni tabulky.
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. Graf piistupového planu - YETEST 10| x|
Pfikaz Uzel Zobrazit Mastroje MNapovéda _
LEEPEEEE RieE BB IO

TWTOES - DBE2 - WETEST .
Bialik: DEZADMIM TEXTEXP Cizlo zekeer 1 .
Datum & Sag wyevétleni 26.04 2004 13:25:98  Paralelni zpracovani. Ladny

Cata Jainer: Ano
Celkové naklady (éasové jednaotky): 658092435773

@, =

MLJOIN(S) 288.84

TAUEUE 1} FETCH(15) 193.08

[I}{SCANU 3 EI.'I] (RIDSCN('] 7} 25.58] (TEISCAN(EB) 91 .?3)
F

| | /
— @@ (SORTH ) 25.5?] (TEMF'QE) 91.45]

&

: ORG
aj =l

V dolni ¢asti grafu ptistupového planu si vSimnéte, ze u tabulky STAFF byla predchozi
prochdzeni indexu a nacteni zménéna na pouhé prochazeni indexu IXSCAN (39).
Vytvoreni indexu JOB v tabulce STAFF umoznilo optimalizatoru vyloucit nadbytecny
pfistup zahrnujici nacteni.
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,:";-' Graf pFistupového planu - YETEST

Pfikaz Uzel ZFobrazt Mastroje

T H S PR %%%@@{{%ﬁ,sm{@

TWTOES - DEZ - WETEST

Balik: DE2ADMIM TEXTEXP1

Datum a das vysvétlent 26.04.2004 13:25:58
[rata Joiner: Ano

Celko

MapovEda

€ haklady (Eazove jednotky) 65 8092495779

i

Cislo sekce: 1
Paralelni zpracovani. Ladny

=

_

" TQUELE(27) 7

&

TBSCAM(29) 91.03
&

[KSCAM21) 2545

SORT(31) 91.01

Ll

2. Jak efektivni je tento piistupovy plan?

Tento pristupovy plan je nakladove efektivnéjsi nez ptistupovy plan z pfedchoziho
ptikladu. Kumulativni ndklady byly snizeny z pfiblizn¢ 753 ¢asovych jednotek v Dotazu 3
na pfiblizn¢ 288 €asovych jednotek v Dotazu 4.

Dalsi postup

Zvyseni vykonu vlastnich ptikazti SQL ¢i XQuery.

V Informacnim centru produktu DB2 naleznete podrobné informace o dalsich krocich, které
1ze provést ke zlepseni vykonu. Poté se miizete se vratit do modulu Vizudlni vysvétleni a

zhodnotit dopad provedenych akeci.

Kapitola 4. Zlepseni piistupového planu v prostredi délené databaze
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Kapitola 5. Operatory modulu Vizualni vysvétleni

Operdtor je akce, kterou je tieba provést na datech, nebo vystup z tabulky nebo indexu pii
provedeni ptistupového planu pro piikaz SQL ¢i XQuery. Tato ¢ast obsahuje seznam
operatoru, které mohou byt pouzity v grafu pristupového planu.

Operator CMPEXP

Tento operator se pouziva pouze v rezimu ladéni.
Nazev operatoru: CMPEXP

Reprezentuje: Vypocet nebo vyrazy vyzadované pro mezivysledky nebo kone¢né vysledky.

Operator DELETE

Tento operator reprezentuje odstranéni radku z tabulky.

Nazev operatoru: DELETE

Reprezentuje: Odstranéni radku z tabulky.

Tento operator piedstavuje nezbytnou operaci. Chceete-li zlepsit naklady na pfistupovy plan,
zaméite se na dalsi operatory (naptiklad prochdzeni a spojeni) definujici sadu radki, které

maji byt odstranény.

Navrh pro zlepSeni vykonu:

* Pokud odstranujete vSechny fadky z tabulky, zvazte pouziti piikazu DROP TABLE nebo
LOAD REPLACE.

Operator EISCAN

Tento operator prochazi uzivatelsky index s cilem vytvorit redukovany proud fadki.
Nazev operatoru: EISCAN

Reprezentuje: Pro prochazeni se pouziva n¢kolik podminek pocatku/konce z funkce
vytvareni rozsahu zadané uzivatelem.

Tato operace se provadi za u¢elem zmenseni mnoziny kvalifikovanych fadka pred piistupem
k zékladni tabulce (na zaklad¢ predikatu).

Navrh pro zlepseni vykonu:

* Pfi aktualizacich databaze mtize pribézné dochéazet k fragmentaci indexu, coz mé za
nasledek vétsi mnozstvi stranek indexu, nez je nezbytné nutné. To 1ze napravit odstranénim
a opétovnym vytvorenim indexu nebo jeho reorganizaci.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci pfikazu runstats.
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FETCH

Tento operator reprezentuje nacitani sloupcu z tabulky.
Nazev operatoru: FETCH
Reprezentuje: Nacteni sloupct z tabulky pomoci identifikatoru specifického fadku (RID).

Navrhy pro vykon:

* Rozsitenim klicti indexu zahrnte nacitané sloupce, aby nebylo tfeba piistupovat k datovym
strankam.

* Vyhledejte index vztahujici se na naCtena data a dvojim klepnutim na jeho uzel zobrazte
okno statistiky. Zkontrolujte, ze je stupen déleni do klastrt pro index vysoky.

* Pokud je pocet vstupné-vystupnich operaci (I/O) pii nacitani dat vyssi nez pocet stranek v
tabulce, zvyste velikost vyrovnavaci paméti.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji.

Statistika kvantilli a ¢astych hodnot poskytuje informace o selektivité predikati, ktera
urcuje, kdy se dava prednost prochazeni indexu pred prochazenim tabulky. K aktualizaci
této statistiky pouzijte u tabulky s klauzuli WITH DISTRIBUTION piikaz runstats.

Operator FILTER

Tento operator reprezentuje zptsob filtrovani dat.
Nazev operatoru: FILTER

Reprezentuje: Aplikace zbytkovych predikatt k tomu, aby byla data filtrovana na zakladé
kritérii zadanych predikaty.

Navrhy pro vykon:

» Zkontrolujte, ze jste pouzili které nacitaji pouze potiebna data. Presvédcte se
naptiklad, zda hodnota pro predikaty piedstavuje tu cast tabulky, kterou chcete
vratit.

* Piesvédéte se, ze je hodnotaltfidy optimalizace alespon 3, aby optimalizator misto
poddotazt pouzival spojeni (JOIN). Pokud to neni mozné, pokuste se prepsat dotaz SQL
rucné tak, aby byl poddotaz eliminovan.

Operator GENROW

Tento operator je pouzivan optimalizatorem ke generovani fadki dat.
Nazev operatoru: GENROW

Reprezentuje: Vestavéna funkce, ktera generuje tabulku fadka bez vstupu z tabulek, indext
¢i operatort.
Operator GENROW lze pouzivat optimalizatorem ke generovani radkt dat (naptiklad pro

prikaz INSERT nebo pro nekteré seznamy IN transformované do spojent).

Chcete-li zobrazit odhadovanou statistiku pro tabulky generované funkci GENROW, klepnéte
dvakrat na ptislusny uzel.
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Operator GRPBY

Tento operator reprezentuje seskupeni fadku.
Nazev operatoru: GRPBY

Reprezentuje: Seskupeni radkti podle spolecnych hodnot urcenych sloupcii nebo funkeci. Tato
operace je nutna k vytvoreni skupiny hodnot nebo k vyhodnoceni mnozinovych funkei.

Operator GRPBY lze pouzit i v ptipade, ze nejsou zadany zadné sloupce GROUP BY, a to
pokud seznam SELECT obsahuje agregacni funkce, coz oznacuje, ze se celd tabulka pfi této
agregaci povazuje za jedinou skupinu.

Navrhy pro vykon:

* Tento operator pfedstavuje nezbytnou operaci. Chcete-li zlepsit ndklady piistupového
planu, zaméite se na dalsi operatory (napiiklad prochazeni a spojeni) definujici sadu radka,
které maji byt seskupeny.

* Pokud chceete zvysit vykon ptikazu SELECT, ktery obsahuje jednu agregacni funkci, ale
zadnou klauzuli GROUP BY, zkuste provést nasledujici postup:

— V piipad¢ agregacni funkce MIN(C) vytvoite vzestupny index pro sloupec C.
— V ptipad¢ agregacni funkce MAX(C) vytvoite sestupny index pro sloupec C.

Operator HSJOIN

Tento operator reprezentuje hasovana spojeni, pro ktera jsou hasovany piislusné radky z
tabulek.

Nazev operatoru: HSJOIN

Reprezentuje: Hasované spojeni, pro které jsou prislusné fadky z tabulek hasovany za
ucelem primého spojeni bez predbézného usporadani obsahu tabulek.

Spojeni je nutné v ptipade, ze klauzule FROM obsahuje odkaz na vice tabulek. Hasované
spojeni je mozné pouzivat vzdy v ptipad¢ existence predikatu spojeni srovnavajiciho sloupce
ze dvou ruznych tabulek. Predikaty spojeni musi mit presné stejny datovy typ. HaSovana
spojeni mohou byt také vysledkem piepsaného poddotazu, jako v piipadé operétoru

Hasované spojeni nevyzaduje, aby byly vstupni tabulky sefazeny. Spojeni probiha
prochazenim vnitini tabulky hasovaného spojeni a generovanim vyhleddvaci tabulky
hasovanim hodnot spojovaného sloupce. Nasledné je ¢tena vnéjsi tabulka, je provadéno
hasovani hodnot spojovaného sloupce a dohledani ve vyhledavaci tabulky generované pro
vnitini tabulku.

Navrhy pro vykon:
* Pro snizeni poctu spojovanych radka pouzivejte lokalni predikaty (tj. predikaty odkazujici
na jednu tabulku).

» Zvyste velikost haldy fazeni, aby byla dostate¢né velka a umoznovala udrzovat hasovaci
vyhledavaci tabulku v paméti.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci pfikazu runstats.
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Operator INSERT

Tento operator reprezentuje vlozeni fadku do tabulky.
Nazev operatoru: INSERT
Reprezentuje: Tento operator reprezentuje nezbytnou operaci. Chcete-li zlepsit naklady

pristupového planu, zaméite se na dalsi operatory (naptiklad prochazeni a spojeni) definujici
sadu fadka, které maji byt vlozeny.

Operator IXAND

Tento operator reprezentuje prunik (AND) vysledkt nékolika prochazeni indexu.
Nazev operatoru: IXAND

Reprezentuje: Prinik (AND) vysledkt nékolika prochdzeni indexti pomoci dynamickych
bitovych map. Tento operator umoznuje aplikovat predikaty spojené operaci AND na nékolik
index, a snizit tak na minimum pfistup k odpovidajicim tabulkam.

Tento operator se pouziva k nasledujicim akcim:

* Zmenseni mnoziny odpovidajicich fadku pred pristupem k zakladni tabulce.

* Prunik (AND) predikatt aplikovanych na nékolik indexu.

* Prinik (AND) vysledkt polospojeni (SEMIJOIN) pouzivanych ve hvézdicovych spojenich.

Navrhy pro vykon:

* Prii aktualizacich databaze muze pribézné dochazet k fragmentaci indexu, coz ma za
nasledek vétsi mnozstvi stranek indexu, nez je nezbytné nutné. To 1ze napravit odstranénim
a opétovnym vytvofenim indexu nebo jeho reorganizaci.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci ptikazu runstats.

* Obecneé plati, ze je prochazeni indexu nejefektivnéjsi, pokud dojde ke kvalifikovani pouze
malého poctu fadkt. Pro odhad poctu kvalifikovanych fadkt pouziva optimalizator
statistiky, které jsou k dispozici pro sloupce, na néz se odkazuje v predikatech. Pokud se
nekteré hodnoty vyskytuji ¢astéji nez jiné, je dulezité pro prikaz runstats pozadovat
statistiku distribuce pomoci klauzule WITH DISTRIBUTION. Pomoci statistiky
nerovnomérné distribuce dokdze optimalizator rozliSovat ¢asté a mén¢ ¢asté hodnoty.

* Operator IXAND lze nejlépe vyuzit u indext s jednim sloupcem, protoze pii pouzivani
operatoru IXAND jsou velmi dulezité pocatecni a koncové klice.

* Prolhvézdicova spojeni (STAR JOIN) vytvoite jednosloupcové indexy pro viechny
|nej selektivngj §1'|sloupce v tabulce faktii a souvisejicich tabulkach dimenzi.

IXSCAN

Tento operator reprezentuje prochdzeni indexu.

Nazev operatoru: IXSCAN

Reprezentuje: Prochazeni indexu za ucelem redukce proudu ID fadkd. Prochazeni mize
pouzivat volitelné podminky zacatku ¢i konce nebo se muze vztahovat na indexovatelné

redikaty| odkazujici se na sloupce indexu.

Tato operace se provadi za ucelem zmenseni mnoziny kvalifikovanych ID radku pred
pristupem k zakladni tabulce (na zaklade predikati).
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Navrhy pro vykon:

* Pri aktualizacich databaze mtize pribézné dochazet k fragmentaci indexu, coz ma za
nasledek vétsi mnozstvi stranek indexu, nez je nezbytné nutné. To 1ze napravit odstranénim
a opétovnym vytvorenim indexu nebo jeho reorganizaci.

* Pii pfistupu ke dvéma ¢i vice tabulkam Ize pfistup k vnitini tabulce pomoci indexu
zefektivnit poskytnutim indexu pro spojovany sloupec vnéjsi tabulky.
Dalsi informace o pouzivani indexu ziskate v napoveéde online k modulu Vizualni
vysvétleni.

* Pokud neni statistika aktudlni, aktualizujte ji pomoci piikazu runstats.

* Obecné plati, ze je prochazeni indexu nejefektivnéjsi, pokud se kvalifikuje pouze maly
pocet ID tadki. Pro odhad poctu kvalifikovanych ID fadki pouziva optimalizator statistiky,
které jsou k dispozici pro sloupce, na néz se odkazuje v predikatech. Pokud se nékteré
hodnoty vyskytuji ¢astéji nez jiné, je dilezité pro ptikaz runstats pozadovat statistiku
distribuce pomoci klauzule WITH DISTRIBUTION. Pomoci statistiky nerovnomérné
distribuce dokaze optimalizator rozliSovat casté a méné casté hodnoty.

Operator MSJOIN

Tento operator reprezentuje sloucené spojent.
Nazev operatoru: MSJOIN

Reprezentuje: Slouc¢ené spojeni (MERGE JOIN), pro které¢ musi byt kvalifikované radky z

vngjsi 1 vnitini tabulky v potadi predikata spojeni. Spojeni MERGE JOIN se také fika
MERGE SCAN JOIN neboli spojeni se serazenym sloucenim.

Spojeni je nutné v ptipade, ze klauzule FROM obsahuje odkaz na vice tabulek. Sloucené
spojeni (MERGE JOIN) je mozné pouzivat vzdy v pfipade existence spojeni
srovnavajiciho sloupce ze dvou riznych tabulek. Mtize byt také vysledkem pfepsané¢ho
poddotazu.

Sloucené spojeni (MERGE JOIN) vyzaduje také sefazeny vstup spojovanych sloupct, protoze
tabulky jsou obvykle prochazeny pouze jednou. Sefazeni vstupu je docileno pristupem k
indexu nebo setfidéné tabulce.

Navrhy pro vykon:

* Pro snizeni poctu spojovanych fadkd pouzivejte lokalni predikaty (tj. predikaty odkazujici
na jednu tabulku).

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci pfikazu runstats.

Operator NLJOIN

Tento operator reprezentuje spojeni NESTED LOOP JOIN.
Nazev operatoru: NLJOIN

Reprezentuje: Spojeni NESTED LOOP JOIN, které prochazi (obvykle prochazenim indexu)
vnitini tabulku pro kazdy fadek vngjsi tabulky.

Spojeni je nutné v ptipad¢, ze klauzule FROM obsahuje odkaz na vice tabulek. Spojeni
NESTED LOOP JOIN nevyzaduje predikat spojeni. Obvykle vsak pfi jeho pouziti 1épe
pracuje.

Spojeni NESTED LOOP JOIN se provadi jednim z nasledujicich zptisobu:
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* Prochazenim vnitini tabulky pro kazdy pouzity fadek vnéjsi tabulky.

* Prohledavanim indexu vnitini tabulky pro kazdy pouzity fadek vnéjsi tabulky.

Navrhy pro vykon:

* Spojeni NESTED LOOP JOIN je obvykle efektivnéjsi v ptipadé pouzivani indexu u
sloupct predikatt spojeni vnitini tabulky (tabulka zobrazena napravo od operatoru
NLJOIN). Zkontrolujte, ze vnitini tabulka je typu TBSCAN (nikoli IXSCAN). Pokud tomu
tak je, zvazte pfidani indexu k jejim sloupctim spojeni.

Dalsim (méné¢ dilezitym) zpisobem zefektivnéni spojovani (JOIN) je vytvoreni indexu pro
sloupce spojeni vnéjsi tabulky, aby byla vnéjsi tabulka sefazena.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci piikazu runstats.

Operator PIPE

Tento operator se pouziva pouze v rezimu ladéni.
Nazev operatoru: PIPE

Reprezentuje: Pienos fadkt do ostatnich operatort beze zmény fadku.

Operator RETURN

Tento operator reprezentuje vraceni dat z dotazu.
Nazev operatoru: RETURN

Reprezentuje: Vraceni dat z dotazu uzivateli. Jedna se o konecny operator v grafu
ptistupového planu, ktery ukazuje celkové akumulované hodnoty a naklady pro ptistupovy
plan.

Tento operator piedstavuje nezbytnou operaci.

Navrh pro zlepseni vykonu:

* Zkontrolujte, ze jste pouzili které nagitaji pouze potiebnd data. Piesvédéte se
naptiklad, zda hodnota pro predikéty piedstavuje tu ¢ast tabulky, kterou chcete
vratit.

Operator RIDSCN

Tento operator reprezentuje prochdzeni seznamu identifikatora radku (RID).
Nazev operatoru: RIDSCN

Reprezentuje: Prochazeni seznamu identifikatort fadku (RID) ziskanych z jednoho ¢i vice
indexd.

Tento operator bere optimalizator do uvahy v ptipad¢, ze:

¢ [Predikaty|jsou spojeny klicovymi slovy OR nebo existuje predikat IN. Lze pouzit metodu
zvanou "index ORing”, ktera kombinuje vysledky z nékolika piistupti pomoci indexu ke
stejné tabulce.

* Pro pfistup pomoci jednoho indexu je vhodné pouzivat seznam nacteni v predstihu, protoze
sefazeni identifikatort fadkt pred ptistupem k zakladni tabulce zefektiviiuje
vstupné-vystupni operace.
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Operator RPD

Tento operator nacte data ze vzdaleného zdroje dat.
Nazev operatoru: RPD

Reprezentuje: Operator pouzivany ve federovaném systému k nacteni dat ze vzdaleného
zdroje dat pomoci nerela¢niho modulu wrapper.

Tento operator bere optimalizator do uvahy v ptipade, ze obsahuje vzdaleny plan, ktery
nebude optimalizatorem kontrolovan. Operator RPD odesle pozadavek vzdalenému
nerelacnimu zdroji dat, aby ziskal vysledky dotazu. Pozadavek je generovan nerela¢nim
modulem wrapper prostiednictvim rozhrani API podporovaného zdrojem dat.

Operator SHIP

Tento operator nacte data ze vzdaleného zdroje dat.
Nazev operatoru: SHIP

Reprezentuje: Operator pouzivany ve federovaném systému k nacteni dat ze vzdaleného
zdroje dat. Tento operator bere optimalizator do uvahy v piipad¢, ze obsahuje vzdaleny plan,
ktery nebude optimalizatorem kontrolovan. Operator SHIP odesle piikaz SQL ¢i XQuery
SELECT vzdalenému zdroji dat, aby ziskal vysledky dotazu. Ptikaz SELECT je generovan
pomoci dialektu jazyka SQL ¢i XQuery podporovaného zdrojem dat a miize obsahovat
libovolny platny dotaz povoleny zdrojem dat.

Operator SORT

Tento operator reprezentuje fazeni fadku v tabulce.
Nazev operatoru: SORT

Reprezentuje: Razeni fadki v tabulce podle jednoho ¢&i vice sloupci tabulky s volitelnym
vyloucenim duplicitnich polozek.

Razeni se vyzaduje v piipadé, ze neexistuji zadné indexy, které by odpovidaly pozadovanému
fazeni, nebo v piipadé, Ze je Fazeni méné naroéné nez prochézeni indexu. Razeni se obvykle
provadi jako posledni operace po nacteni pozadovanych radkl nebo se provadi za ucelem
fazeni dat pfed spojenim (JOIN) nebo seskupenim (GROUP BY).

V piipadé velkého poctu fadkt nebo v ptipadg, ze setazena data nelze propojit, vyzaduje
operace velmi naro¢né generovani do¢asnych tabulek.

Navrhy pro vykon:

» Zvazte ptidani indexu ke sloupctim pro fazeni.

e Zkontrolujte, Ze jste po které nacitaji pouze potiebna data. Presvédcte se
naptiklad, zda hodnota pro predikéty predstavuje tu ¢ast tabulky, kterou chcete
vratit.

* Zkontrolujte, zda je velikost pro nacitani v piedstihu u systémového doc¢asného
tabulkového prostoru adekvatni, tj. zda nepredstavuje omezeni z hlediska

vstupné-vystupnich operaci. (Chcete-li tuto skutecnost zkontrolovat, vyberte volbu
Prikaz->Zobrazit statistiku->Tabulkové prostory.)

* Pokud se casto vyzaduje rozsahlé fazeni, zvazte zvyseni hodnot nasledujicich
konfigura¢nich parametri:
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— Velikost haldy pro fazeni (sortheap). Chcete-li tento parametr zménit, klepnéte pravym
tlacitkem mysi na databazi v Ridicim centru a z rozeviraci nabidky vyberte volbu
Konfigurovat. V zapisniku, ktery se otevie, klepnéte na kartu Vykon.

— Préh haldy pro fazeni (sheapthres). Chcete-li tento parametr zménit, klepnéte pravym
tlac¢itkem mysi na instanci databaze v Ridicim centru a z rozeviraci nabidky vyberte
volbu Konfigurovat. V zapisniku, ktery se otevie, klepnéte na kartu Vykon.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci pfikazu runstats.

Operator TBSC

AN

Tento operator reprezentuje prochazeni tabulky.
Nazev operatoru: TBSCAN

Reprezentuje: Prochazeni tabulky (prochazeni relace), které nacita radky ¢tenim vsech
pozadovanych dat pfimo z datovych stranek.

Tento typ prochazeni zvoli optimalizator misto prochazeni indexu v téchto ptipadech:

* Dany rozsah hodnot je prochazen casto (tj. je tfeba pristupovat k vétsiné dat tabulky).
* Tabulka je mala.

* De¢leni indexu do klastrii je na nizké urovni.

* Index neexistuje.

Navrhy pro vykon:

* Prochazeni indexu je efektivngjsi nez prochazeni tabulky, pokud je tabulka rozsahla a
pristupuje se pouze k malému poctu radku této tabulky. Ke zvyseni pravdépodobnosti, ze
bude optimalizator v téchto situacich pouzivat prochazeni indexu, zvazte piidani indext ke
sloupctim, ke kterym existuji predikaty.

* Pokud jiz index existuje, avsak nebyl pouzit, zkontrolujte, zda u vSech jeho uvodnich
sloupct existuji vybérové predikaty. Jestlize tyto predikaty existuji, je tieba dale
zkontrolovat, zda je stupeini|déleni do klastri|pro index vysoky. (Chcete-li zobrazit tuto
statistiku, oteviete okno Statistika tabulek pro tabulku pod fazenim a vyberte jeji tlacitko
Indexy. Tim zobrazite okno Statistika indext.)

» Zkontrolujte, zda je velikost pro nacitani v predstihu u tabulkového prostoru adekvatni, tj.
zda nedochazi k omezeni z hlediska vstupné-vystupnich operaci. (Chcete-li tuto skutecnost
zkontrolovat, vyberte volbu Ptrikaz->Zobrazit statistiku->Tabulkové prostory.)

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci piikazu runstats.

Statistika kvantilti a ¢astych hodnot poskytuje informace o selektivité predikati. Urcuje
napiiklad, kdy se dava piednost prochazeni indexu pted prochazenim tabulky. K
aktualizaci téchto hodnot pouzijte u tabulky s klauzuli WITH DISTRIBUTION ptikaz
runstats.

Operator TEMP

Tento operator reprezentuje ulozny prostor pro data v docasné tabulce.
Nazev operatoru: TEMP
Reprezentuje: Akce ukladani dat do docasné tabulky, ktera bude ¢tena jinym operatorem (a

to i vicekrat). Po zpracovani piikazu SQL ¢i XQuery je tabulka odebrana, pokud k tomu jiz
nedoslo drive.
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Tento operator se vyzaduje k vyhodnoceni dil¢ich dotazi nebo k ulozeni do¢asnych vysledka.
Je mozné, ze v nékterych situacich (naptiklad pokud lze ptikaz aktualizovat) bude povinny.

Operator TQ

Tento operator reprezentuje frontu tabulek.
Nazev operatoru: TQ

Reprezentuje: Fronta tabulek, ktera se pouziva k prfedavani dat tabulek mezi databazovymi
agenty (pokud dotaz zpracovava vice databazovych agenttl). Vice databazovych agenti se
pouziva v piipad¢ paralelniho zpracovani dotazu. Existuji nasledujici typy front tabulek:

* Lokalni: Tato fronta tabulek se pouziva k predavani dat mezi databazovymi agenty v rdmci
jednoho uzlu. Lokalni fronta tabulek slouzi k paralelnimu zpracovani v ramci oblasti.

* Nelokalni: Tato fronta tabulek se pouziva k predavani dat mezi databazovymi agenty na
rozdilnych uzlech.

Existuji dva typy operatori TQ:
* ATQ - asynchronni operator TQ;
* XTQ - operator TQ agregace XML.

Operator ATQ umoznuje asynchronni provedeni dil¢iho planu.

Operator XTQ je fronta tabulek, ktera z dokumenttt XML ulozenych v databazovych
oblastech vytvaii posloupnost XML.

V nasledujicim ptikladu je US_ORDERS dé¢lena tabulka nachazejici se v n¢kolika
databazovych oblastech a US_ORDERS.DETAILS sloupec XML. Nasledujici ptikaz jazyka
XQuery vraci véechny objednavky, pokud celkovy pocet prodanych produktt presahuje 100:

db2-fn:xmlcolumn('US_ORDERS.DETAILS')
db2-fn:xmlcolumn('US_ORDERS.DETAILS')

Xquery et $all_orders :

Xquery let $all_orders :

where
sum($all_orders//product/qty) > 100

return

$all_orders

Pro dany piikaz jazyka XQuery vytvoii ptikaz db2exfmt nasledujici vystup piistupového
planu, ktery obsahuje operator XTQ. Ve vystupu planu jsou odkazy na v§echny dokumenty
XML ulozené ve sloupci US_ORDERS.DETAILS smérovany do oblasti koordinatora a
agregovany do globalni posloupnosti. Pozd¢ji je kazda polozka globalni posloupnosti
smérovana zpét do své pivodni oblasti za ucelem navigace a vysledky jsou agregovany do
nové vystupni globalni sekvence.
Radky
RETURN
(1)
NakTady
I/0

1

NLJOIN

(2)
98.171

[-+-\
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1 2000
FILTER XTQ
(3 7N
37.4289 60.7421

1 7

| |

1 0.5
GRPBY XSCAN
(4 ( 8
37.3755 57.2

1 7

|

360

DTQ
(5)
33.7655

180
TABLE: USERI
US_ORDERS

Operator UNION
Tento operator reprezentuje zietézeni proudu radkt z nékolika tabulek.
Nazev operatoru: UNION
Reprezentuje: Tento operator reprezentuje nezbytnou operaci. Chceete-li zlepsit naklady

pristupového planu, zaméite se na dalsi operatory (naptiklad prochdazeni a spojeni) definujici
sadu tadku, které maji byt zfetézeny.

Operator UNIQUE

Tento operator reprezentuje fadky s duplicitnimi hodnotami.
Nazev operatoru: UNIQUE
Reprezentuje: Vyloceni fadkt s duplicitnimi hodnotami pro zadané sloupce.

Navrh pro zlepSeni vykonu:

» Tento operator neni nutn¢ pouzit pouze v piipad¢, ze pro prislusné sloupce existuje
jedine¢ny index.
Informace o pouzivani indexu ziskate v oddilu Vytvaieni vhodnych indext v napovede
online k modulu Vizudlni vysvétleni.

Operator UPDATE

Tento operator reprezentuje aktualizaci dat v fadcich tabulky.

Nazev operatoru: UPDATE
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Reprezentuje: Tento operator reprezentuje nezbytnou operaci. Cheete-li zlepSit naklady
pristupového planu, zaméite se na dalsi operatory (naptiklad prochazeni a spojeni) definujic
sadu radku, které maji byt aktualizovany.

i

Operator XANDOR

Tento operator umoznuje aplikovat predikaty spojené operaci AND na nekolik indexd, a snizit

tak na minimum pfistup k odpovidajicim tabulkam.
Nazev operatoru: XANDOR

Reprezentuje: Prunik (AND) pro index pro data XML a vysledky n€kolika prochazeni
indext pouzité k vyhodnoceni slozitych predikatti z jednoho dotazu.

Aby bylo mozno pouzit operator XANDOR, musi byt splnény nasledujici podminky:
* Jsou pouzity pouze predikaty rovnosti.
* 'V cesté hledani indexu nejsou obsazeny zadné zastupné znaky.

* Vsechny predikaty jsou pouzity na tentyz sloupec dat XML.

Pokud libovolna z téchto podminek neni splnéna, bude namisto operatoru XANDOR pouzit
operator IXAND.

Ptistupovy plan s nékolika prochdzenimi pro index pro data XML, na néz je pouzit operator
XANDOR, zobrazeny nastrojem db2exfmt, mize vypadat nasledovné:

Radky
RETURN
(1)
Naklady
I/0
0.00915933
NLJOIN
(2)
985.789
98.9779
-
2.96215 0.00309213
FETCH XSCAN
( 3) ( 11)
340.113 217.976
19 27
[-=mt-=-\
2.96215 210000
RIDSCN  TABLE: DB2XML
( ) TPCHX
332.008
}8
2.96215
SORT
(5)
331.957
}8
2.96215
XANDOR
(6)
331.784
18
oo Fommmm Fommme o +
355.62 6996.81 105000 105000
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XISCAN XISCAN XISCAN XISCAN

( 7 ( 8 ( 9 ( 10)

165.892 3017.54 1.6473e+06 851554

|9 £|s1 27768 1l|t898

210000 210000 210000 210000
XMLIN: DB2XML ~ XMLIN: DB2XML ~ XMLIN: DB2XML  XMLIN: DB2XML
TPCHX_IDX TPCHX_IDX TPCHX_IDX TPCHX_IDX

Kazdy z operatora XISCAN provede prochazeni indexu a naplni operator XANDOR ID uzla
XML, které se kvalifikuji. Operator XANDOR pouzije predikaty AND a OR a vrati uzly
XML, které odpovidaji vzoru XML pro tento dotaz.

Navrhy pro vykon:

* Pii aktualizacich databaze muze prabézné dochazet k fragmentaci indexu, coz ma za
nasledek veétsi mnozstvi stranek indexu, nez je nezbytné nutné. To 1ze napravit odstranénim
a opétovnym vytvorenim indexu nebo jeho reorganizaci.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci ptikazu RUNSTATS.

* Obecné plati, ze je prochazeni indexu nejefektivnéjsi, pokud dojde ke kvalifikovani pouze
malého poctu fadku. Pro odhad poctu kvalifikovanych fadkt pouziva optimalizator
statistiky, které jsou k dispozici pro sloupce, na né¢z se odkazuje v predikatech. Pokud se
nekteré hodnoty vyskytuji ¢astéji nez jiné, je dulezité pro prikaz RUNSTATS pozadovat
statistiku distribuce pomoci klauzule WITH DISTRIBUTION. Pomoci statistiky
nerovnomerné distribuce dokaze optimalizator rozliSovat Casté a méné casté hodnoty.

Operator XISCAN

Tato operace se provadi pro jeden predikat dotazu.
Nazev operatoru: XISCAN

Reprezentuje: Jeji vyhodnoceni zuzuje sadu kvalifikujicich se vracenych ID radki a uzli
XML pomoci prochazeni rozsahu vsech pridruzenych index pro data XML pred pristupem k
zakladni tabulce. Pouziti indexu muze zlepsit vykon dotazu, protoze kompilator urci, zda a jak
budou k dokonceni dotazu pouzity informace z indexu. To ma obvykle nasledujici dusledky:

* Ttazeni uzlu podle dokumentu a odstranéni ptipadnych duplicit,
* nacteni vSech radka tabulky, které obsahuji kvalifikujici se dokumenty,

* provedeni operace XSCAN pro dokument ve formatu XML.

Piiklad: Chcete-li nalézt kiestni jména vsech lidi obsazenych ve [fragmentech ukazkového|

[dokumentu ve formatu XML}, jejichz ptijmeni je "Murphy”, platnym piikazem XQuery, ktery

nacte spravné vysledky, je piikaz:
db2-fn:column("EMPLOYEE.XMLCOL")/emp//name[T1ast="Murphy"]/first

Predpokladejme, ze byl diive vytvofen index nad daty ve formatu XML pro vSechna pfijmeni
pomoci nasledujiciho piikazu:
CREATE INDEX empname on EMPLOYEE (XMLCOL)

GENERATE KEY USING XMLPATTERN '//name/last'
AS SQL VARCHAR(50)

Kompilator dotazti miize pro vyhodnoceni piikazu zvolit operator XISCAN, ktery pfijme
nasledujici vzorek: /emp//name/last, operator "=" a hodnota "Murphy”. Index napomtize
rychlému vyhledani uzlu ptifazenych ptijmeni "Murphy”. Vysledna ¢ast planu, ktera je
vystupem piikazu db2exfmt, mize vypadat nasledovné:
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Radky
RETURN
(1)

Nak1lady

1/0

6454.4
NLJOIN
(2)
1.53351e+06
189180
[-=+-\
6996.81 0.922477
FETCH XSCAN
(3 (7
4091.76  218.587
266 27
A
6996.81 210000
RIDSCN  TABLE: DB2XML
( 4 X
3609.39
81

6996.81

SORT

(5)

3609.34
81

6996.81

XISCAN

(6)

3017.54
81

210000
XMLIN: DB2XML
TX_IDX

Navrhy pro vykon:

* Pii aktualizacich databaze muze pribézné dochazet k fragmentaci indexu, coz ma za
nasledek vice stranek indexu, nez je nezbytné nutné. To lze napravit odstranénim a
opétovnym vytvorenim indexu nebo jeho reorganizaci.

* Pfi pristupu ke dvéma ¢i vice tabulkam lze pristup k vnitini tabulce pomoci indexu
zefektivnit poskytnutim indexu pro spojovany sloupec vnéjsi tabulky.

* Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte ji pomoci ptikazu RUNSTATS.

Operator XSCAN

Tento operator slouzi k navigaci fragmenti XML pro vyhodnoceni vyrazi XPath a v ptipadé
potieby pro extrahovani fragmentd dokumentu.

Nazev operatoru: XSCAN
Reprezentuje: Tento operator zpracovava odkazy na uzly predané operatorem spojeni
prostiednictvim vnofeného cyklu (NLJOIN). V pfistupovém planu neni reprezentovan s

pfimym vstupem.

Ukézkovy piikaz XQuery:
XQUERY for $i in db2-fn:xmlcolumn("MOVIES.XMLCOL")//actor return $i
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Pristupovy plan pro tento piikaz poskytnuty nastrojem db2exfmt ukazuje operator XSCAN,
ktery zpracovava odkazy na uzly dokumentu na¢tené prochazenim tabulky
TELIAZ.MOVIES. Operator XSCAN v tomto pripadé vraci odkazy na uzly hercti nalezené v

ramci kolekce TELIAZ.MOVIES.XMLCOL.
Radky
RETURN
(1)
NakTlady
}/O
180
NLJOIN
(2)
10137.9
1261
/-+\
180 1
TBSCAN  XSCAN
( 3 ( 4)
21.931 56.2
|1 7
180
TABLE: TELIAZ
MOVIES
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Kapitola 6. Koncepce modulu Vizualni vysvétleni

Tato cast obsahuje informace o koncepci modulu Vizualni vysvétleni.

Pristupovy plan

Pred prevodem vysvétlitelného prikazu je tieba nacist urcité udaje. Pofadi operaci pro ptistup
k témto datim urcuje pristupovy plan.

Pristupovy plan umoziuje zobrazit statistiku pro vybrané tabulky, indexy a sloupce, dale
vlastnosti pro operatory ¢i globalni informace, jako jsou statistiky funkei a tabulkovych
prostort, a konecné také konfiguracni parametry relevantni pro optimalizaci. V modulu
Vizudlni vysvétleni mtzete v grafické podob¢ zobrazit ptistupové plany pro piikazy SQL ¢i
XQuery.

Optimalizator vytvori ptistupovy plan pii kazdé kompilaci vysvétlitelného piikazu SQL ¢i
XQuery. U statickych ptikazi je tato operace provadéna béhem piredbézné kompilace/vazby
(prikazy prep/bind) a u dynamickych piikazi béhem provadeéni.

Je dtilezité pochopit, ze ptistupovy plan je odhadem zalozenym na dostupnych informacich.
Optimalizator zaklada své odhady naptiklad na nasledujicich informacich:

 Statistiky v tabulkach systémového katalogu (nejsou-li statistiky aktualni, aktualizujte je
pomoci piikazu RUNSTATS).

* Konfigura¢ni parametry
* Volby vazani

* Trida optimalizace dotazu

Udaje 0 spojenych s ptistupovym planem piedstavuji nejlepsi odhad optimalizatoru
tykajici se vyuziti prostredkil pro urcity dotaz. Skutecné uplynula doba se pro jednotlivé
dotazy mtize liSit v zavislosti na vnéjsich faktorech mimo ramec spravce databazi (naptiklad v
zavislosti na poctu dalSich soubézné spusténych aplikaci). Skute¢né uplynulou dobu Ize
zméfit pii provadéni dotazu pomoci sluzby monitorovani vykonu.

Graf pfistupového planu

Modul Vizualni vysvétleni pouziva pii vytvareni grafu piistupového planu informace z
vétsiho poctu zdroju.

Na zakladé riznych vstupt, jak je znazornéno dale, vybere |0ptimalizét011h)f1'stupovy plan|a
modul Vizualni vysvétleni jej zobrazi v grafu pristupového planu. |( ]zlj v grafu reprezentuji
tabulky a indexy se v§emi operacemi. Propojeni mezi uzly reprezentuje tok dat.
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Uzel grafu pristupového planu

Graf pristupového planu je tvofen stromem se zobrazenymi uzly.

Tyto uzly reprezentuji nasledujici objekty:
* Tabulky, zobrazené jako obdélniky
* Indexy, zobrazen¢ jako kosoctverce

. zobrazené jako osmithelniky Operatory TQ, zobrazené jako rovnobézniky
* Tabulkové funkce, zobrazené jako Sestiuhelniky

Déleni dat do klastru

Operace aktualizaci mohou postupem casu vést k tomu, ze se zméni umisténi radkili na
datovych strankach, a tim se snizi stupen déleni do klastru existujictho mezi indexem a
datovymi strankami.

Reorganizace tabulky s ohledem na vybrany index umozni nové rozdéleni dat do klastrti.
Sdruzeny index je nejvice uzitecny pro sloupce, které maji predikaty rozsahu, protoze
umoznuje lepsi sekvencni pristup k datim v zakladni tabulce. To vede k niz§imu poctu
nactenych stranek, protoze podobné hodnoty se nachdzeji na stejné strance.

Obecn¢ feceno muize mit pouze jeden z indexti v tabulce vysoky stupen déleni do klastra.
Checete-li zkontrolovat stupen déleni do klastri pro index, klepnéte dvakrat na piislusny uzel.

Otevie se okno Statistika indexd. V tomto okné jsou uvedeny hodnoty poméru klastri a
faktoru klastrti. Je-li tato hodnota nizka, zvazte reorganizaci dat v tabulce.

Kontejner

Kontejner je fyzické tlozisté pro umisténi dat.

Je asociovén s|tabulkovym prostorem|a miiZe se jednat o soubor, o adres4i nebo o zafizeni.
Kontejnery jsou ¢islovany postupné, pocinaje hodnotou 0.
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Naklady

Terminem ndklady je v kontextu pristupového planu oznacovano celkové odhadované vyuziti
prostredku potiebné k provedeni piistupového planu pro urcity piikaz (nebo pro prvky
prikazu).

Faktor nakladl je odvozen z kombinace nakladd na ¢innost procesoru (v poctu instrukei) a
nakladi na akce I/O (v poctu operaci hledani a pfenost stranek).

Jednotkou nakladi je Casova jednotka timeron. Jednotka timeron neni pfimo ekvivalentni
zadnému skutecné uplynulému ¢asovému useku, av§ak umoznuje vytvofit hruby relativni
odhad vytizeni prostredku (naklada) pozadovanych spravcem databazi k provedeni dvou
ruznych pland pro stejny dotaz.

Naklady zobrazené pro kazdy uzel operatoru v grafu ptistupového planu predstavuji
kumulativni ndklady zahrnujici isek od zahajeni provadéni ptistupového planu az po
zpracovani prislusného operatoru. Tato hodnota nezahrnuje takové faktory, jako je zat¢z
systému nebo naklady na navraceni datovych fadkd uzivateli.

Blokovani kurzoru

Blokovani kurzoru je technika pro omezeni rezie, jejimz principem je nacteni bloku fadka
spravcem databazi v jediné operaci.

Tyto radky jsou behem zpracovani ulozeny do mezipaméti v klientovi DB2. Mezipamét je
alokovana v okamziku, kdy aplikace vyda pozadavek OPEN CURSOR, a je dealokovana pri
uzavieni kurzoru. Jakmile jsou zpracovany vsechny fadky, je nacten dalsi blok radkda.

Typ blokovani kurzoru l1ze urcit pomoci volby BLOCKING piikazu PREP nebo BIND spolu s
nasledujicimi parametry:

UNAMBIG
Pro kurzory, které jsou zadany s klauzuli FOR READ ONLY, dojde k blokovani.

Kurzory, které nejsou deklarovany s klauzuli FOR READ ONLY nebo FOR
UPDATE a kter¢ nejsou nejednoznacné a jsou pouze pro ¢teni, budou blokovany.
Nejednoznacné kurzory nebudou blokovany.

ALL  Pro kurzory, které jsou zadany s klauzuli FOR READ ONLY nebo nejsou zadany
jako FOR UPDATE, dojde k blokovani.

NO K blokovani nedojde pro zadny kurzor.

Definici kurzoru pouze pro ¢teni a nejednoznacného kurzoru naleznete v popisu
piikazu DECLARE CURSOR.

Tabulkovy prostor spravovany databazi

V databazi mohou existovat dva typy tabulkovych prostorii: DMS (prostor spravovany
databazi) a SMS (prostor spravovany systémem,).

Tabulkové prostory DMS jsou spravovany spravcem databaze a jsou navrzeny a vyladény s
ohledem na jeho pozadavky.

Definice tabulkového prostoru DMS obsahuje seznam soubort (nebo zafizeni), do kterych
jsou ukladana data databaze v prislusném formatu tabulkového prostoru DMS.
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Chcete-li zvysit prostorovou kapacitu existujiciho tabulkového prostoru DMS, muzete do néj
pridat predem alokované soubory (nebo zafizeni). Spravce databazi automaticky provede
nové vyvazeni (operace rebalance) existujicich dat ve vSech kontejnerech nalezejicich k
danému tabulkovému prostoru.

Tabulkové prostory DMS a SMS mohou existovat soubézné¢ v jedné databazi.

Dynamicky kéd SQL nebo XQuery

Dynamické prikazy SQL ¢i XQuery jsou ptikazy pfipravené a provedené za béhu aplika¢niho
programu.

Pro dynamické prikazy SOL ¢i XQuery plati nékteré z nasledujicich tvrzeni:

* Ptikaz SQL ¢i XQuery je zaddvan interaktivné prosttednictvim rozhrani CLI nebo
ptikazového procesoru.

* Zdrojova data SQL ¢i XQuery jsou obsazena v proménnych jazyka hostitele vlozenych v
aplika¢nim programu.

Pii spusténi dynamického piikazu SQL ¢i XQuery spravce databazi vytvoii pristupovy plan
zalozZeny na aktudlni statistice katalogu a na konfigura¢nich parametrech. Mezi jednotlivymi

spusténimi prikazl aplikacnim programem muze byt tento pfistupovy plan zménén.

Alternativou k dynamickym ptikazim SQL ¢i XQuery jsou statické prikazy SOL ¢i XQuery.

Snimek Explain

Pomoci modulu Vizualni vysvétleni 1ze prohlizet obsah snimku Explain. Snimek Explain
obsahuje komprimované informace shromazdéné pti vysvétleni prikazu SQL.

Je ulozen jako objekt BLOB v tabulce EXPLAIN_STATEMENT a obsahuje nésledujici
informace:

* interni reprezentaci pfistupového planu, véetn¢ ptislusnych operatort a tabulek a indexti s
ptistupem,

* kritéria pro rozhodovani pouzivana optimalizatorem, vcetné statistickych udaji pro
databazové objekty a kumulativnich naklada pro kazdou operaci.

Snimek Explain je povinny, pokud chcete zobrazit grafickou reprezentaci ptistupového planu
ptikazu SQL. Podminky pro vytvofeni snimku Explain:

1. Ve spravci databazi musi existovat tabulky Explain pro ulozeni snimka Explain.
Informace tykajici se vytvoreni téchto tabulek najdete v oddilu Vytvoreni tabulek Explain
v kontextové napovede.

2. Pri predbézné kompilaci (prep) nebo vazbeé (bind) baliku obsahujiciho statické ptikazy
SQL nebo XQuery nastavte volbu EXPLSNAP na hodnotu ALL nebo YES. Pro kazdy
vysvétlitelny piikaz SQL v baliku tak ziskate snimek Explain. Dalsi informace naleznete
v popisech prikazii BIND a PREP.

3. Prii svazani aplikace, ktera zadava dynamické ptikazy SQL, nastavte volbu EXPLSNAP
na hodnotu ALL. Pokud budete piikazy zadavat interaktivné, nastavte specialni registr
CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT na hodnotu YES nebo EXPLAIN. Dalsi informace
naleznete v popisu specialniho registru CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT a piikazu
SET CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT.
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Vysvétlitelny pfikaz

Vysvétlitelny prikaz je piikaz SQL nebo XQuery, pro ktery lze provést operaci vysvétleni
(Explain).

Jedna se o tyto prikazy SQL ¢i XQuery:
e DELETE

* INSERT

* MERGE

* REFRESH TABLE

SELECT

SET INTEGRITY

* UPDATE

* VALUES

Vysvétleny prikaz

Vysvétleny prikaz je ptikaz SQL ¢i XQuery, pro ktery byla provedena operace vysvétleni
(Explain).

Vysvétlené piikazy jsou zobrazeny v okné Historie vysvétlenych piikaz.

Operand

Operand je entita, na které je provadéna operace.

Operandem pro rizné operatory (napiiklad TBSCAN a IXSCAN) mize byt naptiklad tabulka
nebo index.

Operator

Operdtor je akce, kterou je tieba provést na datech, nebo vystup z tabulky nebo indexu pii
provedeni piistupového planu pro prikaz SQL ¢i XQuery.

V grafu pristupového planu mohou byt uvedeny nasledujici operatory:

DELETE
Odstrani fadky z tabulky.

ISCA

Prochézi uzivatelsky index s cilem vytvofit zizeny proud fadku.
ETC
Nacte sloupce z tabulky s pouzitim specifického identifikatoru zaznamu.

ILTER
Filtruje data s pouzitim jednoho nebo vice predikata.

ENRO
Generuje tabulku radku.

RPBY
Seskupi fadky podle spole¢nych hodnot uréenych sloupcti nebo funkei a vyhodnoti
nastavené funkce.
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Reprezentuje hasované spojeni, kdy dveé nebo vice tabulek je hasovano na zakladé
sloupcti spojeni.

NSERT
Vlozi fadky do tabulky.

Provede operaci AND pro identifikdtory fadkid (RID) ze dvou nebo vice prochdzeni
indexu.

XSCAN

Prochazi index tabulky s volitelnymi podminkami spusténi/ukonéeni a vytvori
usporadany proud radku.

SJOI
Reprezentuje spojeni se slouc¢enim, kde vnéjsi a vnitini tabulky musi byt v poradi
predikati operace JOIN.

LJOI
Reprezentuje spojeni prostfednictvim vnofené¢ho cyklu s jednim piistupem k vnitini
tabulce pro kazdy fadek vnéjsi tabulky.

RETURN
Reprezentuje navraceni dat z dotazu uzivateli.

RIDSCN
Prochazi seznam identifikatort fadka (RID) ziskanych z jednoho nebo vice indextl.

[RPD (Remote PushDown)
Operator pro vzdalené plany. Je velice podobny operatoru SHIP ve verzi 8 (operator
RQUERY v ptfedchozich verzich), av§ak neobsahuje piikaz SQL ¢i XQuery.

2]

HIP| Nacte data ze zdroje vzdalené databaze. Pro pouziti ve federovaném systému.
SORT| Uspotada radky podle poradi specifikovanych sloupct a voliteln¢ vylouci duplicitni
polozky.

BSCA
Vyplni fadky nactenim vSech pozadovanych dat pfimo z datovych stranek.

Ulozi data do docasné tabulky pro zpétné nacteni (ptipadné vicendsobné).

Provede pienos dat tabulky mezi databazovymi agenty.

i@

NION|
Ztetezi proudy fadku z vice tabulek.

NIQU
Pro urcené sloupce vylouci fadky s duplicitnimi hodnotami.

PDAT
Aktualizuje fadky v tabulce.

ISCAN|
Projde index tabulky XML.

SCAN
Provede navigaci podstromy uzlu dokumentu ve formatu XML.

>
Z
=~
o

Umozni, aby byly predikaty ANDed a ORed pouzity na nékolik indextt XML.
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Optimalizator

Optimalizator je komponentou kompilatoru SQL, ktera provadi vybér pristupového planu pro
prikaz SQL jazyka DML (Data Manipulation Language).

Pr1i této operaci modeluje naklady na provedeni mnoha alternativnich ptistupovych plant a
poté vybere plan s minimalnimi odhadovanymi naklady.

Balik

Balik je objekt ulozeny v databdzi obsahujici informace potiebné pro zpracovani piikazi SQL
asociovanych s jednim zdrojovym souborem aplika¢niho programu.

Je generovan pii nékteré z nasledujicich operaci:
* predbézna kompilace zdrojového souboru piikazem PREP,

* svazani vazaného souboru generovaného prekompilatorem prikazem BIND.

Predikat

Predikat je prvek podminky pro vyhledavani, ktery vyjadiuje ¢i zahrnuje operaci porovnani.
Predikaty jsou obsazeny v klauzulich zacinajicich klicovymi slovy WHERE nebo HAVING.

Priklad: V nasledujicim pfikazu SQL:

SELECT * FROM SAMPLE
WHERE NAME = 'SMITH' AND
DEPT = 895 AND YEARS > 5

Nasledujici vyrazy jsou predikaty: NAME = SMITH’; DEPT = 895; YEARS > 5.

Predikaty lze zaradit do nasledujicich kategorii, setazenych od nejucinnéjsi k nejméné ucinné:

1. Pocatecni a koncové podminky omezuji (zuzuji) prochazeni indexu. (Tyto podminky jsou
oznacovany také jako predikaty pro omezeni rozsahu.)

2. Predikaty typu indexova stranka (s moznosti vyhledani v indexu) lze vyhodnotit
prostfednictvim indexu, protoze sloupce obsazené v predikatu jsou soucasti kli¢e indexu.

3. Predikaty typu datova stranka (s moznosti vyhledani v datech) nelze vyhodnotit
prostiednictvim indexu, avsak Ize je vyhodnotit pii ulozeni fadkd ve vyrovnavaci paméti.

4. Zbytkové predikaty obvykle vyzaduji jinou operaci I/O nez jednoduchy piistup do
zakladni tabulky a lze je pouzit teprve po zkopirovani dat ze stranky vyrovnavaci pameéti.
Patii mezi n¢ predikaty obsahujici dil¢i dotazy a predikaty s nactenim dat typu LONG
VARCHAR nebo LOB ulozenych v souborech oddélené od tabulky.

P1i navrhu predikati je tfeba mit na zfeteli co nejvyssi moznou selektivitu, aby bylo navraceno

co nejmén¢ radka.

Nejucinngjsi a nejpouzivanéjsi jsou nasledujici typy predikati:

* Pro spojeni se sloucenim je vyzadovan predikat spojeni jednoduché rovnosti. Tento
predikat ma tvar tabulkal.sloupec = tabulka2.sloupec a umoznuje porovnat sloupce ve
dvou ruznych tabulkdch, aby bylo mozné tabulky spojit.

* Lokalni predikat je pouzivan pouze pro jednu tabulku.

Kapitola 6. Koncepce 67



Tfida optimalizace dotazu

Trida optimalizace dotazu je sada pravidel pro piepis dotazi a zptisobu optimalizace pro
kompilaci dotazi.

Primarni tfidy optimalizace dotazi jsou nasledujici:

1 Omezena optimalizace. Tento typ je uziteny pfi silné omezenych pamétovych
prostiedcich a prostfedcich pro zpracovani. Zhruba ekvivalentni optimalizaci
poskytované ve verzi 1.

2 Mirna optimalizace. Urcuje stupen optimalizace vyssi nez ve verzi 1, avSak pfi
podstatné nizsich optimalizacnich nakladech nez u urovné 3 a vyssi, zvlasté pro
velmi slozité dotazy.

3 Stredni optimalizace. Nejvice se priblizuje charakteristice optimalizace dotazi DB2
produktu DB2 for z/OS.
5 Bézna optimalizace. Doporucena pro smisena prostiedi se zpracovanim

jednoduchych transakei i slozitych dotaza.

7 Bézna optimalizace. Shodna s optimalizaci dotazli 5 kromé toho, ze neomezuje miru
optimalizace dotazi pro slozité dynamické dotazy.

Dalsi tridy optimalizace dotazi pro pouziti pouze ve specialnich pripadech jsou nasledujici:

0 Minimalni optimalizace. Urcena pouze pro ptipady, kdy je vyzadovana pouze mala
¢i nulova mira optimalizace (tzn. pro velmi jednoduché dotazy na tabulkach s dobie
zpracovanymi indexy).

9 Maximalni optimalizace. Vyuziva ve velké mife pamétové prostiedky a prostiedky
pro zpracovani. Pouzijte pouze pii nedostatecnosti tfidy 5 (tzn. pro velmi slozité
dotazy a dotazy s dlouhym zpracovanim, které nelze dobie zpracovat na arovni tiidy
5).

jednoduché dotazy spousténé dynamicky nebo pro dotazy spousténé pouze s malym poctem
opakovani.

Chcete-li nastavit optimalizaci dotazl pro dynamické ptikazy SQL ¢i XQuery, zadejte v
piikazovém procesoru (CLP) nasledujici ptikaz:
SET CURRENT QUERY OPTIMIZATION = n;

kde 'n’ oznacuje pozadovanou tiidu optimalizace dotazil.

Chcete-li nastavit optimalizaci dotazt pro statické piikazy SQL ¢i XQuery, pouzijte u piikazu
BIND nebo PREP volbu QUERYOPT.

Ukazkova c¢ast dokumentu XML pro operatory XML vysvétleni (Explain)

Tato cast ukazkového dokumentu XML je pouzita v diskuzi tykajici se operatorat XML
vysvétleni (Explain) XSCAN, XISCAN a XANDOR.

<emp id='12345"' salary='60000"'>
<name>
<first>William</first>
<last>Murphy</last>
</name>
<spouse>
<name>
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<first>Cecilia</first>
<last>Murphy</last>
</name>

</spouse>

<dept id='K55'>
Finance

</dept>

</emp>

<emp id='12345"' salary='40000"'>

<name>
<first>Patricio</first>
<last>Murphy</last>

</name>

<dept id='A15'>
Sales

</dept>

</emp>

<emp id='12346"' salary='70000"'>

<name>
<first>Victoria</first>
<last>Zubiri</last>

</name>

<dept id='Bll'>
Marketing

</dept>

</emp>

Selektivita predikatu

Selektivita je ekvivalentni s pravdépodobnosti, ze vSechny fadky budou splnovat podminku
predikatu (tzn. ze podminka bude pravdiva).

Priklad: Selektivita s hodnotou 0,01 (1%) pro urcity predikat uplatnény na tabulku s 1 000
000 fadky znamena, ze predikat odhadem navrati 10 000 radkt (1% z 1 000 000) a ze vytadi
zbyvajicich 990 000 radku.

Zadouci jsou predikaty s vysokou selektivitou (s hodnotou selektivity 0,10 nebo nizsi).
Takové predikaty navraceji méné fadku pro zpracovani dal$imi operatory, a diky tomu
vyzaduji pro zpracovani dotazu mén¢ operaci procesoru a mén¢ operaci 1/0.

Priklad: Predpokladejme, ze mate tabulku s 1 000 000 radku a ze piivodni dotaz obsahuje
klauzuli ’'ORDER BY’ vyzadujici dalsi krok fazeni. S predikatem s hodnotou selektivity 0,01
bude tfeba provést fazeni priblizné pro 10 000 fadkl. Avsak s predikatem s nizsi mirou
selektivity (hodnota 0,5) bude tfeba provést fazeni ptiblizn¢ pro 500 000 radkd, coz si vyzada
mnohem vice ¢asu pro operace procesoru a operace 1/O.

Hvézdicové spojeni

Sada spojeni je oznacovana jako hvézdicové spojeni, pokud tabulka fakt (rozmérna centralni
tabulka) je spojena se dvéma nebo tiemi tabulkami dimenzi (mensi tabulky obsahujici popisy
hodnot sloupcti v tabulce fakta).

Hvézdicové spojeni sestava ze tii hlavnich casti:

+ Céste¢na spojeni

* Logicky sou¢in (AND) indexti vysledkil castecnych spojeni
* Kompletace ¢astecnych spojeni

Jevi se jako dvé nebo vice spojeni pro vyplnéni operatoru [‘Operitor IXAND” na_strance 50|
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Céstecné spojeni je specialni formou spojeni, u niz je vysledkem spojeni namisto spojeni
sloupcu vnitini a vngjsi tabulky pouze identifikator RID (identifikator fadku) vnitini tabulky.

U hvézdicovych spojeni dodavaji ¢astecna spojeni identifikatory radka pro operator logického
soucinu (AND) indext. Operator logického sou¢inu indexti akumuluje vliv filtrovani riznych
spojeni. Vystup z operatoru logického soucinu indext je predan do operatoru logického
souctu (OR), ktery setadi identifikatory radkl a vylouci vSechny duplicitni fadky, které
mohou byt vysledkem spojeni poskytujicich data operatoru logického soucinu indext. Poté
jsou pomoci operatoru Fetch nacteny fadky z tabulky fakt. Nakonec je redukovana tabulka
fakti spojena se vSemi tabulkami dimenzi, a tim jsou spojeni dokoncena.

Navrhy pro vykon:
* Vytvoite indexy na tabulce faktli pro vSechna spojeni tabulek dimenzi.

* Zkontrolujte, zda je prahova hodnota haldy fazeni dostatecné vysoka, aby bylo mozné
alokovat bitovy filtr operatoru logického soucinu indexu. Pro hvézdicova spojeni mtize byt
potieba az 12 MB, neboli 3000 stranek o velikosti 4 kB. Pro paralelni zpracovani v ramci
oblasti je bitovy filtr alokovan ze stejného segmentu sdilené paméti jako sdilena halda
fazeni a je omezen parametry konfigurace databaze sortheap a sheapthres_shr.

* Pouzijte predikaty filtrovani na tabulky dimenzi. Pokud neni statistika aktualni, aktualizujte
ji pomoci prikazu runstats.

Staticky kéd SQL nebo XQuery

Staticky prikaz SOL ¢i XQuery je vlozen v aplikacnim programu. Pfed provedenim aplikace
musi byt vSechny vlozené piikazy predbézné zkompilovany a svazany do baliku.

Chcete-li ve statickém piikazu SQL provést vyrazy jazyka XQuery, pouzijte funkci
XMLQUERY.

Ve chvili, kdy spravce databazi tyto prikazy zkompiluje, vytvori pro kazdy z nich
zaloieny na statistice katalogu a na konfiguracnich parametrech aktualnich pti predbézné
kompilaci a svazani.

Tyto pristupové plany jsou pouzity vzdy pii spusténi aplikace. Jsou zménény az pii novém
svazani baliku.

Alternativou ke statickym prikazim SQL ¢i XQuery jsou dynamickeé prikazy SOL ¢i XQuery.

Tabulkové prostory spravované systémem

V databazi mohou existovat dva typy tabulkovych prostori: prostor spravovany systémem
(SMS) a prostor spravovany databazi (DMS).

Tabulkovy prostor SMS je spravovan operacnim systémem, ktery uklada data databaze do
prostoru alokovaného v okamziku vytvoreni tabulkového prostoru. Definice tabulkového
prostoru obsahuje seznam jedné nebo vice cest k adresartim, kde jsou tato data ulozena.

Alokaci a spravu média s uloznym prostorem provadi souborovy systém.

Tabulkové prostory SMS a DMS mohou existovat soubézn¢ ve stejné databazi.
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Tabulkové prostory

Spravu velmi rozsahlych databazi 1ze usnadnit jejich rozdélenim do samostatné spravovanych
¢asti nazyvanych tabulkové prostory. Tabulkovy prostor umoznuje asociovat umisténi dat s
urcitymi logickymi zafizenimi nebo s jejich castmi.

Pti vytvareni tabulky muizete napiiklad urcit, Ze jeji indexy nebo jeji dlouhé sloupce s
dlouhymi nebo rozsahlymi datovymi objekty (LOB) maji byt ulozeny oddélen¢ od ostatnich
dat tabulky.

Tabulkovy prostor miize byt za ucelem zvyseni vykonu rozdélen do vice fyzickych tloznych
zatizeni (kontejnert). Doporucuje se vSak zajistit, aby vsechna zafizeni a kontejnery v ramci
tabulkového prostoru mély podobnou charakteristiku vykonu.

Tabulkovy prostor lze spravovat dvéma riznymi zpusoby: jako prostor spravovany systémem
(SMS) nebo jako prostor spravovany databazi (DMS).

Vizualni vysvétleni

Modul Vizualni vysvétleni umoziiuje zobrazit ptistupovy plan pro vysvétlené piikazy SQL ¢i
XQuery pomoci grafu. Udaje dostupné v grafu miizete pouzit k vyladéni dotazii s cilem
lepsiho vykonu.

Diilezité: Piistup k modulu Vizualni vysvétleni prostiednictvim Ridiciho centra byl ve verzi
9.7 zamitnut a v nékteré z budoucich verzi muze byt odebran. Dalsi informace naleznete v
tématu “Nastroje Ridiciho centra a server DAS (DB2 Administration Server) byly zamitnuty”
v ptirucce What’s New for DB2 Version 9.7. Ptistup k modulu Vizualni vysvétleni
prostiednictvim sady nastroji IBM Data Studio nebyl zamitnut.

Modul Vizualni vysvétleni slouzi k ndsledujicim uceltim:

* Zobrazeni statistickych udajii pouzitych pii optimalizaci. Poté 1ze tyto statistické udaje
porovnat s aktualnimi statistickymi udaji katalogu a na zakladé porovnani urcit, zda mtize
nové svazani baliku vést ke zlepSeni vykonu.

» Urceni, zda byl pro pfistup k tabulce pouzit index, ¢i nikoli. Pokud index nebyl pouzit,
modul Vizualni vysvétleni umozni urcit, které sloupce by bylo vyhodné opatfit indexem.

» Zobrazeni u¢inkd riznych postupti pro vyladéni porovnanim verzi grafu pristupového
planu pro dotaz pted ladénim a po ném.

» Ziskani informaci o kazdé operaci v pristupovém planu, véetné celkovych odhadovanych
nakladl a poctu nactenych fadku (kardinalita).

V pristupovém planu jsou zobrazeny podrobné udaje o nasledujicich objektech:

* tabulky (a jejich asociované sloupce) a indexy,

* operatory (jako je napfiklad prochazeni tabulky, fazeni ¢i spojeni),

* tabulkové prostory a funkce.

Poznamka: Poznamka: Modul Vizualni vysvétleni neni mozno spustit z piikazového fadku,
ale pouze z riznych databazovych objektt v Ridicim centru.

Chcete-li spustit modul Vizualni vysvétleni, postupujte takto:

* V Ridicim centru klepnéte pravym tla¢itkem mysi na ndzev databaze a vyberte polozku
Zobrazit historii vysvétlenych prikazi nebo Vysvétlit dotaz.

* V Editoru ptikazi proved'te vysvétlitelny ptikaz na interaktivni strance nebo na strance
skriptu.
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* V systému Query Patroller klepnéte na polozku Zobrazit piistupovy plan v zapisniku
Vlastnosti spravovanych dotazi nebo v zapisniku Vlastnosti historickych dotaz.
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Kapitola 7. Ulohy modulu Vizualni vysvétleni

Tato cast obsahuje seznam souvisejicich uloh, které 1ze provadét také prostiednictvim modulu
Vizualni vysvétleni.

Vytvareni pfistupového planu pomoci Editoru prikazu

Editor pfikazli umoznuje generovat, upravovat, spoustét a pracovat s prikazy SQL a XQuery,
prikazy systému IMS a ptikazy produktu DB2.

Editor ptikazli rovnéz umoziuje pracovat s vyslednym vystupem a zobrazovat grafické
znazornéni pristupového planu pro vysvétlené piikazy SQL. Prikazy SQL a dalsi ptikazy
miizete spoustét v databazich DB2 pro systémy Linux® a Windows®, pro systémy a
subsystémy z/OS a OS/390 a pro komplexy subsystémii IMS.

Chcete-li vytvorit piistupovy plan pomoci Editoru piikazd, postupujte takto:
1. Otevrete Editor prikazi: Chcete-li otevrit Editor piikazi samostatng, vyberte volbu Start
-> Programy -> IBM DB2 -> Nastroje prikazového radku -> Editor prikazu.

2. Vyberte kartu Interaktivné nebo kartu Skript a proved’te nasledujici akce:

a. Pripojte se k databazi. (V textové oblasti zadejte piikaz connect a vyberte volbu
Provést v nabidce Interaktivné nebo Skript, v zavislosti na tom, ktera stranka byla

&
vybrana v kroku 2. Dal§i moznosti je klepnout na ikonu nebo piikaz provést
stisknutim kombinace kldves Ctrl+Enter.)

b. Chcete-li vytvofit ptistupovy plan bez provedeni piikazu, zadejte do textové oblasti
vysvétlitelny piikaz (viz oddil [Vysvétlitelny prikaz)) a vyberte volbu Vytvorit
pristupovy plan v nabidce Interaktivné nebo Skript. Muzete rovnéz klepnout na

ikonu ago . Graf pristupového planu se zobrazi na strance Piistupovy plan.
Vysvétlitelny prikaz muzete rovnéz vybrat z existujiciho skriptu.
3. Chcete-li vytvofit pristupovy plan a provést ptikaz, postupujte takto:
a. Vyberte polozku Volby z nabidky Interaktivné nebo Skript. Otevie se zapisnik Volby

Piikazového centra. Klepnéte na kartu Ptistupovy plan. Zaskrtnéte policko
Automaticky generovat pristupovy plan.

b. Do textové oblasti zadejte vysvétlitelny prikaz nebo vyberte existujici piikaz. Vyberte

)
volbu Provést z nabidky Interaktivné nebo Skript, nebo klepnéte na ikonu
Vysledky budou zobrazeny na strance Vysledky. Chcete-li vygenerovany prlstupovy
plan zobrazit, klepnéte na kartu Ptistupovy plan.

Zobrazeni grafické reprezentace pfistupového planu

V okné Graf piistupového planu muizete zobrazit grafickou reprezentaci pristupového planu
vysvétleného prikazu SQL ¢i XQuery.

V grafu reprezentuji tabulky a indexy se v§emi operacemi. Propojeni mezi uzly
reprezentuje tok dat.

Ulohy
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* Pomoci nabidky Pfikaz je mozné vytisknout graf, dynamicky vysvétlit prikaz SQL ¢i
XQuery, zobrazit text ¢i optimalizovany text nebo zobrazit parametry i statistiky
optimalizace.

* Pomoci nabidky Uzel je mozné zobrazit podrobnosti ¢i statistiky tykajici se uzli nebo
ziskat dodate¢nou napovédu pro j ednotlivé

* Pomoci nabidky Zobrazit je mozné zménit nastaveni grafu nebo zobrazit prehled grafu. To
je obzvlasteé uzitecné pro velké grafy.

V tomto okné je mozné zobrazit podrobnosti o nasledujicich objektech:
* tabulkové prostory a statistiky tabulkovych prostort,
* funkce a statistiky funkci,
:
* d¢lené databaze,
:
— statistika sloupcové distribuce,
— indexy a statistika index,
— statistika dvojic nactenych stranek,
— skupiny sloupct,
— odkazované sloupce, skupiny odkazovanych sloupct a statistiky odkazovanych sloupc,
— statistika tabulkovych funkeci a tabulek.

Okno Graf ptistupového planu muizete oteviit jednim z nasledujicich zpisobu:

1. Otevrete okno Vysvétlitelné piikazy nebo Historie vysvétlenych piikazi. Vyberte volbu
Prikaz->Zobrazit pristupovy plan. Otevie se okno Graf pfistupového planu.

2. Vyvolejte volbu Vysvétlit dotaz v okné Vysvétlitelné piikazy nebo Historie vysvétlenych
prikaza. Otevie se okno Vysvétlit prikaz dotazu jako vysledek dynamického vysvétleni.

Cteni obsahu okna Graf pristupového planu
Horni oblast okna

Horni oblast okna Graf pfistupového planu identifikuje piikaz, jehoz je
zobrazen v grafu.

Tato cast okna také obsahuje:
» datum a Cas vysvétleni, nazev baliku a verze,
* informaci, zda byla v dob¢, kdy byl piikaz vytvoien, povolena federovana funkce,

* celkové odhadované prikazu,
* typ paralelniho zpracovani systémem, ve kterém je tento piikaz vysvétlen. Mze se jednat
o jeden z nasledujicich typu:
— Zadny
— Paralelni zpracovani v ramci oblasti
— Paralelni zpracovani mezi oblastmi

— Uplné paralelni zpracovani (v ramci oblasti i mezi oblastmi)

Graf

grafu predstavuji operandy (tabulky, indexy nebo tabulkové funkce) a které
nad nimi pracuji. Chcete-li zobrazit statistické informace pro uzel, poklepejte na ng;j.
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Chcete-li zobrazit informace v grafu podrobnéji, pretahnéte posuvny ovladac zvétseni nahoru
nebo dolt.

Hodnoty s pohyblivou ¢arkou se mohou zobrazovat ve védeckém zapisu.

Rady pro odstranovani problémi
 [Nacteni pristupového planu pii pouziti parametru LONGDATACOMPATl
* [Podpora modulu Vizudlni vysvétleni pro starsi a novejsi Verze|

Zobrazeni historie dfive vysvétlenych prikaz( dotazu

V okné¢ Historie vysvétlenych piikazii mizete zobrazit historii difve vysvétlenych piikaza
SQL nebo XQuery pro vybranou databazi.

Kazda polozka odpovidélvysvétlenému pfikazul asociovanému s ne¢kterym z nasledujicich
prvki:

 Staticky ptikaz SQL nebo XQuery v

* Dynamicky ptikaz SQL nebo XQuery

Ulohy
* Nabidka Piikaz slouzi ke grafickému znazornéni piistupového planu, k dynamickému

vysvétleni piikazu dotazu, k zobrazeni textu piikazu dotazu nebo ke zméné ¢i odstranéni
ptikazu dotazu.

* Nabidka Zobrazit a ikony na sekundarnim panelu nastroju slouzi k fazeni, filtrovani a
prizptsobeni vysvétlitelnych ptikazi. Obsah tohoto okna lze ulozit pomoci voleb v této
nabidce.

Okno Historie vysvétlenych piikazi 1ze otevfit jednim z nasledujicich zptsobii:
* 'V Ridicim centru rozbalte strom objekti v ramci databéze, naleznéte slozku Databaze,
rozbalte ji a naleznéte pozadovanou databazi. Poté proved’te jednu z nasledujicich akei:
— Klepnéte na databazi pravym tlacitkem mysi a z rozeviraci nabidky vyberte volbu
Zobrazit historii vysvétlenych prikazi nebo vyberte volbu Vybrané—>Zobrazit
historii vysvétlenych prikazi.
— Zvyraznéte databazi a vyberte volbu Vybrané—>Zobrazit historii vysvétlenych
prikazi.
* 'V Ridicim centru rozbalte strom objekti a naleznéte slozku Baliky (pod slozkou Objekty
aplikaci). Poté provedte nasledujici akce:
— Klepnéte na slozku Baliky. V pravé ¢asti okna se zobrazi pfipadné existujici objekty
baliku.
— Klepnéte na databazi pravym tlacitkem mysi a z rozeviraci nabidky vyberte volbu
Zobrazit historii vysvétlenych prikazi nebo zvyraznéte balik a vyberte volbu
Vybrané->Zobrazit historii vysvétlenych prikazi nebo pouze poklepejte na balik.

* V okné¢ Vysvétlitelné piikazy vyberte volbu Prikaz->Zobrazit historii vysvétlenych
prikazii.
Je-li vybran piikaz v okn¢ Vysvétlitelné prikazy, zobrazi se v okn¢ Historie vysvétlenych
prikaza vSechny vysvétlené piikazy tykajici se vybranych piikazi SQL.
Neni-li vybran zadny piikaz, zobrazi se v okn¢ Historie vysvétlenych ptikazii vSechny
vysvétlené prikazy tykajici se baliku, ktery vysvétlitelné ptikazy obsahuje.

Okno Historie vysvétlitelnych piikazii mize a nemusi obsahovat vysvétlené prikazy, podle
toho, zda existuji tabulky vysvétleni, nebo nikoli.
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Cteni obsahu okna Historie vysvétlenych piikazi

Sloupce v tomto okné obsahuji nasledujici informace o piikazech dotazu, které byly
vysvétleny:
Nazev baliku

Nazev ktery:

* obsahuje ptikaz SQL ¢i XQuery (v pripad¢ statického dotazu),

* vyvolal ptikaz SQL ¢i XQuery (v piipad¢ dynamického dotazu).
Tviirce baliku

Jméno uzivatele, ktery balik vytvoril.

Verze baliku
Cislo verze baliku.

Snimek Explain

Urcuje, zda byl pro piikaz SQL nebo XQuery pofizen snimek Explain| (Pokud

pofizen nebyl, nebude mozné zobrazit graf pristupového planu pro dany piikaz.)

Posledni vazba
Jestlize je ptrikaz obsazen v baliku, oznacuje hodnota v tomto poli, zda je ptikaz
spojen s balikem posledni vazby.

Dynamické vysvétleni

Urcuje, zda byl vysvétleny piikaz dotazu (Pokud nebyl, jednalo se o
istaticky piikaz SQL &i XQuery|v baliku.)

Datum vysvétleni
Datum, kdy byla u pfikazu provedena operace vysvétleni.

Cas vysvétleni
Cas, kdy byla u ptikazu provedena operace vysvétleni.

Celkové naklady
Odhadované celkové (v casovych jednotkach) na piikaz.

Cislo ptikazu
Cislo tadku ptikazu SQL nebo XQuery ve zdrojovém modulu aplikacniho programu.

Cislo sekce
Cislo sekce v rameci baliku spojené s piikazem SQL nebo XQuery.

Cislo dotazu
Cislo dotazu spojené s prikazem.

Znacka dotazu
Znacka dotazu spojena s piikazem.

Text dotazu
Prvnich 100 znakt pivodniho ptikazu SQL nebo XQuery. (Text lze posouvat pomoci
posouvaciho pruhu v dolni ¢asti okna.) Cheete-1i zobrazit uplny pfikaz SQL nebo
XQuery, vyberte volbu Prikaz—>Zobrazit text dotazu.

Poznamky
Jakékoli poznamky spojené s piikazem. (Napiiklad pro statické ptikazy dotazu
poznamka spojena s balikem obsahujicim ptikaz.)

Rady pro odstranovani problémi

* |“Nacteni piistupového planu pii pouziti parametru LONGDATACOMPAT” na strance 78|

* [“Podpora modulu Vizualni vysvétleni pro star§i a novéjsi verze” na strance 80|
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Zobrazeni vysvétlitelnych ptikaza pro balik

V okn¢ Vysvétlitelné prikazy muzete zobrazit vysvétlitelné piikazy dotazu pro vybrany balik.

Pokud byl pro néktery prikaz vytvoren|snimek Explain} mizete pomoci tohoto seznamu
zobrazit dalsi informace o daném ptikazu (naptiklad jeho celkové|naklady|nebo grafické

zobrazeni jeho bﬁstupového plénul).

Ulohy

* Nabidka Piikaz slouzi k zobrazeni historie dive vysvétlenych prikazi SQL ¢i XQuery, k
zobrazeni grafické reprezentace piistupového planu, k dynamickému vysvétleni piikazu
dotazu a k zobrazeni textu ptikazu dotazu.

* Nabidka Zobrazit a ikony na sekundarnim panelu nastroju slouzi k fazeni, filtrovani a
prizpusobeni vysvétlitelnych prikazti. Obsah tohoto okna Ize ulozit pomoci voleb v této
nabidce.

Chcete-li okno Vysvétlitelné ptikazy oteviit, postupujte takto:

* V Ridicim centru rozbalte strom objekti a naleznéte slozku Baliky (pod slozkou Objekty
aplikaci).

» Klepnéte na slozku Baliky. V podokné v pravé casti okna se zobrazi vSechny existujici
objekty baliki.

* Provedte nékterou z nasledujicich akei:
— Klepnéte pravym tlacitkem mysi na pozadovany balik a z rozeviraci nabidky vyberte

ptikaz Zobrazit vysvétlitelné piikazy.

— Zvyraznéte balik a vyberte volbu Vybrané—>Zobrazit vysvétlitelné prikazy.
— Poklepejte na balik.

Cteni obsahu okna Vysvétlitelné piikazy

Sloupce v okn¢ obsahuji nasledujici informace o prikazech SQL ¢i XQuery:
Cislo ptikazu
Cislo tadku piikazu SQL nebo XQuery ve zdrojovém modulu aplika¢niho programu.

U statickych dotazi toto ¢islo odpovida sloupci STMTNO v tabulce
SYSCAT.STATEMENTS.

Cislo sekce
Cislo sekce v ramei baliku spojené s piikazem SQL nebo XQuery.

Snimek Explain

Urcuje, zda byl pro prikaz SQL nebo XQuery pofizen snimek Explain} (Pokud

pofizen nebyl, nebude mozné zobrazit graf piistupového planu pro dany ptikaz.)
Celkové naklady

Odhadované celkové naklady|(v ¢asovych jednotkach) na vraceni vysledkt dotazu

pro vybrany piikaz SQL ¢i XQuery. (Dostupné pouze v piipade, ze byl jiz diive

vysvétlen obsahujici dany ptikaz.)

Text dotazu
Prvnich 100 znak ptikazu dotazu. (Text Ize posouvat pomoci posouvaciho pruhu v
dolni ¢asti okna.) Chcete-li zobrazit Gplny pfikaz SQL nebo XQuery, vyberte volbu
Prikaz—>Zobrazit text dotazu.

Rady pro odstranovani problémiu
* [“Nacteni piistupového planu pfi pouziti parametru LONGDATACOMPAT” na strance 78|
* [“Podpora modulu Vizualni vysvétleni pro star§i a novéjsi verze” na strance 80|
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Pokyny pro vytvareni indexu

Vytvoreni vhodnych indexd umoznuje optimalizatoru zvolit prochazeni indexu v ptipadech,
kdy je tento zpusob efektivnéjsi nez prochazeni tabulek.

Nekteré pokyny pro vytvareni indexu:

* Definujte primarni klice a jedine¢né indexy, kdykoli je jejich pouziti opodstatnéné.

* Vytvoite index pro kazdy sloupec, ktery se v dotazu pouziva pro spojovani tabulek
(predikat spojent).

* Vytvorite index pro kazdy sloupec, ve kterém pravidelné hledate konkrétni hodnoty.

* Vytvoite index pro vSechny sloupce, které se bézné pouzivaji v klauzulich ORDER BY.
» Zkontrolujte, ze jste pouzili predikaty, které nacitaji pouze potiebna data. Presvédcte se
napiiklad, zda hodnota selektivity predikatii predstavuje tu ¢ast tabulky, kterou chcete

vratit.

* Pfi vytvareni vicesloupcovych indext by v dotazech mély predikaty nejcastéji pouzivat
prvni sloupce indexu.

» Je tieba zajistit, aby rezie v podob¢ udrzby disku a aktualizaci, ktera je vysledkem
pouzivani indexu, nebyla prilis vysoka.

Neaktualni pfistupoveé plany

V piipad¢ neaktudlnich ptistupovych plani je tieba aktualizovat statistiku a poté balik znovu
svazat.

Symptom
Radek STATS_TIME oznacuje, Ze statistika nebyla aktualizovana.

Mozna pric¢ina
Optimalizator pouzil vychozi hodnoty (zobrazené s klicovym slovem "vychozi").
Dussledkem této situace mtize byt neaktualni pristupovy plan.

Akce Je doporudeno aktualizovat statistiku [pomoci prikazu runstats|a poté znovu svazat
balik.

Nacteni pristupového planu pfi pouziti parametru LONGDATACOMPAT

Nemuzete-li nacist pristupovy plan, pokud pouzivate parametr LONGDATACOMPAT,
vytvoite alias databaze a operaci zopakujte.

Symptom

Pomoci modulu Vizualni vysvétleni nelze zobrazit zadnou historii pfikazli ani piistupovy
plan.

Mozna pricina

Je-li hodnota parametru LONGDATACOMPAT v souboru db2cli.ini nastavena na hodnotu 1,
je mozné piistupovy plan modulu Vizualni vysvétleni vygenerovat, avsak nelze jej nacist.

Akce

Provizornim fesenim tohoto problému je vytvoreni aliasu dané databaze s parametrem
LONGDATACOMPAT nastavenym na hodnotu 0. Ptiklad:

DB2 UPDATE CLI CFG FOR SECTION nazev-aliasu-databaze USING LONGDATACOMPAT 0

78 Vyukovy program modulu Vizualni vysvétleni



Chcete-li zkontrolovat hodnoty konfigurace rozhrani piikazového fadku, mizete pouzit
nasledujici prikaz:
GET CLI CONFIGURATION [AT GLOBAL LEVEL] [FOR SECTION néazev-sekce]

Priklad (pro databazi s ndzvem sample):
GET CLI CONFIGURATION FOR SECTION sample

Pouziti pftikazu RUNSTATS

Optimalizator pouziva tabulky katalogu z databaze k ziskani informaci o databazi, objemu
dat, ktery databaze obsahuje, a dalsich vlastnosti. Tyto informace nasledn¢ vyuziva k volbé
nejlepsiho zpusobu pristupu k datim.

Pokud neni aktualni statistika k dispozici, miize se stat, ze optimalizator na zakladé neptesné
vychozi statistiky zvoli neefektivni ptistupovy plan.

Dirazné se doporucuje pomoci piikazu runstats shromazdit aktualni statistiku tabulek a
indexd, zejména pokud od posledniho spusténi ptrikazu runstats doslo ke znacnému mnozstvi
aktualizaci nebo k vytvoreni novych indexu. To optimalizatoru zajist'uje nejpiesnéjsi

Prikaz runstats je tieba spustit po aktualizaci tabulek; v opa¢ném piipadé mize optimalizator
povazovat tabulku za prazdnou. Tento problém je evidentni, pokud je kardinalita v okn¢
Podrobnosti o operatoru rovna nule. V takovém piipad¢ dokoncete aktualizace tabulky,
spustte znovu piikaz runstats a znovu vytvoite pro pfislusné tabulky snimky Explain.

Poznamka:

* Prikaz runstats je vhodné pouzivat u vSech tabulek a indext, které se mohou vyuzivat v
dotazech.

* Statistika kvantili a ¢astych hodnot urcuje, kdy jsou data nerovnomérné distribuovana. K
aktualizaci téchto hodnot pouzijte u tabulky s klauzuli WITH DISTRIBUTION piikaz
runstats.

* Krom¢ statistiky mohou zpisob vybéru pristupového planu ovliviiovat také dalsi faktory
(napriklad poradi ptislusnych radku, velikost tabulky a velikost fondu vyrovnavacich
paméti).

* Po spusténi ptikazu runstats nebo zméné parametrii konfigurace je potieba provést
opétovné svazani aplikaci (a ptipadné znovu vysvétlit jejich prikazy).

Prikaz runstats (ktery lze zadat z ptikazového procesoru) mize poskytovat rizné urovné
statistiky, jak je vidét z nasledujici syntaxe:
Zakladni statistika

Tabulka:
RUNSTATS ON TABLE nazev_tabulky

Index: RUNSTATS ON TABLE nazev_tabulky FOR INDEXES ALL
Tabulky i indexy:

RUNSTATS ON TABLE nazev_tabulky AND INDEXES ALL
Rozsifena statistika

Tabulka:
RUNSTATS ON TABLE nazev_tabulky WITH DISTRIBUTION

Index: RUNSTATS ON TABLE néazev_tabulky FOR DETAILED INDEXES ALL
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Tabulky i indexy:
RUNSTATS ON TABLE nazev_tabulky WITH DISTRIBUTION AND DETAILED
INDEXES ALL

Poznamka: V kazdém z vyse uvedenych piikazi musi byt nazev tabulky plné kvalifikovan
pomoci nazvu schématu.

Podpora modulu Vizualni vysvétleni pro starsi a novéjsi verze

Snimky vygenerované verzi 9 se lisi od snimkti vygenerovanych verzi §.

V piipadé, ze modul Vizualni vysvétleni spustény v klientovi verze 9 pristupuje k databazi
verze 8, dokaze modul Vizualni vysvétleni pracovat se snimky verze 8. Modul Vizualni

Pokud se vsak modul Vizualni vysvétleni spustény v klientovi verze 8 pokusi o pfistup k
databazi verze 9, vrati modul Vizualni vysvétleni pii pokusu o analyzu dat verze 9 chybu.
Modul Vizualni vysvétleni nepodporuje tuto kompatibilitu s vyssi trovni, protoze snimky
generované verzi 9 produktu jsou odlisné od snimkt generovanych verzi 8.
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Cast 3. Dodatky a prilohy
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Dodatek A. Pfehled technickych informaci k produktu DB2

Technické informace o produktu DB2 jsou dostupné prostrednictvim nasledujicich nastroji a
metod:

* Informacni centrum DB2 .
— Témata (Témata uloh, koncepci a odkazi).
— Napovéda pro nastroje DB2.
— Ukazkové programy.
— Vyukové programy.
* Prirucky DB2.
— Soubory PDF (stahnutelné).
— Soubory PDF (z disku DVD se soubory PDF k produktu DB2).
— Tisténé prirucky.
* Napoveda prikazového radku.
— Napoveéda k ptrikazim.
— Napovéda ke zpravam.

Poznamka: Témata Informacniho centra DB2 jsou aktualizovana Castéji nez v souborech

aktualizace dokumentace, jakmile jsou k dispozici, nebo pouzivejte Informacni centrum DB2
na webu ibm.com.

Dalsi technické informace tykajici se produktu DB2, jako napftiklad technické poznamky,
dokumenty White paper nebo publikace IBM Redbook jsou k dispozici na webu ibm.com.
Stranka softwarové knihovny DB2 Information Management je k dispozici na adrese
http://www.ibm.com/software/data/sw-library/}

Vase nazory na dokumentaci

Nase spolecnost si velmi ceni vasich pfipadnych podnétli, poznamek ¢i namétu tykajicich se
dokumentace k produktu DB2. Mate-li navrhy, jak by bylo mozno zlepsit dokumentaci
produktu DB2, zaslete je e-mailem na adresu db2docs@ca.ibm.com. Tym zpracovavajici
dokumentaci k produktu DB2 se zabyva veskerymi nazory nasich zdkaznikti. Neni vSak v
jeho silach odpovidat pfimo na vSechny podnéty. Kdykoli je to mozné, uved’te vzdy
odpovidajici ptiklady, abychom 1épe porozuméli vasemu namétu ¢i pripomince. Pokud se
zpétna odezva tyka urcitého tématu ¢i souboru napovédy, nezapomente vzdy uvést prislusny
nazev tématu a adresu URL.

Uvedena e-mailova adresa neni urcena ke kontaktovani sluzby pro podporu zakaznikt
produktu DB2. Mate-li k produktu DB2 odborné otazky, ke kterym nenaleznete feseni v této
dokumentaci, pozadejte o pomoc mistni servisni stredisko spolecnosti IBM.

Technicka knihovna produktu DB2 v tisténé podobé ¢i formatu PDF

Nasledujici tabulky popisuji knihovnu produktu DB2 dostupnou v Publika¢nim centru
spole¢nosti IBM na adrese WWW.ibm.com/shop/publications/orderl Ptirucky k produktu DB2
verze 9.7 ve formatu PDF v anglickém jazyce a pfelozené verze jsou k dispozici ke stazeni na
adrese www.ibm.com/support/docview.wss?rs=7 1 &uid=swg2700947}

© Copyright IBM Corp. 2002, 2009 83


http://www.ibm.com/software/data/sw-library/
http://www.ibm.com/shop/publications/order
http://www.ibm.com/support/docview.wss?rs=71&uid=swg27009474

V piipadé nékterych tisténych publikaci se muze stat, ze ackoli tabulky obsahuji udaje o
téchto publikacich, nejsou tyto publikace ve vasi zemi ¢i regionu k dispozici.

Cislo formuléfe je zvySovano pii kazdé aktualizaci prirucky. Podle nasledujici tabulky
zkontrolujte, ze Ctete nejnovejsi verzi dokumentace.

Poznamka: Informacni centrum DB2 je aktualizovano castéji nez soubory PDF a tisténé

prirucky.

Tabulka 1. Technické informace k produktu DB2

K dispozici v tisténé

Nazev Cislo formulare podobé Posledni aktualizace
Administrative API SC27-2435-00 Ano Srpen 2009
Reference

Administrative Routines ~ SC27-2436-00 Ne Srpen 2009
and Views

Call Level Interface SC27-2437-00 Ano Srpen 2009
Guide and Reference,

Volume 1

Call Level Interface SC27-2438-00 Ano Srpen 2009
Guide and Reference,

Volume 2

Command Reference SC27-2439-00 Ano Srpen 2009
Data Movement Utilities ~ SC27-2440-00 Ano Srpen 2009
Guide and Reference

Data Recovery and High ~ SC27-2441-00 Ano Srpen 2009
Availability Guide and

Reference

Database Administration ~ SC27-2442-00 Ano Srpen 2009
Concepts and

Configuration Reference

Database Monitoring SC27-2458-00 Ano Srpen 2009
Guide and Reference

Database Security Guide SC27-2443-00 Ano Srpen 2009
DB2 Text Search Guide ~ SC27-2459-00 Ano Srpen 2009
Developing ADO.NET SC27-2444-00 Ano Srpen 2009
and OLE DB Applications

Developing Embedded SC27-2445-00 Ano Srpen 2009
SOL Applications

Developing Java SC27-2446-00 Ano Srpen 2009
Applications

Developing Perl, PHP, SC27-2447-00 Ne Srpen 2009
Python, and Ruby on

Rails Applications

Developing User-defined ~ SC27-2448-00 Ano Srpen 2009
Routines (SOL and

External)

Getting Started with GI11-9410-00 Ano Srpen 2009
Database Application

Development
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Tabulka 1. Technické informace k produktu DB2 (pokracovani)

K dispozici v tisténé

Nazev Cislo formulare podobé Posledni aktualizace
Zaciname s instalaci a GI11-8471-00 Ano Srpen 2009
administract produktu

DB2 v systémech Linux a

Windows

Globalization Guide SC27-2449-00 Ano Srpen 2009
Instalace serverii DB2 GC09-3855-00 Ano Srpen 2009
Instalace klientii datovych GC09-3856-00 Ne Srpen 2009
serveri IBM

Prehled zprav - dil 1 SC09-3860-00 Ne Srpen 2009
Prehled zprav - dil 2 SC09-3861-00 Ne Srpen 2009
Net Search Extender SC27-2469-00 Ne Srpen 2009
Administration and

User’s Guide

Partitioning and SC27-2453-00 Ano Srpen 2009
Clustering Guide

pureXML Guide SC27-2465-00 Ano Srpen 2009
Query Patroller SC27-2467-00 Ne Srpen 2009
Administration and

User’s Guide

Spatial Extender and SC27-2468-00 Ne Srpen 2009
Geodetic Data

Management Feature

User’s Guide and

Reference

SOL Procedural SC27-2470-00 Ano Srpen 2009
Languages: Application

Enablement and Support

SOL Reference, Volume 1 SC27-2456-00 Ano Srpen 2009
SQOL Reference, Volume 2 SC27-2457-00 Ano Srpen 2009
Troubleshooting and SC27-2461-00 Ano Srpen 2009
Tuning Database

Performance

Upgradovani na produkt ~ SC09-3854-00 Ano Srpen 2009
DB2 verze 9.7

Vyukovy program modulu  SC09-3862-00 Ne Srpen 2009
Vizualni vysvétleni

What’s New for DB2 SC27-2463-00 Ano Srpen 2009
Version 9.7

Workload Manager Guide SC27-2464-00 Ano Srpen 2009
and Reference

XQuery Reference SC27-2466-00 Ne Srpen 2009
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Tabulka 2. Technické informace k produktu DB2 Connect

K dispozici v tisténé

Nazev Cislo formulare podobé Posledni aktualizace
Instalace a konfigurace SC09-3858-00 Ano Srpen 2009

produktu DB2 Connect

Personal Edition

Instalace a konfigurace SC09-3859-00 Ano Srpen 2009

serverit DB2 Connect

Uzivatelska prirucka SC09-3857-00 Ano Srpen 2009

produktu DB2 Connect

Tabulka 3. Technické informace k produktu Information Integration

K dispozici v tisténé
Nazev Cislo formulare podobé Posledni aktualizace

Information Integration: ~ SC19-1020-02 Ano Srpen 2009
Administration Guide for
Federated Systems

Information Integration: ~ SC19-1018-04 Ano Srpen 2009
ASNCLP Program

Reference for Replication

and Event Publishing

Information Integration: ~ SC19-1034-02 Ne Srpen 2009
Configuration Guide for
Federated Data Sources

Information Integration: ~ SC19-1030-02 Ano Srpen 2009
SOL Replication Guide

and Reference

Information Integration:  GC19-1028-02 Ano Srpen 2009

Introduction to
Replication and Event
Publishing

Objednavani tisténych priruc¢ek k produktu DB2

Chcete-li ziskat tisténé ptirucky DB2 , lze je zakoupit online ve vétsiné zemi, ale ne ve vSech.
Tisténé piirucky DB2 Ize vzdy objednat u mistniho zastoupeni spole¢nosti IBM. M¢éjte na
paméti, ze nékteré ptirucky obsazené na disku DVD DB2 PDF Documentation nejsou v
ti§téné podobé k dispozici. Mezi takové pfirucky patii napiiklad vSechny dily pfirucky
Prehled zprav DB2 .

Tisténé verze mnohych dokumentac¢nich materiali k produktu DB2 dostupnych na disku
DVD s dokumentaci ve formatu PDF k produktu DB2 si lze u spole¢nosti IBM objednat za
urcity poplatek. Podle toho, ve které zemi ¢i regionu se nachazite, si 1ze pozadovanou
dokumentaci objednat online prostiednictvim Publikaciho centra (Publications Center)
spole¢nosti IBM. Pokud ve vasi zemi ¢i regionu neni objednani dokumentace elektronickou
cestou online mozné, miizete si kdykoli objednat tisténou dokumentaci k produktim DB2
prostfednictvim mistniho zastupce spolecnosti IBM. Méjte vSak na paméti, ze ne vSechny
prirucky, které jsou obsazeny na disku DVD s dokumentaci k produktu DB2 ve formatu PDF,
jsou v tisténé podobé¢ k dispozici.

Informac¢nim centru DB2 na adrese |http:/publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9r7|
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Chcete-li si objednat tisténé ptirucky DB2 , postupujte takto:

* Cheete-li zjistit, zda je mozné prirucky DB2 ve vasi zemi objednat online, prohlédnéte si
web IBM Publications Center na adrese |http://www.ibm.com/shop/publications/order}
Vybérem zemé, oblasti nebo jazyka piejdete k informacim o objednavani pfirucek a pak
postupujte podle pokynt pro vasi oblast.

 Tisténé prirucky DB2 lze objednat u mistniho zastoupeni spolecnosti IBM:
1. Kontaktni informace o mistnim zastupci spolecnosti IBM lze najit na nékterém z
nasledujicich webu:
— Adresai mezinarodnich kontaktd spolec¢nosti IBM na adrese
www.ibm.com/planetwide}

— Webovy server s publikacemi spole¢nosti IBM na adrese Ihttp://www.ibrn.com/shop4
|pub1icati0ns/orderl Po zadani zemé, regionu ¢i jazyka bude zobrazena piislusna
domovska stranka pro pozadované misto. Na této strance klepnéte na odkaz s
informacemi o tomto webu.

2. Pri telefonickém hovoru upfesnéte, ze chcete objednat prirucky DB2.
3. Mistnimu zastoupeni dodejte nazvy a Cisla formulaii objednavanych prirucek. Nazvy a

Gisla formulaid naleznete v oddilu[“Technicka knihovna produktu DB2 v ti§ténd
[podobé &i formatu PDF” na strance 83|

Zobrazeni napovédy ke stavu SQL z pfikazového procesoru (CLP)

Produkt DB2 vraci hodnotu SQLSTATE pro podminky, které mohou byt vysledkem piikazu
SQL. Napovéda ke stavu SQLSTATE vysvétluje vyznam stavu SQL a kodi tiid stavi SQL.

Chcete-li spustit napovedu ke stavu SQL, oteviete prikazovy procesor (CLP) a zadejte
nasledujici prikaz:
? stav_sql nebo ? kod _tridy

kde stav_sql reprezentuje platny péticiferny stav SQL a kod_tridy reprezentuje prvni dvé
¢islice stavu SQL.

Napftiklad ? 08003 zobrazi napovédu pro stav SQL 08003 a ? 08 zobrazi napovédu pro kéd
tiidy 08.

Pristup k riznym verzim Informac¢niho centra DB2

Témata tykajici se produktu DB2 verze 9.7 1ze zobrazit prostiednictvim Informacniho centra
DB2 na adrese URL |http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9r7/}

Témata tykajici se produktu DB2 verze 9.5 lze zobrazit prostiednictvim Informacniho centra
DB2 na adrese http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9r5}

Témata tykajici se produktu DB2 verze 9 lze zobrazit prostiednictvim Informacniho centra
DB2 na adrese Ihttp://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v94

Témata tykajici se produktu DB2 verzi 8 1ze zobrazit prostrednictvim Informacniho centra
verze 8 na adrese|http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/deluw/V8/1

Zobrazeni hesel v Informaéni centrum DB2 v uprfednostiiovaném jazyku

Informacni centrum DB2 se pokusi o zobrazeni hesel v jazyku, ktery je urcen v predvolbach
prohlizece. Nebylo-li do upiednostiovaného jazyka heslo pielozeno, zobrazi se v
Informacnim centru DB2 toto heslo v anglictiné.
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* Chcete-li zobrazit hesla v upfednostinovaném jazyku v prohlize¢i Internet Explorer,
postupujte takto:

1. Klepnéte v aplikaci Internet Explorer na volbu Nastroje —> Moznosti Internetu —>
Jazyky.... Otevie se okno Jazykové pfedvolby.

2. Opvette, ze je upfednostiovany jazyk zadan jako prvni polozka v seznamu jazykd.
— Chcete-li do seznamu ptidat novy jazyk, klepnéte na tlacitko Pridat....

Poznamka: Piidani jazyka jesté nezarucuje, Zze budou v pocitaci k dispozici pisma
nutna k zobrazeni hesel v uptednostinovaném jazyku.

— Chcete-li jazyk posunout na prvni pozici v seznamu, vyberte jej a klepanim na
tlacitko Nahoru presuite jazyk na prvni pozici seznamu.

3. Vymazte mezipamét’ prohlizeCe a poté aktualizaci stranky zobrazte Informacni centrum
DB2 v uptednostiiovaném jazyku.

* Chcete-li zobrazit hesla v upfednostiiovaném jazyku v prohlize¢ich Firefox nebo Mozilla,
postupujte takto:

1. Vyberte tlacitko v oddilu Jazyky dialogového okna Nastroje —> Volby —>
Rozsirené. V okné Piedvolby se zobrazi panel Jazyky.

2. Oveite, ze je upiednostnovany jazyk zadan jako prvni polozka v seznamu jazykd.
— Chcete-li do seznamu pridat novy jazyk, klepnéte na tlacitko Pridat... a v okné
Ptidat jazyky vyberte jazyk.
— Chcete-li jazyk posunout na prvni pozici v seznamu, vyberte jej a klepanim na
tlacitko Nahoru presuite jazyk na prvni pozici seznamu.

3. Vymazte mezipamét’ prohlizeCe a poté aktualizaci stranky zobrazte Informacni centrum
DB2 v uptednostiovaném jazyku.

U nékterych kombinaci prohlizece a operacniho systému bude rovnéz tfeba provést zménu
regionalniho nastaveni operac¢niho systému na pozadovany jazyk a narodni prostiedi.

Aktualizace Informaéniho centra DB2 nainstalovaného v pocitaci nebo
na intranetovém serveru

Lokaln¢ instalované Informacéni centrum DB2 musi byt pravidelné aktualizovano.
Pred tim, nez zaCnete

Informacni centrum DB2 verze 9.7 jiz musi byt instalovano. Dalsi informace naleznete v
tématu “Instalace Informacniho centra DB2 DB2 pomoci Privodce nastavenim ™ v prirucce
Instalace serverii DB2. Veskeré predpoklady a omezeni, které se tykaji instalace
Informacniho centra, se rovnéz vztahuji na jeho aktualizaci.

O této uloze

Existujici Informacni centrum DB2 muze byt aktualizovano automaticky nebo rucné:

* Automatické aktualizace - Provede se aktualizace stavajicich funkci a jazykt Informacniho
centra. Dalsi vyhodou automatickych aktualizaci je, ze Informacni centrum je pii této
aktualizaci nedostupné pouze po omezenou dobu. Automatické aktualizace mohou byt
navic nastaveny tak, aby byly provadény jako soucast dalsich davkovych uloh, které jsou
pravideln¢ spoustény.

* Ruc¢ni aktualizace - M¢ly by byt pouzivany tehdy, kdyz chcete pti aktualizaci pridat dalsi
funkce nebo jazyky. Dejme tomu, ze lokalni Informacni centrum bylo ptivodné instalovano
v anglicting a francouzsting, a nyni chcete nainstalovat némecky jazyk. Pii ru¢ni aktualizaci
bude v Informacnim centru nainstalovana némcina a zaroven budou aktualizovany stavajici
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funkce a jazyky. Ru¢ni aktualizace vSak vyzaduje, abyste Informacni centrum ru¢né
zastavili, aktualizovali a poté znovu spustili. V prubéhu celé této aktualizace je Informacéni
centrum nedostupné.

Postup

V tomto tématu je podrobn¢ popsan postup pfi automatickych aktualizacich. Pokyny k ru¢ni
aktualizaci naleznete v tématu “Rucéni aktualizace Informac¢niho centra DB2 nainstalované¢ho
v pocitaci nebo na intranetovém serveru”.

Chcete-li provést automatickou aktualizaci Informa¢niho centra DB2 instalovaného ve vasem
pocitaci nebo na intranetovém serveru, postupujte takto:

1. V operacnich systémech Linux:

a. Prejdéte na cestu, kde je instalovano Informac¢ni centrum. Informac¢ni centrum DB2 se
standardné instaluje do adresare /opt/ibm/db2ic/V9.7.

Presunte se z instalacniho adresaie do adresare doc/bin.
c. Spustte skript ic-update:
ic-update
2. V operacnich systémech Windows:
a. Otevite piikazové okno.

b. Piejdéte na cestu, kde je instalovano Informacni centrum. Pfi vychozim nastaveni je
Informacni centrum DB2 instalovano v adresafi <Program Files>\IBM\DB2
Information Center\Version 9.7, kde parametr <Program Files> reprezentuje
umisténi adresare Program Files.

C. Priesunte se z instalacniho adresare do adresaie doc\bin.
d. Spustte soubor ic-update.bat:
ic-update.bat

Vysledky

Informacni centrum DB2 bude automaticky spusténo. Jestlize jsou k dispozici aktualizace,
zobrazi se v Informac¢nim centru nova a aktualizovana témata. Jestlize aktualizace
Informacniho centra k dispozici nejsou, dojde k pridani zpravy do protokolu. Soubor
protokolu je umistén v adresari doc\eclipse\configuration. Nazev souboru protokolu je
nahodné generované ¢islo. Napiiklad 1239053440785.1og.

Ruéni aktualizace Informacéniho centra DB2 nainstalovaného v po¢itaci
nebo na intranetovém serveru

Pokud jste Informac¢ni centrum DB2 instalovali lokaln¢, mizete ziskat a instalovat aktualizace
dokumentace od spolecnosti IBM.

Chcete-li aktualizovat lokaln¢ instalované Informacni centrum DB2 ru¢né, je tieba provést
tyto kroky:

1. Zastavte Informacni centrum DB2 na vasem pocitaci a restartujte jej v samostatném
rezimu. Spusténi Informacniho centra v samostatném rezimu zabrani ostatnim uzivatelim
sité v pfistupu k Informacnimu centru a umozni vam pouzit aktualizace. Informacni
centrum DB2 pro pracovni stanici se vzdy spousti v samostatném rezimu. .

2. Pomoci funkce Aktualizovat zjistéte, jaké aktualizace jsou k dispozici. Pokud existuji
aktualizace, které je tieba instalovat, muzete je ziskat a instalovat pomoci funkce
Aktualizovat.
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Poznamka: Pokud prostiedi vyzaduje instalaci aktualizaci Informaéniho centra DB2 v
pocitaci, ktery neni pfipojen k Internetu, je tieba provést zrcadleni aktualizacniho webu v
lokalnim systému souborti pomoci pocitace, ktery je pripojen k Internetu a ve kterém je
Informacni centrum DB2 instalovano. V ptipad¢, ze aktualizace dokumentace bude v siti
instalovat mnoho uzivatelli, muzete omezit Cas potfebny pro provedeni aktualizace
jednotlivei tim, ze provedete lokalni zrcadleni aktualizacniho webu a vytvorite pro
aktualizacni web server proxy.

Jsou-li aktualizacni baliky k dispozici, pouzijte k jejich ziskani funkeci Aktualizovat.
Funkce Aktualizovat je vSak k dispozici jen v samostatném rezimu.

3. Ukoncete samostatné Informacni centrum a restartujte Informacni centrum DB2 v
pocitaci.

Poznamka: V systémech Windows 2008, Windows Vista a vysSich je tieba dale uvedené

ptikazy spoustét jako administrator. Chcete-li spustit piikazovy fadek nebo graficky nastroj s

plnymi opravnénimi administratora, klepnéte pravym tlac¢itkem mysi na zastupce a poté
vyberte moznost Spustit jako administrator.

Aktualizace modulu Informacéni centrum DB2 ve vasem pocitaci nebo na intranetovém
serveru:

1. Zastavte Informacni centrum DB2.

* V systémech Windows klepnéte na polozku Start — Ovladaci panely — Nastroje
pro spravu — Sluzby. Pak klepnéte pravym tlacitkem mysi na sluzbu Informacni
centrum DB2 a vyberte volbu Zastavit.

eV systému Linux zadejte nasledujici prikaz:
/etc/init.d/db2icdv97 stop
2. Spust'te Informac¢ni centrum v samostatném rezimu.
eV systému Windows:
a. Otevite ptikazové okno.

b. Piejdéte na cestu, kde je instalovano Informacni centrum. Pti vychozim nastaveni
je Informacni centrum DB2 instalovano v adresaii <Program Files>\IBM\DB2
Information Center\Version 9.7, kde parametr <Program Files> reprezentuje
umisténi adresate Program Files.

c. Presunte se z instala¢niho adresaie do adresare doc\bin.
d. Spust'te soubor help_start.bat:
help_start.bat
* V systému Linux:

a. Prejdéte na cestu, kde je instalovano Informac¢ni centrum. Informacéni centrum DB2
se standardn¢ instaluje do adresaie /opt/ibm/db2ic/V9.7.

Presunte se z instalacniho adresaie do adresare doc/bin.
Spust'te skript help_start:
help_start
Spusti se vychozi systémovy webovy prohlizec a zobrazi Informac¢ni centrum v

samostatném rezimu.

3. Klepnéte na tlacitko Aktualizovat c?g ). (V prohlize¢i musi byt povolena podpora jazyka
JavaScript".) Na pravém panelu Informaéniho centra klepnéte na tladitko Hledat
aktualizace. Zobrazi se seznam aktualizaci stavajici dokumentace.

4. Chceete-li zahdjit proces instalace, zaskrtnéte vyber, ktery chcete instalovat, a pak klepnéte
na tlacitko Instalovat aktualizace.

5. Po dokonceni procesu instalace klepnéte na tlacitko Dokon¢it.

6. Ukoncete praci Informacniho centra v samostatném rezimu:
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* V systémech Windows prejdéte do adresaie doc\bin instala¢niho adresaie a spust’te
soubor help_end.bat:

help_end.bat

Poznamka: Davkovy soubor help_end obsahuje piikazy nutné k bezpecnému
ukonceni procest, které spustil davkovy soubor help_start. K ukonceni béhu
davkového souboru help_start.bat nepouzivejte stisknuti klaves Ctrl-C ani zadnou jinou
metodu.

* V systémech Linux piejdéte do podadresaie doc/bin instalacniho adresaie a spust’te
skript help_end:

help_end

Poznamka: Skript help_end obsahuje piikazy nutné k bezpecnému ukonceni procest,
které spustil skript help_start. K ukonéeni béhu skriptu help_start nepouzivejte zadnou
jinou metodu.

7. Znovu spust'te Informacni centrum DB2.

eV systémech Windows klepnéte na polozku Start — Ovladaci panely — Nastroje
pro spravu — Sluzby. Pak klepnéte pravym tlac¢itkem mysi na sluzbu Informacéni
centrum DB2 a vyberte volbu Spustit.

* V systému Linux zadejte nasledujici piikaz:
/etc/init.d/db2icdv97 start

V aktualizovaném Informacnim centru DB2 se zobrazi nova a aktualizovana témata.

Vyukové programy DB2

Vyukové programy DB2 vam pomohou dozveédét se o rtiznych aspektech produkti DB2.
Lekce obsahuji podrobny popis jednotlivych postupt.

Nez zac¢nete

Verzi vyukového programu ve formatu XHTML lze z Informac¢niho centra zobrazit na adrese
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2help/

Nékteré lekce obsahuji ukazkova data a kod. Vyukovy program obsahuje také pozadavky pro
jednotlivé ulohy.

Vyukové programy DB2

Chcete-li zobrazit vyukovy program, klepnéte na jeho nazev.

“pureXML” v priruéce pureXML Guide
Nastaveni databaze DB2 pro ukladani dat XML a pro provadéni zédkladnich operaci s
nativnim ulozenim dat XML.

“Vizualni vysvétleni” v prirucce Vyukovy program modulu Vizualni vysvétleni
Analyza, optimalizace, ladéni a zvySovani vykonu ptikazii SQL pomoci modulu
Vizualni vysvétleni.

Informace o odstrafnovani problému s produktem DB2

Jako pomoc s databazovymi produkty DB2 je k dispozici Siroké spektrum informaci o
urc¢ovani a odstraniovani problémti.

Dokumentace k produktu DB2
Informace o odstraiiovani problému 1ze najit v ptirucce DB2 Troubleshooting Guide
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nebo v Informacnim centru DB2 v ¢asti Databazové zaklady. Zde lze najit postupy
pro vymezeni a identifikaci problémt pomoci diagnostickych nastroju a obsluznych
programti DB2, feseni nékterych nejbéznéjsich problému a dalsi rady ohledné feseni
problému, s nimiz se 1ze setkat pii praci s databazovymi produkty DB2.

Webova stranka technické podpory produktu DB2
Vyskytnou-li se problémy a potiebujete-li pomoc pii zjisténi mozné priciny a
odstranéni problému, obratte se na webovou stranku technické podpory produktu
DB2. Stranka technické podpory obsahuje odkazy na nejnovéjsi publikace o
produktu DB2, technické poznamky (TechNotes), zdznamy APAR (Authorized
Program Analysis Reports), opravné sady FixPack a dalsi prostredky. Pokud hledate
mozna feseni problému, muzete prohledat tuto informacni databazi.

Webovou stranku technické podpory produktu DB2 lze najit na adrese
|http://www.ibm.com/software/data/db2/supp0rt/db2_9/|

Ustanoveni a podminky

Opravnéni k pouziti téchto publikaci je omezeno nasledujicimi podminkami.

Osobni pouziti: Uvedené publikace 1ze reprodukovat pro osobni nekomercni vyuziti za
predpokladu, Ze jsou zachovany vsechny udaje tykajici se vlastnickych prav. Distribuce,
publikovani ¢i jakékoli odvozené vyuziti téchto publikaci (¢i jejich ¢asti) je povoleno pouze s
vyslovnym souhlasem spole¢nosti IBM.

Komeréni vyuziti: Uvedené publikace 1ze reprodukovat, distribuovat ¢i zobrazit pouze v
ramci dané¢ho podniku za predpokladu, ze jsou zachovany vSechny udaje tykajici se
vlastnickych prav. Jakékoli odvozené vyuziti téchto publikaci (¢i jejich €asti) ani reprodukce,
distribuce ¢i zobrazeni mimo dany podnik nejsou povoleny bez vyslovného souhlasu
spolecnosti IBM.

S vyjimkou opravnéni vyslovné uvedenych v tomto ujednani nejsou udéleny zadné dalsi
licence ani opravnéni (piimé ani odvozené) k témto publikacim ani k zddnym jinym
informacim, datiim, softwaru ¢i jinému dusevnimu vlastnictvi v nich obsazenym.

Spolec¢nost IBM si vyhrazuje pravo odebrat na zdklade vlastniho uvazeni opravnéni udélend v
tomto dokumentu, kdykoli by vyuziti publikaci bylo na ijmu zajmtim této spolec¢nosti nebo
kdykoli by vyse uvedena ujednani nebyla fadné dodrzovana (podle posouzeni spolecnosti
IBM).

Uvedené informace smi byt stahovany, exportovany ¢i reexportovany pouze v plném souladu
se vSemi relevantnimi zakony a predpisy, véetné vSech zakonu a predpisi USA pro export.

SPOLECNOST IBM NEPOSKYTUJE ZADNOU ZARUKU OHLEDNE OBSAHU
TECHTO PUBLIKACI. UVEDENE PUBLIKACE JSOU POSKYTOVANY "TAKOVE,
JAKE JSOU,” BEZ JAKYCHKOLIV ZARUK, VYJADRENYCH VYSLOVNE NEBO
VYPLYVAJICICH Z OKOLNOSTI, VCETNE, A TO ZEJMENA, ZARUK NEPORUSENI
PRAV TRETICH STRAN, PRODEJNOSTI NEBO VHODNOSTI PRO URCITY UCEL.
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Dodatek B. Poznamky

Tyto informace byly vytvoteny pro produkty a sluzby nabizené v USA. Informace o jinych
produktech, nez jsou produkty spole¢nosti IBM, jsou zalozeny na udajich dostupnych v
okamziku prvniho zvefejnéni tohoto dokumentu a mohou se meénit.

Spole¢nost IBM nemusi produkty, sluzby nebo funkce uvedené v tomto dokumentu nabizet v
ostatnich zemich. Informace o produktech a sluzbach, které jsou ve vasi oblasti aktualné
dostupné, ziskate od mistniho zastupce spolecnosti IBM. Odkazy na produkty, programy nebo
sluzby spolecnosti IBM v této publikaci nejsou minény jako vyjadieni nutnosti pouziti pouze
uvedenych produktd, programi ¢i sluzeb spolecnosti IBM. Misto produktu, programu nebo
sluzby spolecnosti IBM Ize pouzit libovolny funkéné ekvivalentni produkt, program nebo
sluzbu, ktera neporusuje intelektualni vlastnicka prava spolec¢nosti. Ovéieni funkénosti
produktu, programu nebo sluzby pochazejici od jiného vyrobcee je vsak povinnosti uzivatele.

K jednotlivym subjektiim popisovanym v tomto dokumentu se mohou vztahovat patenty nebo
nevytizené patentové prihlasky spole¢nosti IBM. Vlastnictvi tohoto dokumentu uzivateli
neposkytuje zadna licencni prava k témto patentim. Dotazy tykajici se licenci mtizete posilat
pisemn¢ na adresu:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Odpovedi na dotazy tykajici se licenci pro dvoubajtové znakové sady (DBCS) ziskate od
oddéleni IBM Intellectual Property Department ve vasi zemi, nebo tyto dotazy mutizete zaslat
pisemn¢ na adresu:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan, Ltd.

3-2-12, Roppongi, Minato-ku, Tokyo 106-8711 Japan

Nasledujici odstavec se netyka Spojeného kralovstvi ani jinych zemi, ve kterych je
takovéto vyjadieni v rozporu s mistnimi zakony: SPOLECNOST INTERNATIONAL
BUSINESS MACHINES CORPORATION TUTO PUBLIKACI POSKYTUJE “TAK, JAK
JE” BEZ JAKYCHKOLIV ZARUK, VYJADRENYCH VYSLOVNE NEBO
VYPLYVAJICICH Z OKOLNOSTI, VCETNE, A TO ZEJMENA, ZARUK NEPORUSENI
PRAV TRETICH STRAN, PRODEJNOSTI NEBO VHODNOSTI PRO URCITY UCEL.
Nékteré pravni fady u urcitych transakci nepfipousteji vylouceni zaruk vyslovné vyjadienych
nebo vyplyvajicich z okolnosti, a proto se na vas vyse uvedené omezeni nemusi vztahovat.

Uvedené udaje mohou obsahovat technické nepiesnosti nebo typografické chyby. Udaje zde
uvedené jsou pravidelné upravovany a tyto zmény budou zahrnuty v novych vydanich této
publikace. Spole¢nost IBM mtize kdykoli bez upozornéni provadét vylepSeni nebo zmény v
produktech ¢i programech popsanych v této publikaci.

Veskeré uvedené odkazy na webové stranky, které nespravuje spolecnost IBM, jsou uvadény
pouze pro referenci a v zadném prtipadé neslouzi jako zaruka funkcnosti téchto stranek.
Materialy uvedené na téchto webovych strankach nejsou soucasti materiald pro tento produkt
IBM a pouziti uvedenych stranek je pouze na vlastni nebezpeci.
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Spole¢nost IBM muze pouzit nebo distribuovat jakékoli informace, které ji sdélite,
libovolnym zptisobem, ktery spolecnost povazuje za odpovidajici, bez vyzadani vaseho
svoleni.

Vlastnici licence k tomuto programu, ktefi chtéji ziskat informace o moznostech (i) vymény
informaci s nezavisle vytvofenymi programy a jinymi programy (vcetné tohoto) a (ii)
oboustranného vyuziti vyménovanych informaci, mohou kontaktovat informacni stiedisko na
adrese:

IBM Canada Limited
Office of the Lab Director
8200 Warden Avenue
Markham, Ontario
L6G 1C7
CANADA

Poskytnuti takovych informaci miize byt podminéno dodrzenim urcitych podminek a
pozadavkul zahrnujicich v nékterych piipadech uhrazeni stanoveného poplatku.

Licencovany program popsany v tomto dokumentu a veskery licencovany material k nému
dostupny jsou spolecnosti IBM poskytovany na zakladé podminek uvedenych ve smlouvach
IBM Customer Agreement, IBM International Program License Agreement nebo v jiné
ekvivalentni smlouvé.

Jakékoli udaje o vykonnosti obsazené v této publikaci byly zjistény v fizeném prostredi.
Vysledky ziskané v jakémbkoli jiném opera¢nim prostiedi se proto mohou vyrazné lisit.
Néktera meéfeni mohla byt provadéna na vyvojovych verzich systémi a neni zaruceno, Ze tato
méfeni budou stejnd i na bézné dostupnych systémech. Nekteré udaje mohly byt navic
zjistény pomoci extrapolace. Skute¢né vysledky mohou byt jiné. Ctenafi tohoto dokumentu by
m¢éli zjistit pouzitelné udaje pro své specifické prostiedi.

Informace tykajici se produkti jinych vyrobct pochéazeji od dodavateld téchto produkti, z
jejich vetejnych oznameni nebo z jinych verejné dostupnych zdroji. Spolecnost IBM tyto
produkty netestovala a nemtize potvrdit jejich spravnou vykonnost, kompatibilitu ani zadné
jiné vyroky tykajici se produktd jinych vyrobcetd nez IBM. Otazky tykajici se kompatibility
produktli jinych vyrobcli by mély byt smérovany dodavateltim téchto produktd.

Veskera tvrzeni tykajici se budouciho sméru vyvoje nebo zamért spolecnosti IBM se mohou
bez upozornéni zménit nebo mohou byt zrusena a reprezentuji pouze cile a plany spolec¢nosti.

Tyto tdaje mohou obsahovat piiklady dat a sestav pouzivanych v béznych obchodnich
operacich. Aby byla predstava tplna, pouzivaji se v ptikladech jména osob, spolecnosti,
znacek a produkti. VSechna tato jména jsou fiktivni a jejich podobnost se jmény a adresami
pouzivanymi ve skutecnosti je zcela nahodna.

LICENCNI INFORMACE:

Tyto informace obsahuji ukazkové aplikacni programy ve zdrojovém jazyce ilustrujici
programovaci techniky na riiznych operacnich platformach. Tyto ukazkové programy muzete
bez zavazkl vuci spolecnosti IBM jakymkoli zpiisobem kopirovat, ménit a distribuovat za
ucelem vyvoje, pouzivani, odbytu ¢i distribuce aplikacnich programt odpovidajicich rozhrani
API pro operacni platformu, pro kterou byly ukdzkové programy napsany. Tyto ptiklady
nebyly plné testovany za vSech podminek. Spole¢nost IBM proto nemize zarucit spolehlivost,
upotiebitelnost nebo funkcnost téchto programil. Ukazkové programy jsou poskytovany "JAK
JSOU", bez zaruky jakéhokoli druhu. IBM nenese odpovédnost za zadné skody vzniklé ve
spojeni s Vasim uzivanim ukazkovych programu.
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Kazda kopie nebo ¢ast téchto ukazkovych programu nebo jakakoli prace z nich odvozena
musi obsahovat nasledujici coprightovou dolozku:

© (ndzev vasi spolecnosti) (rok). Césti tohoto kédu jsou odvozeny z ukazkovych programii
spolecnosti IBM. © Copyright IBM Corp. _zadejte rok nebo roky_. Vsechna prava vyhrazena.

Ochranné znamky

IBM, logo IBM a ibm.com jsou ochranné zndmky nebo registrované ochranné znamky
spolecnosti International Business Machines Corp., registrované v mnoha jurisdikcich po
celém svéte. Dalsi nazvy produktii a sluzeb mohou byt ochrannymi znamkami spole¢nosti
IBM nebo jinych spolecnosti. Aktudlni seznam ochrannych znamek spolec¢nosti IBM je k
dispozici na webu v dokumentu |“C0pyright and trademark information”| (Copyright a
ochranné znamky) na adrese www.ibm.com/legal/copytrade.shtml.

Nasledujici terminy jsou ochrannymi znamkami nebo registrovanymi ochrannymi znamkami

jinych spolec¢nosti.

* Linux je registrovana ochranna znamka Linuse Torvaldse ve Spojenych statech a ptripadné
v dalsich jinych zemich.

 Java" a viechny ochranné znamky a loga zalozené na terminu Java jsou ochrannymi
znamkami spolecnosti Sun Microsystems, Inc. ve Spojenych statech a piipadn¢ v dalsich
jinych zemich.

+ UNIX" je registrovana ochranna znamka spole¢nosti The Open Group ve Spojenych
statech a pripadné v dalSich jinych zemich.

* Intel®, Intel logo, Intel Inside®, Intel Inside logo, Intel® Centrino®, Intel Centrino logo,
Celeron®, Intel® Xeon®, Intel SpeedStep”, Itanium®, and Pentium® jsou ochranné znamky
a registrované ochranné znamky spolecnosti Intel a jejich dcefinnych spole€nosti ve
Spojenych statech a pripadn¢ v dalsich jinych zemich.

* Microsoft”, Windows, Windows NT® a logo Windows jsou ochranné znamky spole¢nosti
Microsoft Corporation ve Spojenych statech a piipadné v dalSich jinych zemich.

Nazvy dalSich spole¢nosti, produktii nebo sluzeb mohou byt ochrannymi zndmkami nebo
servisnimi znamkami ostatnich spolecnosti.
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