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Acerca de este manual

El manual Consulta de SQL en dos voltimenes define el lenguaje SQL utilizado por
la base de datos DB2 para Linux®, UNIX® y Windows®. Este incluye:

* Informacién acerca de los conceptos de las bases de datos relacionales, los
elementos del lenguaje, las funciones y los formatos de las consultas (Volumen 1)

* Informacion acerca de la sintaxis y la seméntica de las sentencias de SQL
(Volumen 2)

Quién debe utilizar este manual

Este manual va dirigido a aquellas personas que deseen utilizar el Lenguaje de
consulta estructurada (SQL) para acceder a una base de datos. Principalmente, es
para los programadores y los administradores de bases de datos, pero también
pueden utilizarlo los usuarios que accedan a las bases de datos mediante el
procesador de linea de mandatos (CLP).

Este manual sirve més de consulta que de guia de aprendizaje. Supone que va a
escribir programas de aplicacion y, por lo tanto, presenta todas las funciones del
gestor de bases de datos.

Como esta estructurado este manual

El primer volumen del manual Consulta de SQL contiene informacién sobre los
conceptos de las bases de datos relacionales, los elementos del lenguaje, las
funciones y los formatos de las consultas. Los capitulos y los apéndices especificos
de dicho volumen se describen brevemente aqui.

 El apartado “Conceptos” explica los conceptos basicos de las bases de datos
relacionales y del SQL.

* “Elementos del lenguaje” describe la sintaxis basica del SQL y los elementos del
lenguaje que son comunes a muchas sentencias de SQL.

* “Funciones” contiene diagramas de sintaxis, descripciones semanticas, normas y
ejemplos de utilizaciéon de funciones escalares y agregadas de SQL.

* “Procedimientos” contiene diagramas de sintaxis, descripciones semanticas,
normas y ejemplos de utilizacién de procedimientos.

e “Consultas de SQL” describe los distintos formatos de una consulta.

* “Limites de SQL y XML"” lista las limitaciones del SQL.

* “SQLCA (area de comunicaciones de SQL” describe la estructura de SQLCA.
e “SQLDA (4rea de descriptor de SQL” describe la estructura de SQLDA.

¢ “Vistas de catdlogos del sistema” describe las vistas de catdlogos del sistema.

* “Sistemas federados” describe las opciones y las correlaciones de tipos para
sistemas federados.

* “Vistas de catdlogos del sistema” presenta la base de datos SAMPLE, que
contiene las tablas que se utilizan en muchos ejemplos.

* “Nombres de esquema reservados y palabras reservadas” contiene los nombres
de esquemas reservados y las palabras reservadas para los estaindares SQL de
IBM® y SQL99 y SQL2003 de ISO/ANSI.

* “Ejemplos de interaccién entre activadores y restricciones referenciales” describe
la interaccién de los activadores y las restricciones de referencia.
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Como esta estructurado este manual

* “Tablas Explain” describe las tablas Explain.

* “Valores de registro Explain” describe la interaccién que tienen entre si los
valores de registro especiales CURRENT EXPLAIN MODE y CURRENT
EXPLAIN SNAPSHOT y con los mandatos PREP y BIND.

* “Tablas de excepciones” contiene informacién sobre las tablas creadas por el
usuario que se utilizan con la sentencia SET INTEGRITY.

* “Sentencias SQL permitidas en las rutinas” lista las sentencias de SQL que se
permite ejecutar en rutinas con diferentes contextos de acceso de datos de SQL.

e “CALL invocada desde una sentencia compilada” describe la sentencia CALL
que se puede invocar desde una sentencia compilada.
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Como leer los diagramas de sintaxis

Como leer los diagramas de sintaxis

La sintaxis se describe con la estructura definida de la forma siguiente:

Lea los diagramas de sintaxis de izquierda a derecha y de arriba a abajo, siguiendo
la via de acceso de la linea.

El simbolo ??--- indica el principio de un diagrama de sintaxis.

El simbolo ---? indica que la sintaxis contintia en la linea siguiente.
El simbolo ?--- indica que la sintaxis contintia de la linea anterior.
El simbolo --?? indica el final de un diagrama de sintaxis.

Los fragmentos de sintaxis empiezan con el simbolo +--- y finalizan con el simbolo
I

Los elementos necesarios aparecen en la linea horizontal (en la via de acceso
principal).

v
A

»>—elemento_necesario

Los elementos opcionales aparecen bajo la via de acceso principal.

»>—elemento_necesario |_ _| >
elemento opcional

Si un elemento opcional aparece sobre la via de acceso principal, ese elemento no
tiene ningtn efecto en la ejecucién y so6lo se utiliza para posibilitar la lectura.

relemento_opcional—l
»>—elemento_necesario >

Si puede elegir entre dos o méas elementos, éstos aparecen en una pila.

Si debe elegir uno de los elementos, un elemento de la pila aparece en la via de
acceso principal.

v
A

»»—clemento necesario—[o cion_necesarial
- opcién_necesariUZ—l

Si la eleccién de uno de los elementos es opcional, la pila entera aparece bajo la via
de acceso principal.

»>—elemento_necesario ><
i:opcién_opcionall:‘
opcion_opcionalz
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Como leer los diagramas de sintaxis

xii

Si uno de los elementos es el valor por omision, aparecera sobre la via de acceso
principal y las opciones restantes se mostraran debajo.

ropcién_por_omisién—
»>—elemento_necesario i: ><

opcion_opcional
opcion_opcional

Una flecha que vuelve a la izquierda, sobre la linea principal, indica un elemento
que se puede repetir. En este caso, los elementos repetidos se deben separar
mediante uno o més espacios en blanco.

v
A

»»—clemento_necesario——elemento_repetible

Si la flecha de repeticion contiene una coma, debe separar los elementos repetidos
con una coma.

-

Y elemento_repetible

»»—elemento_necesario

A\
A

Una flecha de repeticion sobre una pila indica que puede realizar mas una eleccién
en los elementos apilados o repetir una sola eleccién.

Las palabras clave aparecen en mayusculas (por ejemplo FROM). Se deben escribir
exactamente tal como se muestran. Las variables aparecen en mintsculas (por
ejemplo nombre-columna). Representan nombres o valores proporcionados por el
usuario en la sintaxis.

Si se muestran signos de puntuacién, paréntesis, operadores aritméticos u otros
simbolos de este tipo, debe entrarlos como parte de la sintaxis.

A veces una variable individual representa un fragmento mayor de la sintaxis. Por
ejemplo, en el diagrama siguiente, la variable bloque-parametros representa el
fragmento de sintaxis completo que esta etiquetado bloque-parametros:

v
A

»—elemento_necesario—| bToque-parametros i
bloque-parametros:

}—Eparﬁme trol |
pardmei,‘ro.?—[pardmetroj’:lJ
parametro4

Los segmentos adyacentes que aparecen entre “puntos” (?) se pueden especificar
en cualquier secuencia.

»»—clemento_necesario—elementol—?—elemento2—?—elemento3—?—elemento4——— >«
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Como leer los diagramas de sintaxis

El diagrama anterior muestra que elemento2 y elemento3 se pueden especificar en
cualquier orden. Son vélidos los dos ejemplos siguientes:

elemento_necesario elementol elemento? elemento3 elementod
elemento_necesario elementol elemento3 elemento? elemento4d

Convenciones utilizadas en este manual

Condiciones de error

Una condicién de error se indica en el texto del manual listando entre paréntesis el
SQLSTATE asociado al error. Por ejemplo:

Una signatura duplicada devuelve un error de SQL (SQLSTATE 42723).

Convenios de resaltado

Se utilizan los siguientes convenios en este manual.

Negrita Indica mandatos, palabras clave y otros elementos cuyos nombres ha
predefinido el sistema.

Cursiva Indica uno de los siguientes:
¢ Nombres o valores (variables) que el usuario debe proporcionar
» Enfasis general
* La introducciéon de un término nuevo

* Una referencia a otra fuente de informacién

Convenciones para la descripcion de datos Unicode

Cuando se hace referencia a un elemento de cédigo de Unicode especifico, se
expresa como U+n donde 7 esta formado por entre cuatro y seis digitos
hexadecimales, utilizando los digitos 0-9 y las letras maytisculas A-F. Los ceros
iniciales se omiten salvo que, de hacerlo, el elemento de cédigo tuviera menos de
cuatro digitos hexadecimales. El cardcter de espacio, por ejemplo, se expresa como
U+0020. En la mayoria de los casos, el valor n es el mismo que la codificacién.

Documentacion relacionada

Las siguientes publicaciones pueden resultarle ttiles al preparar las aplicaciones:
* Iniciacion al desarrollo de aplicaciones de bases de datos

— Presenta el desarrollo de la aplicaciéon DB2 e incluye los requisitos previos de
la plataforma, el software de desarrollo soportado y una orientacién sobre las
ventajas y limitaciones de los API de programacién soportados.

* DB2 for i5/0S SQL Reference

— Este manual define el soporte para SQL de DB2 Query Manager y SQL
Development Kit en System i. Contiene informacién de consulta para las
tareas de administracion del sistema, administracion de la base de datos,
programacién de aplicaciones y operacion. Este manual incluye sintaxis, notas
acerca del uso, palabras claves y ejemplos para cada una de las sentencias de
SQL utilizadas en sistemas i5/0S que ejecutan DB2.

e DB2 for z/OS SQL Reference

— Este manual define el SQL utilizado en DB2 para z/OS. Proporciona formatos
de consulta, sentencias de SQL, sentencias de procedimientos de SQL, limites
de DB2, SQLCA, SQLDA, tablas de catdlogos y palabras reservadas de SQL
para sistemas z/OS que ejecutan DB2.
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Documentacion relacionada

DB2 Spatial Extender User’s Guide and Reference

— Este manual describe cémo escribir aplicaciones para crear y utilizar un
sistema de informacion geografica (GIS). Para crear y utilizar un GIS es
necesario proporcionar una base de datos con recursos y luego consultar los
datos para obtener informacién, tal como ubicaciones, distancias y
distribuciones dentro de zonas geograficas.

e IBM SQL Reference

— Este manual contiene todos los elementos comunes de SQL que estan
distribuidos por todos los productos de base de datos de IBM. Proporciona
limites y normas que pueden servir de ayuda en la preparacion de programas
portatiles que utilicen bases de datos de IBM. Este manual proporciona una
lista de extensiones de SQL e incompatibilidades entre los siguientes
estandares y productos: SQL92E, XPG4-SQL, IBM-SQL y los productos de
bases de datos relacionales de IBM.

* American National Standard X3.135-1992, Database Language SQL
— Contiene la definicion estandar ANSI de SQL.
* ISO/IEC 9075:1992, Database Language SQL
— Contiene la definicion de SQL proporcionada por la norma ISO 1992.

e ISO/IEC 9075-2:2003, Information technology -- Database Languages -- SQL -- Part 2:
Foundation (SQL/Foundation)

— Contiene una gran parte de la definicién de SQL proporcionada por la norma
ISO 2003.

* ISO/IEC 9075-4:2003, Information technology -- Database Languages -- SQL -- Part 4:
Persistent Stored Modules (SQL/PSM)

— Contiene la definicion de las sentencias de control de los procedimientos SQL,
tal como aparece en la norma ISO 2003.
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Capitulo 1. Conceptos

Bases de datos

Una base de datos DB2 es una base de datos relacional. La base de datos almacena
todos los datos en tablas que se relacionan entre ellas. Las relaciones se establecen
entre tablas de modo que los datos se comparten y la duplicaciéon se minimiza.

Una base de datos relacional es una base de datos que se trata como un conjunto de
tablas y se manipula de acuerdo con el modelo de datos relacional. Contiene un
conjunto de objetos que se utilizan para almacenar y gestionar los datos, asi como
para acceder a los mismos. Las tablas, vistas, indices, funciones, activadores y
paquetes son ejemplos de estos objetos. Los objetos pueden ser definidos por el
sistema (objetos definidos por el sistema) o por el usuario (objetos definidos por el
usuario).

Una base de datos relacional distribuida consta de un conjunto de tablas y otros
objetos distribuidos en distintos sistemas informéticos que estan conectados entre
si. Cada sistema tiene un gestor de bases de datos relacionales para manejar las
tablas de su entorno. Los gestores de bases de datos se comunican y cooperan
entre si de una manera que permite a un gestor de bases de datos determinado
ejecutar sentencias de SQL en otro sistema.

Una base de datos relacional particionada es una base de datos relacional cuyos datos
se gestionan entre varias particiones de base de datos. Esta separacion de datos en
distintas particiones de base de datos es transparente para la mayoria de las
sentencias de SQL. No obstante, algunas sentencias DDL (lenguaje de definicién de
datos) toman en consideracién la informacién de particion de base de datos (por
ejemplo, CREATE DATABASE PARTITION GROUP). El DDL es el subconjunto de
sentencias de SQL que se utilizan para describir las relaciones de los datos de una
base de datos.

Una base de datos federada es una base de datos relacional cuyos datos se almacenan
en varias fuentes de datos (como, por ejemplo, bases de datos relacionales
separadas). Los datos son tratados como si pertenecieran a una sola gran base de
datos y se pueden acceder mediante las consultas SQL normales. Los cambios en
los datos se pueden dirigir explicitamente hacia la fuente datos apropiada.

Lenguaje de consulta estructurada (SQL)

SQL es un lenguaje estandarizado que sirve para definir y manipular los datos de
una base de datos relacional. De acuerdo con el modelo relacional de datos, la base
de datos se crea como un conjunto de tablas, las relaciones se representan
mediante valores en las tablas y los datos se recuperan especificando una tabla de
resultados que puede derivarse de una o més tablas base.

Las sentencias de SQL las ejecuta un gestor de bases de datos. Una de las
funciones del gestor de bases de datos es transformar la especificaciéon de una tabla
resultante en una secuencia de operaciones internas que optimicen la recuperacién
de los datos. Esta transformacion se produce en dos fases: preparacién y
vinculacion.
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Lenguaje de consulta estructurada (SQL)

Todas las sentencias de SQL ejecutables deben prepararse antes de su ejecuciéon. El
resultado de esta preparacion es el formato operativo o ejecutable de la sentencia.
El método de preparacion de una sentencia de SQL y la persistencia de su formato
operativo diferencian SQL estatico de SQL dindamico.

Consultas y expresiones de tabla

Una consulta es un componente de determinadas sentencias SQL; especifica una
tabla de resultados (temporal).

Una expresion de tabla crea una tabla de resultados temporal a partir de una
consulta sencilla. Las clausulas definen mejor la tabla de resultados. Por ejemplo,
puede utilizar una expresion de tabla como una consulta para seleccionar todos los
directores de varios departamentos, que deben tener una experiencia laboral de
mas de 15 afios y que deben estar ubicados en la oficina de Nueva York.

Una expresion de tabla comiin es como una vista temporal dentro de una consulta
compleja. Se puede hacer referencia a la misma en otros puntos de la consulta y se
puede utilizar en lugar de una vista. Cada uso de una expresién de tabla comin
dentro de una consulta compleja comparte la misma vista temporal.

El uso recurrente de una expresién de tabla comtn dentro de una consulta se
puede utilizar para dar soporte a aplicaciones como sistemas de reservar de lineas
aéreas, generadores de material de envio (BOM) y planificaciéon de red.

Introduccion a DB2 Call Level Interface y ODBC

DB2 Call Level Interface (CLI de DB2) es una interfaz de SQL llamable de IBM
para la familia DB2 de servidores de base de datos. Es una interfaz de
programacion de aplicaciones 'C’" y ‘C++’ para el acceso a bases de datos
relacionales que utiliza llamadas de funcién para pasar sentencias de SQL
dinamico como argumentos de funcién.

Puede utilizar la interfaz CLI de DB2 para acceder a las bases de datos de servidor
de datos de IBM siguientes:

e DB2 Version 9 para Linux, UNIX y Windows

* DB2 Universal Database ( DB2 UDB) Version 8 (y posteriores) para Linux, UNIX
y Windows

* DB2 Universal Database Versiéon 8 (y posteriores) para OS/390 y z/OS
* DB2 para IBM i 5.4 y posteriores

La CLI de DB2 es una alternativa al SQL dindmico incorporado pero, a diferencia
del SQL incorporado, no requiere variables del lenguaje principal ni un
precompilador. Las aplicaciones pueden ejecutarse en distintas bases de datos sin
necesidad de volver a compilarlas en cada una de estas bases de datos. Las
aplicaciones utilizan llamadas a procedimientos en tiempo de ejecucién para
conectarse a bases de datos, emitir sentencias de SQL y recuperar datos e
informacién de estado.

La interfaz CLI de DB2 proporciona muchas caracteristicas que no estan
disponibles en SQL interno. Por ejemplo:

* La CLI proporciona llamadas de funcién que soportan una forma de consultar
catalogos de bases de datos que es coherente en toda la familia DB2. Esto reduce
la necesidad de escribir consultas de catdlogo que deban adaptarse a servidores
de bases de datos concretos.
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Introduccién a DB2 Call Level Interface y ODBC

* La CLI proporciona la capacidad de desplazarse con un cursor de estas maneras:
— Hacia adelante, una o mas filas
— Hacia atrds, una o mas filas
— Hacia adelante desde la primera fila, una o mas filas
— Hacia atras desde la dltima fila, una o mas filas
— Desde una posicién en el cursor almacenada previamente.

* Los procedimientos almacenados llamados desde programas de aplicacién que
se hayan escrito con la CLI pueden devolver conjuntos resultantes a esos
programas.

La CLI de DB2 est4 basada en la especificacion Microsoft® Open Database
Connectivity (ODBC) y en la Norma internacional para SQL/CLIL Estas
especificaciones se escogieron como la base para la DB2 Call Level Interface en un
intento por seguir las normas de la industria, y para proporcionar una curva de
aprendizaje mds corta para aquellos programadores de aplicaciones que ya estdn
familiarizados con cualquiera de estas interfaces de bases de datos. También se han
anadido algunas extensiones especificas de DB2 para ayudar a los programadores
de aplicaciones a explotar determinadas funciones de DB2.

El controlador de CLI de DB2 también actia como un controlador ODBC cuando
se carga mediante un gestor de controladores ODBC. Se ajusta a ODBC 3.51.

Informacion de fondo de la CLI de DB2

Para entender la CLI de DB2 o cualquier interfaz SQL llamable, es ttil entender en
qué se basa y compararla con las interfaces existentes.

X/Open Company y SQL Access Group desarrollaron conjuntamente una
especificaciéon para una interfaz SQL llamable denominada X/Open Call Level
Interface. El objetivo de esta interfaz es aumentar la portabilidad de las
aplicaciones, permitiéndoles ser independientes de cualquier interfaz de
programacién del proveedor de bases de datos. La mayor parte de la especificacion
X/Open Call Level Interface se ha aceptado como parte de la Norma Internacional
ISO (ISO/IEC 9075-3:1995 SQL/CLI).

Microsoft desarrollé una interfaz SQL llamable denominada Open Database
Connectivity (ODBC) para los sistemas operativos de Microsoft basada en un
borrador preliminar de la CLI de X/Open.

La especificacion ODBC también incluye un entorno operativo, en el que los
controladores ODBC especificos de la base de datos se cargan dindimicamente en el
tiempo de ejecucion, mediante un gestor de controladores basado en la fuente de
datos (nombre de la base de datos) proporcionada en la peticién de conexién. La
aplicacién se enlaza directamente con una dnica biblioteca del gestor de
controladores, en lugar de con la biblioteca de cada DBMS. El gestor de
controladores media entre las llamadas de funcion de la aplicacién durante el
tiempo de ejecucion y asegura que éstas se remitan al controlador ODBC adecuado
que sea especifico para el DBMS. Dado que el gestor de controladores ODBC sélo
conoce las funciones especificas de ODBC, no se podra acceder a las funciones
especificas de DBMS en un entorno ODBC. Las sentencias de SQL dinamico
especificas de DBMS estdn soportadas mediante un mecanismo denominado
clausula de escape.
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Introduccién a DB2 Call Level Interface y ODBC

ODBC no esta limitado a los sistemas operativos de Microsoft; otras
implementaciones estdn disponibles en varias plataformas.

Un gestor de controladores ODBC puede cargar la biblioteca de carga de CLI de
DB2 como un controlador ODBC. Para el desarrollo de aplicaciones ODBC, debe
obtener un kit de desarrollo de software de ODBC. Para la plataforma Windows, el
SDK de ODBC se encuentra disponible como parte del SDK de Microsoft Data
Access Components (MDAC), disponible para su descarga en http://
www.microsoft.com/data/. Para las plataformas que no sean Windows, el SDK de
ODBC lo proporcionan otros proveedores. Al desarrollar aplicaciones ODBC que
puedan conectarse a servidores DB2, utilice la publicacién Call Level Interface
Guide and Reference, Volume 1 y la publicacién Call Level Interface Guide and
Reference, Volume 2 (para obtener informacién sobre informacién de diagnéstico y
extensiones especificas de DB2), junto con la publicacion ODBC Programmer’s
Reference and SDK Guide, disponible de Microsoft.

Las aplicaciones grabadas directamente en la CLI de DB2 vinculan directamente
con la libreria de carga de la CLI de DB2. La CLI de DB2 incluye soporte para
muchas funciones ODBC y SQL/CLI de ISO, asi como para funciones especificas
de DB2.

Las siguientes funciones de DB2 estan disponibles tanto para aplicaciones ODBC
como para aplicaciones de la CLI de DB2:

* tipos de datos de doble byte (grafico)

* procedimientos almacenados

* unidad de trabajo distribuida (DUOW), confirmacién en dos fases
* SQL compuesto

* tipos definidos por el usuario (UDT)

* funciones definidas por el usuario (UDF)

Desarrollo de aplicaciones Java para servidores de datos de IBM

Los sistemas de base de datos DB2 e IBM Informix Dynamic Server (IDS)
proporcionan soporte de controlador para aplicaciones cliente y applets escritos en

™

Java .

Puede acceder a datos en sistemas de base de datos DB2 e IDS utilizando JDBC,
SQL o pureQuery.

JDBC

JDBC es una interfaz de programacion de aplicaciones (API) que las aplicaciones
de Java utilizan para acceder a las bases de datos relacionales. El soporte de IBM
Data Server para JDBC le permite escribir aplicaciones Java que acceden a datos
locales de DB2 o datos relacionales remotos de IDS en un servidor que admite
DRDA.

sQLJ
SQLJ proporciona soporte para SQL estatico incorporado en aplicaciones Java. IBM,

Oracle y Tandem desarrollaron inicialmente SQL]J, para complementar al modelo
JDBC de SQL dindmico con un modelo de SQL estético.
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Desarrollo de aplicaciones Java para servidores de datos de IBM

Para las conexiones a DB2, en general, las aplicaciones Java utilizan JDBC para el
SQL dindmico y SQL]J para el SQL estatico.

Para las conexiones con IDS, las sentencias de SQL contenidas en aplicaciones
JDBC o SQLJ se ejecutan dindmicamente.

Debido a que SQLJ puede interactuar con JDBC, un programa de aplicaciéon puede
utilizar JDBC y SQLJ dentro de la misma unidad de trabajo.

pureQuery

pureQuery es una plataforma de acceso a datos de alto rendimiento que facilita el
desarrollo, la optimizacién, la proteccién y la gestién del acceso a los datos. Se
compone de:

¢ Interfaces de programacién de aplicaciones creadas para facilitar el uso y
simplificar el uso de las recomendaciones.

* Las herramientas de desarrollo, que se entregan en IBM Optim Development,
para el desarrollo de Java y SQL.

* Un tiempo de ejecucién, que se proporciona en IBM Optim pureQuery Runtime,
para optimizar y proteger el acceso a la base de datos y simplificar las tareas de
gestion.

Con pureQuery, puede escribir aplicaciones Java que tratan los datos relacionales
como objetos, tanto si esos datos se encuentran en bases de datos como en objetos
JDBC DataSource. Sus aplicaciones también pueden tratar los objetos almacenados
en colecciones Java en memoria como si dichos objetos fueran datos relacionales.
Para consultar o actualizar los datos relacionales o los objetos Java, utilice SQL.

Para obtener méas informacién sobre pureQuery, consulte el Centro de informacion
de Integrated Data Management.

Esquemas

Un esquema es un conjunto de objetos con nombre que proporciona una forma de
agrupar los objetos légicamente. Un esquema también es un calificador de nombres
que proporciona una forma de utilizar el mismo nombre natural para varios
objetos y de evitar referencias ambiguas a dichos objetos.

Por ejemplo, los nombres de esquema 'INTERNAL’” y "EXTERNAL’ facilitan la
distincién de dos tablas SALES diferentes (INTERNAL.SALES,
EXTERNAL.SALES).

Ademas, los esquemas permiten que varias aplicaciones almacenen datos en una
sola base de datos sin encontrarse con colisiones de espacios de nombres.

Un esquema es distinto de un esquerma XML , y no debe confundirse con éste, que
es un estandar que describe la estructura y valida el contenido de documentos
XML.

Un esquema puede contener tablas, vistas, apodos, activadores, funciones,
paquetes y otros objetos. Un esquema es un objeto de base de datos. Se crea
explicitamente utilizando la sentencia CREATE SCHEMA con el usuario actual o
un ID de autorizacién especificado registrado como propietario del esquema.
También se puede crear implicitamente cuando se crea otro objeto, si el usuario
tiene la autorizaciéon IMPLICIT_SCHEMA.
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Esquemas

Un nombre de esquema se utiliza como la parte més a la izquierda de las dos partes
del nombre de objeto. Si el objeto se califica especificamente con un nombre de
esquema al crearse, se asigna el objeto a dicho esquema. Si no se especifica ningtin
nombre de esquema al crear el objeto, se utiliza el nombre de esquema por
omisioén (especificado en el registro especial CURRENT SCHEMA).

Por ejemplo, un usuario con autorizacion DBADM crea un esquema llamado C
para el usuario A:

CREATE SCHEMA C AUTHORIZATION A

El usuario A puede emitir la siguiente sentencia para crear una tabla llamada X en
el esquema C (siempre que el usuario A cuente con la autorizacion CREATETAB
sobre la base de datos:

CREATE TABLE C.X (COL1 INT)

Algunos nombres de esquema estan reservados. Por ejemplo, las funciones
incorporadas pertenecen al esquema SYSIBM y las funciones preinstaladas
definidas por el usuario pertenecen al esquema SYSFUN.

Cuando se crea una base de datos, si no se crea con la opcién RESTRICTIVE, todos
los usuarios tienen la autorizacion IMPLICIT_SCHEMA. Con esta autorizacién, los
usuarios crean implicitamente un esquema cada vez que crean un objeto con un
nombre de esquema que todavia no existe. Cuando se crean esquemas
implicitamente, se otorgan privilegios CREATEIN que permiten a cualquier usuario
crear otros objetos en este esquema. La posibilidad de crear objetos tales como
alias, tipos diferenciados, funciones y activadores se amplia a los esquemas creados
implicitamente. Los privilegios por omisién de un esquema creado implicitamente
proporcionan compatibilidad con las versiones anteriores.

Si se revoca la autorizacion IMPLICIT_SCHEMA de PUBLIC, los esquemas se
pueden crear explicitamente utilizando la sentencia CREATE SCHEMA o los
usuarios (por ejemplo, los que tienen autorizacion DBADM) a los que se otorga la
autorizaciéon IMPLICIT_SCHEMA pueden crearlos implicitamente. Aunque la
revocacion de la autorizacion IMPLICIT_SCHEMA de PUBLIC incrementa el
control sobre la utilizacién de los nombres de esquema, también puede producir
errores de autorizaciéon cuando aplicaciones existentes intentan crear objetos.

Los esquemas también tienen privilegios, los cuales permiten al propietario del
esquema controlar qué usuarios tienen el privilegio de crear, modificar, copiar y
eliminar objetos en el esquema. Esto proporciona una forma de controlar la
manipulacién de un subconjunto de objetos de la base de datos. A un propietario
de esquema se le dan inicialmente todos estos privilegios en el esquema, con la
posibilidad de otorgarlos a otros usuarios. Un esquema creado implicitamente es
de propiedad del sistema y a todos los usuarios se les proporciona inicialmente el
privilegio de crear objetos en dicho esquema. Un usuario con autorizacion
ACCESSCTRL o SECADM puede cambiar los privilegios que poseen los usuarios
en cualquier esquema. Por lo tanto, se puede controlar el acceso para crear,
modificar, copiar y eliminar objetos en cualquier esquema (incluso uno creado
implicitamente).

Tablas

Las tablas son estructuras logicas mantenidas por el gestor de bases de datos. Las
tablas estdn formadas por columnas vy filas.
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Tablas

En la interseccién de cada columna con una fila hay un elemento de datos
especifico denominado valor. Una columna es un conjunto de valores del mismo
tipo o de uno de sus subtipos. Una fila es una secuencia de valores ordenados de
forma que el valor 7 sea el valor de la columna 7 de la tabla.

Un programa de aplicacion puede determinar el orden en que se llenan las filas de
la tabla, pero el orden real de las filas lo determina el gestor de bases de datos y,
por lo general, no se puede controlar. La agrupacién en claster de multiples
dimensiones (MDC) proporciona una visiéon de la agrupacion en clister, pero no la
ordenacion real entre las filas.

Restricciones

En cualquier empresa, con frecuencia los datos se ajustan algunas restricciones o
normas. Por ejemplo, un nimero de empleado debe ser exclusivo. El gestor de
bases de datos proporciona restricciones como una forma de imponer estas normas.

Estan disponibles los siguientes tipos de restricciones:

* Restricciones NOT NULL

* Restricciones exclusivas (o de clave exclusiva)

* Restricciones de clave primaria

* Restricciones de clave fordnea (o de integridad referencial)
* Restricciones de comprobaciéon (de tabla)

¢ Restricciones informativas

Las restricciones sdlo se asocian a tablas y se definen como parte del proceso de
creacion de tablas (utilizando la sentencia CREATE TABLE) o se anaden a la
definicién de tabla después de haber creado la tabla (utilizando la sentencia ALTER
TABLE). Puede utilizar la sentencia ALTER TABLE para modificar restricciones. En
la mayoria de casos, las restricciones existentes se pueden eliminar en cualquier
momento; esta accién no afecta a la estructura de la tabla o a los datos que se
almacenan en ella.

Nota: Las restricciones primarias y exclusivas sélo se asocian a objetos de tabla y
con frecuencia se imponen mediante el uso de uno o mas de los indices de clave
exclusiva o primaria.

Indices
Un indice es un conjunto de punteros ordenados légicamente por los valores de
una o varias claves. Los punteros pueden hacer referencia a filas de una tabla,

bloqueos de una tabla MDC, datos XML de un objeto de almacenamiento XML,
etc.

Los indices se utilizan para:

* Mejorar el rendimiento. En la mayoria de los casos, el acceso a los datos es més
rapido con un indice. Aunque no puede crearse un indice para una vista, un
indice creado para la tabla en la que se basa una vista puede mejorar a veces el
rendimiento de las operaciones en esta vista.

* Asegurar la exclusividad. Una tabla con un indice de unicidad no puede tener
filas con claves idénticas.

Cuando se agregan datos a una tabla, se afiaden al final (salvo que se hayan
ejecutado otras acciones en la tabla o en los datos que se estan agregando). No

existe un orden inherente para los datos. Cuando se busca una fila de datos
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indices

determinada, debe buscarse en cada fila de la tabla desde la primera hasta la
daltima. Los indices se utilizan como un medio para acceder a los datos de la tabla
seglin un orden que, de otra manera, podria no estar disponible.

Generalmente, cuando se buscan datos en una tabla, se buscan filas con columnas
que tengan valores especificos. Se puede utilizar un valor de columna de una fila
de datos para identificar toda la fila. Por ejemplo, un nimero de empleado
definiria probablemente de forma especifica a un empleado individual concreto. O
bien podria necesitarse mas de una columna para identificar la fila. Por ejemplo,
una combinacién de nombre y teléfono de cliente. Las columnas de un indice que
se utilizan para identificar las filas de datos se denominan claves. Se puede utilizar
una columna en mas de una clave.

Un indice se ordena segtn los valores que contiene una clave. Las claves pueden
ser exclusivas o no exclusivas. Cada tabla debe tener como minimo una clave
exclusiva; pero también puede tener otras claves no exclusivas. Cada indice tiene
exactamente una clave. Por ejemplo, puede utilizar el ntimero de ID de empleado
(exclusivo) como clave exclusiva para un indice y el ndmero de departamento (no
exclusivo) como clave para un indice diferente.

No todos los indices apuntan a filas de una tabla. Los indices de bloque MDC
apuntan a extensiones (o bloques) de los datos. Los indices XML para datos XML
utilizan expresiones de patrones XML determinados para vias y valores de indices
en documentos XML almacenados en una tinica columna. El tipo de datos de dicha
columna debe ser XML. Tanto los indices de bloque MDC como los indices XML
son indices generados por el sistema.

Ejemplo

La tabla A de la [Figura 1 en la pagina 9| contiene un indice basado en los niimeros

de empleado de la tabla. Este valor de clave proporciona un puntero hacia las filas
de la tabla. Por ejemplo, el nimero de empleado 19 apunta al empleado KMP. Un

indice permite un acceso eficaz a las filas de una tabla creando una via de acceso a
los datos mediante punteros.

Se pueden crear indices exclusivos para asegurar la exclusividad de la clave de
indice. Una clave de indice es una columna o una colecciéon ordenada de columnas
en la que se define un indice. La utilizacién de un indice exclusivo asegura que el
valor de cada clave de indice de la columna o columnas indexadas es exclusivo.

La [Figura 1 en la pagina 9 muestra la relacién entre un indice y una tabla.
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Figura 1. Relacion entre un indice y una tabla

La ilustra las relaciones entre algunos objetos de base de datos. También

muestra que las tablas, indices y datos extensos se almacenan en espacios de tabla.
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Figura 2. Relaciones entre objetos de base de datos seleccionados

Activadores

Un activador define un conjunto de acciones que se ejecutan en respuesta a una
operacion de insercién, actualizacién o supresién en una tabla determinada.
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Activadores

Cuando se ejecuta una de estas operaciones de SQL, se dice que el activador se ha
activado. Los activadores son opcionales y se definen mediante la sentencia
CREATE TRIGGER.

Los activadores pueden utilizarse, junto con las restricciones de referencia y las
restricciones de comprobacién, para imponer las reglas de integridad de los datos.
Los activadores también pueden utilizarse para provocar actualizaciones en otras
tablas, para transformar o generar valores automaticamente en las filas insertadas o
actualizadas, o para invocar funciones que realicen tareas como la de emitir alertas.

Los activadores son un mecanismo titil para definir e imponer reglas empresariales
transicionales, que son reglas que incluyen diferentes estados de los datos (por
ejemplo, un salario que no se puede aumentar mas del 10 por ciento).

La utilizacion de activadores proporciona la loégica que impone las reglas
empresariales en la base de datos. Esto significa que las aplicaciones no son
responsables de imponer dichas reglas. La l6gica centralizada que se imponen en
todas las tablas facilita el mantenimiento, porque no se necesitan realizar cambios
en los programas de aplicacién cuando cambia la logica.

Los elementos siguientes se especifican al crear un activador:
* La tabla sujeto especifica la tabla para la que se define el activador.

* El suceso activador define una operacién de SQL especifica que modifica la tabla
sujeto. El suceso puede ser una operacion de insercién, actualizacién o
supresion.

* La hora de activacion del activador especifica si el activador deberia activarse antes
o después de que se produzca el suceso activador.

La sentencia que hace que se active un activador incluye un conjunto de filas
afectadas. Estas son las filas de la tabla sujeto que se estdn insertando, actualizando
o suprimiendo. La granularidad del activador especifica si las acciones del activador
se realizan una vez para la sentencia o una vez para cada una de las filas
afectadas.

La accion activada esta formada por una condicién de buisqueda opcional y un
conjunto de sentencias que se ejecutan siempre que se activa el activador. Las
sentencias solo se ejecutan si la condicién de biisqueda se evaltia como verdadera.
Si la hora de activacion del activador es anterior al suceso activador, las acciones
activadas pueden incluir sentencias que seleccionen, establezcan variables de
transicién y sefialen estados de SQL. Si la hora de activacion del activador es
posterior al suceso activador, las acciones activadas pueden incluir sentencias que
seleccionen, inserten, actualicen, supriman o sefialen estados de SQL.

La accién activada puede hacer referencia a los valores del conjunto de filas
afectadas utilizando variables de transicion. Las variables de transicién utilizan los
nombres de las columnas de la tabla sujeto, calificados por un nombre especificado
que identifica si la referencia es al valor anterior (antes de la actualizacion) o al
valor nuevo (después de la actualizacién). El nuevo valor también se puede
cambiar utilizando la sentencia variable SET en activadores anteriores, de insercion
o actualizacion.

Otra forma de hacer referencia a los valores del conjunto de filas afectadas
consisten en utilizar tablas de transicion. Las tablas de transicion también utilizan los
nombres de las columnas de la tabla sujeto pero especifican un nombre para
permitir que el conjunto completo de filas afectadas se trate como una tabla. Las
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Activadores

tablas de transicion sélo se pueden utilizar en activadores AFTER (es decir, no con
activadores BEFORE e INSTEAD OF) y es posible definir tablas de transicién
independientes para los valores anteriores y nuevos.

Se pueden especificar varios activadores para una combinacién de tabla, suceso
(INSERT, UPDATE, DELETE, INSTEAD OF) o momento de activaciéon (BEFORE,
AFTER). Cuando existe mas de un activador para una tabla, un suceso o un
momento de activacion determinados, el orden en que se activan los activadores es
igual que el orden en que se han creado. Por consiguiente, el activador creado mas
recientemente es el tltimo activador que se activa.

La activacién de un activador puede provocar una cascada de activadores, que es el
resultado de la activacién de un activador que ejecuta sentencias SQL que
provocan la activacién de otros activadores o incluso del mismo activador otra vez.
Las acciones activadas también pueden causar actualizaciones como resultado de la
aplicacién de las normas de integridad de referencia para las supresiones que, a su
vez, pueden provocar la activacién de activadores adicionales. Con una cascada de
activadores, se puede activar una cadena de activadores y reglas de supresion de
integridad de referencia, lo que puede producir un cambio significativo en la base
de datos como resultado de una sola sentencia INSERT, UPDATE o DELETE.

Cuando varios activadores tienen acciones de insercién, actualizacién o supresion
para el mismo objeto, se utiliza un mecanismo de resolucién de conflictos, tales
como tablas temporales a fin de evitar conflictos de acceso, lo que puede repercutir
notablemente en el rendimiento, sobre todo en los entornos de bases de datos
particionadas.

Vistas

Una vista es un modo eficaz de representar datos sin necesidad de mantenerlos.
Una vista no es una tabla real y no necesita un almacenamiento permanente. Se
crea y se utiliza un “tabla virtual”.

Una vista proporciona una manera distinta de ver los datos de una o varias tablas;
es una especificacién con nombre de una tabla resultante. La especificacién es una
sentencia SELECT que se ejecuta siempre que se hace referencia a la vista en una
sentencia de SQL. Una vista tiene columnas y filas como en una tabla. Todas las
vistas se pueden utilizar como si fueran tablas para efectuar una recuperacién de
datos. Si una vista pueda utilizarse o no en una operacién de insercion,
actualizacién o supresion dependera de su definicion.

Una vista puede incluir todas o algunas de las columnas o filas contenidas en las
tablas en las que se basa. Por ejemplo, puede unir una tabla de departamentos y
una tabla de empleados en una vista, a fin de poder listar todos los empleados de
un determinado departamento.

La[Figura 3 en la pagina 12 muestra la relacién entre tablas y vistas.
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Vistas
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Figura 3. Relaciones entre tablas y vistas

Es posible utilizar las vistas para controlar el acceso a datos sensibles, porque las
vistas permiten que muchos usuarios vean presentaciones distintas de los mismos
datos. Por ejemplo, es posible que varios usuarios accedan a una tabla de datos
sobre empleados. Un director ve los datos sobre sus empleados pero no de los
empleados de otro departamento. Un oficial de reclutamiento ve las fechas de
contratacion de todos los empleados, pero no sus salarios; un oficial de finanzas ve
los salarios, pero no las fechas de contratacion. Cada uno de estos usuarios trabaja
con una vista derivada de la tabla. Cada vista se parece a una tabla y tiene nombre

propio.

Cuando la columna de una vista se deriva directamente de la columna de una
tabla base, esa columna de vista hereda las restricciones aplicables a la columna de
la tabla. Por ejemplo, si una vista incluye una clave fordnea de su tabla, las
operaciones de insercién y actualizacién que utilicen dicha vista estan sujetas a las
mismas restricciones de referencia a las que lo esté la tabla. Asimismo, si la tabla
de una vista es una tabla padre, las operaciones de supresién y actualizacion que
utilicen dicha vista estaran sujetas a las mismas reglas que las operaciones de
supresion y actualizacion de la tabla.

Una vista puede obtener el tipo de datos de cada columna de la tabla resultante o
basar los tipos en los atributos de un tipo estructurado definido por el usuario.
Esta vista se denomina vista con tipo. De manera similar a una tabla con tipo, una
vista con tipo puede formar parte de una jerarquia de vistas. Una subvista hereda
columnas de su supervista. El término subvista se aplica a una vista con tipo y a
todas las vistas con tipo que estdn por debajo de la misma en la jerarquia de vistas.
Una subvista correspondiente de una vista V es una vista por debajo de V en la
jerarquia de vistas con tipo.

Una vista puede quedar no operativa (por ejemplo, si se elimina la tabla); si ocurre
esto, la vista ya no estara disponible para operaciones de SQL.
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Un alias es un nombre alternativo para un objeto como un médulo, una tabla u
otro alias. Se puede utilizar para hacer referencia a un objeto siempre que se pueda
hacer referencia directamente a dicho objeto.

Un seuddénimo no puede utilizarse en todos los contextos; por ejemplo, no puede
utilizarse en la condicién de comprobaciéon de una restriccion de comprobacién. Un
alias no puede hacer referencia a una tabla temporal declarada pero puede hacer
referencia a una tabla temporal creada.

Como sucede con otros objetos, un alias se puede crear, descartar y tener
comentarios asociados. Los alias pueden hacer referencia a otros alias en un
proceso denominado encadenamiento siempre y cuando no haya referencias
circulares. No se requiere ninguna autorizaciéon o privilegio especial para utilizar
los alias. No obstante, para acceder al objeto al que hace referencia un alias es
necesario tener la autorizacion asociada con ese objeto.

Si un alias se define como un alias priblico, se puede hacer referencia a él mediante
su nombre no calificado sin que influya en ello el nombre de esquema por omisién
actual. También se puede hacer referencia a él mediante el calificador SYSPUBLIC.

Un sindénimo es un nombre alternativo para un alias.

Para obtener mas informacién, consulte la seccién sobre alias en identificadores en
la publicaciéon Consulta de SQL, Volumen 1.

Paquete

Un paquete es un objeto almacenado en la base de datos que incluye la informacién
necesaria para procesar las sentencias de SQL asociadas con un archivo fuente de
un programa de aplicacion.

Se genera mediante una de las siguientes:
* La precompilacién de un archivo fuente con el mandato PREP

* La vinculacién de un archivo de vinculacién que generé el precompilador con el
mandato BIND.

Autorizacion, privilegios y propiedad de objetos

Los usuarios (identificados mediante un ID de autorizacién) pueden ejecutar
satisfactoriamente operaciones tinicamente en el caso de que tengan la autorizaciéon
para realizar la funcién especificada. Para crear una tabla, un usuario debe tener
autorizacioén para crear tablas; para modificar una tabla, un usuario debe tener
autorizacién para modificar la tabla y asi sucesivamente.

El gestor de bases de datos necesita que todos los usuarios estén especificamente
autorizados para utilizar cada una de las funciones de la base de datos necesarias
para realizar una tarea especifica. Un usuario puede obtener la autorizacién
necesaria si se le concede dicha autorizacién a su ID de usuario o mediante
pertenencia a un rol o grupo que ostenta dicha autorizacion.
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Autorizacion, privilegios y propiedad de objetos

Existen tres formas de autorizacion, autorizacion administrativa, privilegios y
credenciales LBAC. Ademas, la propiedad de los objetos conlleva un grado de
autorizacién sobre los objetos creados. Mas abajo se tratan con detalle estas formas
de autorizacién.

Autorizacion administrativa

La persona o personas con autorizacion de administrador se encargan de la tarea
de controlar el gestor de bases de datos y son responsables de la seguridad e
integridad de los datos.

Autorizacion en el nivel del sistema

Las autorizaciones en el nivel del sistema ofrecen diversos grados de control sobre
funciones del nivel de la instancia:

* Autorizacion SYSADM (administrador del sistema)

La autorizacion SYSADM (administrador del sistema) proporciona control sobre
todos los recursos que el gestor de bases de datos crea y mantiene. El
administrador del sistema posee todas las autorizaciones SYSCTRL, SYSMAINT
y SYSMON. El usuario que tiene la autorizacion SYSADM es responsable de
controlar el gestor de bases de datos y de garantizar la seguridad y la integridad
de los datos.

e Autorizaciéon SYSCTRL

La autorizacion SYSCTRL proporciona control sobre las operaciones que afectan
a los recursos del sistema. Por ejemplo, un usuario con autorizacién SYSCTRL
puede crear, actualizar, iniciar, detener o descartar una base de datos. Este
usuario también puede iniciar o detener una instancia pero no acceder a los
datos de las tablas. Los usuarios con autorizacién SYSCTRL también poseen
autorizacion SYSMON.

e Autorizaciéon SYSMAINT

La autorizacién SYSMAINT proporciona la autorizacion necesaria para realizar
operaciones de mantenimiento en todas las bases de datos asociadas a una
instancia. Un usuario con autorizaciéon SYSMAINT puede actualizar la
configuracién de las bases de datos, realizar una copia de seguridad de una base
de datos o de un espacio de tablas, restaurar una bases de datos existente y
supervisar una base de datos. Al igual que SYSCTRL, SYSMAINT no
proporciona acceso a los datos de las tablas. Los usuarios con autorizaciéon
SYSMAINT también poseen autorizacion SYSMON.

* Autorizaciéon SYSMON (supervisor del sistema)

La autorizacion SYSMON (supervisor del sistema) proporciona la autorizacién
necesaria para utilizar el supervisor del sistema de bases de datos.

Autorizacion en el nivel de la base de datos

Las autorizaciones del nivel de la base de datos proporcionan control dentro de la
base de datos:

* DBADM (administrador de la base de datos)

El nivel de autorizaciéon DBADM proporciona autorizacion administrativa sobre
una sola base de datos. Este administrador de la base de datos posee los
privilegios necesarios para crear objetos y emitir mandatos de la base de datos.

La autorizaciéon DBADM soélo puede otorgarla un usuario que tenga la
autorizaciéon SECADM. La autorizacion DBADM no puede otorgarse a PUBLIC.

e SECADM (administrador de seguridad)
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Autorizacion, privilegios y propiedad de objetos

El nivel de autorizacién SECADM proporciona autorizacion administrativa sobre
una sola base de datos. La autorizacion de administrador de seguridad puede
gestionar los objetos de seguridad de la base de datos (roles de base de datos,
politicas de control, contextos fiables, componentes de etiqueta de seguridad y
etiquetas de seguridad), asi como otorgar y revocar todas las autorizaciones y
los privilegios de base de datos. Un usuario con autorizaciéon SECADM puede
transferir la propiedad de los objetos que no posea. También pueden utilizar la
sentencia AUDIT para asociar una politica de auditoria con una base de datos o
un objeto de base de datos determinados en el servidor.

La autorizacion SECADM no posee el privilegio inherente de acceder a los datos
almacenados en tablas. S6lo puede otorgarla un usuario que tenga la
autorizacion SECADM. La autorizacion SECADM no puede otorgarse a PUBLIC.

* SQLADM (administrador de SQL)

El nivel de autorizacién SQLADM proporciona autorizaciéon administrativa para
supervisar y ajustar las sentencias de SQL dentro de una tinica base de datos.
Puede otorgarla un usuario que tenga la autorizacion ACCESSCTROL o
SECADM.

* WLMADM (administrador de gestion de carga de trabajo)

La autorizacion WLMADM proporciona autorizacién administrativa para
gestionar objetos de gestiéon de carga de trabajo, como clases de servicio,
conjuntos de acciones de trabajo, conjuntos de clases de trabajo y cargas de
trabajo. Puede otorgarla un usuario que tenga la autorizacion ACCESSCTROL o
SECADM.

* EXPLAIN (autorizacién Explain)

El nivel de autorizacién EXPLAIN proporciona autorizacién administrativa para
explicar planes de consulta sin obtener acceso a los datos. S6lo puede otorgarla
un usuario que tenga la autorizacion ACCESSCTROL o SECADM.

* ACCESSCTRL (autorizacién de control de acceso)

El nivel de autorizacion ACCESSCTRL proporciona autorizaciéon administrativa
para emitir las sentencias GRANT (y REVOKE) siguientes. La autorizacién
ACCESSCTROL sélo puede otorgarla un usuario que tenga la autorizacién
SECADM. La autorizacién ACCESSCTRL no puede otorgarse a PUBLIC.

— GRANT (autorizaciones de bases de datos)

La autorizacion ACCESSCTRL no permite a quien la posee conceder
autorizaciones ACCESSCTRL, DATAACCESS, DBADM o SECADM. Sélo
puede conceder estas autorizaciones un usuario que tiene autorizacion
SECADM.

— GRANT (privilegios de variable global)
— GRANT (privilegios de indice)
— GRANT (privilegios de médulo)
— GRANT (privilegios de paquete)
— GRANT (privilegios de rutina)
— GRANT (privilegios de esquema)
— GRANT (privilegios de secuencia)
— GRANT (privilegios de servidor)
— GRANT (privilegios de tabla, vista o apodo)
— GRANT (privilegios de espacio de tablas)
— GRANT (privilegios de carga de trabajo)
— GRANT (privilegios de objeto XSR)
* DATAACCESS (autorizaciéon de acceso a datos)
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El nivel de autorizacién DATAACCESS proporciona los privilegios y las
autorizaciones siguientes. S6lo puede concederla un usuario que tiene la
autorizacion SECADM. La autorizacion DATAACCESS no puede otorgarse a
PUBLIC.

— Autorizacion LOAD

— Privilegio SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE sobre tablas, vistas, apodos y
tablas de consulta materializada

— Privilegio EXECUTE sobre paquetes
— Privilegio EXECUTE sobre mddulos
— Privilegio EXECUTE sobre rutinas

Salvo en las rutinas de auditoria: AUDIT_ARCHIVE, AUDIT_LIST_LOGS,
AUDIT_DELIM_EXTRACT.

* Autorizaciones de base de datos (no administrativas)

Para realizar actividades como, por ejemplo, crear una tabla o una rutina, o para
cargar datos en una tabla, se necesitan autorizaciones especificas sobre las bases
de datos. Por ejemplo, la autorizacién de base de datos LOAD se necesita para
utilizar el programa de utilidad load para cargar datos en tablas (un usuario
debe tener asimismo el privilegio INSERT sobre la tabla).

Privilegios

Un privilegio es un permiso para realizar una accién o una tarea. Los usuarios
autorizados pueden crear objetos, tener acceso a los objetos de los que son
propietarios y pueden transmitir privilegios sobre sus propios objetos a otros
usuarios mediante la sentencia GRANT.

Los privilegios pueden otorgarse a usuarios individuales, a grupos o a PUBLIC.
PUBLIC es un grupo especial que consta de todos los usuarios, incluyendo los
futuros usuarios. Los usuarios que son miembros de un grupo indirectamente
sacaran partido a los privilegios otorgados al grupo, en los lugares en los que los
grupos estan soportados:

El privilegio CONTROL: La posesién del privilegio CONTROL sobre un objeto
permite a un usuario acceder a este objeto de la base de datos y otorgar privilegios
a otros usuarios sobre dicho objeto o revocarlos.

Nota: El privilegio CONTROL sélo es aplicable a tablas, vistas, apodos, indices y
paquetes.

Si un usuario distinto necesita el privilegio CONTROL sobre este objeto, un
usuario con autorizacién SECADM o ACCESSCTRL podra otorgarle el privilegio
CONTROL sobre dicho objeto. Aunque el privilegio CONTROL no puede revocarse
del propietario del objeto, el propietario del objeto puede cambiarse utilizando la
sentencia TRANSFER OWNERSHIP.

Privilegios individuales: Es posible otorgar privilegios individuales que permitan a
un usuario llevar a cabo determinadas tareas sobre objetos concretos. Los usuarios
con autorizaciones administrativas ACCESSCTROL SECADM, o con el privilegio
CONTROL, pueden otorgar privilegios a los usuarios y revocarlos.

Los privilegios individuales y las autorizaciones de bases de datos permiten una
funcién especifica pero no incluyen el derecho a otorgar los mismos privilegios o
autorizaciones a otros usuarios. El derecho a otorgar privilegios de tabla, vista,
esquema, paquete, rutina y secuencia a otros puede ampliarse a otros usuarios
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mediante la opcién WITH GRANT en la sentencia GRANT. Sin embargo, la opciéon
WITH GRANT no permite a la persona que otorga el privilegio revocar el
privilegio después de otorgarlo. Es necesario poseer autorizacién SECADM,
autorizaciéon ACCESSCTRL o el privilegio CONTROL para revocar el privilegio.

Privilegios sobre objetos de un paquete o rutina: Cuando un usuario tenga el privilegio
de ejecutar un paquete o rutina, éstos no necesitardn necesariamente privilegios
especificos sobre los objetos utilizados en el paquete o rutina. Si el paquete o rutina
contiene sentencias XQuery o SQL estaticas, los privilegios del propietario del
paquete se utilizaran para dichas sentencias. Si el paquete o la rutina contiene
sentencias de XQuery o SQL dindmico, el ID de autorizacién utilizado para la
comprobacién de privilegios dependera del valor de la opcién BIND de
DYNAMICRULES del paquete que emita las sentencias de consulta dindmica y de
si las sentencias se han emitido cuando el paquete se estaba utilizando en el
contexto de una rutina.

Un usuario o grupo puede autorizarse para cualquier combinacién de
autorizaciones o privilegios individuales. Cuando se asocia un privilegio a un
objeto, este objeto debe existir. Por ejemplo, no es posible otorgar a un usuario el
privilegio SELECT sobre una tabla a menos que esta tabla se haya creado
anteriormente.

Nota: Debe tenerse cuidado cuando se otorguen autorizaciones y privilegios a un
nombre de autorizacién que represente a un usuario o grupo y no se haya creado
ningtin usuario o grupo con dicho nombre. En el futuro podria crearse un usuario
o grupo con dicho nombre de autorizacién que recibiria automaticamente todas las
autorizaciones y privilegios asociados con este nombre de autorizacion.

La sentencia REVOKE se utiliza para revocar los privilegios otorgados con
anterioridad. Revocar un privilegio de un nombre de autorizacioén revoca el
privilegio otorgado por todos los nombres de autorizacion.

Al revocar un privilegio de un nombre de autorizacién no se revoca este mismo
privilegio de ningtin otro nombre de autorizaciéon al que este nombre de
autorizacion haya otorgado el privilegio. Por ejemplo, supongamos que CLAIRE
otorga la opcién SELECT WITH GRANT a RICK y mas tarde RICK otorga SELECT
a BOBBY y a CHRIS. Si CLAIRE revoca el privilegio SELECT de RICK, BOBBY y
CHRIS seguiran reteniendo el privilegio SELECT.

Credenciales LBAC

El control de acceso basado en etiquetas (LBAC) permite que el administrador de
seguridad decida quién tiene exactamente acceso de grabacién y quién tiene acceso
de lectura en filas individuales y columnas individuales. El administrador de
seguridad configura el sistema LBAC mediante la creacién de politicas de
seguridad. Una politica de seguridad describe los criterios que se utilizan para
decidir quién tiene acceso a unos datos determinados. Tan solo se puede utilizar
una politica de seguridad para proteger una misma tabla pero tablas diferentes
pueden estar protegidas por diferentes politicas de seguridad.

Después de crear una politica de seguridad, el administrador de seguridad crea
objetos de base de datos, llamados etiquetas de seguridad y exenciones que forman
parte de dicha politica. Una etiqueta de seguridad describe un determinado
conjunto de criterios de seguridad. Una exencién permite no aplicar una norma
para comparar etiquetas de seguridad al usuario que posee la exencién, cuando
acceden a datos protegidos por dicha politica de seguridad.
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Una vez creada, una etiqueta de seguridad se puede asociar con columnas y filas
individuales de una tabla para proteger los datos que contienen. Los datos
protegidos mediante una etiqueta de seguridad se denominan datos protegidos. Un
administrador de seguridad permite a los usuarios acceder a datos protegidos
otorgéndoles etiquetas de seguridad. Cuando un usuario intenta acceder a datos
protegidos, la etiqueta de seguridad del usuario se compara con la etiqueta de
seguridad que protege los datos. La etiqueta de proteccién bloquea algunas
etiquetas de seguridad y no bloquea otras.

Propiedad del objeto

Cuando se cree un objeto, a un ID de autorizacién se le asignara la propiedad de
dicho objeto. Por propiedad se entiende que un usuario estd autorizado a
referencias el objeto en cualquier sentencia SQL o XQuery que sea de aplicacién.

Cuando se crea un objeto en un esquema, el ID de autorizacién de la sentencia
debera tener el privilegio necesario para crear objetos en el esquema implicita o
explicitamente especificado. Es decir, el nombre de autorizacién debera ser el
propietario del esquema o poseer el privilegio CREATEIN sobre el esquema.

Nota: Este requisito no es aplicable al crear espacios de tabla, agrupaciones de
almacenamientos intermedios o grupos de particiones de base de datos. Estos
objetos no se crean en los esquemas.

Cuando se crea un objeto, el ID de autorizacion de la sentencia es el definidor de
dicho objeto y se convierte por omision en el propietario del objeto tras su
creacion.

Nota: Hay una excepcién. Si se ha especificado la opcion AUTHORIZATION para
la sentencia CREATE SCHEMA, los demds objetos que se creen como parte de la
operacion CREATE SCHEMA seran propiedad del ID de autorizacién especificado
por la opcién AUTHORIZATION. Sin embargo, los objetos creados en el esquema
después de la operacion de CREATE SCHEMA inicial seran propiedad del ID de
autorizacion asociado a la sentencia CREATE especifica.

Por ejemplo, la sentencia CREATE SCHEMA SCOTTSTUFF AUTHORIZATION SCOTT CREATE
TABLE T1 (C1 INT) crea el esquema SCOTTSTUFF y la tabla SCOTTSTUFF.T1, los cuales
son ambos propiedad de SCOTT. Suponga que al usuario BOBBY se le otorga el
privilegio CREATEIN sobre el esquema SCOTTSTUFF y se crea un indice en la tabla
SCOTTSTUFF.T1. Puesto que el indice se crea después que el esquema, BOBBY
poseerd el indice sobre SCOTTSTUFF.T1.

Los privilegios se asignaran al propietario del objeto basandose en el tipo de objeto
que esta credndose:

* El privilegio CONTROL se otorga implicitamente a las tablas, indices y paquetes
recién creados. Este privilegio permite al creador de un objeto acceder al objeto
de la base de datos y otorgar privilegios para o desde otros usuarios sobre dicho
objeto o revocarlos. Si un usuario distinto necesita el privilegio CONTROL sobre
este objeto, un usuario con autorizacion ACCESSCTRL o SECADM debe
otorgarle el privilegio CONTROL sobre dicho objeto. El propietario del objeto no
puede revocar el privilegio CONTROL.

* Al privilegio CONTROL se le otorgan implicitamente las vistas recién creadas en
el caso de que el propietario del objeto posea el privilegio CONTROL en todas
las tablas, vistas y apodos a los que se hace referencia mediante la definicién de
vista.
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* Otros objetos como por ejemplo, los activadores, rutinas, secuencias, espacios de
tabla y agrupaciones de almacenamientos intermedios no tienen el privilegio
CONTROL asociado a los mismos. Sin embargo, el propietario del objeto recibe
autométicamente cada uno de los privilegios asociados al objeto, los cuales
incluyen WITH GRANT, cuando esté soportado. Por consiguiente, el propietario
del objeto puede conceder estos privilegios a otros usuarios mediante la
sentencia GRANT. Por ejemplo, si USERI1 crea un espacio de tablas, USER1 tiene
automaticamente el privilegio USEAUTH con WITH GRANT OPTION sobre
dicho espacio de tablas y puede conceder el privilegio USEAUTH a otros
usuarios. Ademas, el propietario del objeto puede modificar, afiadir un
comentario o descartar el objeto. Estas autorizaciones son implicitas para el
propietario del objeto y no pueden revocarse.

El propietario puede otorgar ciertos privilegios sobre el objeto, como por ejemplo
modificar una tabla, privilegios que un usuario que tenga autorizacién
ACCESSCTRL o SECADM puede revocar al propietario. El propietario no puede
otorgar ni revocar determinados privilegios sobre el objeto, como por ejemplo el de
comentar una tabla. Utilice la sentencia TRANSFER OWNERSHIP para mover
dichos privilegios a otro usuario. Cuando se crea un objeto, el ID de autorizaciéon
de la sentencia es el definidor de dicho objeto y se convierte por omisién en el
propietario del objeto tras su creacion. Sin embargo, cuando se utiliza el mandato
BIND para crear un paquete y se especifica la opcion OWNER en id de autorizacion,
el propietario de estos objetos creado por las sentencias de SQL estatico del
paquete es el valor de id de autorizacion. Ademas, si se especifica la clausula
AUTHORIZATION en una sentencia CREATE SCHEMA, el nombre de
autorizacion especificado detrds de la palabra clave AUTHORIZATION sera el
propietario del esquema.

Un administrador de seguridad o el propietario del objeto podran utilizar la
sentencia TRANSFER OWNERSHIP para cambiar la propiedad de un objeto de
base de datos. Por tanto, un administrador puede crear un objeto en nombre de un
ID de autorizacion, creando el objeto que utiliza el ID de autorizacién como
calificador y utilizando a continuacién la sentencia TRANSFER OWNERSHIP para
transferir la propiedad que el administrador posee sobre el objeto al ID de
autorizacion.

Vistas de catalogo del sistema

El gestor de bases de datos mantiene un conjunto de vistas tablas que contienen
informacién sobre los datos que se encuentran bajo su control. Estas vistas y tablas
se conocen en su conjunto como el catdlogo del sistema.

El catdlogo del sistema contiene informacion acerca de la estructura logica y fisica
de los objetos de la base de datos como, por ejemplo, tablas, vistas, indices,
paquetes y funciones. También contiene informacién estadistica. El gestor de bases
de datos garantiza que las descripciones del catdlogo del sistema siempre sean
precisas.

Las vistas de catdlogo del sistema son como cualquier otra vista de la base de
datos. Se pueden utilizar sentencias de SQL para consultar los datos de las vistas
de catdlogo del sistema. Para modificar ciertos valores del catdlogo del sistema
puede utilizarse un conjunto de vistas actualizables del catidlogo del sistema.
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Procesos, simultaneidad y recuperacién de aplicaciones

Todos los programas SQL se ejecutan como parte de un proceso de aplicacion o
agente. Un proceso de aplicaciéon implica la ejecucién de uno o varios programas y
es la unidad a la que el gestor de bases de datos asigna los distintos recursos y
bloqueos. Los distintos procesos de aplicaciéon podrian implicar la ejecucién de
programas diferentes, o ejecuciones diferentes del mismo programa.

Mas de un proceso de aplicacion puede solicitar acceso a los mismos datos al
mismo tiempo. El blogueo es el mecanismo utilizado para conservar la integridad
de los datos en estas condiciones, de forma que se impide, por ejemplo, que dos
procesos de aplicacion actualicen la misma fila de datos simultdneamente.

El gestor de bases de datos adquiere bloqueos para evitar que los cambios no
confirmados efectuados por un proceso de aplicaciéon sean percibidos
accidentalmente por otro proceso. El gestor de bases de datos libera todos los
bloqueos que ha adquirido y retenido en nombre de un proceso de aplicacién
cuando finaliza dicho proceso. Sin embargo, un proceso de aplicacién puede
solicitar explicitamente que se liberen antes los bloqueos. Para ello se utiliza una
operacion de confirmacién, que libera los bloqueos que se adquirieron durante una
unidad de trabajo y que confirma también los cambios de base de datos que se
realizaron durante la unidad de trabajo.

Una unidad de trabajo (UOW) es una secuencia recuperable de operaciones dentro
de un proceso de aplicaciéon. Se inicia una unidad de trabajo cuando comienza un
proceso de aplicaciéon, o cuando la UOW anterior finaliza y no se debe a la
finalizacion del proceso de aplicacién. Una unidad de trabajo finaliza con una
operacién de confirmacién, una operacion de retrotraccién o la finalizacién de un
proceso de aplicacion. Las operaciones de confirmacién o retrotracciéon solo afectan
a los cambios de la base de datos realizados dentro de la UOW que esta
terminando.

El gestor de la base de datos ofrece una forma de restituir los cambios sin
confirmar ejecutados por el proceso de aplicaciéon. Esto puede ser necesario en caso
de anomalia en la parte del proceso de aplicacién o en caso de producirse una
situacién de punto muerto o de tiempo de espera excedido de bloqueo. Un proceso
de aplicacién puede solicitar explicitamente que se cancelen los cambios de su base
de datos. Esto se hace utilizando una operacion de retrotraccion.

Mientras estos cambios contintien sin confirmar, los otros procesos de aplicacién no
podran visualizarlos y los cambios pueden retrotraerse. No obstante, lo anterior no
es cierto si el nivel de aislamiento que prevalece es de lectura no confirmada (UR).
Una vez confirmados, otros procesos de aplicaciéon pueden acceder a estos cambios
de la base de datos, que ya no pueden retrotraerse.

Tanto la CLI (call level interface) de DB2 como SQL incorporado permiten una
modalidad de conexién llamada transacciones simultineas, que admite varias
conexiones, cada una de las cuales es una transacciéon independiente. Una
aplicacién puede tener multiples conexiones simultaneas con la misma base de
datos.

Los bloqueos que obtiene el gestor de la base de datos en nombre del proceso de
aplicacion se retienen hasta el final de una UOW, salvo cuando el nivel de
aislamiento es estabilidad del cursor (CS, donde se libera el bloqueo a medida que
el cursor se mueve de una fila a otra) o lectura no confirmada (UR).
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No se puede impedir nunca que un proceso de aplicacién realice operaciones
debido a sus propios bloqueos. No obstante, si una aplicaciéon utiliza transacciones
simultaneas, los bloqueos de una transacciéon podrian afectar al funcionamiento de
una transaccién simultanea.

El inicio y la finalizacién de una UOW definen los puntos de coherencia en un
proceso de aplicacion. Por ejemplo, una transaccion bancaria podria suponer la
transferencia de fondos de una cuenta a otra. Una transaccion de este tipo
necesitarfa que dichos fondos se restaran de la primera cuenta y se sumaran mads
tarde a la segunda cuenta. Después de esta sustraccion, los datos son incoherentes.
La coherencia sdlo queda restablecida cuando los fondos se han sumado a la
segunda cuenta. Cuando se han finalizado ambos pasos, se puede utilizar la
operacion de confirmacién para finalizar la UOW, poniendo asi los cambios a
disposicién de otros procesos de aplicacion. Si se produce una anomalia antes de
que finalice la UOW, el gestor de la base de datos retrotraera todos los cambios sin
confirmar para restaurar la coherencia de los datos.

Punto de Nuevo punto de
coherencia coherencia

}—una unidad de trabajo—bl
LINEATEMPORAL actualizaciones de bd

| |

Iniciar unidad Confirmar
de trabajo Finalizar unidad de trabajo

Figura 4. Unidad de trabajo con una sentencia COMMIT

Punto de Nuevo punto de
coherencia coherencia

l<— una unidad de trabajo —bl

. actualizaciones restituir
LINEA TEMPORAL de base de datos actualizaciones

Iniciar unidad Error; Los datos vuelve a
de trabajo Iniciar retrotraccion  su estado inicial;

Finalizar unidad de trabajo

Figura 5. Unidad de trabajo con una sentencia ROLLBACK
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Niveles de aislamiento

El nivel de aislamiento que estd relacionado con un proceso de aplicacién determina
el grado en el que los datos a los que accede este proceso se bloquean o aislan de

otros procesos que se ejecutan simultdneamente. El nivel de aislamiento estard en

vigor durante la duracién de una unidad de trabajo.

Por consiguiente, el nivel de aislamiento de un proceso de aplicacién especifica:

* El grado en el que las filas leidas o actualizadas por la aplicacién estan
disponibles para otros procesos de aplicaciéon que se ejecutan simultaneamente

* El grado en el que puede afectar a la aplicacion la actividad de actualizacién de
otros procesos de aplicacién que se ejecutan simultdneamente

El nivel de aislamiento correspondiente a sentencias de SQL estatico se especifica
como un atributo de un paquete y se aplica a los procesos de aplicacién que
utilizan ese paquete. El nivel de aislamiento se especifica durante el proceso de
preparacioén del proceso estableciendo la opciéon de enlace o precompilacion
ISOLATION. Para sentencias de SQL dindmico, el nivel de aislamiento por omisién
es el nivel de aislamiento especificado para el paquete que prepara la sentencia.
Utilice la sentencia SET CURRENT ISOLATION para especificar un nivel de
aislamiento distinto para las sentencias de SQL dinamico que se emiten dentro de
una sesion. Para obtener mas informacién, consulte “Registro especial CURRENT
ISOLATION”. Tanto para las sentencias de SQL estdtico como para las sentencias
de SQL dindmico, la cldusula-aislamiento de una sentencia-select altera temporalmente
el registro especial (si se ha establecido) y el valor de la opcién de enlace. Para
obtener mas informacion, consulte “Sentencia Select”.

Los bloqueos imponen los niveles de aislamiento, y el tipo de bloqueo utilizado
limita o impide el acceso a los datos por parte de procesos de aplicacién
simultaneos. Las tablas temporales declaradas y las filas de las mismas no pueden
bloquearse, pues s6lo la aplicacién que las declaré puede acceder a ellas.

El gestor de bases de datos da soporte a tres categorias generales de bloqueos:

Compartidos (S)
Con un bloqueo S, se limitan los procesos de aplicacion simultdneos a
operaciones de sélo lectura de los datos.

De actualizacién (U)
Con un bloqueo U, se limitan los procesos de aplicacién simultaneos a
operaciones de sélo lectura de los datos, si dichos procesos no han
declarado que podrian actualizar una fila. El gestor de bases de datos
asume que el proceso que actualmente mira a una fila podria actualizarla.

Exclusivos (X)
Con un bloqueo X, se evita que los procesos de aplicacion simultdneos
accedan a los datos de cualquier forma. No se aplica a los procesos de
aplicaciéon con un nivel de aislamiento de lectura no confirmada (UR), que
pueden leer los datos pero no modificarlos.

Independientemente del nivel de aislamiento, el gestor de bases de datos coloca
bloqueos de exclusividad en cada fila que se inserta, actualiza o suprime. Por lo
tanto, los niveles de aislamiento aseguran que las filas que cambia un proceso de
aplicacién durante una unidad de trabajo no las pueda modificar ningtin otro
proceso de aplicacion hasta que la unidad de trabajo haya finalizado.

El gestor de bases de datos permite cuatro niveles de aislamiento.
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* |“Lectura repetible (RR)”]

[“Estabilidad de lectura (RS)” en la pagina 24|
[“Estabilidad del cursor (CS)” en la pagina 24|
¢ |“Lectura no confirmada (UR)” en la pagina 24|

Nota: Algunos servidores de bases de datos de sistema principal soportan el nivel
de aislamiento sin confirmacién (NC). En otros servidores de bases de datos, este
nivel de aislamiento tiene un comportamiento similar al nivel de aislamiento de
lectura no confirmada.

A continuacion se ofrece una descripcion detallada de cada nivel de aislamiento, en
orden descendente para el impacto del rendimiento, pero en orden ascendente para
la atencién necesaria al acceder a los datos o actualizarlos.

Lectura repetible (RR)

El nivel de aislamiento de lectura repetible bloquea todas las filas a las que hace
referencia una aplicacion durante una unidad de trabajo (UOW). Si una aplicacién
emite dos veces una sentencia SELECT en la misma unidad de trabajo, se devuelve
el mismo resultado cada vez. En RR, no se pueden producir actualizaciones
perdidas, accesos a datos no confirmados, lecturas no repetibles ni lecturas
fantasmas.

En RR, una aplicaciéon puede recuperar filas y trabajar en ellas tantas veces como
sea necesario hasta que finalice la UOW. Sin embargo, ninguna otra aplicacién
puede actualizar, suprimir o insertar una fila que afectaria al conjunto de
resultados hasta que finalice la UOW. Las aplicaciones que se ejecutan en el nivel
de aislamiento de RR no pueden ver los cambios no confirmados de otras
aplicaciones. Este nivel de aislamiento garantiza que todos los datos devueltos
permanezcan sin cambios hasta el momento en el que la aplicacion vea los datos,
aunque se utilicen tablas temporales o el bloqueo de filas.

Se bloquean todas las filas referenciales, no sélo las filas recuperadas. Por ejemplo,
si se analizan 10.000 filas y se aplican predicados a ellas, los bloqueos se conservan
en las 10.000 filas, aunque sélo se califiquen, por ejemplo, 10 de ellas. Otra
aplicacién no puede insertar ni actualizar una fila que se afadiria a la lista de filas
referenciadas por una consulta, si dicha consulta se fuera a ejecutar otra vez. De
este modo se evita que se produzcan lecturas fantasma.

Dado que RR puede adquirir un ntimero considerable de bloqueos, este nimero
podria superar los limites especificados por los pardmetros de configuracién de
base de datos locklist y maxlocks. Para impedir el reajuste de bloqueos, el
optimizador podria optar por adquirir un tnico bloqueo de nivel de tabla para un
analisis de indice, si el reajuste de bloqueos parece probable. Si no se quiere que se
realice el bloqueo de nivel de tabla, se debera utilizar el nivel de aislamiento de
estabilidad de lectura.

Al evaluar las restricciones de referencia, el servidor DB2 podria actualizar en
ocasiones el nivel de aislamiento utilizado para los andlisis de la tabla hija a RR,
independientemente del nivel de aislamiento determinado previamente por el
usuario. Esto genera que se retengan bloqueos adicionales hasta la hora de la
confirmacién, lo que aumenta la probabilidad de que se produzca un tiempo
muerto o un tiempo de espera de bloqueo excedido. Para evitar estos problemas,
cree un indice que contenga tinicamente las columnas de clave foranea y que
pueda utilizar en su lugar el andlisis de integridad referencial.
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Estabilidad de lectura (RS)

El nivel de aislamiento de estabilidad de lectura bloquea tinicamente las filas que
recupera una aplicacién durante una unidad de trabajo. RS garantiza que otros
procesos de aplicacion no puedan modificar ninguna fila calificada leida durante
una UOW hasta que la UOW finalice, ni que se pueda leer ninguna fila modificada
por otro proceso de aplicacién hasta que dicho proceso confirme el cambio. En RS,
no se pueden producir lecturas de datos no confirmados ni lecturas no repetibles.
No obstante, se pueden realizar lecturas fantasmas.

Este nivel de aislamiento garantiza que todos los datos devueltos permanezcan sin
cambios hasta el momento en el que la aplicaciéon vea los datos, aunque se utilicen
tablas temporales o el bloqueo de filas.

El nivel de aislamiento de RS proporciona un nivel alto de simultaneidad y una
vista estable de los datos. Para ello, el optimizador garantiza que no se obtienen
bloqueos de nivel de tabla hasta que se produce el reajuste de bloqueos.

El nivel de aislamiento de RS es adecuado para las aplicaciones que:
* Funcionan en entornos simultaneos.

* Requieren filas calificadas para permanecer estables mientras dura una unidad
de trabajo.

* No emiten la misma consulta mas de una vez durante una unidad de trabajo, y
no requieren el mismo conjunto de resultados cuando se emite una consulta mas
de una vez durante una unidad de trabajo.

Estabilidad del cursor (CS)

El nivel de aislamiento de estabilidad del cursor bloquea cualquier fila a la que se
esté accediendo durante una transacciéon mientras el cursor esté posicionado en
dicha fila. Este bloqueo contintia vigente hasta que se capta la siguiente fila o
finaliza la transacciéon. Sin embargo, si alguno de los datos de la fila ha cambiado,
el bloqueo se retiene hasta que se confirma el cambio.

En este nivel de aislamiento, ninguna otra aplicacién puede actualizar o suprimir
una fila mientras esté posicionado en ella un cursor actualizable. En CS, no se
puede acceder a los datos no confirmados de otras aplicaciones. No obstante, se
pueden realizar lecturas no repetibles y lecturas fantasmas.

CS es el nivel de aislamiento por omision. Es adecuado para obtener la maxima
simultaneidad y cuando se necesita ver tinicamente los datos confirmados.

Nota: Segun la semdntica confirmada actualmente incorporada en la Versién 9.7,
solamente se devuelven datos confirmados, tal y como sucedia anteriormente, con
la diferencia de que ahora los lectores no esperan a que los actualizadores liberen
los bloqueos de fila. En su lugar, los lectores devuelven datos basados en la versién
confirmada actualmente, es decir, los datos anteriores al inicio de la operacion de
grabacion.

Lectura no confirmada (UR)
El nivel de aislamiento de lectura no confirmada permite a una aplicacién acceder a
los cambios no confirmados de otras transacciones. Ademds, UR no impide que

otras aplicaciones accedan a una fila que se estd leyendo, salvo que la aplicacién
esté intentado alterar o descartar la tabla.
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En UR, se pueden producir accesos a datos no confirmados, lecturas no repetibles
y lecturas fantasmas. Este nivel de aislamiento es adecuado si se ejecutan consultas
contra tablas de s6lo lectura, o si se emiten sentencias SELECT tinicamente, y la
visualizacién de datos que no han confirmado otras aplicaciones no supone ningin
problema.

UR funciona de forma distinta en los cursores de sélo lectura y actualizables.

* Los cursores de sélo lectura pueden acceder a la mayoria de los cambios no
confirmados de otras transacciones.

* Las tablas, vistas e indices que estan creando o descartando otras transacciones
no estan disponibles mientras la transaccion esta procesando. Otros cambios
realizados por otras transacciones se pueden leer antes de su confirmacién o
retrotraccién. Los cursores actualizables que funcionan en UR se comportan
como si el nivel de aislamiento fuera CS.

Si una aplicacién de lectura no confirmada utiliza cursores ambiguos, podria
utilizar el nivel de aislamiento de CS durante su ejecucién. Los cursores ambiguos
se pueden reajustar a CS si el valor de la opcién BLOCKING del mandato PREP o
BIND es UNAMBIG (valor por omisién). Para evitar que se produzca el reajuste:

* Modifique los cursores en el programa de aplicacion para que no sean
ambiguos. Cambie las sentencias SELECT para que incluyan la clausula FOR
READ ONLY.

* Permita que los cursores del programa de aplicacién continten siendo
ambiguos, pero precompile el programa o vinctlelo con las opciones
BLOCKING ALL y STATICREADONLY YES para que se traten como si fueran
de sdlo lectura cuando se ejecute el programa.

Comparacion de niveles de aislamiento

En la se resumen los niveles de aislamiento soportados.

Tabla 1. Comparacion de niveles de aislamiento

UR CS RS RR
¢Una aplicaciéon puede ver los cambios no Si No No No
confirmados realizados por otros procesos de
aplicacién?
¢Una aplicaciéon puede actualizar los cambios No No No No
no confirmados realizados por otros procesos
de aplicaciéon?

(Pueden otros procesos de aplicacién afectar a  Si Si Si No 2
la operacién de volver a ejecutar una sentencia?

1

(Pueden otros procesos de aplicacion actualizar No No No No
filas actualizadas? °

(Pueden otros procesos de aplicacién que se No No No No
ejecutan a un nivel de aislamiento que no sea

UR leer las filas actualizadas?

(Pueden otros procesos de aplicacién que se Si Si Si Si
ejecutan al nivel de aislamiento UR leer las filas

actualizadas?

(Pueden otros procesos de aplicacién actualizar Si Si No No

las filas a las que se ha accedido? *
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Tabla 1. Comparacion de niveles de aislamiento (continuacion)

UR Ccs RS RR
(Pueden otros procesos de aplicacién leer las Si Si Si Si
filas a las que se ha accedido?
(Pueden otros procesos de aplicacién actualizar Si/No® Si/No® No No

o suprimir la fila actual? ®

Nota:

1.

Un ejemplo del fendmeno de lectura fantasma es el siguiente: la unidad de trabajo UW1 lee
el conjunto de # filas que satisface alguna condicién de biisqueda. La unidad de trabajo
UW?2 inserta una o varias filas que satisfacen la misma condicién de busqueda y luego la
confirma. Si UW1 posteriormente repite su lectura con la misma condicién de bisqueda,
ve un conjunto de resultados diferente: las filas que se habian leido originalmente mas
las filas que UW2 inserto.

Si las credenciales de control de acceso basado en etiquetas (LBAC) cambian entre
lecturas, es posible que los resultados para la segunda lectura sean diferentes, ya que se
tiene acceso a filas diferentes.

El nivel de aislamiento no ofrece proteccién a la aplicacion si ésta lee de una tabla y
escribe en ella. Por ejemplo, una aplicacién abre un cursor en una tabla y entonces
realiza una operacién de insercién, actualizaciéon o supresiéon en la misma tabla. Es
posible que la aplicacién vea datos incoherentes al buscar mas filas desde el cursor
abierto.

. Un ejemplo del fenomeno de lectura no repetible es el siguiente: la unidad de trabajo UW1

lee una fila. La unidad de trabajo UW2 modifica dicha fila y realiza una confirmacién. Si
UW1 posteriormente lee esa fila de nuevo, es posible que vea un valor distinto.

. Un ejemplo del fendmeno de lectura sucia es el siguiente: la unidad de trabajo UW1

modifica una fila. La unidad de trabajo UW2 lee dicha fila antes de que UW1 realice una
confirmacién. Si UW1 posteriormente retrotrae los cambios, UW2 ha leido datos no
existentes.

Con UR o CS,; si el cursor no es actualizable, la fila actual puede actualizarse o
suprimirse por otros procesos de aplicacién en algunos casos. Por ejemplo, el
almacenamiento intermedio puede hacer que la fila actual del cliente sea distinta de la
fila actual en el servidor. Ademas, al utilizar la semantica confirmada actualmente con
CS, una fila que se esta leyendo puede tener actualizaciones sin confirmar pendientes.
En este caso, la version confirmada actualmente de la fila siempre se devuelve a la
aplicacion.

Resumen de los niveles de aislamiento

La lista los problemas de simultaneidad asociados con los diferentes niveles
de aislamiento.

Tabla 2. Resumen de los niveles de aislamiento

Acceso a los datos Lecturas no

Nivel de aislamiento

no confirmados

repetibles

Lecturas fantasma

Lectura repetible (RR)

No es posible

No es posible

No es posible

Estabilidad de lectura No es posible No es posible Posible
(RS)
Estabilidad del cursor ~ No es posible Posible Posible
(CS)
Lectura no confirmada  Posible Posible Posible

(UR)
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El nivel de aislamiento influye no solamente en el grado de aislamiento entre
aplicaciones sino también en las caracteristicas de rendimiento de una aplicaciéon
individual, ya que los recursos de proceso y memoria necesarios para obtener y
liberar bloqueos varian en funcién del nivel de aislamiento. El potencial de puntos
muertos también cambia segtn el nivel de aislamiento. La ofrece una
sencilla heuristica para ayudarle a seleccionar un nivel de aislamiento inicial para
su aplicacion.

Tabla 3. Directrices para seleccionar un nivel de aislamiento

Estabilidad de datos alta Estabilidad de datos alta no
Tipo de aplicacién necesaria necesaria
Transacciones de RS CS
lectura-grabacién
Transacciones de sélo lectura RR o RS UR

Espacios de tabla

Un espacio de tabla es una estructura de almacenamiento que contiene tablas,
indices, objetos de gran tamafio y datos extensos. Se utilizan para organizar datos
de una base de datos en agrupaciones de almacenamiento logico que se relacionan
con la ubicacion del sistema en el que estan almacenados los datos. Los espacios
de tablas se almacenan en grupos de particiones de base de datos.

La utilizacién de espacios de tablas para organizar el almacenamiento ofrece
diversas ventajas:

Recuperabilidad
La colocacién en el mismo espacio de tablas de objetos de los que debe
realizarse conjuntamente la copia de seguridad o la restauracion facilita las
operaciones de copia de seguridad y restauracion, ya que se puede ejecutar
la copia de seguridad o restauracion de todos los objetos en espacios de
tablas con un tnico mandato. Si se dispone de indices y tablas
particionados distribuidos en diversos espacios de tablas, se puede realizar
la copia de seguridad o restauracién solamente de las particiones de indice
y datos que residen en un espacio de tablas dado.

Mas tablas
El ndmero de tablas que se pueden almacenar en un espacio de tablas
dado es limitado; si se necesitan mas tablas que puedan contenerse en un
espacio de tablas, s6lo se tendrdn que crear espacios de tablas adicionales
para ellas.

Flexibilidad del almacenamiento
Con los espacios de tablas DMS y SMS, se pueden especificar los
dispositivos de almacenamiento que se utilizaran para almacenar los datos.
Se puede optar, por ejemplo, por almacenar los datos operativos actuales
en espacios de tablas que residen en dispositivos mas rapidos, y los datos
histéricos en espacios de tablas que residen en dispositivos mas lentos (y
mas baratos).

Capacidad para aislar los datos en agrupaciones de almacenamientos
intermedios para mejorar el rendimiento y la utilizacién de la memoria
Si se dispone de un conjunto de objetos, como tablas o indices, para los
que se emiten consultas con frecuencia, se puede asignar una agrupacién
de almacenamientos intermedios al espacio de tablas en el que residen
mediante una tnica sentencia CREATE o ALTER TABLESPACE. Se puede
asignar espacios de tablas temporales a su propia agrupacion de
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almacenamientos intermedios para aumentar el rendimiento de las
actividades, como clasificaciones o uniones. En algunos casos, podria tener
mas sentido definir agrupaciones de almacenamientos intermedios mas
pequefias para datos a los que se accede con poca frecuencia, o para
aplicaciones que requieren un acceso muy aleatorio a una tabla muy
grande. En estos casos, no es necesario mantener los datos en la
agrupacion de almacenamientos intermedios durante mas tiempo del
requerido para una tnica consulta.

Los espacios de tablas estdn formados por uno o varios contenedores. Un
contenedor puede ser un nombre de directorio, un nombre de dispositivo o un
nombre de archivo. Un tinico espacio de tablas puede tener varios contenedores. Es
posible crear mdltiples contenedores (de uno o varios espacios de tablas) en el
mismo dispositivo de almacenamiento fisico, aunque el rendimiento serd mucho
mayor si cada contenedor creado utiliza un dispositivo de almacenamiento
diferente. Si se estdn utilizando espacios de tablas de almacenamiento automatico,
el administrador de la base de datos se ocupa autométicamente de la creacién y
gestion de los contenedores. Si no se estan utilizando espacios de tablas de
almacenamiento automatico, el usuario debe definir y gestionar él mismo los
contenedores.

La ilustra la relacién entre tablas y espacios de tabla dentro de una base
de datos, y los contenedores asociados con dicha base de datos.

Base de datos

Grupo de particiones de base de datos

Espacio de tablas Espacio de tablas
HUMANRES SCHED
Tabla Tabla Tabla
EMPLOYEE DEPARTMENT PROJECT

Contenedor Contenedor Contenedor Contenedor Contenedor
0 1 2 3 4

Figura 6. Espacios de tabla y tablas en una base de datos

Las tablas EMPLOYEE y DEPARTMENT estan en el espacio de tabla HUMANRES,
el cual se distribuye entre los contenedores 0, 1, 2 y 3. La tabla PROJECT esta en el
espacio de tabla SCHED en el contenedor 4. Este ejemplo muestra cada contenedor
que existe en un disco separado.
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El gestor de bases de datos intenta equilibrar la carga de datos entre contenedores.
Como resultado, se utilizan todos los contenedores para almacenar datos. El
numero de péaginas que el gestor de bases de datos graba en un contenedor antes
de utilizar un contenedor diferente recibe el nombre de tamaiio de extension. Un
gestor de bases de datos no siempre empieza a almacenar los datos de tabla en el
primer contenedor.

La muestra el espacio de tabla HUMANRES con un tamafio de extension
de dos paginas de 4 KB y cuatro contenedores, cada uno de ellos con un nimero
reducido de extensiones asignadas. Las tablas DEPARTMENT y EMPLOYEE tienen
siete paginas y se distribuyen entre los cuatro contenedores.

Espacio de tablas HUMANRES

Contenedor 0 Contenedor 1 Contenedor 2 Contenedor 3
DEPARTMENT EMPLOYEE EMPLOYEE EMPLOYEE
F EMPLOYEE DEPARTMENT DEPARTMENT DEPARTMENT
Pagina de 4 KB Tamano de extensién

Figura 7. Contenedores y extensiones de un espacio de tabla

Conversion de

caracteres

Una serie es una secuencia de bytes que puede representar caracteres. Todos los
caracteres de una serie tienen una representacioén de codificacion comun. En
algunos casos, puede ser necesario convertir estos caracteres a una representacién
de cédigos diferente, conocida como conversién de caracteres.

Cuando la conversién de caracteres es necesaria, es automatica. Las aplicaciones no
requieren invocar explicitamente la conversion de caracteres, puesto que el
servidor y el cliente de base de datos DB2 llevan a cabo la conversién de caracteres
necesaria automaticamente.

La conversién de caracteres puede producirse cuando una sentencia de SQL se
ejecuta de manera remota. Tenga en cuenta, por ejemplo, los casos siguientes en los
que las representaciones de codificacion pueden ser distintas en el sistema de envio
y en el de recepcion:

* Los valores de las variables del lenguaje principal se envian desde el
peticionario de aplicaciones al servidor de aplicaciones.

* Los valores de las columnas del resultado se envian desde el servidor de
aplicaciones al peticionario de aplicaciones.

A continuacién se muestra una lista de los términos utilizados al tratar la
conversion de caracteres:
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juego de caracteres
Juego definido de caracteres. Por ejemplo, el siguiente juego de caracteres
aparece en varias paginas de cédigos:

* 26 letras no acentuadas dela Aala Z
* 26 letras no acentuadas de la a a la z
e digitos del 0 al 9

s L, 20) " _&+ P r=<>

pagina de cédigos
Conjunto de asignaciones de caracteres a elementos de cédigo. En el
esquema de codificacién ASCII para la pagina de cédigos 850, por ejemplo,
se asigna a "A” el elemento de cédigo X'41’ y se asigna a "B" el elemento
de coédigo X’42’. En una pagina de cédigos, cada elemento de cédigo tiene
un solo significado especifico. Una péagina de cddigos es un atributo de la
base de datos. Cuando un programa de aplicacion se conecta a la base de
datos, el gestor de bases de datos determina la pagina de cédigos de la
aplicacion.

elemento de cédigo
Patrén de bits que representa de forma exclusiva un carécter.

esquema de codificaciéon
Conjunto de normas utilizadas para representar datos de tipo carécter, por
ejemplo:
¢ ASCII de un solo byte
* EBCDIC de un solo byte
* ASCII de doble byte

¢ ASCII mixto de un solo byte y de doble byte

La figura siguiente muestra cémo un juego de caracteres tipico puede
correlacionarse con diferentes elementos de cédigo de dos paginas de cédigos
distintas. Incluso con el mismo esquema de codificacién, existen muchas paginas
de cédigos diferentes y el mismo elemento de cédigo puede representar un
caracter diferente en paginas de cédigo diferentes. Ademds, un byte de una serie
de caracteres no representa necesariamente un caracter de un juego de caracteres
de un solo byte (SBCS). Las series de caracteres también se utilizan para datos de
bits y mixtos. Los datos mixtos son una combinaciéon de caracteres de un solo byte,
de doble byte o de multiples bytes. Los datos de bit (columnas definidas como FOR
BIT DATA o BLOB o series binarias) no estan asociados a ningtin juego de
caracteres.
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pagina de codigos: pp1 (ASCII) pagina de cddigos: pp2 (EBCDIC)
o|1|2| 3|45 E|F 0| 1 A|B|C|D|E]|F
0 o|@| P A 0 # 0
1 1| A|Q Al a 1 $|A|J 1
2 "l 2| B|R Al B 2 s | %|B| K| S| 2
3 3| C| S Al 7 3 t|—/™]C|L|T]| 3
4 4 |D|T Al6 ||4 ul| *|D|M|U| 4
5 %| 5| E|U Ale |5 v (|E|N|V]|S5
(. | | | | | | Il | | | | | | | |
(. | | | | | |l | | | | | | | |
Lol \ \ ' | N | I \ I | I |
[ \ \ [ | | | L | \ \ \ [ [ [ [ |
[ I I I | I I L I I I I I I I I |
| | | | | | 1 I o I I ! ! ! ! ! ! ! |
E > | N %0 ||E ! Al
F /| * |0 ® F Ale || Al{
| | o —
elemento de conjunto de caracteres ss1 conjunto de caracteres ss1
codigo: 2F  (en pagina de codigos pp1) (en pagina de codigos pp2)

Figura 8. Correlacion de un juego de caracteres en diferentes pdginas de cddigos

El gestor de bases de datos determina los atributos de paginas de cédigos para
todas las series de caracteres cuando una aplicacion se vincula con una base de
datos. Los atributos de pagina de cédigos posibles son:

Pédgina de c6digos de base de datos
La pagina de cédigos de base de datos se almacena en el archivo de
configuracién de la base de datos. El valor se especifica cuando se crea la
base de datos y no puede modificarse.

Pagina de codigos de aplicacién
La pagina de cédigos bajo la que se ejecuta la aplicacion. No es
necesariamente la misma pagina de cédigos bajo la que se ha vinculacién
la aplicacién.

Péagina de cédigos de la seccién
La pagina de cédigos bajo la que se ejecuta la sentencia de SQL.
Normalmente, la pagina de cédigos de la seccién es la pagina de cédigos
de la base de datos. Sin embargo, se utiliza la pagina de cédigos Unicode
(UTF-8) como pagina de coédigos de la seccion si:
* La sentencia hace referencia a una tabla que se ha creado con el esquema
de codificaciéon Unicode en una base de datos que no es Unicode

* La sentencia hace referencia a una funcién de tabla que se ha definido
con PARAMETER CCSID UNICODE en una base de datos que no es
Unicode.
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Péagina de cédigos 0
Representa una serie derivada de una expresion que contiene un valor
FOR BIT DATA o un valor BLOB.

Las paginas de codigos de series de caracteres tienen los atributos siguientes:

* Las columnas pueden estar en la pagina de c6digos de la base de datos, en la
pagina de cédigos Unicode (UTF-8) o en la pagina de cédigos 0 (si se ha
definido como FOR BIT DATA o BLOB).

* Las constantes y los registros especiales (por ejemplo, USER, CURRENT
SERVER) estan en la pagina de cédigos de seleccién. Cuando se vincula una
sentencia de SQL con la base de datos, las constantes se convierten, en caso
necesario, de la pagina de cédigos de la aplicacién a la pagina de cédigos de la
base de datos y, a continuacién, a la pagina de cédigos de la seccién.

* Las variables del lenguaje principal de entrada se encuentran en la pagina de
codigos de la aplicacion. Para la Version 8, los datos de serie de variables del
lenguaje principal de entrada se convierten, si es necesario, de la pagina de
codigos de la aplicacién a la pagina de cédigos de la seccién antes de su
utilizacion. La excepcién se produce cuando se utiliza una variable del lenguaje
principal en un contexto en el que se interpretard como datos de bit; por
ejemplo, cuando la variable del lenguaje principal debe asignarse a una columna
que esta definida como FOR BIT DATA.

Se utiliza un conjunto de normas para determinar los atributos de péagina de
codigos para las operaciones que combinan objetos de serie como, por ejemplo,
operaciones escalares, operaciones con conjuntos o concatenaciones. Los atributos
de la pagina de cédigos se utilizan para determinar los requisitos para la
conversion de paginas de cédigos de las series durante la ejecucion.

Soporte multicultural y sentencias de SQL

La codificacién de las sentencias de SQL no depende del idioma. Las palabras
clave de SQL se deben escribir tal como se muestran, aunque se pueden escribir en
mayusculas, mintisculas o mayusculas y mintsculas combinadas. Los nombres de
los objetos de base de datos, de las variables de lenguaje principal y de las
etiquetas de programa que aparecen en una sentencia de SQL deben ser caracteres
soportados por la pagina de cédigos de aplicacion.

El servidor no convierte los nombres de archivo. Para codificar un nombre de
archivo, utilice el conjunto ASCII invariable o proporcione la via de acceso en los
valores hexadecimales que se almacenan fisicamente en el sistema de archivos.

En un entorno de varios bytes, existen cuatro caracteres que se consideran
especiales que no pertenecen al juego de caracteres invariable. Estos caracteres son:

* Los caracteres de porcentaje de doble byte y de subrayado de doble byte
utilizados en el proceso LIKE.

* El cardcter de espacio de doble byte se utiliza para el relleno de espacios en
blanco en series graficas y otros lugares.

* El cardcter de sustitucién de doble byte, utilizado como sustituciéon durante la
conversion de pagina de cédigos cuando no existe ninguna correlacién entre una
pagina de cédigos de fuente y una pagina de cédigos de destino.

Los elementos de cédigo para cada uno de estos caracteres, por pagina de cédigos,
son los siguientes:
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Tabla 4. Elementos de cddigo para caracteres especiales de doble byte

Caracter de

Pagina de Porcentaje de Subrayado de Espacio de sustituciéon de
cédigos doble byte doble byte doble byte doble byte
932 X’8193’ X’8151" X’8140 XFCEC’
938 X’8193’ X'8151 X’8140 X'FCEFC’
942 X’8193’ X’8151" X’8140 XFCEC’
943 X’8193’ X’'8151" X’'8140 X'FCFC’
948 X’8193’ X’8151" X’'8140 XFCEC’
949 X'A3A5 X’A3DF X'A1AY X’AFFE’
950 X' A248’ X A1C4 X'A140 X'C8FE’
954 X'A1F3’ X'A1B2 X'A1AT X'FAFE’
964 X'A2E8’ X' A2A5 X' A1AT XFDFE’
970 X'A3A5 X’A3DF X'A1AY X’AFFE’
1381 X'A3A5 X"A3DF X'A1AT X'FEFE’
1383 X’A3A5 X’A3DF X'A1AYT X'A1AT
13488 X'FF05’ X'FF3F X’3000" X'’FFFD’
1363 X’A3A5 X"A3DF X'A1AYT X’A1E0
1386 X'A3A5 X"’A3DF X' A1AT1 X'FEFE’
5039 X’8193’ X’'8151 X’'8140 X’FCEC’

Para bases de datos Unicode, el espacio GRAPHIC es X'0020’, que es diferente del
espacio GRAPHIC de X’3000" utilizado para las bases de datos euc]P (Extended
UNIX Code - Japén) y eucTW (Extended UNIX Code - Taiwan)

X’0020" y X"3000” son caracteres de espacio en el estindar Unicode. Se debera tener
en cuenta la diferencia en los elementos de cédigo de espacio GRAPHIC al
comparar datos de estas bases de datos EUC con datos de una base de datos
Unicode.

Conexion a bases de datos relacionales distribuidas

Las bases de datos relacionales distribuidas se crean mediante protocolos y
funciones de peticionario-servidor formales.

Un peticionario de aplicaciones da soporte al extremo correspondiente a la aplicacion
en una conexion. Transforma una peticion de base de datos procedente de la
aplicacion en protocolos de comunicaciones adecuados para ser utilizados en la red
de bases de datos distribuidas. Estas peticiones las recibe y procesa un servidor de
bases de datos situado en el otro extremo de la conexion. Mediante un trabajo
conjunto, el peticionario de aplicaciones y el servidor de bases de datos manejan
las consideraciones acerca de las comunicaciones y la ubicacién, de forma que la
aplicacién pueda funcionar como si estuviera accediendo a una base de datos local.

Un proceso de aplicaciéon debe conectarse al servidor de aplicaciones de un gestor
de bases de datos para que se puedan ejecutar las sentencias de SQL que hacen
referencia a tablas o vistas. La sentencia CONNECT establece una conexién entre
un proceso de aplicacién y su servidor.

Capitulo 1. Conceptos 33



Conexion a bases de datos relacionales distribuidas

Hay dos tipos de sentencias CONNECT:

* CONNECT (Tipo 1) da soporte a la seméntica de una sola base de datos por
unidad de trabajo (Unidad de trabajo remota).

* CONNECT (Tipo 2) da soporte a la seméntica de varias bases de datos por
unidad de trabajo (Unidad de trabajo distribuida dirigida por aplicacién).

La CLI (call level interface) de DB2 y SQL incorporado dan soporte a una
modalidad de conexién llamada transacciones simultineas que permite multiples
conexiones, cada una de las cuales es una transacciéon independiente. Una
aplicacién puede tener multiples conexiones simultdneas con la misma base de
datos.

El servidor de aplicaciones puede ser local o remoto con respecto al entorno en el
que se inicia el proceso. Existe un servidor de aplicaciones, aunque el entorno no
esté utilizando bases de datos relacionales distribuidas. Este entorno incluye un
directorio local que describe los servidores de aplicaciones que pueden identificarse
en una sentencia CONNECT.

El servidor de aplicaciones ejecuta la forma vinculada de una sentencia de SQL
estatico que hace referencia a tablas o vistas. La sentencia vinculada se toma de un
paquete que el gestor de bases de datos ha creado previamente mediante una
operacion de vinculacién.

En su mayor parte, una aplicacion conectada a un servidor de aplicaciones puede
utilizar las sentencias y las clausulas soportadas por el gestor de bases de datos del
servidor de aplicaciones. Esto es cierto aunque la aplicacion esté ejecutdndose
mediante el peticionario de aplicaciones de un gestor de bases de datos que no
soporte algunas de estas sentencias y clausulas.

Supervisores de sucesos que escriben en tablas, archivos y
conexiones

Algunos supervisores de sucesos pueden configurarse para grabar informacién
sobre sucesos de base de datos en tablas, conexiones o archivos.

Los supervisores de sucesos se utilizan para reunir informacién sobre la base de
datos y las aplicaciones conectadas cuando se producen los eventos especificados.
Los sucesos representan transiciones en la actividad de la base de datos, como por
ejemplo, conexiones, puntos muertos, sentencias o transacciones. Es posible definir
un supervisor de sucesos por el tipo de suceso o los sucesos que desea supervisar.
Por ejemplo, un supervisor de sucesos espera que se produzca un punto muerto.
Cuando se produce, retine la informacién sobre las aplicaciones implicadas y los
bloqueos en contencién.

Para crear un supervisor de sucesos, utilice la sentencia de SQL CREATE EVENT
MONITOR. Los supervisores de sucesos s6lo retinen datos de sucesos cuando
estan activos. Para activar o desactivar un supervisor de sucesos, utilice la
sentencia de SQL SET EVENT MONITOR STATE. El estado de un supervisor de
sucesos (si esta activo o inactivo) puede determinarse por la funcién de SQL
EVENT_MON_STATE.

Cuando se ejecuta la sentencia de SQL CREATE EVENT MONITOR, la definiciéon

del supervisor de sucesos que crea se almacena en las tablas de catdlogo del
sistema de bases de datos siguientes:
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¢ SYSCAT.EVENTMONITORS: los supervisores de sucesos definidos para la base
de datos.

* SYSCAT.EVENTS: Los sucesos supervisados para la base de datos.

e SYSCAT.EVENTTABLES: las tablas destino de los supervisores de sucesos de
tablas.

Cada supervisor de sucesos tiene su propia vista l6gica privada de los datos de la
instancia en los elementos del supervisor. Si un supervisor de eventos determinado
se desactiva y se vuelve a activar, se restablece su vista de estos contadores. Sélo se
ve afectado el supervisor de sucesos que acaba de activarse; todos los otros
supervisores de sucesos continuaran utilizando sus vistas de los valores del
contador (més cualquier adicién nueva).

La salida del supervisor de sucesos puede dirigirse a las tablas de SQL no
particionadas, a un archivo o a una area de interconexién con nombre.

Nota: El supervisor de sucesos de punto muerto detallados,
DB2DETAILDEADLOCK, que ha quedado en desuso, se crea por omisiéon para
cada base de datos y se inicia cuando se activa la base de datos. Para evitar la
actividad general que provoca este monitor de sucesos, descartelo. Ya no se
recomienda utilizar el elemento de supervisor DB2DETAILDEADLOCK. Este
supervisor de sucesos en desuso podria eliminarse en un futuro release. Utilice la
sentencia CREATE EVENT MONITOR FOR LOCKING para supervisar los sucesos
relacionados con el bloqueo, como los tiempos de espera excedidos de bloqueo, las
esperas de bloqueo y los puntos muertos.

Particion de bases de datos en varias particiones de base de datos

El gestor de bases de datos permite una gran flexibilidad para repartir los datos
entre varias particiones (nodos) de una base de datos particionada. Los usuarios
pueden elegir, mediante la declaraciéon de claves de distribucién, como distribuiran
los datos, asi como determinar sobre qué y cuantas particiones de base de datos se
extenderan sus datos de tabla, seleccionando el grupo de particiones de base de
datos y el espacio de tablas en el que deberdn almacenarse los datos.

Asimismo, una correlacién de distribucién (que se puede actualizar) especifica la
correlacién de los valores de la clave de distribucién con las particiones de base de
datos. Esto posibilita una paralelizacion flexible de la carga de trabajo para tablas
grandes, mientras que permite que se almacenen las tablas mas pequefias en una o
en un pequefio nimero de particiones si asi lo elige el disefiador de la aplicacién.
Cada particion de base de datos local puede tener indices locales acerca de los
datos que almacena para proporcionar un acceso a los datos locales de alto
rendimiento.

En una base de datos particionada, la clave de distribucién se utiliza para
distribuir datos de tabla por un conjunto de particiones de base de datos. Los
datos de indice también se particionan con sus tablas correspondientes y se
almacenan localmente en cada particion de base de datos.

Para poder utilizar las particiones de base de datos para almacenar datos, es
preciso definirlas en el gestor de bases de datos. Las particiones de base de datos

estan definidas en un archivo llamado db2nodes.cfg.

La clave de distribucién de una tabla en un espacio de tablas de un grupo de
particiones de una base de datos particionada se especifica en la sentencia CREATE
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TABLE o en la sentencia ALTER TABLE. Si no se especifica, por omisién se creara
una clave de distribucién para una tabla a partir de la primera columna de la clave
primaria. Si no hay ninguna clave primaria definida, la clave de distribucién por
omision sera la primera columna definida en dicha tabla que tenga un tipo de
datos que no sea un tipo de datos LOB o largo. Las tablas de las bases de datos
particionadas han de tener, como minimo, una columna que no sea un tipo de
datos LOB ni largo. Una tabla de un espacio de tablas que se encuentre en un
grupo de particiones de base de datos de una sola particion tendrd una clave de
distribucion sélo si se especifica explicitamente.

Las filas se colocan en una particiéon de base de datos de la forma siguiente:

1. Se aplica un algoritmo de hash (funcién de particiéon de bases de datos) a todas
las columnas de la clave de distribucién, lo que produce la generaciéon de un
valor de indice de correlacién de distribucién.

2. El niimero de particion de base de datos en dicho valor de indice de la
correlacién de distribucion, identifica la particién de base de datos en la que se
almacenara la fila.

El gestor de bases de datos permite la desagrupacion parcial, lo que significa que se
puede distribuir una tabla en un subconjunto de particiones de base de datos del
sistema (es decir, un grupo de particiones de base de datos). Las tablas no tienen
que distribuirse obligatoriamente por todas las particiones de base de datos del
sistema.

El gestor de bases de datos tiene la posibilidad de reconocer si los datos a los que
se estd accediendo para una unién o una subconsulta se encuentran en la misma
particién del mismo grupo de particiones de base de datos. Esto se conoce como
colocacion de tablas. Las filas de las tablas colocadas con los mismos valores de clave
de distribucién se encuentran en la misma particion de base de datos. El gestor de
bases de datos puede elegir realizar el proceso de unién o subconsulta en la
particion de base de datos en la que estan almacenados los datos. Esto puede tener
ventajas significativas para el rendimiento.

Las tablas colocadas deben:

 Estar en el mismo grupo de particiones de base de datos, uno que no se esté
redistribuyendo. (Durante la redistribucién, es posible que las tablas del grupo
de particiones de base de datos utilicen correlaciones de distribucion diferentes;
no estdn colocadas).

e Tener claves de distribucién con el mismo ntiimero de columnas.

* Hacer que las columnas correspondientes de la clave de distribucién sean
compatibles con la particion.

* Estar en un grupo de particiones de base de datos de una sola particién definido
en la misma particion de base de datos.

Comportamiento de objetos grandes en las tablas con particiones

Una tabla con particiones utiliza un esquema de organizacién de datos donde los
datos de las tablas se dividen en varios objetos de almacenamiento, llamados
particiones de datos o rangos, de acuerdo con los valores de una o més columnas
de clave de particionamiento de la tabla. Los datos de una tabla determinada se
particionan en varios objetos de almacenamiento basandose en las especificaciones
proporcionadas en la cldusula PARTITION BY de la sentencia CREATE TABLE.
Estos objetos de almacenamiento pueden estar en varios espacios de tablas, en el
mismo espacio de tablas o en una combinacién de ambos.
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Un objeto grande de una tabla particionada queda, por omisién, almacenado en el
mismo espacio de tablas que su correspondiente objeto de datos. Esto se aplica a
las tablas particionadas que utilizan solamente uno o varios espacios de tablas.
Cuando los datos de una tabla particionada se almacenan en varios espacios de
tablas, los datos de objetos grandes también se almacenan en varios espacios de
tablas.

Utilice la clausula LONG IN de la sentencia CREATE TABLE para alterar
temporalmente este comportamiento por omisién. Puede especificar una lista de
espacios de tablas para la tabla donde se almacenaran los datos grandes. Si decide
alterar temporalmente el comportamiento por omision, el espacio de tablas
especificado en la cldusula LONG IN debe ser grande. Si especifica que los datos
grandes de una o mads particiones de datos se deben almacenar en un espacio de
tablas diferente, debe hacerlo asi para todas las particiones de datos de la tabla. Es
decir, no puede tener datos grandes almacenados de manera remota para algunas
particiones de datos y almacenados localmente para otras. Si utiliza el
comportamiento por omisién o la clausula LONG IN para alterar temporalmente el
comportamiento por omisién, se crea un objeto grande para que se corresponda
con cada particion de datos. En los espacios de tablas SMS, los datos grandes
deben residir en el mismo espacio de tablas que el objeto de datos al que
pertenece. Todos los espacios de tabla utilizados para almacenar objetos de datos
largos correspondientes a cada particiéon de datos deben tener los mismos: tamafio
de pagina, tamafio de extensién, mecanismo de almacenaje (DMS o SMS) y tipo de
almacenaje (regular o grande). Los espacios de tabla grandes remotos deben ser de
tipo LARGE y no pueden ser SMS.

Por ejemplo, la siguiente sentencia CREATE TABLE crea objetos para los datos
CLOB para cada particiéon de datos del mismo espacio de tablas que los datos:

CREATE TABLE documento(id INT, contenido CLOB)
PARTITION BY RANGE(id)

(STARTING FROM 1 ENDING AT 100 IN tbspl,
STARTING FROM 101 ENDING AT 200 IN tbsp2,
STARTING FROM 201 ENDING AT 300 IN tbsp3,
STARTING FROM 301 ENDING AT 400 IN thsp4);

Puede utilizar LONG IN para situar los datos CLOB en uno o més espacios de
tablas grandes, diferentes de aquellos donde se encuentran los datos.

CREATE TABLE documento(id INT, contenido CLOB)

PARTITION BY RANGE(id)

(STARTING FROM 1 ENDING AT 100 IN tbspl LONG IN largel,
STARTING FROM 101 ENDING AT 200 IN tbsp2 LONG IN Targel,
STARTING FROM 201 ENDING AT 300 IN tbsp3 LONG IN Targe2,
STARTING FROM 301 ENDING AT 400 IN tbsp4 LONG IN large2);

Nota: Sé6lo se permite una tinica clausula LONG IN en el nivel de tabla y para
cada particiéon de datos.

Sistemas federados de DB2

Sistemas federados

Un sistema federado es un tipo especial de sistema de gestion de bases de datos
distribuidas (DBMS). Un sistema federado consta de una instancia DB2 que
funciona como un servidor federado, una base de datos que actda como la base de
datos federada, una o mas fuentes de datos y clientes (usuarios y aplicaciones) que
acceden a la base de datos y a fuentes de datos.
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Con un sistema federado, puede enviar peticiones distribuidas a varias fuentes de
datos utilizando de una sola sentencia de SQL. Por ejemplo, puede unir datos que
estén ubicados en una tabla DB2, una tabla Oracle y un archivo con identificador
XML en una tnica sentencia de SQL. La figura siguiente muestra los componentes
de un sistema federado y un ejemplo de las fuentes de datos a las que el usuario
puede acceder.
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Figura 9. Componentes de un sistema federado

La potencia de un sistema federado se encuentra en su capacidad de:

* Correlacionar datos desde tablas locales y fuentes de datos remotas, como si
todos los datos estuviesen almacenados localmente en la base de datos federada

e Actualizar datos en las fuentes de datos relacionales, como si los datos
estuvieran almacenados en la base de datos federada

* Mover datos a fuentes de datos relacionales y desde las mismas

* Sacar partido de las fuerzas de proceso de fuentes de datos, mediante el envio
de consultas a las fuentes de datos para procesarlas

* Compensar las limitaciones de SQL existentes en la fuente de datos, mediante el
proceso de partes de una peticién distribuida en el servidor federado

¢ Qué es una fuente de datos?

En un sistema federado, una fuente de datos puede ser una base de datos relacional
(como Oracle o Sybase) o una fuente de datos no relacional (como un archivo con
identificador XML).
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¢ Qué es una fuente de datos?

Por medio de algunas fuentes de datos, puede acceder a otras fuentes de datos.
Por ejemplo, con el derivador ODBC se puede acceder a fuentes de datos de IBM
InfoSphere Classic Federation Server for z/OS como DB2 para z/OS, IMS,
CA-IDMS, CA-Datacom, Software AG Adabas y VSAM.

El método, o protocolo, que se utiliza para acceder a una fuente de datos depende
del tipo de fuente de datos. Por ejemplo, DRDA se utiliza para acceder a fuentes
de datos DB2 para z/OS.

Las fuentes de datos son auténomas. Por ejemplo, el servidor federado puede
enviar consultas a fuentes de datos Oracle al mismo tiempo que aplicaciones
Oracle acceden a estas fuentes de datos. Un sistema federado no monopoliza o
restringe el acceso al resto de fuentes de datos, mas alld de restricciones de
integridad y bloqueo.

La base de datos federada

Para usuarios finales y aplicaciones cliente, las fuentes de datos aparecen como una
Unica base de datos colectiva en el sistema de base de datos DB2. Los usuarios y
las aplicaciones interactian con la base de datos federada gestionada por el servidor
federado.

La base de datos federada contiene un catédlogo del sistema que almacena
informacién sobre los datos. El catdlogo del sistema de la base de datos federada
contiene entradas que identifican las fuentes de datos y sus caracteristicas. El
servidor federado consulta la informacién que estd almacenada en el catdlogo del
sistema de la base de datos federada y el derivador de la fuente de datos para
determinar cudl es el mejor plan para procesar las sentencias de SQL.

El sistema federado procesa sentencias de SQL como si los datos de las fuentes de
datos fuesen tablas relacionales ordinarias o vistas dentro de la base de datos
federada. Como resultado de ello:

* El sistema federado puede correlacionar datos relacionales con datos en formatos
no relacionales. Esto también se aplica cuando las fuentes de datos utilizan
distintos dialectos de SQL o cuando no dan soporte a SQL.

* Las caracteristicas de la base de datos federada tienen prioridad cuando existen
diferencias entre las caracteristicas de la base de datos federada y las
caracteristicas de las fuentes de datos. Los resultados de la consulta se ajustan a
la semantica de DB2, incluso si se utilizan datos de otras fuentes de datos no
DB2 para calcular el resultado de la consulta.

Ejemplos:

— La péagina de cédigos que el servidor federado utiliza es diferente a la pagina
de cédigos utilizada por la fuente de datos. En este caso, los datos de caracter
de la fuente de datos se convierten en base a la pdgina de cédigos utilizada

por la base de datos federada, cuando los datos se devuelven a un usuario
federado.

— La secuencia de clasificacién que el servidor federado utiliza es diferente a la
secuencia de clasificacién utilizada por la fuente de datos. En este caso,
cualquier operacién de clasificacién en datos de caracter se realiza en el
servidor federado en lugar de en la fuente de datos.

Compilador de SQL

El compilador de SQL de DB2 recopila informacién para ayudarle a procesar
consultas.

Capitulo 1. Conceptos 39



Compilador de SQL

Para obtener datos desde fuentes de datos, los usuarios y las aplicaciones envian
consultas en SQL a la base de datos federada. Cuando se envia una consulta, el
compilador de SQL de DB2 consulta informacién del catdlogo global y del
derivador de fuentes de datos para ayudarle a procesar la consulta. Esto incluye
informacion sobre la conexién a la fuente de datos, informacién de servidor,
correlaciones, informacién de indice y estadisticas de proceso.

Derivadores y modulos de derivador

Los derivadores son mecanismos mediante los cuales la base de datos federada
interactiia con fuentes de datos. La base de datos federada utiliza rutinas
almacenadas en una biblioteca llamada un mddulo de derivador para implementar un
derivador.

Estas rutinas permiten a la base de datos federada realizar operaciones tales como
conectar con una fuente de datos y recuperar datos de la misma interactivamente.
Normalmente, el propietario de la instancia federada utiliza la sentencia CREATE
WRAPPER para registrar un derivador en la base de datos federada. Puede
registrar un derivador como protegido o fiable utilizando la opcién de derivador
DB2_FENCED.

Debe crear un derivador para cada tipo de fuente de datos al que desee acceder.
Por ejemplo, desea acceder a tres tablas de base de datos DB2 para z/OS, una tabla
de DB2 para System i, dos tablas de Informix y una vista de Informix. En este
caso, necesita crear un derivador para los objetos de fuente de datos DB2 y un
derivador para los objetos de fuente de datos Informix. Después de registrar estos
derivadores en la base de datos federada, puede utilizar estos derivadores para
acceder a otros objetos desde esas fuentes de datos. Por ejemplo, puede utilizar el
derivador DRDA con todos los objetos de fuente de datos de la familia DB2-DB2
Database para Linux, UNIX y Windows, DB2 para z/0S, DB2 para System i y DB2
Server para VM y VSE.

Para identificar los datos especificos (nombre, ubicacion, etc.) de cada objeto de
fuente de datos, debe utilizar las definiciones y apodos del servidor.

Un derivador realiza muchas tareas. A continuacién se indican algunas de ellas:

e Se conecta con la fuente de datos. El derivador utiliza la API de conexiéon
estdndar de la fuente de datos.

e Envia consultas a la fuente de datos.
— Para las fuentes de datos que dan soporte a SQL, la consulta se envia en SQL.

— Para las fuentes de datos que no dan soporte a SQL, la consulta se traduce al
lenguaje de consulta nativo de la fuente de datos o se convierte en una serie
de llamadas de API de la fuente de datos.

* Recibe los conjuntos de resultados de la fuente de datos. El derivador utiliza las
API estandar de la fuente de datos para recibir los conjuntos de resultados.

* Responde a consultas de base de datos federada sobre las correlaciones de tipo
de datos por omision para una fuente de datos. El derivador contiene las
correlaciones de tipos por omisién que se utilizan cuando se crean apodos para
un objeto de fuente de datos. Para los derivadores relacionales, las correlaciones
de tipos de datos que el usuario crea alteran temporalmente las correlaciones de
tipos de datos por omisién. Las correlaciones de tipos de datos definidos por el
usuario se almacenan en el catalogo global.

* Responde a consultas de base de datos federada sobre las correlaciones de
funciones por omisién para una fuente de datos. La base de datos federada
necesita informacién de correlacion de tipo de datos con la finalidad de
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planificar las consultas. El derivador contiene informacién que la base de datos
federada necesita para determinar si las funciones de DB2 se correlacionan con
funciones de la fuente de datos y cémo se correlacionan las funciones. El
Compilador de SQL utiliza esta informacién para determinar si la fuente de
datos es capaz de realizar las operaciones de consulta. Para los derivadores
relacionales, las correlaciones de funciones que crea el usuario alteran
temporalmente las correlaciones de tipos de funciones por omisién. Las
correlaciones de funciones definidas por el usuario se almacenan en el catalogo
global.

Las opciones de derivador se utilizan para configurar el derivador o para definir el
modo en que IBM InfoSphere Federation Server utiliza el derivador.

Definiciones de servidor y opciones de servidor

Después de haber creado los derivadores para las fuentes de datos, el propietario
de la instancia federada define las fuentes de datos para la base de datos federada.

El propietario de la instancia proporciona un nombre para identificar la fuente de
datos y otra informacién relacionada con la fuente de datos. Esta informacién
incluye:

 El tipo y la versién de la fuente de datos

* El nombre de base de datos para la fuente de datos (solo para RDBMS)

¢ Metadatos que son especificos de la fuente de datos

Por ejemplo, una fuente de datos de la familia DB2 puede tener varias bases de
datos. La definicion debe especificar la base de datos a la que puede conectarse el
servidor federado. En cambio, una fuente de datos Oracle tiene una sola base de
datos, y el servidor federado puede conectarse a la base de datos sin conocer su
nombre. El nombre de la base de datos no esta incluido en la definicién de
servidor federado de una fuente de datos Oracle.

El nombre y la otra informacién que el propietario de la instancia proporciona al
servidor federado se denominan, colectivamente, definicion de servidor. Las fuentes
de datos responden a las peticiones de datos y son servidores por derecho propio.

Las sentencias CREATE SERVER y ALTER SERVER se utilizan para crear y
modificar una definicion de servidor.

Parte de la informacién de una definicién de servidor se almacena en forma de
opciones de servidor. Cuando cree definiciones de servidor, es importante que
entienda las opciones que puede especificar acerca del servidor.

Las opciones de servidor se pueden definir de forma que se conserven de una
conexion a otra con la base de datos o bien se pueden definir para que sean
vigentes durante una sola conexion.

Correlaciones de usuarios

Una correlacion de usuario es una asociacioén entre un ID de autorizacién en el
servidor federado y la informacién necesaria para conectar con la fuente de datos
remota.
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Para crear una correlacién de usuario, debe utilizar la sentencia CREATE USER
MAPPING. En la sentencia, se especifica el ID de autorizacién local, el nombre
local del servidor de fuente de datos remota que se especifica en la definicién de
servidor y el ID y contrasefia remotos.

Por ejemplo, supongamos que ha creado una definicion de servidor para un
servidor remoto y ha especificado “argon’ como nombre local para el servidor
remoto. Para hacer que Mary pueda acceder al servidor remoto, cree esta
correlacién de usuario:

CREATE USER MAPPING FOR Mary

SERVER argon
OPTIONS (REMOTE_AUTHID 'ID_remoto', REMOTE_PASSWORD 'contrasefa_remota')

Cuando Mary emite una sentencia de SQL para conectarse con el servidor remoto,
el servidor federado realiza estos pasos:

1. Recupera la correlacion de usuario de Mary

2. Descifra la contrasefia remota 'contrasefia_remota’ asociada con el servidor
remoto

3. Llama al derivador para conectar con el servidor remoto
4. Pasa al derivador el ID remoto 'ID_remoto’ y la contrasefia remota descifrada

5. Crea una conexién con el servidor remoto para Mary

Por omisidn, el servidor federado almacena la correlaciéon de usuario en la vista
SYSCAT.USEROPTIONS del catalogo global y cifra las contrasefias remotas. Como
alternativa, puede utilizar un depdsito externo, por ejemplo, un archivo o un
servidor LDAP, para almacenar correlaciones de usuarios. Para proporcionar la
interfaz entre el servidor federado y el depdsito externo, debe crear un conector de
correlacién de usuario.

No importa como almacene las correlaciones de usuarios, limite con cuidado el
acceso a ellas. Si las correlaciones de usuarios estin comprometidas, los datos de
las bases de datos remotas pueden ser vulnerables a actividades no autorizadas.

Apodos y objetos de fuente de datos

Un apodo es un identificador que se utiliza para identificar el objeto de fuente de
datos al que desea acceder. Se hace referencia al objeto que identifica un apodo
como objeto de fuente de datos.

Un apodo no es un nombre alternativo para un objeto de fuente de datos de la
misma forma que un alias es un nombre alternativo. Un apodo es el puntero
mediante el que el servidor federado hace referencia al objeto. Normalmente los
apodos se definen mediante la sentencia CREATE NICKNAME junto con
determinadas opciones de columna de apodo y opciones de apodo.

Cuando una aplicacién cliente o un usuario envia una peticién distribuida al
servidor federado, la peticién no necesita especificar las fuentes de datos. En lugar
de ello, la peticion especifica los objetos de fuente de datos utilizando sus apodos.
Los apodos estan correlacionados con objetos especificos contenidos en la fuente de
datos. Estas correlaciones eliminan la necesidad de calificar los apodos con los
nombres de las fuentes de datos. La ubicacién de los objetos de fuente de datos es
transparente a la aplicacion cliente o al usuario.

Suponga que define el apodo DEPT para representar una tabla de bases de datos
Informix llamada NFX1.PERSON. El servidor federado admite la sentencia SELECT
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* FROM DEPT. Sin embargo, la sentencia SELECT * FROM NFX1.PERSON no esta
permitida desde el servidor federado (excepto en una sesién de paso a través) a
menos que haya una tabla local en el servidor federado llamada NFX1.PERSON.

Cuando crea un apodo para un objeto de fuente de datos, se afladen metadatos
acerca del objeto al catdlogo global. El optimizador de consultas utiliza estos
metadatos, asi como la informacién del derivador, para facilitar el acceso al objeto
de fuente de datos. Por ejemplo, si un apodo es para una tabla que tiene un indice,
el catalogo global contiene informacién acerca del indice y el derivador contiene
las correlaciones entre los tipos de datos de DB2 y los tipos de datos de fuente de
datos.

Los apodos para objetos que utilizan control de acceso basado en etiquetas (LBAC)
no se colocan en la antememoria. Por lo tanto, los datos en el objeto permanecen
seguros. Por ejemplo, si utiliza el derivador Oracle (Net8) para crear un apodo en
una tabla que utiliza Oracle Label Security (seguridad de etiqueta de Oracle), la
tabla se identifica automdticamente como segura. Los datos de apodo resultantes
no se pueden poner en la antememoria. Como consecuencia, las tablas de consultas
materializadas no se pueden crear en los mismos. La utilizacion de LBAC
garantiza que sélo vean la informacién los usuarios con los privilegios de
seguridad adecuados. Para apodos creados antes de que LBAC estuviera
soportado, debe utilizar la sentencia ALTER NICKNAME para inhabilitar la
colocacién en la antememoria. LBAC estd soportado tanto por derivador de DRDA
(para fuentes de datos que utilizan DB2 para Linux, UNIX, and Windows versién
9.1 y posteriores) como por el derivador de Net8.

Opciones de columna de apodo

Puede proporcionar al catdlogo global informaciéon de metadatos adicional acerca
del objeto con apodo. Estos metadatos describen valores en determinadas columnas
del objeto de fuente de datos. El usuario asigna estos metadatos a pardmetros
llamados opciones de columna de apodo.

Las opciones de columna de apodo indican al derivador que debe manejar los
datos de una columna de forma distinta a como normalmente los manejaria. El
compilador de SQL y el optimizador de consultas utilizan los metadatos para
desarrollar mejores planes para acceder a los datos.

Las opciones de columna de apodo también se utilizan para proporcionar otros
elementos de informacién al derivador. Por ejemplo, para las fuentes de datos
XML, se utiliza una opcién de columna de apodo para indicar al derivador la
expresion XPath que debe utilizar cuando el derivador analice la columna fuera del
documento XML.

Con la federacién, el servidor DB2 trata el objeto de fuente de datos al que hace
referencia un apodo como si fuese una tabla de DB2 local. Como resultado, el
usuario puede definir opciones de columna de apodo para cualquier objeto de
fuente de datos para el que se cree un apodo. Algunas opciones de columna de
apodo estan pensadas para tipos determinados de fuentes de datos y sélo pueden
aplicarse a esas fuentes de datos.

Suponga que una fuente de datos tiene una secuencia de clasificacién que difiere
de la secuencia de clasificacion de la base de datos federada. Normalmente, el
servidor federado no clasificaria ninguna columna que contuviese datos de caracter
en la fuente de datos. Devolveria los datos a la base de datos federada y realizaria
la clasificacién localmente. Sin embargo, suponga que los datos de la columna son
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de tipo caracter (CHAR o VARCHAR) y que s6lo contiene caracteres numéricos
('0",/1,.../9’). Puede indicar este hecho asignando el valor 'Y a la opcién de
columna de apodo NUMERIC_STRING. Esto proporciona al optimizador de
consultas de DB2 la opcion de realizar la clasificacion en la fuente de datos. Si la
clasificacion se realiza de forma remota, puede evitar la actividad que supone
transferir los datos al servidor federado y realizar la clasificacion localmente.

Puede definir opciones de columna de apodo para apodos relacionales utilizando
las sentencias ALTER NICKNAME. Puede definir opciones de columna de apodo
para apodos no relacionales utilizando las sentencias CREATE NICKNAME y
ALTER NICKNAME.

Correlaciones de tipos de datos

Los tipos de datos en la fuente de datos deben correlacionarse con los tipos de
datos DB2 correspondientes de manera que el servidor federado pueda recuperar
datos desde las fuentes de datos.

A continuacién se muestran algunos ejemplos de correlaciones de tipos de datos
por omision:

* El tipo FLOAT de Oracle se correlaciona con el tipo DOUBLE de DB2

* El tipo DATE de Oracle se correlaciona con el tipo TIMESTAMP de DB2

* El tipo DATE de DB2 para z/OS" se correlaciona con el tipo DATE de DB2

Para la mayor parte de fuentes de datos, las correlaciones de tipos por omision se

encuentran en los derivadores. Las correlaciones de tipos por omisién para fuentes
de datos DB2 estan en el derivador DRDA. Las correlaciones de tipos por omisién
para Informix estan en el derivador INFORMIX, etc.

Para algunas fuentes de datos no relacionales, hay que especificar la informacién
de tipos de datos en la sentencia CREATE NICKNAME. Los tipos de datos DB2
correspondientes deben especificarse para cada columna del objeto de fuente de
datos cuando se crea el apodo. Cada columna debe correlacionarse con un campo
o columna determinados del objeto de la fuente de datos.

Para las fuentes de datos relacionales, puede alterar temporalmente las
correlaciones de tipos de datos definidas por omision. Por ejemplo, el tipo de datos
INTEGER de Informix por omisién estd correlacionado con el tipo de datos
INTEGER de DB2. Puede alterar temporalmente las correlaciones por omisiéon y
correlacionar el tipo de datos INTEGER de Informix con el tipo de datos
DECIMAL(10,0) de DB2.

El servidor federado

En un sistema federado se hace referencia al servidor DB2 como el servidor
federado. Puede configurarse el niimero de instancias de DB2 que se desee para
que funcionen como servidores federados. Puede utilizar instancias de DB2
existentes como servidores federados o puede crear nuevas instancias
especificamente para el sistema federado.

La instancia de DB2 que gestiona el sistema federado se denomina servidor dado
que responde a las peticiones de los usuarios finales y de las aplicaciones cliente.
Con frecuencia, el servidor federado envia partes de las peticiones que recibe a las
fuentes de datos para su proceso. Una operaciéon de desplazamiento es una
operacion que se procesa de forma remota. La instancia de DB2 que gestiona el
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sistema federado se denomina servidor federado, aunque actie como cliente
cuando envia las peticiones a las fuentes de datos.

Como cualquier otro servidor de aplicaciones, el servidor federado es una instancia
del gestor de bases de datos. Los procesos de aplicacion se conectan y envian
peticiones a la base de datos que estd dentro del servidor federado. Sin embargo,
existen dos caracteristicas principales que lo diferencian de otros servidores de
aplicaciones:

* Un servidor federado estd configurado para recibir peticiones que podrian
destinarse total o parcialmente a las fuentes de datos. El servidor federado
distribuye esas peticiones a las fuentes de datos.

* Como otros servidores de aplicaciones, un servidor federado utiliza protocolos
de comunicacién DRDA (mediante TCP/IP) para comunicarse con instancias de
la familia DB2. Sin embargo, a diferencia de otros servidores de aplicaciones, un
servidor federado utiliza el cliente nativo de la fuente de datos para acceder a la
fuente de datos. Por ejemplo, un servidor federado utiliza Sybase Open Client
para acceder a fuentes de datos Sybase y un controlador ODBC de Microsoft
SQL Server para acceder a fuentes de datos Microsoft SQL Server.
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Fuentes de datos soportadas

Son muchas las fuentes de datos a las que puede acceder utilizando un sistema

bits.

federado.

IBM InfoSphere Federation Server soporta las fuentes de datos que se muestran en
las tablas siguientes. La primera tabla enumera los requisitos para el software de
cliente de datos. El software de cliente debe adquirirse por separado salvo que se

indique lo contrario.

Debe instalar el software de cliente de las fuentes de datos a las que desea acceder.
El software de cliente debe estar instalado en el mismo sistema que IBM
InfoSphere Federation Server. También necesita el SDK de Java adecuado para
utilizar algunas herramientas, como el Centro de control de DB2, y para crear y
ejecutar aplicaciones Java, incluidos procedimientos almacenados y funciones
definidas por el usuario.

Para obtener la informacién més actualizada, consulte la[pagina de requisitos del

fuente de datos| en Internet.

Tabla 5. Fuentes de datos soportadas, requisitos del software de cliente y soporte de sistemas operativos desde 32

Sistema operativo y arquitectura de

hardware de 32 bits

X86-32 X86-32
Fuente de datos Versiones que reciben | Software de cliente Linux, RedHat Windows
soporte Enterprise Linux
(RHEL), SUSE
BioRS 5.2,5.3 Ninguno S
DB2 para Linux, 8.1.x, 8.2.x, 9.1, 9.5, 9.7 | Ninguna S
UNIX y Windows
DB2 para z/OS 7., 8.x, 9.x DB2 Connect V9.7
DB2 para System i 5.2,5.3,54,6.1 DB2 Connect V9.7
DB2 Server for VSE 72,74 DB2 Connect V9.7
and VM
Archivos planos Ninguna S S
Informix Informix XPS 8.50, Informix Client SDK |S S
8.51 e Informix IDS version 2.81.TC2 o
IDS 7.31, IDS 9.40, IDS | posteriores; 3.0
10.0, 11.5, 11.10 requerida para SLES
10 en Power
JDBC 3.0 o posteriores Controladores JDBC |S S
conformes con JDBC
3.0 o posteriores
Microsoft Excel 2000, 2002, 2003, 2007 | Ninguna
Microsoft SQL Server |Microsoft SQL Server |Para Windows, S

2000/SP4, 2005, 2008

controlador de
Microsoft SQL Server
Client ODBC 3.0 (o
posteriores).

Para Unix, DataDirect
ODBC 5.3
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Tabla 5. Fuentes de datos soportadas, requisitos del software de cliente y soporte de sistemas operativos desde 32

bits. (continuacion)

Sistema operativo y arquitectura de

hardware de 32 bits

X86-32

X86-32

Fuente de datos

Versiones que reciben
soporte

Software de cliente

Linux, RedHat
Enterprise Linux
(RHEL), SUSE

Windows

MQ

MQ7

MQ7

S

ODBC

3.0

Controladores ODBC
conformes con ODBC
3.0, o posteriores**

S

OLE DB

2.7,2.8

OLEDB 2.0 o
posteriores

Oracle

10g, 10gR2, 11g, 11gR1

Cliente de Oracle
NET 10.0 - 10.1,
10.2.0.1 con parche
3807408, 10.1.0.3 con
parche 3807408,
11.1.0.6.0

Sybase

ASE 125, 15.0 de
Sybase

Open Client 12.5 -
15.0 de Sybase

Teradata

25,26,12

Shared Common
Components for
Internationalization
for Teradata (tdicu)
version 1.01 o
posteriores, Teradata
Generic Security
Services (TeraGSS)
version 6.01 o
posteriores y el
software en los
sistemas operativos
siguientes:

Para Windows el
cliente Teradata TTU
8.0 o posterior y la
biblioteca API de
Teradata CLIv2 4.8.0
o posterior

Para UNIX y Linux
Teradata Call-Level
Interface Version 2
CLIv2 Release 4.8.0 o
posterior

Servicios Web

WSDL 1.0, 1.1

SOAP 1.0, 1.1

Ninguna

XML

XML1.0, XML1.1

Ninguna

S

S

** ODBC se puede utilizar para acceder a RedBrick 6.20cu5 e InfoSphere Classic Federation V8.2 y superiores, entre

otras fuentes de datos.
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Tabla 6. Soporte desde sistemas operativos de 64 bits.

Arquitectura | X86-64 X86-64 Power |Itanium® | Power Sparc | zSeries
de hardware
de 64 bits

Sistema Linux RHEL | Windows | AIX HP-UX |Linux Solaris | Linux
operativo SUSE RHEL RHEL
SUSE SUSE

Fuente de
datos

BioRS

DB2 para
Linux, UNIX
y Windows

DB2 para S S S S S S S
z/0S

DB2 para S S S S S S S
System i

DB2 Server S S S S S S S
for VSE and
VM

Informix

JDBC S S

Microsoft
Excel

Microsoft S S S S S
SQL Server

MQ S

ODBC

wn

S>(->(->(- S#(-*ﬁ(- s

OLE DB

Oracle

Wl n|n|Z

Script

Sybase

Teradata

ninf n|ln n
Nfinf i n v vl nlnlwn
nfinf nln wn

Servicios Web S S S

Nnin v nln

XML S S S S S S

** ODBC se puede utilizar para acceder a RedBrick 6.20cu5 y IBM InfoSphere Classic
Federation Server for z/OS utilizando clientes de 32 y 64 bits.

Catalogo del sistema de bases de datos federadas

El catalogo del sistema de bases de datos federadas contiene informacién acerca de
los objetos de la base de datos federada e informacion acerca de los objetos de las
fuentes de datos.

En una base de datos federada, el catdlogo se denomina catalogo global, pues
contiene informacién acerca de todo el sistema federado. El optimizador de
consultas de DB2 utiliza la informacién del catdlogo global y del derivador de
fuente de datos para planificar la mejor manera de procesar sentencias de SQL. La
informacién almacenada en el catdlogo global incluye informacién remota y local,
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como por ejemplo nombres de columna, tipos de datos de columna, valores por
omisiéon de columna, informacién de indice e informacion de estadisticas.

La informacién de catdlogo remota es la informacién o el nombre que utiliza la
fuente de datos. La informacién de catalogo local es la informacion o el nombre
que utiliza la base de datos federada. Por ejemplo, imaginemos que una tabla
remota incluye una columna cuyo nombre es EMPNO. El catalogo global
almacenaria el nombre de la columna remota como EMPNO. A menos que designe
un nombre distinto, el nombre de la columna local se almacenard como EMPNO.
Puede cambiar el nombre de la columna local por Empleado_niimero. Los usuarios
que envien consultas que incluyan esta columna utilizaran Empleado_niimero en sus
consultas en lugar de EMPNO. Utilice la sentencia ALTER NICKNAME para
cambiar el nombre local de las columnas de la fuente de datos.

Para fuentes de datos relacionales y no relacionales, la informacién almacenada en
el catalogo global incluye tanto informacién remota como local.

Para ver la informacién de tabla de fuente de datos que esta almacenada en el
catalogo global, consulte las vistas de catalogo SYSCAT.TABLES,
SYSCAT.NICKNAMES, SYSCAT.TABOPTIONS, SYSCAT.INDEXES,
SYSCAT.INDEXOPTIONS, SYSCAT.COLUMNS y SYSCAT.COLOPTIONS en la
base de datos federada.

El catadlogo global también incluye informacién acerca de las fuentes de datos. Por
ejemplo, el catdlogo global incluye informacién que el servidor federado utiliza
para conectarse con la fuente de datos y para correlacionar las autorizaciones de
los usuarios federados con las autorizaciones de los usuarios de la fuente de datos.
El catalogo global contiene atributos acerca de la fuente de datos que el usuario
establece explicitamente, como por ejemplo, las opciones de servidor.

Optimizador de consultas

Como parte del proceso del compilado de SQL, el optimizador de consultas analiza
una consulta. El compilador desarrolla estrategias alternativas, llamadas planes de
acceso, para procesar la consulta.

Los planes de acceso pueden llamar a la consulta para que ésta:
* La procesen las fuentes de datos.
* La procese el servidor federado.

¢ La procesen en parte las fuentes de datos y en parte el servidor federado.

El optimizador de consultas evaltia los planes de acceso principalmente en base a
la informacién sobre las capacidades y los datos de la base de datos. El derivador
y el catdlogo global contienen esta informacion. El optimizador de consultas
descompone la consulta en segmentos que se llaman fragmentos de consulta. Por
lo general, es més eficaz enviar un fragmento de consulta a una fuente de datos, si
ésta puede procesar el fragmento. Sin embargo, el optimizador de consultas tiene
en cuenta otros factores, tales como:

* El volumen de datos que se deben procesar.

* La velocidad de proceso de la fuente de datos.

* El volumen de datos que devolvera el fragmento.
* El ancho de banda de las comunicaciones.

* El hecho de si en el servidor federado existe o no una tabla de consulta
materializada utilizable que represente el mismo resultado de consulta.
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El optimizador de consultas genera alternativas de plan de acceso para procesar un
fragmento de consulta. Las alternativas de plan realizan cantidades variables de
trabajo localmente en el servidor federado y en las fuentes de datos remotas.
Puesto que el optimizador de consultas esta basado en los costes, asigna costes de
consumo de recursos a las alternativas de plan de acceso. A continuacién, el
optimizador de consultas elige el plan que mejor procesara la consulta con el
menor consumo de recursos.

Si cualquiera de los fragmentos se van a procesar mediante fuentes de datos, la
base de datos federada envia estos fragmentos a las fuentes de datos. Una vez las
fuentes de datos procesan los fragmentos, los resultados se recuperan y se
devuelven a la base de datos federada. Si la base de datos federada ha realizado
cualquier parte del proceso, éste combina sus resultados con los resultados
recuperados desde la fuente de datos. La base de datos federada, a continuacion,
devuelve todos los resultados al cliente.
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Secuencias de clasificacion

El orden en el que los datos de caracter se almacenan en una base de datos
depende de la estructura de los datos y de la secuencia de clasificaciéon definida
para la base de datos.

Suponga que los datos de una base de datos estdn todos en letras maytsculas y no
contienen caracteres numéricos o especiales. Una clasificacion de los datos deberia
dar como resultado la misma salida, independientemente de si los datos estan
almacenados en la fuente de datos o en la base de datos federada. La secuencia de
clasificacién utilizada por cada base de datos no deberia impactar los resultados de
clasificacion. De la misma manera, si los datos de la base de datos estan todos en
letras minusculas o son todos caracteres numéricos, una clasificacion de los datos
deberia generar los mismos resultados independientemente de si la clasificacion se
efectia realmente.

Si los datos consisten en cualquiera de las siguientes estructuras:
* Una combinacién de letras y caracteres numéricos

* Letras tanto maytsculas como mintsculas

* Caracteres especiales tales como @, #, €

La clasificacion de estos datos puede dar como resultado diferentes salidas, si la
base de datos federada y la fuente de datos utilizan diferentes secuencias de
clasificacion.

En términos generales, una secuencia de clasificacion es un orden definido para
datos de caracter que determina si un carécter en particular se clasifica por encima,
por debajo o al mismo nivel que otro caracter.

Como las secuencias de clasificacion determinan los ordenes de
clasificacion

Una secuencia de clasificacion determina el orden de clasificacion de los caracteres
en un conjunto de caracteres codificado.

Un conjunto de caracteres es el agregado de caracteres que se utilizan en un
sistema informético o lenguaje de programacién. En un conjunto de caracteres
codificado, cada cardcter se asigna a un niimero diferente dentro del rango de 0 a
255 (o el equivalente hexadecimal del mismo). Los ntimeros reciben el nombre de
elemento de cédigo; las asignaciones de niimeros a caracteres en un conjunto se
denominan colectivamente una péagina de cédigos.

Ademas de asignarse a un caracter, un elemento de cédigo se puede correlacionar
con la posicién del cardcter en un orden de clasificaciéon. En términos técnicos, por
tanto, una secuencia de clasificacién en la correlacién colectiva de los elementos de
codigo de un conjunto de caracteres a las posiciones de orden de clasificacién de
los caracteres del conjunto. La posicién de un caracter se representa mediante un
nudmero; este nimero se denomina el peso del caracter. En la secuencia de
clasificacién mas simple, llamada una secuencia de identidad, los pesos son
idénticos a los elementos de cédigo.

Ejemplo: La base de datos ALPHA utiliza la secuencia de clasificaciéon por omisién
de la pagina de cédigos EBCDIC. La base de datos BETA utiliza la secuencia de
clasificacion por omisién de la pagina de cédigos ASCIIL. Los érdenes de
clasificacion para series de caracteres en estas dos bases de datos diferirian:
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SELECT.....

ORDER BY COL2

Clasif. basada

Clasif. basada

en EBCDIC en ASCII
coL2 coL2
V1G 7AB
Y2W V1G
7AB Y2W

Ejemplo: De manera similar, las comparaciones de caracteres en una base de datos
dependen de la secuencia de clasificacion definida para esa base de datos. La base
de datos ALPHA utiliza la secuencia de clasificacién por omisiéon de la pagina de
cédigos EBCDIC. La base de datos BETA utiliza la secuencia de clasificacién por
omisién de la pagina de cédigos ASCIIL. Las comparaciones de caracteres en estas
dos bases de datos generarian resultados distintos:

SELECT.....
WHERE COL2 > 'TT3'

Result. basados Result. basados
en EBCDIC en ASCII

coL2 coL2

TW4 TW4

X82 X82

396G

Establecimiento de la secuencia de clasificacion para optimizar
consultas

Los administradores pueden crear bases de datos federadas con una secuencia de
clasificacién determinada que coincida con la secuencia de clasificaciéon de una
fuente de datos.

Para cada definicion de servidor de fuente de datos, la opcién de servidor
COLLATING_SEQUENCE se establece en "Y’. Este valor le indica a la base de
datos federada que las secuencias de clasificacion de la base de datos federada y
de la fuente de datos coinciden.

La secuencia de clasificacién de la base de datos federada se establece como parte
del mandato CREATE DATABASE. Con este mandato, puede especificar una de las
siguientes secuencias:

e Una secuencia de identidad

* Una secuencia de sistema (la secuencia utilizada por el sistema operativo que da
soporte a la base de datos)

* Una secuencia personalizada (una secuencia predefinida que el sistema de bases
de datos DB2 suministra o que el usuario define)

Supongamos que la fuente de datos es DB2 para z/OS. Las clasificaciones que se
definen en una cldusula ORDER BY las implementa una secuencia de clasificacién
basada en una pagina de cédigos EBCDIC. Para recuperar datos de DB2 para z/OS
clasificados de acuerdo con clausulas ORDER BY, configure la base de datos
federada de manera que utilice la secuencia de clasificacién predefinida basada en
la pagina de cédigos EBCDIC adecuada.
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Caracteres

Los simbolos clave de palabras clave y operadores en el lenguaje SQL son
caracteres de un dnico byte que forman parte de todos los conjuntos de caracteres
de IBM. Los caracteres del lenguaje se clasifican en letras, digitos y caracteres
especiales.

Una letra es cualquiera de las 26 letras maytisculas (A - Z) o 26 letras mintsculas (a
- z). Las letras también incluyen tres elementos de cédigo reservados como
expansores alfabéticos para idiomas nacionales (#, @ y $ en Estados Unidos). Sin
embargo, estos tres elementos de codigo deben evitarse, especialmente para
aplicaciones portatiles, porque representan caracteres distintos en funcién del
CCSID. Las letras también incluyen los caracteres alfabéticos de los juegos de
caracteres ampliados. Los juegos de caracteres ampliados contienen caracteres
alfabéticos adicionales, tales como caracteres con signos diacriticos (~ es un ejemplo
de signo diacritico). Los caracteres disponibles dependen de la pagina de cédigos
que se utiliza.

Un digito es cualquier caracter del 0 al 9.

Un cardcter especial es cualquiera de los caracteres listados a continuacién:

Caracter Descripcion Caracter Descripcion
espacio o blanco - signo menos
g apostrofo, comillas . punto
simples o comillas
dobles
Y% porcentaje / barra inclinada
& signo & : dos puntos
! apoéstrofo o comillas punto y coma
simples
( abrir paréntesis < menor que
) cerrar paréntesis = igual
* asterisco > mayor que
+ signo mas ? signo de
interrogacion
, coma _ subrayado
[ barra vertical' A signo de intercalacién
! signo de admiracién [ abrir corchete
{ abrir llave ] cerrar corchete
} cerrar llave \ barra inclinada

invertida®
! El uso del caracter de barra vertical (|) puede inhibir la portabilidad de c6digo entre los
productos relacionales de IBM. Debe utilizarse el operador CONCAT en lugar del operador
.

? Algunas péginas de c6digos no tienen ningtn elemento de c6digo para el cardcter de barra
inclinada invertida (\). Al entrar constantes de tipo serie de Unicode, se puede utilizar la
cldusula UESCAPE para especificar un caracter de escape Unicode distinto de la barra
inclinada invertida.

Todos los caracteres de muiltiples bytes se tratan como letras, excepto el blanco de
doble byte, que es un cardcter especial.
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Los simbolos son las unidades sintacticas basicas de SQL. Un simbolo es una
secuencia de uno o varios caracteres. Un simbolo no puede contener caracteres en
blanco, a menos que sea una constante de tipo serie o un identificador delimitado,
que pueden contener blancos.

Los simbolos se clasifican en ordinarios y delimitadores:

* Un simbolo ordinario es una constante numérica, un identificador ordinario, un
identificador del lenguaje principal o una palabra clave.

Ejemplos
1 .1 +2 SELECT E 3

* Un simbolo delimitador es una constante de tipo serie, un identificador delimitado,
un simbolo de operador o cualquier caracter especial mostrado en los diagramas
de sintaxis. Un signo de interrogaciéon también es un simbolo delimitador
cuando acttia como marcador de pardmetro.

Ejemplos
. 'serie’ "fld1" -

Espacios: Un espacio es una secuencia de uno o varios caracteres en blanco. Los
simbolos que no son constantes de tipo serie ni identificadores delimitados no
deben incluir ningtin espacio. Los simbolos pueden ir seguidos de un espacio.
Cada simbolo ordinario debe ir seguido por un espacio o por un simbolo
delimitador si lo permite la sintaxis.

Comentarios: Los comentarios de SQL son compuestos (empiezan por /*y
finalizan por */) o simples (empiezan por dos guiones consecutivos y finalizan al
final de la linea). Las sentencias de SQL estatico pueden incluir comentarios SQL o
del lenguaje principal. Se pueden especificar comentarios dondequiera que se
pueda especificar un espacio, excepto dentro de un simbolo delimitador o entre las
palabras clave EXEC y SQL.

Sensibilidad a maytsculas y mintsculas: Los simbolos pueden incluir letras
mintsculas, pero las letras mintdsculas de un simbolo ordinario se convierten a
mayusculas, excepto en las variables del lenguaje principal en C, que tienen
identificadores sensibles a las mayusculas y mintsculas. Los simbolos
delimitadores no se convierten nunca a maytusculas. Por lo tanto, la sentencia:

select * from EMPLOYEE where lastname = 'Smith';

después de la conversion, es equivalente a:
SELECT * FROM EMPLOYEE WHERE LASTNAME = 'Smith';

Las letras alfabéticas de multiples bytes no se convierten a maytsculas. Los
caracteres de un solo byte (de la "a” a la "z") si se convierten a mayusculas.

Para caracteres en Unicode:

* Un caracter se convierte a mayusculas, si procede, si el cardcter en maytsculas
en UTF-8 tiene la misma longitud que el caracter en mintisculas en UTF-8. Por
ejemplo, el cardcter ‘i’ sin punto y en mindscula del turco no se convierte porque
en UTF-8 dicho caracter tiene 1 valor X’C4B1’, mientras que el caracter ‘I’ sin
punto en maytscula tiene el valor X'49".
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* La conversion se realiza sin tener en cuenta el entorno local. Por ejemplo, el
caracter 'i’ sin punto en mintscula se convierte en el caracter I? sin punto en
maytuscula del inglés.

* Amas letras alfabéticas de anchura media y anchura completa se convierten en
mintscula. Por ejemplo, la ‘a” mintdscula de anchura completa (U+FF41) se
convierte en la A’ maytscula de anchura completa (U+FF21).
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Identificadores

Un identificador es un simbolo que se utiliza para formar un nombre. En una
sentencia de SQL, un identificador es un identificador de SQL o un identificador
del lenguaje principal.

identificadores de SQL
Existen dos tipos de identificadores de SQL: ordinarios y delimitados.

— Un identificador ordinario es una letra mayuscula seguida por cero o mas
caracteres, cada uno de los cuales es una letra en mayuscula, un digito o el
caracter de subrayado. Tenga en cuenta que los identificadores ordinarios no
se convierten a mayusculas. Un identificador ordinario no debe ser una
palabra reservada.

Ejemplos
WKLYSAL WKLY_SAL

- Un identificador delimitado es una secuencia de uno o varios caracteres entre
comillas dobles. Dos comillas consecutivas se utilizan para representar unas
comillas dentro del identificador delimitado. De esta manera un identificador
puede incluir letras en mindsculas.

Ejemplos
"WKLY_SAL" "WKLY SAL" "UNION" "wkly_sal"

La conversién de caracteres de los identificadores creados en una pagina de
coédigos de doble byte pero utilizados por una aplicaciéon o una base de datos
con pagina de cédigos de multiples bytes puede necesitar una consideracién
especial: tras la conversion, dichos identificadores pueden superar el limite de
longitud de un identificador.

Identificadores del lenguaje principal

Un identificador del lenguaje principal es un nombre declarado en el programa de
lenguaje principal. Las normas para formar un identificador de lenguaje
principal son las normas del lenguaje principal. Un identificador de sistema
principal no deberia tener mas de 255 bytes de longitud y no deberia empezar
por SQL o DB2 (en maytscula o en mintiscula).

Convenios de denominacion y calificaciones de nombre de
objeto implicitas

Las reglas para formar un nombre de objeto de base de datos dependen del tipo
del objeto designado por el nombre. Los nombres pueden estar formados por un
identificador de SQL tinico o pueden calificarse con uno o varios identificadores
que identifican con mas detalle al objeto. Los identificadores deben estar separados
por un punto.

Los nombres de objeto siguientes, cuando se utilizan en el contexto de un
procedimiento de SQL, sélo pueden utilizar los caracteres permitidos en un
identificador ordinario, aunque los nombres estén delimitados:

nombre-condicién
etiqueta
nombre-pardmetro
nombre-procedimiento
nombre-variable-SQL
nombre-sentencia
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Los diagramas de sintaxis utilizan distintos términos para tipos diferentes de
nombres. La lista siguiente define dichos términos.

nombre-alias
Nombre calificado mediante esquema que designa un alias.

nombre-atributo
Identificador que designa un atributo de un tipo de datos estructurados.

nombre-autorizacién

Identificador que designa un usuario, grupo o rol. Para un usuario o un

grupo:

* Los caracteres validos son: 'A’-"Z’; ’a’-'z’; '0’-'9"; '#; '@’; '$’; ", "V T (;
/)/; /{I; /}I; I_I; I.Iy //\/.

* Los caracteres siguientes deben delimitarse entre comillas si se
especifican en el procesador de linea de mandatos: "!"; " ’(; ') {"; 'V, '
/./y //\/.

¢ El nombre no puede empezar por los caracteres 'SYS’, IBM’ ni "SQL".

* El nombre no puede ser: "ADMINS’, 'GUESTS’, 'LOCAL’, "PUBLIC’ ni
"USERS'.

e Un ID de autorizacion delimitado no debe contener letras en mintsculas.

nombre-agrup-almac-interm
Identificador que designa una agrupacion de almacenamientos
intermedios.

nombre-columna
Nombre calificado o no calificado que designa una columna de una tabla o
de una vista. El calificador es un nombre de tabla, un nombre de vista, un
apodo o un nombre de correlacion.

nombre-componente
Identificador que designa un componente de etiqueta de seguridad.

nombre-condicién
Nombre calificado o no calificado que designa una condicién. Un nombre
de condicién no calificado en una sentencia de SQL se califica
implicitamente, segtin el contexto. Si la condicién estd definida en un
moédulo y se utiliza fuera de éste, debe estar calificada por el
nombre-moédulo.

nombre-restricciéon
Identificador que designa una restriccion de referencia, una restriccién de
clave primaria, una restricciéon de unicidad o una restriccién de
comprobacién de tabla.

nombre-correlacion
Identificador que designa una tabla resultante.

nombre-cursor
Identificador que designa un cursor de SQL. Para compatibilidad entre
sistemas principales, se puede utilizar un cardcter de guién en el nombre.

nombre-tipo-cursor
Nombre calificado o no calificado que designa un tipo de cursor definido
por el usuario. Un nombre-tipo-cursor no calificado de una sentencia de
SQL se califica implicitamente, segtin el contexto.

nombre-variable-cursor
Nombre, calificado o no calificado, que designa una variable global, una

58 Consulta de SQL, Volumen 1



Identificadores

variable local o un parametro de SQL de tipo cursor. Un nombre de
variable de cursor no calificado en una sentencia de SQL se califica
implicitamente, segtin el contexto.

nombre-fuente-datos
Identificador que designa una fuente de datos. Este identificador es la
primera de las tres partes de un nombre de objeto remoto.

nombre-grupo-particiones-bd
Identificador que designa un grupo de particiones de base de datos.

nombre-descriptor
Dos puntos seguidos de un identificador del lenguaje principal que
designa un area de descriptores de SQL (SQLDA). Para ver la descripciéon
de un identificador de lenguaje principal, consulte el apartado
la variables del lenguaje principal” en la pagina 75 Observe que un nombre
de descriptor nunca incluye una variable indicadora.

nombre-tipo-diferenciado
Nombre calificado o no calificado que designa un tipo diferenciado. El
formato no calificado de un nombre-tipo-diferenciado es un identificador
SQL. Un nombre de tipo diferenciado no calificado de una sentencia de
SQL se califica implicitamente. El calificador implicito es un nombre de
esquema o un nombre de médulo, que se determina mediante el contexto
en el que aparece el nombre-tipo-diferenciado. El formato calificado es un
nombre de esquema seguido de un punto y de un identificador de SQL o
un nombre de médulo (que también puede calificarse mediante un
nombre-esquema) seguido de un punto y de un identificador de SQL. Si el
tipo diferenciado estd definido en un médulo y se utiliza fuera del mismo
modulo, debe estar calificado por el nombre-mdédulo.

nombre-supervisor-sucesos
Identificador que designa un supervisor de sucesos.

nombre-correlacién-funciones
Identificador que designa una correlacién de funciones.

nombre-funcién
Nombre calificado o no calificado que designa una funcién. El formato no
calificado de un nombre-funcion es un identificador de SQL. Un nombre
de funcién no calificado de una sentencia de SQL se califica
implicitamente. El calificador implicito es un nombre de esquema, que se
determina mediante el contexto en el que aparece la funcién. El formato
calificado puede ser un nombre de esquema seguido de un punto y de un
identificador SQL o un nombre de médulo seguido de un punto y de un
identificador SQL. Si la funcién se publica en un médulo y se utiliza fuera
del mismo moddulo, debe estar calificada por el nombre-moédulo.

nombre-variable-global
Nombre, calificado o no calificado, que designa una variable global. Un
nombre de variable global no calificado en una sentencia de SQL se califica
implicitamente, segtin el contexto. Si la variable global esta definida en un
moédulo y se utiliza fuera del mismo maédulo, debe calificarse mediante el
nombre-moédulo.

nombre-grupo
Identificador no calificado que designa un grupo de transformacién
definido para un tipo estructurado.

variable-lenguaje-principal
Secuencia de simbolos que designa una variable del lenguaje principal.
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Una variable del lenguaje principal incluye, como minimo, un identificador
de lenguaje principal, como se explica en el apartado ['Referencias 4
(variables del lenguaje principal” en la pagina 75|

nombre-indice
Nombre calificado mediante esquema que designa un indice o una
especificaciéon de indice.

etiqueta
Identificador que designa una etiqueta en un procedimiento de SQL.

nombre-método
Identificador que designa un método. El contexto de esquema de un
método estd determinado por el esquema del tipo indicado (o de un
supertipo del tipo indicado) del método.

nombre-médulo
Nombre calificado o no calificado que designa un médulo. Un
nombre-modulo no calificado de una sentencia de SQL se califica
implicitamente. El calificador implicito es un nombre de esquema, que se
determina mediante el contexto en el que aparece el nombre-médulo. La
forma calificada es un nombre de esquema seguido de un punto y un
identificador de SQL.

apodo Nombre calificado mediante esquema que designa una referencia de
servidor federado a una tabla o vista.

nombre-paquete
Nombre calificado mediante esquema que designa un paquete. Si un
paquete tiene un ID de version que no es la serie vacia, el nombre del
paquete también incluye el ID de version al final del nombre, en el formato
siguiente: id-esquema.id-paquete.id-version.

nombre-parametro
Identificador que designa un pardmetro al que se puede hacer referencia en
un procedimiento, una funcién definida por el usuario, un método o una
extensioén de indice.

nombre-particion
Identificador que designa una particién de datos en una tabla particionada.

nombre-procedimiento
Nombre calificado o no calificado que designa un procedimiento. El
formato no calificado de un nombre-procedimiento es un identificador de
SQL. Un nombre de procedimiento no calificado de una sentencia de SQL
se califica implicitamente. El calificador implicito es un nombre de
esquema, que se determina mediante el contexto en el que aparece el
procedimiento. El formato calificado es un nombre de esquema seguido de
un punto y de un identificador SQL o un nombre de médulo seguido de
un punto y de un identificador SQL. Si el procedimiento estd definido en
un modulo y se utiliza fuera de éste, debe estar calificado por el
nombre-médulo.

nombre-autorizacién-remota
Identificador que designa un usuario de fuente de datos. Las normas para
los nombres de autorizacion varian de fuente de datos a fuente de datos.

nombre-funcién-remota
Nombre que designa una funcién registrada en una base de datos de
fuente de datos.
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nombre-objeto-remoto
Nombre de tres partes que designa una tabla de fuente de datos o vista y
que identifica la fuente de datos en la que reside la tabla o la vista. Las
partes de este nombre son nombre-fuente-datos, nombre-esquema-remoto y
nombre-tabla-remota.

nombre-esquema-remoto
Nombre que designa el esquema al que pertenece una tabla de fuente de
datos o vista. Este nombre es la segunda de las tres partes de un nombre
de objeto remoto.

nombre-tabla-remota
Nombre que designa una tabla o una vista en una fuente de datos. Este
nombre es la tercera de las tres partes de un nombre de objeto remoto.

nombre-tipo-remoto
Tipo de datos soportado por una base de datos de fuente de datos. No
utilice el formato largo para los tipos internos (utilice CHAR en vez de
CHARACTER, por ejemplo).

nombre-rol
Identificador que designa un rol.

nombre-tipo-fila
Nombre calificado o no calificado que designa un tipo de fila. El formato
no calificado de un nombre-tipo-fila es un identificador SQL. Un
nombre-tipo-fila no calificado en una sentencia de SQL se califica
implicitamente. El calificador implicito es un nombre de esquema, que se
determina mediante el contexto en el que aparece el nombre-tipo-fila tal
como describen las normas en el apartado sobre nombres no calificados de
funcién, procedimiento, especifico y tipo definido por el usuario. La forma
calificada es un nombre de esquema seguido de un punto y un
identificador de SQL.

nombre-puntosalvaguarda
Identificador que designa un punto de salvar.

nombre-esquema
Identificador que proporciona una agrupacién légica de objetos de SQL.
Un nombre de esquema que se utiliza como calificador del nombre de un
objeto puede determinarse implicitamente:

* a partir del valor del registro especial CURRENT SCHEMA

* a partir del valor de la opcién de precompilacién/vinculaciéon
QUALIFIER

* sobre la base de un algoritmo de resolucién que utilice el registro
especial CURRENT PATH

* sobre la base del nombre de esquema de otro objeto en la misma
sentencia de SQL.

Para evitar complicaciones, es recomendable no utilizar el nombre
SESSION como esquema, excepto para el esquema de tablas temporales
globales declaradas (las cuales deben utilizar el nombre de esquema
SESSION).

nombre-etiqueta-seguridad
Nombre calificado o no calificado que designa una etiqueta de seguridad.
El nombre-politica-seguridad aplicable califica implicitamente un nombre
de etiqueta de seguridad no calificado en una sentencia de SQL, en caso de
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aplicarse. Si no hay ningtin nombre-politica-seguridad aplicable
implicitamente, el nombre debe ser calificado.

nombre-politica-seguridad
Identificador que designa una politica de seguridad.

nombre-secuencia
Identificador que designa una secuencia.

nombre-servidor
Identificador que designa un servidor de aplicaciones. En un sistema
federado, el nombre de servidor también designa el nombre local de una
fuente de datos.

nombre-especifico
Nombre, calificado o no calificado, que designa un nombre especifico. Un
nombre especifico no calificado en una sentencia de SQL se califica
implicitamente, segtin el contexto.

nombre-variable-SQL
Nombre de una variable local en una sentencia de procedimiento de SQL.
Los nombres de variables SQL se pueden utilizar en otras sentencias de
SQL donde esté permitido un nombre de variable del lenguaje principal. El
nombre puede estar calificado por la etiqueta de la sentencia compuesta
donde se declar6 la variable de SQL.

nombre-sentencia
Identificador que designa una sentencia de SQL preparada.

nombre-supertipo
Nombre calificado o no calificado que designa el supertipo de un tipo. Un
nombre de supertipo no calificado en una sentencia de SQL se califica
implicitamente, segtin el contexto.

nombre-tabla
Nombre calificado mediante esquema que designa una tabla.

referencia-tabla
Nombre calificado o no calificado que designa una tabla. El esquema de
tabla califica implicitamente una referencia de tabla no calificada en una
expresion.

nombre-espacio-tablas
Identificador que designa un espacio de tablas.

nombre-activador
Nombre calificado mediante esquema que designa un activador.

nombre-correlacion-tipos
Identificador que designa una correlacién de tipos de datos.

nombre-tipo
Nombre calificado o no calificado que designa un tipo. Un nombre de tipo
no calificado en una sentencia de SQL se califica implicitamente, segtin el
contexto.

nombre-tabla-tipo
Nombre calificado mediante esquema que designa una tabla con tipo.

nombre-vista-tipo

Nombre calificado mediante esquema que designa una vista con tipo.
nombre-tipo-definido-por-usuario

Nombre calificado o no calificado que designa un tipo de datos definido
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por el usuario. El formato no calificado de un nombre-tipo-definido-por-
usuario es un identificador SQL. Un nombre-tipo-definido-por-usuario no
calificado en una sentencia de SQL se califica implicitamente. El calificador
implicito es un nombre de esquema o un nombre de médulo, que se
determina mediante el contexto en el que aparece el nombre-tipo-definido-
por-usuario. El formato calificado es un nombre de esquema seguido de un
punto y de un identificador de SQL o un nombre de médulo (que también
puede calificarse mediante un nombre-esquema) seguido de un punto y de
un identificador de SQL. Si el tipo de datos definido por el usuario esta
definido en un médulo y se utiliza fuera de éste, debe estar calificado por
el nombre-médulo.

nombre-vista
Nombre calificado mediante esquema que designa una vista.

nombre-derivador
Identificador que designa un derivador.

esquema-XML-nombre
Nombre calificado o no calificado que designa un esquema XML.

nombre-objetoxsr
Nombre calificado o no calificado que designa un objeto en el repositorio
de esquemas XML.

Alias para los objetos de la base de datos

Se puede considerar que un alias es un nombre alternativo para un objeto SQL.
Por consiguiente, puede hacerse referencia a un objeto SQL en una sentencia de
SQL utilizando su nombre o su alias.

Un alias ptblico es un nombre al que se puede hacer referencia siempre sin
calificar su nombre con un nombre de esquema. El calificador implicito de un alias
publico es SYSPUBLIC, que también se puede especificar explicitamente.

Los alias también se conocen con el nombre de sinénimos.

Un alias se puede utilizar donde esté basado el objeto. Se puede crear un alias
aunque no exista el objeto (aunque debe existir en el momento de compilar una
sentencia que hace referencia al mismo). Puede hacer referencia a otro alias si no se
realizan referencias circulares ni repetitivas a lo largo de la cadena de alias. Un
alias s6lo puede hacer referencia a un médulo, apodo, secuencia, tabla, vista u otro
alias dentro de la misma base de datos. No se puede utilizar un nombre de alias
donde se espere un nombre de objeto nuevo como ocurre en las sentencias
CREATE TABLE o CREATE VIEW; por ejemplo, si se ha creado el nombre de alias
de tabla PERSONNEL, las sentencias posteriores como CREATE TABLE
PERSONNEL... devolveran un error.

La opcién de hacer referencia a un objeto mediante un alias no se muestra
explicitamente en los diagramas de sintaxis, ni se menciona en las descripciones de
sentencias de SQL.

Un alias no calificado nuevo de un tipo de objeto determinado, por ejemplo, para
una secuencia, no puede tener el mismo nombre completamente calificado que un
objeto ya existente de dicho tipo de objeto. Por ejemplo, un alias de secuencia
llamado ORDERID no se puede definir en el esquema KANDIL para el nombre de
secuencia KANDIL ORDERID.
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El efecto de utilizar un alias en una sentencia de SQL es similar al de la sustitucién
de texto. El alias, que debe estar definido cuando se compila la sentencia de SQL,
se sustituye en el momento de compilacién de la sentencia por el nombre del
objeto calificado. Por ejemplo, si PBIRD.SALES es un alias de
DSPN014.DIST4_SALES_148, entonces en el momento de la compilacién:

SELECT » FROM PBIRD.SALES

se convierte en realidad en
SELECT * FROM DSPNO14.DIST4 SALES_148

ID de autorizacion y nombres de autorizacion

Un ID de autorizacion es una serie de caracteres obtenida por el gestor de bases de
datos cuando se establece una conexion entre el gestor de bases de datos y un
proceso de aplicacién o un proceso de preparacion de programa. Designa un
conjunto de privilegios. También puede designar a un usuario o a un grupo de
usuarios, pero su propiedad no la controla el gestor de bases de datos.

El gestor de bases de datos utiliza los ID de autorizacién para proporcionar:

* El control de autorizaciones de sentencias de SQL

* Un valor por omisién para la opcién de precompilacién/vinculacién
QUALIFIER vy el registro especial CURRENT SCHEMA. También se incluye el ID

de autorizacién en el registro especial CURRENT PATH por omisién y en la
opcién de precompilacién/vinculacion FUNCPATH.

Se aplica un ID de autorizacién a cada sentencia de SQL. El ID de autorizacién que
se aplica a una sentencia de SQL estatico es el ID de autorizacién que se utiliza
durante la vinculacién de programas. El ID de autorizaciéon correspondiente a una
sentencia de SQL dindmico se basa en la opcion DYNAMICRULES proporcionada
durante el momento de la vinculacién y en el entorno actual de ejecucién del
paquete que emite la sentencia de SQL dindmico:

* En un paquete que tenga un comportamiento de vinculacién, el ID de
autorizaciéon utilizado es el ID de autorizacién del propietario del paquete.

* En un paquete que tenga un comportamiento de definicién, el ID de
autorizaciéon utilizado es el ID de autorizacién correspondiente a la persona que
define la rutina.

* En un paquete que tenga un comportamiento de ejecucioén, el ID de autorizacién
utilizado es el ID de autorizacién actual del usuario que ejecute el paquete.

* En un paquete que tenga un comportamiento de invocacion, el ID de
autorizaciéon utilizado es el ID de autorizacién actualmente en vigor al invocar la
rutina. Este ID se denomina ID de autorizacién de ejecucion.

Para obtener mas informacién, consulte el apartado [“Caracteristicas de SQI|
ldindmico durante la ejecucién” en la pagina 65|

Un nombre de autorizacién especificado en una sentencia de SQL no se debe
confundir con el ID de autorizacion de la sentencia. Un nombre de autorizacién es
un identificador que se utiliza en varias sentencias de SQL. Un nombre de
autorizacién se utiliza en la sentencia CREATE SCHEMA para designar al
propietario del esquema. Un nombre de autorizacién se utiliza en las sentencias
GRANT y REVOKE para designar el destino de la operacién de otorgamiento
(grant) o revocacion (revoke). Otorgar privilegios a X significa que X (o un
miembro del grupo o rol X) serd posteriormente el ID de autorizacién de las
sentencias que necesitan dichos privilegios.
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Ejemplos:
* Supongamos que SMITH es el ID de usuario y el ID de autorizaciéon que el

gestor de bases de datos ha obtenido al establecer una conexién con el proceso
de aplicacién. La siguiente sentencia se ejecuta interactivamente:

GRANT SELECT ON TDEPT TO KEENE

SMITH es el ID de autorizacién de la sentencia. Por lo tanto, en una sentencia
de SQL dindmico, el valor por omisién del registro especial CURRENT
SCHEMA sera SMITH vy, en SQL estatico, el valor por omisién de la opcién de
precompilaciéon/vinculacion QUALIFIER sera SMITH. La autorizacién para
ejecutar la sentencia se compara con SMITH y SMITH es el calificador implicito
de nombre-tabla de acuerdo con las normas de calificacién descritas en el
apartado [“Convenios de denominacién y calificaciones de nombre de objeto|
[implicitas” en la pagina 57

KEENE es un nombre de autorizaciéon especificado en la sentencia. Se otorga el
privilegio SELECT en SMITH.TDEPT a KEENE.

* Suponga que SMITH tiene autorizaciéon de administracion y es el ID de
autorizacion de las siguientes sentencias de SQL dindmico sin que se emita
ninguna sentencia SET SCHEMA durante la sesién:

DROP TABLE TDEPT

Elimina la tabla SMITH.TDEPT.
DROP TABLE SMITH.TDEPT

Elimina la tabla SMITH.TDEPT.
DROP TABLE KEENE.TDEPT

Elimina la tabla KEENE.TDEPT. Observe que KEENE.TDEPT y SMITH.TDEPT
son tablas diferentes.

CREATE SCHEMA PAYROLL AUTHORIZATION KEENE

KEENE es el nombre de autorizacién especificado en la sentencia que crea un
esquema denominado PAYROLL. KEENE es el propietario del esquema
PAYROLL y se le otorgan los privilegios CREATEIN, ALTERIN y DROPIN, con
la posibilidad de otorgarlos a otros.

Caracteristicas de SQL dinamico durante la ejecucion

La opcion DYNAMICRULES BIND determina el ID de autorizacién que se utiliza
para comprobar la autorizaciéon cuando se procesan sentencias de SQL dinamico.
Ademas, la opcion también controla otros atributos de SQL dindmico como, por
ejemplo, el calificador implicito que se utiliza para las referencias a objetos no
calificadas y si es posible invocar dindmicamente ciertas sentencias de SQL.

El conjunto de valores para el ID de autorizaciéon y otros atributos de SQL
dindamico se denomina el comportamiento de las sentencias de SQL dindmico. Los
cuatro comportamientos posibles son ejecucion, vinculacién, definicion e
invocacién. Tal como se muestra en la tabla siguiente, la combinacién del valor de
la opcion DYNAMICRULES BIND vy el entorno de ejecucién determina el
comportamiento que se utiliza. Es valor por omisién es DYNAMICRULES RUN,
que implica un comportamiento de ejecucion.
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Tabla 7. Forma en que DYNAMICRULES y el entorno de ejecucion determinan el
comportamiento de las sentencias de SQL dinamico

Valor de DYNAMICRULES

Comportamiento de las sentencias de SQL dindmico

Entorno de programa
auténomo

Entorno de rutina

BIND

Comportamiento de

Comportamiento de

ejecucion

vinculacién vinculacion
RUN Comportamiento de Comportamiento de
ejecucion ejecucion
DEFINEBIND Comportamiento de Comportamiento de
vinculacién definicién
DEFINERUN Comportamiento de Comportamiento de
ejecucion definicién
INVOKEBIND Comportamiento de Comportamiento de
vinculacién invocacion
INVOKERUN Comportamiento de Comportamiento de

invocacion

Comportamiento de ejecucion

DB2 utiliza el ID de autorizacién del usuario (el ID que inicialmente se ha
conectado a DB2) que ejecuta el paquete como el valor que debe utilizarse
para la comprobacién de autorizacién de las sentencias de SQL dindmico y
para el valor inicial utilizado para la calificaciéon implicita de referencias de
objetos no calificados dentro de sentencias de SQL dindmico.

Comportamiento de vinculacién

Durante la ejecucién, DB2 utiliza todas las normas que se aplican a SQL
estatico para la autorizacion y la calificacién. Utiliza el ID de autorizacion
del propietario del paquete como el valor que se utilizard para la
comprobacién de autorizacién de las sentencias de SQL dindmico y el
calificador por omisién del paquete para la calificacién implicita de las
referencias a objetos no calificadas de las sentencias de SQL dindmico.

Comportamiento de definicién

El comportamiento de definicion sélo se aplica si la sentencia de SQL
dinamico esta en un paquete que se ejecuta en un contexto de rutina y el
paquete se ha vinculado con DYNAMICRULES DEFINEBIND o
DYNAMICRULES DEFINERUN. DB2 utiliza el ID d autorizacién del
definidor de rutina (no el vinculador de paquetes de la rutina) como valor
que debe utilizarse para la comprobacion de autorizacién de las sentencias
de SQL dindmico, y para la cualificacién implicita de referencias objetos sin
cualificar dentro de sentencias de SQL dentro de dicha rutina.

Comportamiento de invocacién
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El comportamiento de invocacién sélo se aplica si la sentencia de SQL
dinamico esta en un paquete que se ejecuta en un contexto de rutina y el
paquete se ha vinculado con DYNAMICRULES INVOKEBIND o
DYNAMICRULES INVOKERUN. DB2 utiliza el ID de autorizacién de
sentencias vigente cuando la rutina se invoca como el valor que debe
utilizarse para comprobar la autorizacién del SQL dindmico y para la
cualificacion implicita de referencias de objetos no calificados dentro de las
sentencias de SQL dindmico dentro de dicha rutina. La tabla siguiente
muestra un resumen.
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Entorno que se invoca ID utilizado

Cualquier SQL estatico Valor implicito o explicito del propietario
(OWNER) del paquete del que procedia el
SQL que invocaba la rutina

Utilizado en definiciones de vistas o Persona que define la vista o el activador

activadores

SQL dindmico de un paquete con Valor implicito o explicito del propietario

comportamiento de vinculacién (OWNER) del paquete del que procedia el
SQL que invocaba la rutina

SQL dindmico de un paquete con ID que se utiliza para establecer la conexién

comportamiento de ejecucién inicial con DB2

SQL dindmico de un paquete con Persona que define la rutina que utiliza el

comportamiento de definicién paquete del que procedia el SQL que
invocaba la rutina

SQL dindmico de un paquete con El ID autorizacién actual que invoca la

comportamiento de invocacién rutina

Sentencias restringidas cuando no se aplica el comportamiento de ejecucion

Cuando estd en vigor un comportamiento de vinculacién, definicién o invocacién,
no es posible utilizar las siguientes sentencias de SQL dindmico: GRANT,
REVOKE, ALTER, CREATE, DROP, COMMENT, RENAME, SET INTEGRITY, SET
EVENT MONITOR STATE; o consultas que hacen referencia a un apodo.

Consideraciones respecto a la opcion DYNAMICRULES

No se puede utilizar el registro especial CURRENT SCHEMA para calificar las
referencias a objetos no calificadas en las sentencias de SQL dindmico ejecutadas
desde un paquete con comportamiento de vinculacién, definicién o invocacién.
Esto es asi incluso después de emitir la sentencia SET CURRENT SCHEMA para
cambiar el registro especial CURRENT SCHEMA;; el valor del registro se cambia
pero no se utiliza.

En caso de que se haga referencia a varios paquetes durante una sola conexion,
todas las sentencias de SQL dindmico que estos paquetes hayan preparado
mostraran el comportamiento especificado por la opcion DYNAMICRULES para
dicho paquete en concreto y el entorno en el que se utilicen.

Es importante tener presente que, cuando un paquete muestra un comportamiento
de vinculacién, no debe otorgarse a la persona que vincula el paquete ninguna
autorizacién que no se desee que tenga el usuario del paquete ya que una
sentencia dindmica utilizard el ID de autorizacién del propietario del paquete. De
forma similar, cuando un paquete muestra un comportamiento de definicién, no
debe otorgarse a la persona que define la rutina ninguna autorizacién que no se
desee que tenga el usuario del paquete.

ID de autorizacion y preparacion de sentencias

Si se especifica la opcion VALIDATE BIND durante la ejecucion, los privilegios
necesarios para manejar tablas y vistas también deben existir durante la
vinculacién. Si estos privilegios o los objetos referenciados no existen y esta en
vigor la opciéon SQLERROR NOPACKAGE, la operacién de vinculacién no sera
satisfactoria. Si se especifica la opcion SQLERROR CONTINUE, la operacién de

Capitulo 2. Elementos de idioma 67



Identificadores

vinculacion sera satisfactoria y se marcardn las sentencias erréneas. Si se intenta
ejecutar una de estas sentencias, se producira un error.

Si un paquete se vincula con la opcién VALIDATE RUN, se realiza todo el proceso
normal de vinculacién, pero no es necesario que existan todavia los privilegios
necesarios para utilizar las tablas y vistas referenciadas en la aplicacién. Si durante
la vinculaciéon no existe un privilegio necesario, se realiza una operacién de
vinculacién incremental cada vez que se ejecuta por primera vez la sentencia en
una aplicacién y deben existir todos los privilegios que la sentencia necesita. Si no
existe un privilegio necesario, la ejecucién de la sentencia no es satisfactoria.

La comprobacién de autorizacién durante la ejecucion se realiza utilizando el ID de
autorizacion del propietario del paquete.

Nombres de columna

El significado de un nombre de columna depende de su contexto. Un nombre de
columna sirve para:

* Declarar el nombre de una columna como, por ejemplo, en una sentencia
CREATE TABLE.

* Identificar una columna como, por ejemplo, en una sentencia CREATE INDEX.

* Especificar los valores de la columna como, por ejemplo, en los contextos
siguientes:

— En una funcién agregada, un nombre de columna especifica todos los valores
de la columna en la tabla de resultados intermedia o de grupo a la que se
aplica la funcién. Por ejemplo, MAX(SALARY) aplica la funcién MAX a todos
los valores de la columna SALARY de un grupo.

— En una cldusula GROUP BY o ORDER BY, un nombre de columna especifica
todos los valores de la tabla de resultado intermedia a los que se aplica la
clausula. Por ejemplo, ORDER BY DEPT ordena una tabla de resultado
intermedia segtn los valores de la columna DEPT.

— En una expresién, una condicién de biisqueda o una funcién escalar, un
nombre de columna especifica un valor para cada fila o grupo al que se aplica
la construccién. Por ejemplo, cuando la condicién de bisqueda CODE = 20 se
aplica a alguna fila, el valor especificado por el nombre de columna CODE es
el valor de la columna CODE en esa fila.

* Redenominar temporalmente una columna, como en la cldusula-correlacion de una
referencia-tabla en una clausula FROM.

Nombres de columna calificados

Un calificador para un nombre de columna puede ser un nombre de tabla, vista,
apodo o alias o un nombre de correlacion.

El hecho de que un nombre de columna pueda calificarse depende del contexto:

* Segtn la forma de la sentencia COMMENT ON, puede que se deba calificar un
nombre de una sola columna. No se deben calificar nombres de varias columnas.

* Donde el nombre de columna especifique valores de la columna, puede
calificarse como opcién del usuario.

* En la clausula de asignacion de una sentencia UPDATE, puede calificarse en la
opcién del usuario.

¢ En todos los demds contextos, un nombre de columna no debe calificarse.
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Cuando un calificador es opcional, puede cumplir dos finalidades. Estos casos se
describen en el apartado|“Calificadores de nombres de columna para evitar|
ambigiiedades” en la pagina 71| y |’Calificadores de nombres de columna en|
referencias correlacionadas” en la pagina 73|

Nombres de correlacion

Un nombre de correlacion puede definirse en la clausula FROM de una consulta y en
la primera cldusula de una sentencia UPDATE o DELETE. Por ejemplo, la clausula
FROM X.MYTABLE Z establece Z como nombre de correlacién para X.MYTABLE.

FROM X.MYTABLE Z

Con Z definida como nombre de correlacién para X.MYTABLE, s6lo puede
utilizarse Z para calificar una referencia a una columna de esa instancia de
X.MYTABLE en esa sentencia SELECT.

Un nombre de correlacién se asocia con una tabla, una vista, un apodo, un alias,
una expresién de tabla anidada, una funcién de tabla o una referencia de tabla de
cambio de datos sélo dentro del contexto en el que se ha definido. Por lo tanto,
puede definirse el mismo nombre de correlacién con distintos propositos en
diferentes sentencias o bien en distintas clausulas de la misma sentencia.

Como calificador, un nombre de correlaciéon puede utilizarse para evitar
ambigiiedades o para establecer una referencia correlacionada. También se puede
utilizar simplemente como un nombre abreviado de una referencia de tabla. En el
ejemplo, Z podria haberse utilizado simplemente para evitar tener que entrar
X.MYTABLE maés de una vez.

Si se especifica un nombre de correlacion para una tabla, vista, apodo o alias,
cualquier referencia a una columna de esa instancia de la tabla, vista, apodo o alias
debe utilizar el nombre de correlacién en lugar del nombre de tabla, vista, apodo o
alias. Por ejemplo, la referencia a EMPLOYEE.PROJECT del ejemplo siguiente no
es correcto, porque se ha especificado un nombre de correlaciéon para EMPLOYEE:

Ejemplo

FROM EMPLOYEE E
WHERE EMPLOYEE.PROJECT='ABC' * incorrect~

La referencia calificada para PROJECT debe utilizar, en su lugar, el nombre de
correlacién "E”, tal como se muestra abajo:

FROM EMPLOYEE E
WHERE E.PROJECT='ABC'

Los nombres especificados en una clausula FROM pueden estar expuestos o no
expuestos. Se dice que un nombre de tabla, vista, apodo o alias estd expuesto en la
clausula FROM si no se especifica un nombre de correlacién. El nombre de la
correlacién es siempre un nombre expuesto. Por ejemplo, en la siguiente clausula
FROM, se especifica un nombre de correlacion para EMPLOYEE pero no para
DEPARTMENT, de modo que DEPARTMENT es un nombre expuesto y
EMPLOYEE no lo es:

FROM EMPLOYEE E, DEPARTMENT

Un nombre de tabla, vista, apodo o alias que estd expuesto en una clausula FROM
puede ser igual a otro nombre de tabla, vista o apodo expuesto en esa clausula
FROM o cualquier nombre de correlacién de la clausula FROM. Esta situaciéon
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puede dar como resultado una serie de referencias ambiguas de nombres de
columna que acaban devolviendo un cédigo de error (SQLSTATE 42702).

Las dos primeras clausulas FROM mostradas mds abajo son correctas, porque cada
una no contiene més de una referencia a EMPLOYEE que esté expuesta:

1. Dada una clausula FROM:
FROM EMPLOYEE E1, EMPLOYEE

una referencia calificada como, por ejemplo, EMPLOYEE.PROJECT indica una
columna de la segunda instancia de EMPLOYEE en la cldusula FROM. La
referencia calificada a la primera instancia de EMPLOYEE debe utilizar el
nombre de correlacién “E1” (E1.PROJECT).

2. Dada una cldusula FROM:
FROM EMPLOYEE, EMPLOYEE E2

una referencia calificada como, por ejemplo, EMPLOYEE.PROJECT indica una
columna de la primera instancia de EMPLOYEE en la clausula FROM. Una
referencia calificada a la segunda instancia de EMPLOYEE debe utilizar el
nombre de correlacion “E2” (E2.PROJECT).

3. Dada una clausula FROM:
FROM EMPLOYEE, EMPLOYEE

los dos nombres de tabla expuestos que se incluyen en esta cldusula
(EMPLOYEE y EMPLOYEE) son los mismos. Esto esta permitido, pero las
referencias a nombres de columnas especificos resultarian ambiguas (SQLSTATE
42702).

4. Dada la sentencia siguiente:

SELECT *
FROM EMPLOYEE E1, EMPLOYEE E2 * incorrect *
WHERE EMPLOYEE.PROJECT = 'ABC'
la referencia calificada EMPLOYEE.PROJECT es incorrecta, porque las dos
instancias de EMPLOYEE en la cldusula FROM tienen nombres de correlacion.
En cambio, las referencias a PROJECT deben estar calificadas con algin nombre
de correlacion (E1.PROJECT o E2.PROJECT).

5. Dada una cldusula FROM:
FROM EMPLOYEE, X.EMPLOYEE

una referencia a una columna en la segunda instancia de EMPLOYEE debe
utilizar X.EMPLOYEE (X.EMPLOYEE.PROJECT). Si X es el valor del registro
especial CURRENT SCHEMA en SQL dindmico o la opcién de
precompilacién/vinculacion QUALIFIER de SQL estatico, no se puede hacer
ninguna referencia a las columnas porque resultaria ambigua.

La utilizacién del nombre de correlacion en la clausula FROM permite, también, la
opcién de especificar una lista de nombres de columna que se han de asociar con
las columnas de la tabla resultante. Igual que los nombres de correlacién, estos
nombres de columna listados se convierten en los nombres expuestos de las
columnas que deben utilizarse en las referencias a las columnas en toda la
consulta. Si se especifica una lista de nombres de columna, los nombres de
columna de la tabla principal se convierten en no expuestos.

Dada una clausula FROM:
FROM DEPARTMENT D (NUM,NAME,MGR,ANUM, LOC)

una referencia calificada como, por ejemplo, D.NUM indica la primera columna de
la tabla DEPARTMENT que se ha definido en la tabla como DEPTNO. Una
referencia a D.DEPTNO utilizando esta clausula FROM es incorrecta ya que el
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nombre de columna DEPTNO es un nombre de columna no expuesto.
Calificadores de nombres de columna para evitar ambigiedades

En el contexto de una funcién, de una cldusula GROUP BY, de una clausula
ORDER BY, de una expresién o de una condicién de biisqueda, un nombre de
columna hace referencia a los valores de una columna en alguna tabla, vista,
apodo, expresion de tabla anidada o funcién de tabla. Las tablas, vistas, apodos,
expresiones de tablas anidadas y funciones de tabla donde puede residir la
columna se denominan tablas de objetos del contexto. Dos o mas tablas de objetos
pueden contener columnas con el mismo nombre; un nombre de columna se puede
calificar para indicar la tabla de la cual procede la columna. Los calificadores de
nombres de columna también son titiles en los procedimientos de SQL para
diferenciar los nombres de columna de los nombres de variables de SQL utilizados
en sentencias de SQL.

Una expresion de tabla anidada o una funcién de tabla trata las referencias-tabla que
la preceden en la clausula FROM como tablas de objetos. Las referencias-tabla que
siguen no se tratan como tablas de objetos.

Designadores de tabla

Un calificador que designa una tabla de objeto especifica se conoce como designador
de tabla. La clausula que identifica las tablas de objetos también establece los
designadores de tabla para ellas. Por ejemplo, las tablas de objetos de una
expresion en una cldusula SELECT se nombran en la cldusula FROM que la sigue:

SELECT CORZ.COLA, OWNY.MYTABLE.COLA
FROM OWNX.MYTABLE CORZ, OWNY.MYTABLE

Los designadores en la cldusula FROM se establecen como sigue:

* Un nombre que sigue a una tabla, vista, apodo, alias, expresién de tabla anidada
o funcion de tabla es a la vez un nombre de correlacién y un designador de
tabla. Asi pues, CORZ es un designador de tabla. CORZ sirve para calificar el
primer nombre de columna de la lista de selecciéon.

¢ Una tabla expuesta, un nombre de vista, un apodo o alias es un designador de
tabla. Asi pues, OWNY.MYTABLE es un designador de tabla. OWNY.MYTABLE
sirve para calificar el nombre de la segunda columna de la lista de seleccion.

Al calificar una columna con el nombre de tabla expuesto de un designador de
tabla, se puede utilizar la forma calificada o no calificada del nombre expuesto de
tabla. Si se utiliza la forma calificada, el calificador debe ser el mismo que el
calificador por omisién del nombre expuesto de tabla.

Pongamos, por ejemplo, que el esquema actual es CORPDATA.
SELECT CORPDATA.EMPLOYEE.WORKDEPT FROM EMPLOYEE

es valido porque la tabla EMPLOYEE a la que se hace referencia en la clausula
FROM califica completamente CORPDATA.EMPLOYEE, que coincide con el
calificador de la columna WORKDEPT.

SELECT EMPLOYEE.WORKDEPT, REGEMP.WORKDEPT
FROM CORPDATA.EMPLOYEE, REGION.EMPLOYEE REGEMP

también es valido, porque la primera columna de lista de seleccién hace referencia

al designador de tabla expuesto no calificado CORPDATA . EMPLOYEE, que se
encuentra en la clausula FROM vy la segunda columna de lista de seleccién hace

Capitulo 2. Elementos de idioma 71



Identificadores

referencia al nombre de correlacion REGEMP del objeto de tabla
REGION.EMPLOYEE, que también se encuentra en la clausula FROM.

Pongamos ahora que el esquema actual es REGION.
SELECT CORPDATA.EMPLOYEE.WORKDEPT FROM EMPLOYEE

no es valido porque la tabla EMPLOYEE a la que se hace referencia en la cldusula
FROM califica completamente REGION.EMPLOYEE vy el calificador de la columna
WORKDEPT representa la tabla CORPDATA . EMPLOYEE.

Cada designador de tabla debe ser exclusivo en una clausula FROM determinada
para evitar la aparicién de referencias ambiguas a columnas.

Evitar referencias no definidas o ambiguas

Cuando un nombre de columna hace referencia a valores de una columna, debe
existir una sola tabla de objetos que incluya una columna con ese nombre. Las
situaciones siguientes se consideran errores:

* Ninguna tabla de objetos contiene una columna con el nombre especificado. La
referencia no esta definida.

* El nombre de columna esta calificado mediante un designador de tabla, pero la
tabla designada no incluye una columna con el nombre especificado. De nuevo,
la referencia no esta definida.

* El nombre no estd calificado, y hay mds de una tabla de objetos que incluye una
columna con ese nombre. La referencia es ambigua.

* El designador de tabla califica al nombre de columna, pero la tabla designada no
es Unica en la clausula FROM y ambas apariciones de la tabla designada
incluyen la columna. La referencia es ambigua.

* El nombre de columna de una expresiéon de tabla anidada que no va precedida
por la palabra clave TABLE o en una funcién de tabla o expresién de tabla
anidada que es el operando derecho de una unién externa derecha o una unién
externa completa y el nombre de columna no hace referencia a una columna de
una referencia-tabla de la selecciéon completa de la expresion de tabla anidada. La
referencia no esta definida.

Evite las referencias ambiguas calificando un nombre de columna con un
designador de tabla definido exclusivamente. Si la columna esté en varias tablas de
objetos con nombres distintos, los nombres de tabla pueden utilizarse como
designadores. Las referencias ambiguas también se pueden evitar sin la utilizacion
del designador de tabla dando nombres exclusivos a las columnas de una de las
tablas de objetos utilizando la lista de nombres de columna que siguen al nombre
de correlacién.

Al calificar una columna con la forma de nombre expuesto de tabla de un
designador de tabla, se puede utilizar la forma calificada o no calificada del
nombre de tabla expuesto. Sin embargo, el calificador y la tabla utilizados deben
ser iguales después de calificar completamente el nombre de tabla, vista o apodo y
el designador de tabla.

1. Siel ID de autorizacién de la sentencia es CORPDATA:

SELECT CORPDATA.EMPLOYEE.WORKDEPT
FROM EMPLOYEE

es una sentencia valida.
2. Si el ID de autorizacion de la sentencia es REGION:
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SELECT CORPDATA.EMPLOYEE.WORKDEPT
FROM EMPLOYEE * incorrect x
no es valido, porque EMPLOYEE representa la tabla REGION.EMPLOYEE,
pero el calificador para WORKDEPT representa una tabla distinta,
CORPDATA.EMPLOYEE.

Calificadores de nombres de columna en referencias
correlacionadas

Una seleccion completa es una forma de consulta que puede utilizarse como
componente de varias sentencias de SQL. Una seleccién completa utilizada en una
condicién de buisqueda de cualquier sentencia se denomina subconsulta. Una
seleccién completa utilizada para recuperar un tnico valor como, por ejemplo, una
expresion en una sentencia se denomina una seleccion completa escalar o subconsulta
escalar. Una seleccién completa utilizada en la clausula FROM de una consulta se
denomina expresion de tabla anidada. Se hace referencia a las subconsultas de las
condiciones de busqueda, subconsultas escalares y expresiones de tabla anidadas
como subconsultas en el resto de este tema.

Una subconsulta puede contener subconsultas propias y éstas, a su vez, pueden
contener subconsultas. De este modo, una sentencia de SQL puede contener una
jerarquia de subconsultas. Los elementos de la jerarquia que contienen
subconsultas estan en un nivel superior que las subconsultas que contienen.

Cada elemento de la jerarquia contiene uno o mas designadores de tabla. Una
consulta puede hacer referencia no solamente a las columnas de las tablas
identificadas en su mismo nivel dentro de la jerarquia, sino también a las columnas
de las tablas anteriormente identificadas en la jerarquia, hasta alcanzar el estrato
mas elevado. Una referencia a una columna de una tabla identificada en un nivel
superior se llama referencia correlacionada.

Para la compatibilidad con los estdndares existentes de SQL, se permiten nombres
de columna calificados y no calificados como referencias correlacionadas. Sin
embargo, es aconsejable calificar todas las referencias de columnas utilizadas en
subconsultas; de lo contrario, los nombres de columna idénticos pueden conducir a
resultados no deseados. Por ejemplo, si se modifica una tabla de una jerarquia de
modo que contenga el mismo nombre de columna que la referencia correlacionada
y la sentencia se vuelve a preparar, la referencia se aplicara en la tabla modificada.

Cuando se califica un nombre de columna en una subconsulta, se busca en cada
nivel de jerarquia, comenzando en la misma subconsulta en la que aparece el
nombre de columna calificado y continuando hacia niveles superiores de la
jerarquia, hasta que se encuentre un designador de tabla que coincida con el
calificador. Una vez encontrado, se verifica que la tabla contenga la columna en
cuestion. Si se encuentra la tabla en un nivel superior que el nivel que contiene el
nombre de columna, es que éste es una referencia correlacionada para el nivel
donde se encontro el designador de tabla. Una expresion de tabla anidada debe ir
precedida por la palabra clave TABLE opcional para buscar en la jerarquia superior
la seleccién completa de la expresion de tabla anidada.

Cuando el nombre de columna de una subconsulta no se califica, se busca en las
tablas a las que se hace referencia en cada nivel de la jerarquia, empezando en la
misma subconsulta en la que aparece el nombre de columna y siguiendo hacia
niveles superiores de la jerarquia hasta que se encuentre un nombre de columna
que coincida. Si la columna se encuentra en una tabla en un nivel superior al nivel
que contiene el nombre de columna, es que éste es una referencia correlacionada
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para el nivel donde se ha encontrado la tabla que contiene la columna. Si se
encuentra el nombre de columna en mds de una tabla en un nivel en concreto, la
referencia es ambigua y se considera un error.

En cualquier caso, en el siguiente ejemplo T hace referencia al designador de tabla
que contiene la columna C. Un nombre de columna, T.C (donde T representa un
calificador implicito o explicito), es una referencia correlacionada solamente si se
dan estas condiciones:

* T.C se utiliza en una expresiéon de una subconsulta.
* T no designa una tabla utilizada en la cldusula de la subconsulta.

* T designa una tabla utilizada en un nivel superior de la jerarquia que contiene la
subconsulta.

Debido a que una misma tabla, vista o apodo pueden estar identificados en
muchos niveles, se recomienda utilizar nombres de correlaciéon exclusivos como
designadores de tabla. Si se utiliza T para designar una tabla en mas de un nivel
(T es el propio nombre de tabla o es un nombre de correlaciéon duplicado), T.C
hace referencia al nivel donde se utiliza T que contiene de forma més directa la
subconsulta que incluye T.C. Si es necesario un nivel de correlacion superior, debe
utilizarse un nombre de correlacién exclusivo.

La referencia correlacionada T.C identifica un valor de C en una fila o grupo de T
a la que se aplican dos condiciones de bisqueda: la condicién 1 en la subconsulta,
y la condicién 2 en algtn nivel superior. Si se utiliza la condicién 2 en una clausula
WHERE, se evaltia la subconsulta para cada fila a la que se aplica la condicién 2.
Si se utiliza la condicion 2 en una clausula HAVING, se evalta la subconsulta para
cada grupo al que se aplica la condicién 2.

Por ejemplo, en la sentencia siguiente, la referencia correlacionada X. WORKDEPT
(en la dltima linea) hace referencia al valor de WORKDEPT en la tabla EMPLOYEE
en el nivel de la primera clausula FROM. (Dicha cldusula establece X como nombre
de correlacién para EMPLOYEE.) La sentencia lista los empleados que tienen un
salario inferior al promedio de su departamento.
SELECT EMPNO, LASTNAME, WORKDEPT
FROM EMPLOYEE X
WHERE SALARY < (SELECT AVG(SALARY)

FROM EMPLOYEE
WHERE WORKDEPT = X.WORKDEPT)

El ejemplo siguiente utiliza ESTE como nombre de correlacién. La sentencia
elimina las filas de los departamentos que no tienen empleados.
DELETE FROM DEPARTMENT THIS
WHERE NOT EXISTS(SELECT =

FROM EMPLOYEE
WHERE WORKDEPT = THIS.DEPTNO)

Referencias a variables

Una variable de una sentencia de SQL especifica un valor que puede cambiarse
cuando se ejecuta la sentencia de SQL. Existen diferentes tipos de variables
utilizadas en sentencias de SQL.:

variable del lenguaje principal
Las sentencias de un lenguaje principal definen las variables del lenguaje
principal. Para obtener mas informacién sobre como hacer referencia a
variables del lenguaje principal, consulte el apartado |”Referencias 5|
variables del lenguaje principal” en la pagina 75|

74  Consulta de SQL, Volumen 1



Identificadores

variable de transicion
Las variables de transicién se definen en un activador y hacen referencia a
los valores nuevos o anteriores de las columnas. Para obtener mas
informacién sobre como hacer referencia a variables de transicién, consulte
el apartado “Sentencia CREATE TRIGGER” del manual Consulta de SQL,
Volumen 2 ..

variable de SQL
Las variables de SQL se definen mediante una sentencia compuesta de SQL
en una funcién de SQL, método de SQL, procedimiento de SQL, activador
o sentencia de SQL dinamico. Para obtener mas informacién sobre las
variables de SQL, consulte el apartado “Referencias a parametros SQL,

variables SQL y variables globales” en el manual Consulta de SQL, Volumen
2.

variable global
La sentencia CREATE VARIABLE define las variables globales. Para
obtener mas informacién sobre variables globales, consulte los apartados
“CREATE VARIABLE” y “Referencias a parametros de SQL, variables de
SQL y variables globales” en el manual Consulta de SQL, Volumen 2 .

variable de médulo
Las variables de médulo se definen mediante la sentencia ALTER
MODULE utilizando la operacién ADD VARIABLE o PUBLISH
VARIABLE. Para obtener mas informacién sobre las variables de médulo,
consulte “ALTER MODULE".

parametro de SQL
Los parametros de SQL se definen en una sentencia CREATE FUNCTION,
CREATE METHOD o CREATE PROCEDURE. Para obtener mas
informacién sobre los parametros de SQL, consulte el apartado
“Referencias a parametros SQL, variables SQL y variables globales” en el
manual Consulta de SQL, Volumen 2 ..

marcador de parametro
Los marcadores de parametro se especifican en una sentencia de SQL
dindmico donde se especificarian las variables del lenguaje principal si la
sentencia fuera una sentencia de SQL estatico. Se utiliza un descriptor de
SQL o una vinculaciéon de parametros para asociar un valor con un
marcador de parametro durante el proceso de sentencia de SQL dinamico.
Para obtener mds informacién sobre marcadores de parametro, consulte el
apartado “Marcadores de pardametro” en Consulta de SQL, Volumen 2 .

Referencias a variables del lenguaje principal

Una variable del lenguaje principal es:

* Variable de un lenguaje de sistema principal como una variable C, una variable
C++, un elemento de datos COBOL, una variable FORTRAN, o una variable
Java.

o:

* Una construccién del lenguaje principal generada por un precompilador de SQL
a partir de una variable declarada mediante extensiones de SQL

a la que se hace referencia en una sentencia de SQL. Las variables del lenguaje
principal se definen directamente mediante las sentencias del lenguaje principal o
indirectamente mediante extensiones de SQL.
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Una variable del lenguaje principal en una sentencia de SQL debe identificar una
variable del lenguaje principal descrita en el programa segtn las normas para la
declaracion de variables del lenguaje principal.

Todas las variables del lenguaje principal utilizadas en una sentencia de SQL deben
estar declaradas en una seccion DECLARE de SQL en todos los lenguajes
principales excepto en REXX. No se debe declarar ninguna variable fuera de una
seccion DECLARE de SQL con nombres que sean idénticos a variables declaradas
en una seccion DECLARE de SQL. Una seccion DECLARE de SQL empieza por
BEGIN DECLARE SECTION vy termina por END DECLARE SECTION.

La metavariable variable-lenguaje-principal, tal como se utiliza en los diagramas de
sintaxis, muestra una referencia a una variable del lenguaje principal. Una variable
del lenguaje principal utilizada como variable de destino en una sentencia de
variable SET o en la cldusula INTO de una sentencia FETCH, SELECT INTO o
VALUES INTO identifica una variable del lenguaje principal a la que se asigna un
valor procedente de una columna de una fila o una expresién. En todos los demas
contextos, una variable-lenguaje-principal especifica un valor que ha de pasarse al
gestor de bases de datos desde el programa de aplicacion.

Generalmente, la metavariable variable-lenguaje-principal se puede expandir en los
diagramas de sintaxis a:

»»—:identificador-lenguaje-principal >

»
>

v
A

INDICATOR J
|_ —l sidentificador-lenguaje-principal

Cada identificador-lenguaje-principal debe declararse en el programa fuente. La
variable designada por el segundo identificador-lenguaje-principal debe tener un
tipo de datos de entero pequeno.

El primer identificador-lenguaje-principal designa la variable principal. Segin la
operacion, proporciona un valor al gestor de bases de datos o bien el gestor de
bases de datos le proporciona un valor. Una variable del lenguaje principal de
entrada proporciona un valor en la pagina de cédigos de la aplicacién en tiempo
de ejecucién. A la variable del lenguaje principal de salida se le proporciona un
valor que, si es necesario, se convierte a la pagina de cédigos de la aplicacién en
tiempo de ejecucién cuando los datos se copian en la variable de la aplicacién de
salida. Una variable del lenguaje principal determinada puede servir tanto de
variable de entrada como de salida en el mismo programa.

El segundo identificador-lenguaje-principal designa su variable indicadora. La

finalidad de la variable de indicador es:

* Especificar el valor nulo. Un valor negativo de la variable indicadora especifica
el valor nulo. Un valor de -2 indica una conversién numérica o un error de
expresion aritmética ocurrido al obtener el resultado

* Registra la longitud original de una serie truncada (si la fuente del valor no es
un tipo de objeto grande)

* Registra la parte correspondiente a los segundos de una hora si la hora se trunca
al asignarse a una variable del lenguaje principal.
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Por ejemplo, si se utiliza :HV1:HV2 para especificar un valor de insercién o de
actualizacién y si HV2 es negativo, el valor especificado es el valor nulo. Si HV2
no es negativo, el valor especificado es el valor de HV1.

De igual modo, si se especifica :HV1:HV2 en una cldusula INTO de una sentencia
FETCH, SELECT INTO o VALUES INTO, , y se devuelve el valor nulo, HV1 no se
cambia y HV2 se establece en un valor negativo Si la base de datos esta
configurada con DFT_SQLMATHWARN definido en si (o lo estaba durante la
vinculacién de una sentencia de SQL estatico), HV2 podria ser -2. Si HV2 es -2, no
podria devolverse un valor para HV1 debido a un error en la conversién al tipo
numérico de HV1 o a un error al evaluar una expresion aritmética utilizada para
determinar el valor de HV1. Cuando se accede a una base de datos con una
version de cliente anterior a DB2 Universal Database, version 5, HV2 sera -1 para
excepciones aritméticas. Si el valor devuelto no es nulo, se asigna dicho valor a
HV1 y HV2 se establece en cero (a no ser que la asignacién a HV1 necesite el
truncamiento de una serie que sea no LOB, en cuyo caso HV2 se establece en la
longitud original de la serie). Si una asignacién necesita el truncamiento de la parte
correspondiente a los segundos de una hora, HV2 se establece en el nimero de
segundos.

Si se omite el segundo identificador del lenguaje principal, la variable del lenguaje
principal carece de variable indicadora. El valor especificado por la referencia a la
variable del lenguaje principal :HV1 siempre es el valor de HV1 y los valores nulos
no se pueden asignar a la variable. Por este motivo, esta forma no debe utilizarse
en una clausula INTO a no ser que la columna correspondiente no pueda incluir
valores nulos. Si se utiliza esta forma y la columna contiene valores nulos, el gestor
de bases de datos generara un error en tiempo de ejecucion.

Una sentencia de SQL que haga referencia a variables del lenguaje principal debe
pertenecer al &mbito de la declaracién de esas variables del lenguaje principal. En
cuanto a las variables a las que la sentencia SELECT del cursor hace referencia, esa
norma se aplica méas a la sentencia OPEN que a la sentencia DECLARE CURSOR.

Ejemplo

Utilizando la tabla PROJECT, asigne a la variable del lenguaje principal PNAME
(VARCHAR(26)) el nombre de proyecto (PROJNAME), a la variable del lenguaje
principal STAFF (dec(5,2)) el nivel principal de personal (PRSTAFF) y a la variable
del lenguaje principal MAJPROJ (char(6)) el proyecto principal (MAJPROJ) para el
proyecto (PROJNO) ‘IF1000’. Las columnas PRSTAFF y MAJPRO] pueden contener
valores nulos, por lo tanto proporcione las variables de indicador STAFF_IND
(smallint) y MAJPROJ_IND (smallint).

SELECT PROJNAME, PRSTAFF, MAJPROJ

INTO :PNAME, :STAFF :STAFF_IND, :MAJPROJ :MAJPROJ_IND

FROM PROJECT
WHERE PROJNO = 'IF1000'

Consideraciones acerca de MBCS: Si es o no es posible utilizar los caracteres de
multiples bytes en un nombre de variable del lenguaje principal depende del
lenguaje principal.

Variables del lenguaje principal en SQL dinamico

En las sentencias de SQL dindmico, se utilizan marcadores de pardmetro en vez de

variables del lenguaje principal. Un marcador de parametro representa una
posicién en una sentencia de SQL dindmico en la que la aplicacion proporcionara
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un valor; es decir, en la que se encontraria una variable del lenguaje principal si la
serie de la sentencia fuera una sentencia de SQL estatico. El siguiente ejemplo
muestra una sentencia de SQL estatico que emplea variables del lenguaje principal:

INSERT INTO DEPARTMENT
VALUES (:hv_deptno, :hv_deptname, :hv_mgrno, :hv_admrdept)

Este ejemplo muestra una sentencia de SQL dinamico que utiliza marcadores de
pardmetro sin nombre:

INSERT INTO DEPARTMENT VALUES (?, ?, ?, ?)

Este ejemplo muestra una sentencia de SQL dindmico que utiliza los marcadores
de parametro con nombre:

INSERT INTO DEPARTMENT
VALUES (:deptno, :deptname, :mgrno, :admrdept)

Los marcadores de parametro con nombre se pueden utilizar para mejorar la
legibilidad de la sentencia dindmica. Aunque los marcadores de pardmetro con
nombre se parecen a las variables del lenguaje principal, no tienen valores
asociados, por lo que debe proporcionarse un valor para el marcador de parametro
al ejecutar la variable. Si se ha preparado la sentencia INSERT utilizando
marcadores de pardmetro con nombre y se ha denominado la sentencia preparada
como DYNSTMT, se pueden proporcionar valores para los marcadores de
parametro mediante la sentencia siguiente:

EXECUTE DYNSTMT
USING :hv_deptno, :hv_deptname :hv_mgrno, :hv_admrdept

Se podria utilizar esta misma sentencia EXECUTE si se hubiera preparado la
sentencia INSERT utilizando marcadores de pardmetro sin nombre y se hubiera
denominado la sentencia preparada como DYNSTMT.

Referencias a las variables del lenguaje principal de BLOB,
CLOB y DBCLOB

Las variables regulares BLOB, CLOB y DBCLOB, las variables localizadoras LOB
(consulte [“Referencias a variables localizadoras” en la pagina 79), vy las variables de
referencia a archivos LOB (consulte [“Referencias a las variables de referencia de|
larchivos BLOB, CLOB y DBCLOB” en la pagina 79) se pueden definir en todos los
lenguajes principales. Donde se pueden utilizar valores LOB, el término
variable-lenguaje-principal en un diagrama de sintaxis puede hacer referencia a una
variable del lenguaje principal normal, a una variable localizadora o a una variable
de referencia a archivos. Puesto que no son tipos de datos nativos, se utilizan las
extensiones SQL y los precompiladores generan las construcciones de lenguaje
principal necesarias para poder representar a cada variable. En cuanto a REXX, las
variables LOB se correlacionan con series.

A veces es posible definir una variable lo suficientemente grande como para
contener todo un valor de objeto grande. Si es asi y no hay ninguna ventaja de
rendimiento si se utiliza la transferencia diferida de datos desde el servidor, no es
necesario un localizador. No obstante, puesto que el lenguaje principal o las
restricciones de espacio se oponen al almacenamiento de un objeto grande entero
en el almacenamiento temporal de una vez o por motivos de rendimiento, se
puede hacer referencia a un objeto grande por medio de un localizador y las partes
de dicho objeto se pueden seleccionar o actualizar en las variables del lenguaje
principal que contengan s6lo una parte del objeto grande.
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Referencias a variables localizadoras

Una variable localizadora es una variable del lenguaje principal que contiene el
localizador que representa un valor de LOB en el servidor de aplicaciones.

Una variable localizadora de una sentencia de SQL debe identificar una variable
localizadora descrita en el programa de acuerdo a las normas de declaracion de
variables localizadoras. Siempre se produce indirectamente a través de una
sentencia de SQL.

El término variable localizadora, tal como se utiliza en los diagramas de sintaxis,
muestra una referencia a una variable localizadora. La metavariable
variable-localizadora puede expandirse para que incluya un identificador-lenguaje-
principal igual que para la variable-lenguaje-principal.

Como sucede con el resto de variables del lenguaje principal, una variable
localizadora de LOB puede tener asociada una variable indicadora. Las variables
de indicador para las variables de localizador del lenguaje principal de objeto
grande funcionan de la misma manera que las variables de indicador de otros
tipos de datos. Cuando una base de datos devuelve un valor nulo, se define la
variable indicadora y la variable localizadora del lenguaje principal no se cambia.
Esto significa que un localizador jamas puede apuntar a un valor nulo.

Si se hace referencia a una variable localizadora que en ese momento no represente
ningtn valor, se producird un error (SQLSTATE 0F001).

Durante la confirmacion de la transaccion, o en cualquier finalizacién de
transaccion, se liberan todos los localizadores que la transaccién habia adquirido.

Referencias a las variables de referencia de archivos BLOB,
CLOB y DBCLOB

Las variables de referencia a archivos BLOB, CLOB y DBCLOB sirven para la
entrada y salida directa de archivo para los LOB y pueden definirse en todos los
lenguajes principales. Puesto que no son tipos de datos nativos, se utilizan las
extensiones SQL y los precompiladores generan las construcciones de lenguaje
principal necesarias para poder representar a cada variable. En cuanto a REXX, las
variables LOB se correlacionan con series.

Una variable de referencia a archivos representa (més que contiene) al archivo, de
igual manera que un localizador de LOB representa, mas que contiene, a los bytes
LOB. Las consultas, actualizaciones e inserciones pueden utilizar variables de
referencia a archivos para almacenar o recuperar valores de una sola columna.

Una variable de referencia a archivos tiene las siguientes propiedades:

Tipo de datos
BLOB, CLOB o DBCLOB. Esta propiedad se especifica al declarar la
variable.

Direccién
La direccién debe ser especificada por el programa de aplicacién durante la
ejecucion (como parte del valor de Opciones de archivo). La direccién
puede ser:

* De entrada (se utiliza como fuente de datos en las sentencias EXECUTE,
OPEN, UPDATE, INSERT o DELETE).
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* De salida (se utiliza como datos de destino en sentencias las FETCH o
SELECT INTO).

Nombre del archivo
Debe especificarlo el programa de aplicaciéon en tiempo de ejecucion. Es
uno de los siguientes:

¢ El nombre completo de la via de acceso de un archivo (opcién que se
recomienda).

* Un nombre de archivo relativo. Si se proporciona un nombre de archivo
relativo, se aflade a la via de acceso actual del proceso cliente.

En una aplicacion, sélo debe hacerse referencia a un archivo en una
variable de referencia a archivos.

Longitud del nombre de archivo
Debe especificarlo el programa de aplicacion en tiempo de ejecucién. Es la
longitud del nombre de archivo (en bytes).

Opciones de archivo
Una aplicacién debe asignar una las opciones a una variable de referencia
a archivos antes de utilizar dicha variable. Las opciones se establecen
mediante un valor INTEGER en un campo de la estructura de la variable
de referencia a archivos. Se debe especificar alguna de estas opciones para
cada variable de referencia a archivos:

* Entrada (de cliente a servidor)

SQL_FILE_READ
Archivo regular que se puede abrir, leer y cerrar. (La opcion es
SQL-FILE-READ en COBOL, sql_file_read en FORTRAN y
READ en REXX.)

» Salida (de servidor a cliente)

SQL_FILE_CREATE
Crear un nuevo archivo. Si el archivo ya existe, se devuelve un
error. (La opcién es SQL-FILE-CREATE in COBOL,
sql_file_create en FORTRAN y CREATE en REXX.)

SQL_FILE_OVERWRITE (sobreescribir)
Si ya existe un archivo con el nombre especificado, se
sobreescribe el contenido del archivo; de lo contrario, se crea un
nuevo archivo. (La opcién es SQL-FILE-OVERWRITE en COBOL,
sql_file_overwrite en FORTRAN y OVERWRITE en REXX.)

SQL_FILE_APPEND
Si ya existe un archivo con el nombre especificado, la salida se
anade a éste; de lo contrario, se crea un nuevo archivo. (La
opcion es SQL-FILE-APPEND en COBOL, sql_file_append en
FORTRAN y APPEND en REXX.)

Longitud de datos
No se utiliza en la entrada. En la salida, la implantacién establece
la longitud de datos en la longitud de los nuevos datos grabados
en el archivo. La longitud se mide en bytes.

Como sucede con el resto de variables del lenguaje principal, una variable de
referencia a archivo puede tener asociada una variable de indicador.
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Ejemplo de una variable de referencia a archivos de salida (en C)

Supongamos una seccién de declaracién codificada como:

EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION
SQL TYPE IS CLOB_FILE hv_text file;
char hv_patent_title[64];

EXEC SQL END DECLARE SECTION

Una vez procesada:

EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION
/* SQL TYPE IS CLOB_FILE hv_text_file; =/
struct {
unsigned long name_length; // Longitud del nombre del archivo
unsigned long data_length; // Longitud de datos
unsigned long file_options; // Opciones de archivo
char name[255]; // Nombre del archivo
} hv_text_file;
char hv_patent_title[64];
EXEC SQL END DECLARE SECTION

El cédigo siguiente puede utilizarse para seleccionar en una columna CLOB de la
base de datos para un nuevo archivo al que :hv_text_file hace referencia.
strcpy(hv_text_file.name, "/u/gainer/papers/sigmod.94");

hv_text_file.name_length = strlen("/u/gainer/papers/sigmod.94");
hv_text _file.file options = SQL_FILE_CREATE;

EXEC SQL SELECT content INTO :hv_text file from papers
WHERE TITLE = 'The Relational Theory behind Juggling';

Ejemplo de una variable de referencia a archivos de entrada (en
C

Tomando la misma secciéon de declaracién que antes, se puede utilizar el siguiente
cédigo para insertar datos de un archivo normal al que :hv_text_file hace referencia
en una columna CLOB.
strcpy(hv_text file.name, "/u/gainer/patents/chips.13");
hv_text_file.name_length = strlen("/u/gainer/patents/chips.13");
hv_text_file.file_options = SQL_FILE_READ:
strcpy(:hv_patent_title, "A Method for Pipelining Chip Consumption");

EXEC SQL INSERT INTO patents( title, text )
VALUES(:hv_patent_title, :hv_text_file);

Referencias a variables del lenguaje principal de tipo
estructurado

Las variables de tipo estructurado pueden definirse en todos los lenguajes de
sistema principal, excepto FORTRAN, REXX y Java. Puesto que no son tipos de
datos nativos, se utilizan las extensiones SQL y los precompiladores generan las
construcciones de lenguaje principal necesarias para poder representar a cada
variable.

Al igual que en todas las demads variables del lenguaje principal, una variable de
tipo estructurado puede tener una variable indicadora asociada. Las variables de
indicador correspondientes a las variables del lenguaje principal de tipo
estructurado actiian de la misma manera que las variables de indicador de otros
tipos de datos. Cuando una base de datos devuelve un valor nulo, se define la
variable indicadora y la variable del lenguaje principal de tipo estructurado no
cambia.
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La variable del lenguaje principal propiamente dicha correspondiente a un tipo
estructurado esta definida como tipo de datos interno. El tipo de datos interno
asociado al tipo estructurado debe ser asignable:

* desde el resultado de la funcién de transformacién FROM SQL para el tipo
estructurado tal como esta definida por la opcién especificada TRANSFORM
GROUP del mandato de precompilacién; y

¢ al parametro de la funcién de transformacién TO SQL para el tipo estructurado
tal como estd definida por la opcion especificada TRANSFORM GROUP del
mandato de precompilacion.

Si se utiliza un marcador de pardmetros en lugar de una variable del lenguaje
principal, se deben especificar las caracteristicas apropiadas del tipo de parametro
en la SQLDA. Esto requiere un conjunto "duplicado” de estructuras SQLVAR en la
SQLDA, y el campo SQLDATATYPE_NAME de la SQLVAR debe contener el
nombre de esquema y nombre de tipo del tipo estructurado. Si se omite el
esquema en la estructura SQLDA, se produce un error (SQLSTATE 07002).

Ejemplo

Defina las variables del lenguaje principal hv_poly y hv_point (de tipo POLYGON,
utilizando el tipo interno BLOB(1048576)) en un programa C.
EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;
SQL estatico
TYPE IS POLYGON AS BLOB(1M)
hv_poly, hv_point;
EXEC SQL END DECLARE SECTION;

via de acceso de SQL

La via de acceso de SQL es una lista ordenada de nombres de esquema. El gestor
de bases de datos utiliza la via de acceso de SQL para resolver el nombre de
esquema para nombres de tipos de datos no calificados (tanto tipo incorporado
como tipo diferenciado), de variable global, de médulo, de funcién y de
procedimiento que aparecen en cualquier contexto que no sea el del objeto
principal de una sentencia CREATE, DROP, COMMENT, GRANT o REVOKE. Para
obtener informacién detallada, consulte “Calificacién de los nombres de objeto no
calificados”.

Por ejemplo, si la via de acceso de SQL es SYSIBM. SYSFUN, SYSPROC,
SYSIBMADM, SMITH, XGRAPHICS?2 y se ha especificado un nombre de tipo
diferenciado no calificado MYTYPE, el gestor de bases de datos busca MYTYPE en
el esquema SYSIBM, después en SYSFUN, a continuacién en SYSPROC, luego en
SYSIBMADM, después en SMITH y por tltimo en XGRAPHICS2.

La via de acceso de SQL utilizada depende de la sentencia de SQL:

* Para las sentencias de SQL estatico (salvo para la sentencia de variable CALL), la
via de acceso de SQL utilizada es la via de acceso de SQL especificada al crear el
paquete contenedor, el procedimiento, la funcién, el activador o la vista.

* Para las sentencias de SQL dindmico (y para la sentencia de variable CALL), la
via de acceso de SQL es el valor del registro especial CURRENT PATH.
CURRENT PATH puede definirse mediante la sentencia SET PATH.

5i no se ha especificado explicitamente la via de acceso de SQL, la via de acceso de
SQL serd la via de acceso del sistema seguida por el ID de autorizaciéon de la
sentencia. .
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Calificacion de los nombres de objeto no calificados

Los nombres de objeto no calificados se califican de forma implicita. Las normas
para la calificacién de un nombre varian en funcién del tipo de objeto al que
identifica el nombre.

Nombres de alias, indice, paquete, secuencia, tabla, activador y
vista no calificados

El esquema por omisién califica de forma implicita los nombres de alias, indice,
paquete, secuencia, tabla, activador y vista no calificados.

Para las sentencias de SQL estatico, el esquema por omisién es el esquema por
omisioén especificado al crear la funcion, paquete, procedimiento o activador
contenedor.

Para las sentencias de SQL dindmico, el esquema por omisién es el esquema
especificado para el proceso de aplicacion. El proceso de aplicacién puede
especificar el esquema por omisién mediante la sentencia SET SCHEMA. Si no se
ha especificado explicitamente el esquema por omision, el esquema por omision
sera el ID de autorizacién de la sentencia.

Nombres no calificados de funcion, procedimiento, especifico,
variable global, médulo y tipo definido por el usuario

La calificacién de los nombres de tipo de datos (tanto incorporado como
diferenciado), variable global, médulo, funcién, procedimiento y especificos
depende de la sentencia de SQL en la que aparezca el nombre no calificado:

* Si un nombre no calificado es el objeto principal de una sentencia CREATE,
ALTER, COMMENT, DROP, GRANT o REVOKE, el nombre se califica
implicitamente aplicando las mismas normas que se usan para calificar los
nombres de tabla no calificados (consulte la seccion “Nombres de alias, indice,
paquete, secuencia, tabla, activador y vista no calificado”).El objeto principal de
una operacion ADD, COMMENT, DROP o PUBLISH de la sentencia ALTER
MODULE se debe especificar sin calificadores.

* Si el contexto de la referencia estd ubicado en un médulo, el gestor de bases de
datos busca el objeto en el médulo, aplicando la resolucién adecuada al tipo de
objeto para encontrar una coincidencia. Si no encuentra coincidencias, la
busqueda contintia tal y como se especifica en el punto siguiente.

* En caso contrario, el nombre de esquema implicito se determina de la manera
siguiente:

— Para los nombres de tipo diferenciado, el gestor de bases de datos busca en la
via de acceso de SQL y selecciona el primer esquema en dicha via en el que
exista el tipo de datos.

— Para las variables globales, el gestor de bases de datos busca en la via de
acceso de SQL y selecciona el primer esquema en dicha via en el que exista la
variable global.

— Para los nombres de procedimiento, el gestor de bases de datos utiliza la via
de acceso de SQL en combinacién con la resolucién de procedimiento.

— Para los nombres de funcidn, el gestor de bases de datos utiliza la via de
acceso de SQL en combinacién con la resolucién de funcion.

— Para los nombres especificos determinados para las funciones con fuente,
consulte la seccion “CREATE FUNCTION (con fuente)”.
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Resolucién de los nombres de objeto calificados

Los objetos definidos en un médulo que estan disponibles para su uso fuera del
mismo deben estar calificados por el nombre de médulo. Dado que un médulo es
un objeto de esquema que también se puede calificar implicitamente, los objetos de
modulo publicados pueden calificarse utilizando un nombre de médulo no
calificado o un nombre de médulo calificado mediante esquema. Cuando se utiliza
un nombre de médulo no calificado, la referencia al objeto de médulo tiene el
mismo aspecto que un objeto calificado mediante esquema que no forma parte del
modulo. Dentro de un ambito especifico, por ejemplo una sentencia de SQL
compuesto, un identificador de dos partes podria ser también:

* un nombre de columna calificado por un nombre de tabla
* un nombre de campo de fila calificado por un nombre de variable
* un nombre de variable calificado por una etiqueta

* un nombre de pardmetro de rutina calificado por un nombre de rutina

Estos objetos se resuelven dentro de su ambito, antes de tener en cuenta los objetos
de esquema o los objetos de médulo. El proceso siguiente se utiliza para resolver
objetos con identificadores de dos partes que podrian ser un objeto de esquema o
un objeto de maédulo.

* Si el contexto de la referencia estd ubicado en un médulo y el calificador
coincide con el nombre del médulo, el gestor de bases de datos busca el objeto
en el médulo, aplicando la resolucién adecuada al tipo de objeto para encontrar
una coincidencia entre los objetos de médulo publicados y no publicados. Si no
encuentra coincidencias, la biisqueda contintia tal y como se especifica en los
puntos siguientes.

* Se presupone que el calificador es un nombre de esquema vy, si el esquema
existe, se resuelve el objeto en el esquema.

* Si el calificador no es un esquema existente o el objeto no se encuentra en el
esquema que coincide con el calificador, y éste no coincidié con el nombre de
modulo de contexto, se busca el primer médulo que coincida con el calificador
en los esquemas de la via de acceso de SQL. Si se dispone de autorizaciéon para
el médulo que coincide, se resuelve al objeto de dicho médulo, teniendo en
cuenta tinicamente los objetos de médulo publicados.

* Si el médulo no se encuentra como médulo en la via de acceso de SQL y el
calificador no coincidié con el nombre de mdédulo de contexto, se busca un
sinénimo publico de médulo que coincida con el calificador. Si se encuentra, se
resuelve el objeto en el médulo identificado por el sinénimo publico de médulo,
teniendo en cuenta tinicamente los objetos de médulo publicados.
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Tipos de datos

La unidad mas pequefia de datos que se puede manipular en SQL se denomina un
valor. Los valores se interpretan segtn el tipo de datos de su fuente. Entre los
fuentes se incluyen:

Constantes
Columnas
Funciones
Expresiones
Registros especiales.

Variables (como variables de sistema principal, variables de SQL, variables
globales, marcadores de parametro, variables de médulo y parametros de
rutinas)

Valores booleanos

DB2 da soporte a una serie de tipos de datos incorporados. También proporciona

soporte para los tipos de datos definidos por el usuario. La [Figura 10 en la paginal
lustra los tipos de datos internos a los que se da soporte.
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Tipo de datos

incorporados
fecha hora serie boleano Numero matriz fila cursor Lenguaje de
con signo marcacion
extensible
BOOLEAN ARRAY ROW CURSOR
XML
hora indicacion hora fecha exacto punto de coma aproximado
flotante
TIME TIMESTAMP DATE
DECFLOAT
caracter gréfico binario coma flotante
longitud variable
BLOB
longitud longitud longitud longitud precision precision
fija variable fija variable simple doble
CHAR GRAPHIC REAL DOUBLE
VARCHAR CLOB VARGRAPHIC DBCLOB
entero binario decimal
16 bits 32 bits 64 bits empaquetado
SMALLINT INTEGER BIGINT DECIMAL

Figura 10. Tipos de datos internos de DB2 soportados

Todos los tipos de datos incluyen el valor nulo. El valor nulo es un valor especial
que se diferencia de todos los valores que no son nulos y, por lo tanto, indica la

ausencia de un valor (no nulo). Aunque todos los tipos de datos incluyen el valor
nulo, las columnas definidas como NOT NULL no pueden contener valores nulos.

Lista de tipos de datos
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Numeros

Los tipos de datos numéricos son entero, decimal, coma flotante y coma flotante
decimal.

Los tipos de datos numéricos se clasifican de la siguiente manera:
* Numéricos exactos: enteros y decimales

¢ Coma flotante decimal

* Numéricos aproximados: coma flotante

Entre los enteros se incluyen los enteros pequefios, los grandes enteros y entero
superior. Los nimeros enteros son representaciones exactas de los enteros. Los
nimeros decimales son representaciones exactas de ntimeros con una precision y
una escala fijas. Los ntimeros decimales y enteros se consideran tipos numéricos
exactos.

Los ntimeros de coma flotante pueden tener una precisién de 16 6 34. La coma
flotante decimal soporta las representaciones exactas de niimeros reales y la
aproximacién de los ntimeros reales y, por lo tanto, no se considera un tipo
numérico exacto ni un tipo numérico aproximado.

La coma flotante incluye la precisién simple y la precision doble. Los ntimeros de
coma flotante son aproximaciones de nimeros reales y se consideran tipos
numeéricos aproximados.

Todos los ntimeros tienen un signo, una precisién y una escala. Para todos los
nuimeros excepto la coma flotante decimal, si el valor de columna es cero, el signo
sera positivo. Los ntimeros de coma flotante decimal incluyen ceros positivos y
negativos. La coma flotante decimal tiene valores diferenciados para un nimero y
el mismo ntimero con varios exponentes (por ejemplo: 0,0, 0,00, 0,0E5, 1,0, 1,00,
1,0000). La precision es el ntimero total de digitos decimales, excluyendo el signo.
La escala es el niimero total de digitos decimales a la derecha de la coma decimal.
S5i no hay una coma decimal, la escala es cero.

Consulte asimismo el apartado sobre tipo de datos en la descripcién de la
sentencia CREATE TABLE.

Entero pequeno (SMALLINT)

Un entero pequefio es un entero de dos bytes con una precisién de 5 digitos. El
rango de pequefios enteros va de -32 768 a 32 767.

Entero grande (INTEGER)

Un entero grande es un entero de cuatro bytes con una precisiéon de 10 digitos. El
rango de enteros grandes va de -2 147 483 648 a +2 147 483 647.

Entero superior (BIGINT)

Un entero superior es un entero de ocho bytes con una precisién de 19 digitos. El
rango de enteros grandes va de -9 223 372 036 854 775 808 a
+9 223 372 036 854 775 807.
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Decimal (DECIMAL o NUMERIC)

Un valor decimal es un ntimero decimal empaquetado con una coma decimal
implicita. La posicion de la coma decimal la determinan la precision y la escala del
numero. La escala, que es el nimero de digitos en la parte de la fraccién del
ntimero, no puede ser negativa ni mayor que la precisién. La precisién maxima es
de 31 digitos.

Todos los valores de una columna decimal tienen la misma precision y escala. El
rango de una variable decimal o de los nimeros de una columna decimal es de -n
a +n, donde el valor absoluto de n es el nlimero mayor que puede representarse
con la precision y escalas aplicables. El rango maximo va de -10*'+1 a 10%'-1.

Coma flotante de precision simple (REAL)

Un ndmero de coma flotante de precision simple es una aproximacién de 32 bits de un
ndmero real. El ndmero puede ser cero o puede estar en el rango de
-3,4028234663852886e+38 a -1.1754943508222875e-38, o de 1,1754943508222875e-38 a
3,4028234663852886e+38.

Coma flotante de doble precision (DOUBLE o FLOAT)

Un numero de coma flotante de doble precision es una aproximacion de 64 bits de un
numero real. El nimero puede ser cero o puede estar en el rango de
-1,7976931348623158e+308 a -2,2250738585072014e-308, o de 2,2250738585072014e-
308 a 1,7976931348623158e+308.

Coma flotante decimal (DECFLOAT)

Un valor de coma flotante decimal es un ntimero IEEE 754r con una coma decimal.
La posiciéon de la coma decimal se almacena en cada uno de los valores de coma
flotante decimal. La precisiéon maxima es de 34 digitos. El rango de un ntmero de
coma flotante decimal es de 16 6 34 digitos de precisién y un rango de exponentes
de 107% a 10" 6 de 10°'* a 10*°'*, respectivamente. El exponente minimo, E,;,,
para valores de DECFLOAT es -383 para DECFLOAT(16) y -6143 para
DECFLOAT(34). El exponente méximo, E,,, para valores DECFLOAT es 384 para
DECFLOAT(16) y 6144 para DECFLOAT(34).

Ademas de los nimeros finitos, los nimeros de coma flotante decimal pueden
representar uno de los siguientes valores especiales de coma flotante decimal con
nombre:

¢ Infinity - Un valor que representa un niimero cuya magnitud es infinitamente
grande

* Quiet NaN - Es un valor que representa resultados indefinidos y que no causa
un aviso de niimero no valido

* Signalling NaN - Es un valor que representa resultados indefinidos y que causa
un aviso de niimero no valido si se utiliza en cualquier operacién numérica

Cuando un niimero tiene uno de estos valores especiales, su coeficiente y
exponente no estan definidos. El signo de un valor de infinito es significativo, ya
que es posible tener un infinito positivo o negativo. El signo de un valor NaN no
tiene significado en las operaciones aritméticas.
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Numeros anormales y subdesbordamiento

Los niimeros distintos de cero cuyos exponentes ajustados son menores que E_;, se
denominan nimeros anormales. Estos niimeros anormales se aceptan como
operandos para todas las operaciones y pueden ser el resultado de cualquier
operacion.

Para un resultado anormal, los valores minimos del exponente se convierten en ;.
- (precision-1), denominado Ey,,, donde la precisién es la precisién de trabajo. Si es
necesario, el resultado se redondea para asegurarse de que el exponente no sea
inferior a E,. Si el resultado queda inexacto durante el redondeo, se devuelve un
aviso de subdesbordamiento. Un resultado anormal no siempre devolvera el aviso
de subdesbordamiento.

Cuando un nimero se subdesborda a cero durante un célculo, su exponente serd
Ejgny- El valor maximo del exponente no resulta afectado.

El valor maximo del exponente para niimeros anormales es el mismo que el valor
minimo del exponente que puede surgir durante las operaciones que no den como
resultado niimeros anormales. Esto se produce cuando la longitud del coeficiente
en digitos decimales es igual a la precision.
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Series de caracteres

Una serie de caracteres es una secuencia de bytes. La longitud de la serie es el
numero de bytes en la secuencia. Si la longitud es cero, el valor se denomina la
serie vacia. Este valor no debe confundirse con el valor nulo.

Serie de caracteres de longitud fija (CHAR)

Todos los valores de una columna de series de longitud fija tienen la misma
longitud, que esta determinada por el atributo de longitud de la columna. El
atributo de longitud debe estar entre 1 y 254, inclusive.

Series de caracteres de longitud variable

Existen dos tipos de series de caracteres de longitud variable:

e Un valor VARCHAR puede tener una longitud maxima de 32.672 bytes.

¢ Un valor CLOB (objeto grande de caracteres) puede tener una longitud maxima
de 2 gigabytes menos 1 byte (2.147.483.647 bytes). Un CLOB se utiliza para
almacenar datos basados en caracteres SBCS o mixtos (SBCS y MBCS) (como,
por ejemplo, documentos escritos con un solo juego de caracteres) y, por lo
tanto, tiene una pagina de cédigos SBCS o mixta asociada).

Se aplican restricciones especiales a las expresiones que dan como resultado un
valor de tipo de datos CLOB y a columnas de tipo estructurado; estas expresiones
y columnas no se permiten en:

e Una lista SELECT precedida por la clausula DISTINCT

¢ Una clausula GROUP BY

* Una clausula ORDER BY

* Una subseleccién de un operador de conjunto que no sea UNION ALL
* Un predicado BETWEEN o IN basico y cuantificado

* Una funcién agregada

* Las funciones escalares VARGRAPHIC, TRANSLATE y de fecha y hora

* El operando patrén de un predicado LIKE o el operando de serie de bisqueda
de una funcién POSSTR

* La representacién en una serie de un valor de fecha y hora.

Las funciones del esquema SYSFUN que toman VARCHAR como argumento no
aceptaran las VARCHAR que tengan mas de 4.000 bytes de longitud como
argumento. Sin embargo, muchas de estas funciones también pueden tener una
signatura alternativa que acepte un CLOB(1M). Para estas funciones, el usuario
puede convertir explicitamente las series VARCHAR mayores que 4.000 en datos
CLOB y, a continuacién, volver a convertir el resultado en datos VARCHAR de la
longitud deseada.

Las series de caracteres terminadas en nulo que se encuentran en C se manejan de
manera diferente, dependiendo del nivel de estandares de la opcién de
precompilacion.

Cada serie de caracteres se define con mas detalle como:

Datos de bit
Datos que no estan asociado con una pagina de codigos.
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Datos del juego de caracteres de un solo byte(SBCS)
Datos en los que cada caracter esta representado por un solo byte.

Datos mixtos
Datos que pueden contener una mezcla de caracteres de un juego de
caracteres de un solo byte y de un juego de caracteres de miultiples bytes
(MBCS).

Nota: El tipo de datos LONG VARCHAR sigue estando soportado pero ha
quedado obsoleto, no es recomendable y puede eliminarse en un release futuro.

Unidades de serie en las funciones incorporadas

La capacidad para especificar unidades de serie para determinadas funciones
incorporadas permite procesar los datos de las series basdandose mas en los
caracteres que en los bytes. La unidad de serie determina la longitud sobre la que se
realizara una operacion. Puede especificar CODEUNITS16, CODEUNITS32 u
OCTETS como unidad de serie para una operacion.

CODEUNITS16
Especifica que la unidad de la operacién sera Unicode UTE-16.
CODEUNITS16 es ttil en el caso de aplicaciones que procesan datos en
unidades de cédigo que tienen dos bytes de ancho. Tenga en cuenta que
algunos caracteres, conocidos como caracteres suplementarios, necesitan dos
unidades de codigo UTF-16 para codificarse. Por ejemplo, la clave G de
simbolo musical necesita dos unidades de cédigo UTF-16 (X'D834" y
X'DD1E’ en UTF-16BE).

CODEUNITS32
Especifica que la unidad de operacién sera Unicode UTEF-32.
CODEUNITS32 es ttil en el caso de aplicaciones que procesan datos en un
formato sencillo, de longitud fija, que debe devolver la misma respuesta,
con independencia del formato de almacenamiento de los datos (ASCII,
UTE-8 o UTF-16).

OCTETS
Especifica que las unidades de operacién son los bytes. OCTETS se utiliza
a menudo cuando una aplicacién tiene interés en asignar espacio de
almacenamiento intermedio o cuando las operaciones necesitan utilizar un
proceso de bytes sencillo.

La longitud calculada de una serie obtenida mediante OCTETS (bytes) puede ser
diferente de la que se calcula mediante CODEUNITS16 o CODEUNITS32. Cuando
se utiliza OCTETS, la longitud de la serie se determina simplemente contando el
ntimero de bytes de la serie, mientras que cuando se utiliza CODEUNITS16 o
CODEUNITS32, la longitud de la serie se determina contando el ntimero de
unidades de codigo de 16 bits o de 32 bits necesarias para representar la serie en
UTF-16 o UTF-32, respectivamente. La longitud que se determine mediante
CODEUNITS16 o CODEUNITS32 serd idéntica, a menos que los datos contengan

caracteres suplementarios (vea [‘Diferencia entre CODEUNITS16 y CODEUNITS32"|
en la pégina 92).

Por ejemplo, supongamos que NAME, una columna VARCHAR(128) codificada en
Unicode UTF-8, contiene el valor ‘Jiirgen’. Las dos consultas siguientes, que
cuentan la longitud de la serie CODEUNITS16 y CODEUNITS32, respectivamente,
devuelven el mismo valor (6).
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SELECT CHARACTER_LENGTH(NAME,CODEUNITS16) FROM T1
WHERE NAME = 'Jiirgen'

SELECT CHARACTER_LENGTH(NAME,CODEUNITS32) FROM T1
WHERE NAME = 'Jiirgen'

La consulta siguiente, que cuenta la longitud de la serie en OCTETS, devuelve el
valor 7.

SELECT CHARACTER_LENGTH(NAME,OCTETS) FROM T1
WHERE NAME = 'Jiirgen'

Estos valores representan la longitud de la serie expresada en la unidad de serie
especificada.

La tabla siguiente muestra las representaciones UTF-8, UTF-16BE (big endian) y
UTF-32BE (big endian) del nombre ‘Jiirgen”:
Formato Representacion del nombre 'Jiirgen'

UTF-8  X'4AC3BC7267656E"
UTF-16BE X'004A00FC007200670065006E "
UTF-32BE X'0000004A000000FCO000007200000067000000650000006E

El carécter "ii’ se representa de forma diferente en las tres unidades de serie:
* La representacion UTF-8 del caracter 'ii” es X’C3BC".

* La representacién UTF-16BE del caracter 'i" es X’00FC’.

* La representacion UTF-32BE del caracter "ii" es X’000000FC’.

La especificacién de unidades de serie para una funcién incorporada no repercute
sobre los tipos de datos o la pagina de cédigos del resultado de la funcién. Si es
preciso, DB2 convierte los datos a Unicode para una evaluacién, cuando se
especifica CODEUNITS16 o CODEUNITS32.

Cuando se especifica OCTETS para la funcién LOCATE o POSITION vy las paginas
de cédigo de los argumentos de la serie varian, DB2 convierte los datos en la
pagina de cdédigos del argumento serie-fuente. En dicho caso, el resultado de la
funcién se encuentra en la pagina de cédigos del argumento serie-fuente. Cuando se
especifica OCTETS para funciones que toman un tinico argumento de serie, los
datos se evaldan en la pagina de cédigos del argumento de la serie y el resultado
de la funcién se encontrara en la pagina de cédigos del argumento de la serie.

Diferencia entre CODEUNITS16 y CODEUNITS32

Cuando se especifica CODEUNITS16 o CODEUNITS32, el resultado sera el mismo,
salvo en el caso de los datos que contengan caracteres Unicode suplementarios.
Esto se debe a que los caracteres Unicode suplementarios se representan mediante
dos unidades de c6digo UTF-16 o una unidad de cédigo UTF-32. En UTF-§, los
caracteres que no sean suplementarios se representan mediante 1 a 3 bytes, y un
cardcter suplementario se representa mediante 4 bytes. En UTF-16, los caracteres
que no sean suplementarios estan representados por una unidad de cédigo
CODEUNITS16 o 2 bytes y un caracter suplementario estd representado mediante
dos unidades de c6digo CODEUNITS16 o 4 bytes. En UTF-32, un caracter se
representa mediante una unidad de c6digo CODEUNITS32 o 4 bytes.

Por ejemplo, la tabla siguiente muestra los valores hexadecimales de la A

mayuscula matemadtica en negrita y la A mayuscula latina. La A maytscula
matematica en negrita es un caracter suplementario que se representa mediante 4
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bytes en UTF-8, UTF-16 y UTE-32.

Representacion Representacion Representacion
Caracter UTEF-8 UTF-16BE UTF-32BE
Valor Unicode X"F09D9080’ X"D835DC00’ X’0001D400
X'1D400" - "A’; A
mayuscula
matematica en negrita
Valor Unicode X'0041" X’'41 X'0041" X’00000041
-’A’; A mayduscula
latina

Supongamos que C1 es una columna VARCHAR(128), codificada en Unicode
UTF-8, y que la tabla T1 contiene una fila con el valor de la A maytscula
matemadtica en negrita (X"F09D9080"). Las consultas siguientes devuelven
resultados diferentes:

Consulta Devuelve
;E[E(-IT CHARACTER_LENGTH(C1,CODEUNITS16) FROM T1 é ------
SELECT CHARACTER_LENGTH(C1,CODEUNITS32) FROM T1 1
SELECT CHARACTER_LENGTH(C1,0CTETS) FROM T1 4
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Series graficas

Una serie grdfica es una secuencia de bytes que representa datos de caracteres de
doble byte. La longitud de la serie es el nimero de caracteres de doble byte de la
secuencia. Si la longitud es cero, el valor se denomina la serie vacia. Este valor no
debe confundirse con el valor nulo.

Las series gréficas no se comprueban para asegurarse de que sus valores s6lo
contienen elementos de c6digo de caracteres de doble byte. (La excepcién a esta
norma es una aplicacién precompilada con la opciéon WCHARTYPE CONVERT. En
este caso, si que se efectda la validacién.) En lugar de esto, el gestor de bases de
datos supone que los datos de caracteres de doble byte estan contenidos en
campos de datos gréficos. El gestor de bases de datos si que comprueba que un
valor de la longitud de una serie grafica sea niimero par de bytes.

Las series gréficas terminadas en nulo que se encuentran en C se manejan de
manera diferente, dependiendo del nivel de estandares de la opcién de
precompilacién. Este tipo de datos no puede crearse en una tabla. Sélo se puede
utilizar para insertar datos en la base de datos y recuperarlos de la misma.

Series graficas de longitud fija (GRAPHIC)

Todos los valores de una columna de series graficas de longitud fija tienen la
misma longitud, que viene determinada por el atributo de longitud de la columna.
El atributo de longitud debe estar entre 1 y 127, inclusive.

Series graficas de longitud variable

Existen dos tipos de serie grafica de longitud variable:

* Un valor VARGRAPHIC puede tener una longitud maxima de 16.336 caracteres
de doble byte.

* Un valor DBCLOB (objeto grande de caracteres de doble byte) puede tener una
longitud méxima de 1.073.741.823 caracteres de doble byte. Un DBCLOB se
utiliza para almacenar datos DBCS grandes basados en caracteres (por ejemplo,
documentos escritos con un solo juego de caracteres) y, por lo tanto, tiene
asociada una pagina de cédigos DBCS).

Se aplican restricciones especiales a una expresion que dé como resultado una serie
gréfica de longitud variable cuya longitud méxima sea mayor que 127 bytes. Estas
restricciones son las mismas que las especificadas en el apartado
fcaracteres de longitud variable” en la pagina 90|

Nota: El tipo de datos LONG VARGRAPHIC sigue estando soportado pero ha
quedado obsoleto, no es recomendable y puede eliminarse en un release futuro.
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Series binarias

Una serie binaria es una secuencia de bytes. A diferencia de las series de caracteres,
que suelen contener datos de texto, las series binarios se utilizan para contener
datos no tradicionales como, por ejemplo, imagenes, voz o soportes mixtos. Se
pueden utilizar series de caracteres del subtipo FOR BIT DATA para objetivos
similares. Las series binarias no estdn asociadas a ninguna péagina de cédigos. Las
series binarias tienen las mismas restricciones que las series de caracteres (consulte
los detalles en el apartado [“Series de caracteres de longitud variable” en la paginal

. S6lo son compatible con series binarias las series de caracteres del subtipo FOR
BIT DATA.

Objeto grande binario (BLOB)

Un objeto grande binario es una serie binaria de longitud variable que puede tener
una longitud maxima de 2 gigabytes menos 1 byte (2.147.483.647 bytes). Los
valores BLOB pueden contener datos estructurados para que los utilicen las
funciones definidas por el usuario y los tipos definidos por el usuario. Igual que
las series de caracteres FOR BIT DATA, las series BLOB no estdn asociadas a
ninguna péagina de cédigos.
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Objeto grande (LOB)

El término objeto grande y el acrénimo genérico LOB hace referencia al tipo de
datos BLOB, CLOB o DBCLOB. Los valores LOB estan sujetos a restricciones, como
se describe en [“Series de caracteres de longitud variable” en la pagina 90 Estas
restricciones se aplican incluso si el atributo de longitud de la serie LOB es de 254
bytes o menor.

Los valores LOB pueden ser muy grandes y la transferencia de dichos valores
desde servidor de bases de datos a las variables del lenguaje principal del
programa de aplicacién cliente puede tardar mucho tiempo. Como normalmente
los programas de aplicacién procesan los valores LOB de fragmento en fragmento
en lugar de como un todo, las aplicaciones pueden hacer referencia a un valor LOB
utilizando un localizador de objeto grande.

Un localizador de objeto grande o localizador de LOB es una variable del lenguaje
principal cuyo valor representa un solo valor LOB del servidor de bases de datos.

Un programa de aplicacién puede seleccionar un valor LOB en un localizador de
LOB. Entonces, utilizando el localizador de LOB, el programa de aplicacion puede
solicitar operaciones de base de datos basadas en el valor LOB (por ejemplo,
aplicar las funciones escalares SUBSTR, CONCAT, VALUE o LENGTH, realizar una
asignacion, efectuar busquedas en el LOB con LIKE o POSSTR o aplicar funciones
definidas por el usuario sobre el LOB) proporcionando el valor del localizador
como entrada. La salida resultante (los datos asignados a una variable del lenguaje
principal cliente), seria normalmente un subconjunto pequefio del valor LOB de
entrada.

Los localizadores de LOB también pueden representar, ademas de valores base, el
valor asociado con una expresiéon LOB. Por ejemplo, un localizador de LOB puede
representar el valor asociado con:

SUBSTR( <lob 1> CONCAT <lob 2> CONCAT <lob 3>, <inicio>, <longitud> )

Cuando se selecciona un valor nulo en una variable del lenguaje principal normal,
la variable de indicador se establece en -1, lo que significa que el valor es nulo. Sin
embargo, en el caso de los localizadores de LOB, el significado de las variables de
indicador es ligeramente distinto. Como una variable del lenguaje principal del
localizador en si nunca puede ser nula, un valor negativo de variable de indicador
significa que el valor LOB representado por el localizador de LOB es nulo. La
informacién de nulo se mantiene local para el cliente en virtud del valor de la
variable de indicador — el servidor no hace ningiin seguimiento de los valores
nulos con localizadores validos.

Es importante comprender que un localizador de LOB representa un valor, no una
fila ni una ubicacién en la base de datos. Cuando se ha seleccionado un valor en
un localizador, no hay ninguna operacién que se pueda efectuar en la fila o tabla
originales que afecte al valor al que hace referencia el localizador. El valor asociado
con un localizador es valido hasta que finaliza la transaccién o hasta que el
localizador se libera explicitamente, lo primero que se produzca. Los localizadores
no fuerzan copias adicionales de los datos para proporcionar esta funcién. En su
lugar, el mecanismo del localizador almacena una descripcién del valor LOB base.
La materializacién del valor LOB (o expresion, tal como se muestra arriba) se
difiere hasta que se asigna realmente a alguna ubicacién: un almacenamiento
intermedio del usuario en forma de una variable del lenguaje principal u otro
registro de la base de datos.
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Un localizador de LOB es sélo un mecanismo utilizado para hacer referencia a un
valor LOB durante una transaccién; no persiste mas alld de la transaccién en la que
se ha creado. No es un tipo de base de datos; nunca se almacena en la base de
datos y, como resultado, no puede participar en vistas ni en restricciones de
comprobacién. Sin embargo, como un localizador de LOB es una representacion
cliente de un tipo LOB, hay SQLTYPE para localizadores de LOB para que puedan
describirse dentro de una estructura SQLDA que se utiliza por sentencias FETCH,
OPEN y EXECUTE.
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Valores de fecha y hora

Entre los tipos de datos de fecha y hora se incluyen DATE, TIME y TIMESTAMP.
Aunque los valores de fecha y hora se pueden utilizar en algunas operaciones
aritméticas y de series y son compatibles con algunas series, no son ni series ni
numeros.

Fecha

Una fecha es un valor que se divide en tres partes (afio, mes y dia). El rango de la
parte correspondiente al afio va de 0001 a 9999. El rango de la parte
correspondiente al mes va de 1 a 12. El rango de la parte correspondiente al dia va
de 1 a x, donde x depende del mes.

La representacién interna de una fecha es una serie de 4 bytes. Cada byte consta
de 2 digitos decimales empaquetados. Los 2 primeros bytes representan el afio, el
tercer byte el mes y el ultimo byte el dia.

La longitud de una columna DATE, tal como se describe en el SQLDA, es de 10
bytes, que es la longitud adecuada para una representacién de serie de caracteres
del valor.

Hora

Una hora es un valor que se divide en tres partes (hora, minuto y segundo) que
indica una hora del dia de un reloj de 24 horas. El rango de la parte
correspondiente a la hora va de 0 a 24. El rango de la otra parte va de 0 a 59. Si la
hora es 24, las especificaciones de los minutos y segundos son cero.

La representacion interna de la hora es una serie de 3 bytes. Cada byte consta de 2
digitos decimales empaquetados. El primer byte representa la hora, el segundo
byte el minuto y el dltimo byte el segundo.

La longitud de la columna TIME, tal como se describe en SQLDA, es de 8 bytes,
que es la longitud adecuada para una representacién de serie de caracteres del
valor.

Indicacion de fecha y hora

Una indicacion de fecha y hora es un valor de seis o siete partes (afio, mes, dia, hora,
minuto y segundos fraccionales opcionales) que designa una fecha y hora tal como
se ha descrito anteriormente, salvo que la hora también puede incluir una parte
adicional que designa una fraccion de un segundo. El nimero de digitos de los
segundos fraccionales se especifica mediante un atributo en el rango comprendido
entre 0 y 12, con un valor por omisién de 6.

La representacion interna de una indicaciéon de fecha y hora es una serie que
tieneentre 7 y 13 bytes. Cada byte consta de 2 digitos decimales empaquetados. Los
primeros 4 bytes representan la fecha, los 3 siguientes la hora y los tltimos 0 a 6
bytes los segundos fraccionales.

La longitud de una columna TIMESTAMDP, tal como se describe en la SQLDA, est4
comprendida entre 19 y 32 bytes, que es la longitud adecuada para la
representacion de serie de caracteres del valor.
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Representacion mediante series de los valores de fecha y hora

Los valores cuyos tipos de datos son DATE, TIME o TIMESTAMP se representan
en un formato interno que es transparente para el usuario. Sin embargo, los valores
de fecha, hora e indicaciéon de fecha y hora también pueden representarse
mediante series. Esto resulta 1til porque no existen constantes ni variables cuyo
tipo de datos sean DATE, TIME o TIMESTAMP. Antes de poder recuperar un valor
de fecha y hora, éste debe asignarse a una variable de serie. La funciéon GRAPHIC
(sOlo para bases de datos Unicode) puede utilizarse para cambiar el valor de fecha
y hora a una representacion de serie. Normalmente, la representacién de serie es el
formato por omisién de los valores de fecha y hora asociados con el cédigo
territorial de la aplicacién, a menos que se alteren temporalmente por la
especificacion de la opcién DATETIME al precompilar el programa o vincularlo
con la base de datos.

Independientemente de la longitud, no se puede utilizar una serie de gran objeto
como representacién en forma de serie de un valor de fecha y hora (SQLSTATE
42884).

Cuando se utiliza una representacion de serie vélida de un valor de fecha y hora
en una operacién con un valor de fecha y hora interno, la representacion de serie
se convierte al formato interno del valor de fecha, hora o indicacién de fecha y
hora antes de realizar la operacion.

Las series de fecha, hora e indicacién de fecha y hora sélo deben contener
caracteres y digitos.

Series de fecha

Una representacion de serie de una fecha es una serie que empieza por un digito y
que tiene una longitud de 8 caracteres como minimo. Pueden incluirse blancos de

cola; pueden omitirse los ceros iniciales de las partes correspondientes al mes y al
dia.

Los formatos validos para las series se indican en la tabla siguiente. Cada formato
se identifica mediante el nombre y la abreviatura asociada.

Tabla 8. Formatos para las representaciones de serie de fechas

Formato de
Nombre del formato Abreviatura fecha Ejemplo
International Standards 1SO aaaa-mm-dd 1991-10-27
Organization
Estandar IBM USA USA mm/dd/aaaa 10/27/1991
Estandar IBM European EUR dd.mm.aaaa 27.10.1991
Era Japanese Industrial Standard |JIS aaaa-mm-dd 1991-10-27
Christian
Definido-sitio LOC Depende del —

codigo territorial

de la aplicacién

Series de hora

Una representacion de serie de una hora es una serie que empieza por un digito y
que tiene una longitud de 4 caracteres como minimo. Pueden incluirse blancos de
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cola; puede omitirse un cero inicial de la parte correspondiente a la hora y pueden
omitirse por completo los segundos. Si se omiten los segundos, se supone una
especificaciéon implicita de 0 segundos. De este modo, 13:30 es equivalente a
13:30:00.

Los formatos vélidos para las series de horas se indican en la tabla siguiente. Cada
formato se identifica mediante el nombre y la abreviatura asociada.

Tabla 9. Formatos para representaciones de serie de horas

Formato de la
Nombre del formato Abreviatura hora Ejemplo
International Standards 1SO hh.mm.ss 13.30.05
Organization
Estandar IBM USA USA hh:mm AM o 1:30 PM
PM
Estandar IBM European EUR hh.mm.ss 13.30.05
Era Japanese Industrial Standard | JIS hh:mm:ss 13:30:05
Christian
Definido-sitio LOC Depende del —
codigo territorial
de la aplicacién

Nota:
1. En el formato ISO, EUR o JIS, .ss (o :ss) es opcional.

2. La organizacién International Standards Organization ha cambiado el formato
de la hora, de modo que ahora es idéntico al de Japanese Industrial Standard
Christian Era. Por lo tanto, utilice el formato JIS si una aplicacién necesita el
formato actual de International Standards Organization.

3. En el formato de serie de hora USA, puede omitirse la especificacién de los
minutos, con lo que se indica una especificacién implicita de 00 minutos. Por lo
tanto, 1 PM equivale a 1:00 PM.

4. En el formato de hora USA, la hora no debe ser mayor que 12 y no puede ser
0, excepto en el caso especial de 00:00 AM. Hay un solo espacio antes de "AM’
o 'PM’. ’AM’ y 'PM’ se pueden representar en mintsculas o en mayusculas.

Si se utiliza el formato JIS del reloj de 24 horas, la correspondencia entre el
formato USA y el reloj de 24 horas es la siguiente:

* 12:01 AM a 12:59 AM corresponde a 00:01:00 a 00:59:00.
¢ 01:00 AM a 11:59 AM corresponde a 01:00:00 a 11:59:00.
* 12:00 PM (mediodia) a 11:59 PM corresponde a 12:00:00 a 23:59:00.

* 12:00 AM (medianoche) corresponde a 24:00:00 y 00:00 AM (medianoche)
corresponde a 00:00:00.

Series de indicacion de fecha y hora

Una representacion de serie de una indicacién de fecha y hora es una serie que
empieza por un digito y que tiene una longitud de 16 caracteres como minimo. La
representacion de la serie completa de una indicaciéon de fecha y hora tiene el
formato aaaa-mm-dd-hh.mm.ss o aaaa-mm-dd-hh.mm.ss.nnnnnnnnnnnn, donde el
numero de digitos de los segundos fraccionales puede estar comprendido entre 0 y
12. Se pueden incluir los blancos de cola. Se pueden omitir los ceros del principio
de la parte del mes, del dia y de la hora de la indicacion de fecha y hora. Los ceros
de la cola se pueden truncar u omitir totalmente de los segundos fraccionales. Si
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una representacién de serie de una fecha y hora se convierte implicitamente en un
valor con un tipo de datos TIMESTAMP, la precisién de la indicacion de fecha y
hora del resultado de la conversién se determinara mediante la precision del
operando TIMESTAMP en una expresion o la precisién del destino TIMESTAMP
de una asignacién. Los digitos de la serie que superen la precisién de indicacién de
fecha y hora de la conversion se truncaran, o se presupondra que los digitos que
faltan que alcancen la precision de indicacion de fecha y hora de la conversién
seran ceros. Por ejemplo, 1991-3-2-8.30.00 equivale a 1991-03-02-
08.30.00.000000000000.

Se puede dar una precisién de indicaciéon de fecha y hora diferente a una
representacion de serie de una indicacion de fecha y hora convirtiendo
explicitamente el valor a una indicacién de fecha y hora con una precisién
especificada. Si la serie es una constante, una alternativa consiste en poner delante
de la constante de serie la palabra clave TIMESTAMP. Por ejemplo, TIMESTAMP
2007-03-28 14:50:35.123" tiene el tipo de datos TIMESTAMP(3).

Las sentencias de SQL también dan soporte a la representacién de serie ODBC de
una indicacién de fecha y hora, pero sélo como un valor de entrada. La
representacion de serie ODBC de una indicacién de fecha y hora tiene el formato
aaaa-mm-dd hh:mm:ss.nnnnnnnnnnnn, donde el nimero de digitos de los segundos
fraccionales puede estar comprendido entre 0 y 12..
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Valores booleanos

Un valor booleano representa un valor que puede ser verdadero (TRUE) o falso
(FALSE). Una expresién o predicado booleano puede producir como resultado un
valor desconocido, que se representa como el valor nulo.

El tipo BOOLEAN es un tipo de datos incorporado que solo se puede utilizar
como el tipo de datos de:

* Una variable local en una sentencia de SQL compuesto (compilado)
* Un pardmetro de una rutina de SQL

* El tipo de retorno de una funcién de SQL

* Una variable global

Una variable o un parametro definido con el tipo BOOLEAN solo se puede utilizar
en sentencias de SQL compuesto (compilado).
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Valores de cursor
Un valor de cursor se utiliza para representar una referencia a un cursor
subyacente.

El tipo CURSOR es un tipo de datos incorporado que solo se puede utilizar como
el tipo de datos de:

* Una variable local en una sentencia de SQL compuesto (compilado)
* Un pardmetro de una rutina de SQL

* El tipo de retorno de una funcién de SQL

* Una variable global

Una variable o un parametro definido con el tipo CURSOR sélo se puede utilizar
en sentencias de SQL compuesto (compilado).

Una variable de cursor es una variable de SQL, un pardmetro de SQL o una
variable global de tipo cursor. Una variable de cursor tiene un cursor subyacente
que corresponde al cursor creado para una sentencia SELECT y asignado a esa
variable. Varias variables de cursor pueden compartir el mismo cursor subyacente.

Las variables de cursor se pueden utilizar de la misma forma que los cursores de

SQL convencionales para realizar iteraciones en un conjunto de resultados de una
sentencia SELECT con sentencias OPEN, FETCH y CLOSE.
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Valores XML

Un valor XML representa el XML con formato correcto en forma de documento
XML, contenido XML o secuencia de nodos XML. Un valor XML que esta
almacenado en una tabla como valor de una columna definida con el tipo de datos
XML debe ser un documento XML con formato correcto. Los valores XML se
procesan en una representacién interna que no se puede comparar con ningin
valor de serie. Un valor XML puede transformarse en un valor de serie serializado
que representa el documento XML mediante la funcion XMLSERIALIZE.
Igualmente, un valor de serie que representa un documento XML puede
transformarse en un valor XML utilizando la funciéon XMLPARSE. Un valor XML
puede analizarse o serializarse implicitamente cuando se intercambia con tipos de
datos binarios y de serie de aplicacion.

Se aplican restricciones especiales a las expresiones que dan como resultado un
valor de tipo de datos XML; dichas expresiones y columnas no estan permitidas en
(SQLSTATE 42818):

* Una lista SELECT precedida por la clausula DISTINCT

* Una clausula GROUP BY

* Una clausula ORDER BY

* Una subseleccién de un operador de conjunto que no sea UNION ALL
* Un predicado BETWEEN, IN o LIKE basico y cuantificado

* Una funcién agregada con DISTINCT
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Valores de matriz

Una matriz es una estructura que contiene una coleccion ordenada de elementos de
datos en la que se puede hacer referencia a cada elemento por su valor de indice
dentro de la coleccion.La cardinalidad de una matriz es el nimero de elementos que
contiene. Todos los elementos de una matriz tienen el mismo tipo de datos.

Una matriz comiin tiene un limite superior definido en relaciéon con el niimero de
elementos, que se conoce como cardinalidad méxima. A cada elemento de la matriz
se le hace referencia mediante su posicién ordinal como valor de indice. Si N es el
ntimero de elementos de una matriz comtn, la posicién ordinal asociada con cada
elemento es un valor entero mayor que o igual a 1 y menor que o igual a N. Una
matriz asociativa no tiene ningdn limite superior especifico respecto al ndmero de
elementos. A cada elemento se le hace referencia mediante su valor de indice
asociado. El tipo de datos del valor de indice puede ser un valor entero o una serie
de caracteres, pero es el mismo tipo de datos para toda la matriz.

La cardinalidad méxima de una matriz comiin no esta relacionada con su
representacion fisica, a diferencia de la cardinalidad maxima de las matrices en los
lenguajes de programacién, como por ejemplo C. Por lo contrario, el sistema utiliza
la cardinalidad méxima en tiempo de ejecucién para garantizar que los subscripts
se encuentren dentro de los limites. La cantidad de memoria necesaria para
representar un valor de matriz comtin no es proporcional a la cardinalidad maxima
del tipo correspondiente.

La cantidad de memoria necesaria para representar un valor de matriz suele ser
proporcional a la cardinalidad maxima del tipo correspondiente. Cuando se hace
referencia a una matriz, todos los valores de la matriz se almacenan en la memoria
principal. Por lo tanto, las matrices que contienen una gran cantidad de datos
consumiran grandes cantidades de memoria principal.
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Tipos anclados

Un tipo anclado define un tipo de datos basado en otro objeto SQL como una
columna, una variable global, una variable SQL, un parametro SQL o la fila de una
tabla o una vista.

Un tipo de datos definido mediante una definicién de tipo anclado mantiene una
dependencia sobre el objeto al que esta anclado. Cualquier cambio en el tipo de
datos del objeto de anclaje afectara al tipo de datos anclado. Si estd anclado a la
fila de una tabla o una vista, el tipo de datos anclado es ROW con los campos
definidos por las columnas de la tabla o la vista de anclaje.
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Tipos definidos por el usuario

Existen seis tipos de tipos de datos definidos por el usuario:
* Tipo diferenciado

* Tipo estructurado

* Tipo de referencia

* Tipo de matriz

* Tipo de fila

* Tipo de cursor

Cada uno de ellos se describe en los apartados siguientes.
Tipo diferenciado

Un tipo diferenciado es un tipo de datos definido por el usuario que comparte su
representacion interna con un tipo existente (su tipo “fuente”), pero se considera
un tipo independiente e incompatible para la mayoria de operaciones. Por ejemplo,
se desea definir un tipo de imagen, un tipo de texto y un tipo de audio, todos ellos
tienen semdnticas bastante diferentes, pero utilizan el tipo de datos interno BLOB
para su representacién interna.

El siguiente ejemplo ilustra la creacién de un tipo diferenciado denominado
AUDIO:

CREATE TYPE AUDIO AS BLOB (1M)

Aunque AUDIO tenga la misma representaciéon que el tipo de datos interno BLOB,
se considera un tipo independiente; esto permite la creacién de funciones escritas
especialmente para AUDIO y asegura que dichas funciones no se aplicardn a
valores de ningtn otro tipo de datos (imdgenes, texto, etc.)

Los tipos diferenciados tienen identificadores calificados. Si no se utiliza el nombre
de esquema para calificar el nombre del tipo diferenciado cuando se utiliza en
sentencias que no son CREATE TYPE (Diferenciado), DROP o COMMENT, en la
via de acceso de SQL se busca por orden el primer esquema con un tipo
diferenciado que coincida.

Los tipos diferenciados dan soporte a una gran escritura asegurando que sélo
aquellas funciones y operadores que estan explicitamente definidos en un tipo
diferenciado se puedan aplicar a sus instancias. Por esta razén, un tipo
diferenciado no adquiere automaticamente las funciones y operadores de su tipo
fuente, ya que estas podrian no tener ningtn significado. (Por ejemplo, la funcién
LENGTH del tipo AUDIO puede devolver la longitud de su objeto en segundos en
lugar de bytes.)

Los tipos diferenciados originados en los tipos LOB estan sujetos a las mismas
restricciones que su tipo fuente.

Sin embargo, se puede especificar explicitamente que ciertas funciones y ciertos
operadores del tipo fuente se apliquen al tipo diferenciado. Esto puede hacerse
creando funciones definidas por el usuario que se deriven de funciones definidas
en el tipo fuente del tipo diferenciado. Los operadores de comparacion se generan
automdticamente para tipos diferenciados definidos por el usuario, salvo aquellos
que utilizan BLOB, CLOB o DBCLOB como tipo fuente. Ademads, se generan
funciones para dar soporte a la conversion del tipo fuente al tipo diferenciado y
del tipo diferenciado al tipo fuente.
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Tipo estructurado

Un tipo estructurado es un tipo de datos definido por el usuario con una estructura
definida en la base de datos. Contiene una secuencia de atributos con nombre, cada
uno de los cuales tiene un tipo de datos. Un tipo estructurado también incluye un
conjunto de especificaciones de método.

Un tipo estructurado puede utilizarse como tipo de una tabla, de una vista o de
una columna. Cuando se utiliza como tipo para una tabla o vista, esa tabla o vista
se denomina tabla con tipo o vista con tipo, respectivamente. Para las tablas con tipo
y vistas con tipo, los nombres y tipos de datos de los atributos del tipo
estructurado pasan a ser los nombres y tipos de datos de las columnas de esta
tabla o vista con tipo. Las filas de la tabla o vista con tipo pueden considerarse una
representacion de instancias del tipo estructurado. Cuando se utiliza como tipo de
datos para una columna, la columna contiene valores de ese tipo estructurado (o
valores de cualquiera de los subtipos de ese tipo, tal como se describe mas abajo).
Los métodos se utilizan para recuperar o manipular atributos de un objeto de
columna estructurado.

Terminologia: Un supertipo es un tipo estructurado para el que se han definido
otros tipos estructurados, llamados subtipos. Un subtipo hereda todos los atributos
y métodos de su supertipo y puede tener definidos otros atributos y métodos. El
conjunto de tipos estructurados que estan relacionados con un supertipo comun se
denomina jerarquia de tipo y el tipo que no tiene ningiin supertipo se denomina el
tipo raiz de la jerarquia de tipos.

El término subtipo se aplica a un tipo estructurado definido por el usuario y a
todos los tipos estructurados definidos por el usuario que estan debajo de €l en la
jerarquia de tipos. Por tanto, un subtipo de un tipo estructurado T es T y todos los
tipos estructurados por debajo de T en la jerarquia. Un subtipo propio de un tipo
estructurado T es un tipo estructurado por debajo de T en la jerarquia de tipos.

Existen restricciones respecto a la existencia de definiciones recursivas de tipos en
una jerarquia de tipos. Por esta razén, es necesario desarrollar una forma abreviada
de hacer referencia al tipo especifico de definiciones recursivas que estan
permitidas. Se utilizan las definiciones siguientes:

* Utiliza directamente: se dice que un tipo A utiliza directamente otro tipo B, sélo si
se cumple una de estas condiciones:

1. el tipo A tiene un atributo del tipo B
2. el tipo B es un subtipo de A, o un supertipo de A

* Utiliza indirectamente: se dice que un tipo A utiliza indirectamente un tipo B si se
cumple una de estas condiciones:

1. el tipo A utiliza directamente el tipo B

2. el tipo A utiliza directamente cierto tipo C, y el tipo C utiliza indirectamente
el tipo B

Un tipo puede no estar definido para que uno de sus tipos de atributo se utilice,
directa o indirectamente, a si mismo. Si es necesario tener una configuracion asi,
considere la posibilidad de utilizar una referencia como atributo. Por ejemplo, en el
caso de atributos de tipos estructurados, no puede existir una instancia de
"empleado” que tenga el atributo "director” cuando "director” es de tipo
"empleado”. En cambio, puede existir un atributo "director” cuyo tipo sea
REF(empleado).
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Un tipo no se puede descartar si ciertos otros objetos utilizan el tipo, ya sea directa
o indirectamente. Por ejemplo, no se puede descartar un tipo si una columna de
una tabla o vista hace uso directa o indirectamente del tipo.

Tipo de referencia

Un tipo de referencia es un tipo compafiero de un tipo estructurado. De manera
similar a un tipo diferenciado, un tipo de referencia es un tipo escalar que
comparte una representacién comuin con uno de los tipos de datos internos. Todos
los tipos de la jerarquia de tipos comparten esta misma representacion. La
representacion de un tipo de referencia se define cuando se crea el tipo raiz de una
jerarquia de tipos. Cuando se utiliza un tipo de referencia, se especifica un tipo
estructurado como pardmetro del tipo. Este parametro se denomina el tipo de
destino de la referencia.

El destino de una referencia siempre es una fila de una tabla con tipo o una vista
con tipo. Cuando se utiliza un tipo de referencia, puede tener definido un dmbito.
El 4mbito identifica una tabla (denominada fabla de destino) o una vista
(denominada vista de destino) que contiene la fila de destino de un valor de
referencia. La tabla de destino o la vista de destino debe tener el mismo tipo que el
tipo de destino del tipo de referencia. Una instancia de un tipo de referencia con
ambito identifica de forma exclusiva una fila en una tabla con tipo o en una vista
con tipo, denominada fila de destino.

Tipo de matriz

Un tipo de matriz definido por el usuario es un tipo de datos que se define como
matriz con elementos de otro tipo de datos. Cada tipo de matriz comtdn tiene un
indice con el tipo de datos INTEGER vy tiene definida una cardinalidad maxima.
Cada matriz asociativa tiene un indice con el tipo de datos INTEGER o VARCHAR
y no tiene definida una cardinalidad maxima.

Tipo de fila

Un tipo de fila es un tipo de datos que se define como una secuencia ordenada de
campos con nombre, cada uno con un tipo de datos asociado, que representa
efectivamente una fila. Un tipo de fila se puede utilizar como tipo de datos para
variables y parametros en SQL PL a fin de proporcionar una manipulacién sencilla
de una fila de datos.

Tipo de datos del cursor

Un tipo de cursor definido por el usuario es un tipo de datos definido por el
usuario con la palabra clave CURSOR y opcionalmente con un tipo de fila
asociado. Un tipo de cursor definido por el usuario con un tipo de fila asociado es
un tipo de cursor de tipo firme; de lo contrario, es un tipo de cursor de tipo no firme. El
valor de un tipo de cursor definido por el usuario representa una referencia a un
cursor subyacente.
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Promocidn de tipos de datos

Los tipos de datos se pueden clasificar en grupos de tipos de datos relacionados.
Dentro de estos grupos, existe un orden de prioridad en el que se considera que
un tipo de datos precede a otro tipo de datos. Esta prioridad se utiliza para
permitir la promocién de un tipo de datos a un tipo de datos posterior en el orden
de prioridad. Por ejemplo, el tipo de datos CHAR puede promocionarse a
VARCHAR, INTEGER puede promocionarse a DOUBLE-PRECISION pero CLOB
NO es promocionable a VARCHAR.

La promocién de tipos de datos se utiliza en estos casos:

e Para realizar la resoluciéon de la funcién

* Para convertir tipos definidos por el usuario

* Para asignar tipos definidos por el usuario a tipos de datos internos

La muestra la lista de prioridad (por orden) para cada tipo de datos y se
puede utilizar para determinar los tipos de datos a los que se puede promover un
tipo de datos determinado. La tabla muestra que la mejor eleccién siempre es el
mismo tipo de datos en lugar de elegir la promocién a otro tipo de datos.

Tabla 10. Tabla de prioridades de tipos de datos

Tipo de datos

Lista de prioridad de tipos de datos (por orden de mejor a peor)

SMALLINT SMALLINT, INTEGER, BIGINT, decimal, real, doble, DECFLOAT
INTEGER INTEGER, BIGINT, decimal, real, doble, DECFLOAT
BIGINT BIGINT, decimal, real, doble, DECFLOAT

decimal decimal, real, doble, DECFLOAT

real real, doble, DECFLOAT

doble doble, DECFLOAT

DECFLOAT DECFLOAT

CHAR CHAR, VARCHAR, CLOB

VARCHAR VARCHAR, CLOB

CLOB CLOB

GRAPHIC GRAPHIC, VARGRAPHIC, DBCLOB
VARGRAPHIC VARGRAPHIC, DBCLOB

DBCLOB DBCLOB

BLOB BLOB

DATE DATE, TIMESTAMP

TIME TIME

TIMESTAMP TIMESTAMP

BOOLEAN BOOLEAN

CURSOR CURSOR

ARRAY ARRAY

udt udt (mismo nombre) o un supertipo de udt
REF(T) REE(S) (en el caso de que S sea un supertipo de T)
ROW ROW
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Tabla 10. Tabla de prioridades de tipos de datos (continuacion)

Tipo de datos Lista de prioridad de tipos de datos (por orden de mejor a peor)
Nota:
1. Los tipos en mintsculas anteriores se definen de la siguiente manera:

* decimal = DECIMAL(p,s) o NUMERIC(p,s)

* real = REAL o FLOAT(n), donde 7 not es mayor que 24

* doble = DOUBLE, DOUBLE-PRECISION, FLOAT o FLOAT(n), donde n es mayor que
24

e udt = un tipo definido por el usuario

Los sinénimos, mas cortos o mas lagos, de los tipos de datos listados se consideran

iguales a la forma listada.

Para una base de datos Unicode, los siguientes se consideran tipos de datos

equivalentes:

* CHAR y GRAPHIC

* VARCHAR y VARGRAPHIC

+ CLOB y DBCLOB

Al resolver una funcién en una base de datos de Unicode, si pueden aplicarse a una

invocacion de funciéon dada tanto una funcién definida por el usuario como una funcién

incorporada, se invocara generalmente la funcién incorporada. La funcién definida por el

usuario se invocara tinicamente si su esquema es anterior a SYSIBM en el registro

especial de CURRENT PATH vy si sus tipos de datos de argumento coinciden con todos

los tipos de datos de argumento de invocacién de funcién, independientemente de la
equivalencia del tipo de datos de Unicode.
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Conversiones entre tipos de datos

En muchas ocasiones, un valor con un tipo de datos determinado, necesita
convertirse a otro tipo de datos diferente o al mismo tipo de datos, aunque con otra
longitud, precision o escala. La promocién del tipo de datos es un ejemplo en el
que la promocién de un tipo de datos a otro tipo de datos necesita que el valor se
convierta al nuevo tipo de datos. Un tipo de datos que se puede convertir a otro
tipo de datos es convertible de un tipo de datos fuente al tipo de datos de destino.

La conversion de un tipo de datos a otro tipo de datos puede producirse de forma
implicita o explicita. Las funciones de conversion, la especificacion CAST o la
especificacion XMLCAST pueden utilizarse para cambiar de forma explicita a un
tipo de datos, segtin los tipos de datos implicados. Asimismo, cuando se crea una
funcién con fuente definida por el usuario, los tipos de datos de los parametros de
la funcién fuente deben poder convertirse a los tipos de datos de la funcién que se
esta creando.

La[Tabla 11 en la pagina 114/ muestra las conversiones permitidas entre tipos de
datos internos. La primera columna representa el tipo de datos del operando cast
(tipo de datos fuente) y los tipos de datos de la parte superior representan el tipo
de datos de destino de la operaciéon de conversién. Una 'S’ indica que la
especificacion CAST se puede utilizar para combinar tipos de datos fuente y de
destino. Los casos en los que sélo se puede utilizar la especificacion XMLCAST se
anotan.

Si se produce un truncamiento al convertir cualquier tipo de datos en un tipo de
datos graficos o de caracteres, se devuelve un aviso si se truncan caracteres
distintos de espacios en blanco. Este comportamiento de truncamiento es distinto
de la asignacién a un tipo de datos de caracteres o graficos cuando se produce un
error si se trunca algtn caracter que no es un blanco.

Se da soporte a las siguientes conversiones en las que intervienen tipos
diferenciados (con la especificacion CAST, a menos que se indique lo contrario):

* Conversion del tipo diferenciado DT a su tipo de datos fuente S

* Conversion del tipo de datos fuente S del tipo diferenciado DT al tipo
diferenciado DT

* Conversion del tipo diferenciado DT al mismo tipo diferenciado DT

* Conversién de un tipo de datos A al tipo diferenciado DT donde A se puede
promocionar al tipo de datos fuente S del tipo diferenciado DT

* Conversion de INTEGER a un tipo diferenciado DT con un tipo de datos fuente
SMALLINT

* Conversién de DOUBLE a un tipo diferenciado DT con un tipo de datos fuente
REAL

¢ Conversion de DECFLOAT a un tipo diferenciado DT con un tipo de datos
fuente de DECFLOAT

* Conversiéon de VARCHAR a un tipo diferenciado DT con un tipo de datos
fuente CHAR

* Conversion de VARGRAPHIC a un tipo diferenciado DT con un tipo de datos
fuente GRAPHIC

e Para una base de datos Unicode, conversion de VARCHAR o VARGRAPHIC a
un tipo diferenciado DT con un tipo de datos fuente CHAR o GRAPHIC

¢ Conversion de un tipo diferenciado DT con un tipo de datos fuente S a XML
utilizando la especificacion XMLCAST
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* Conversién de un XML a un tipo diferenciado DT con un tipo de datos fuente
de cualquier tipo de datos incorporado, utilizando la especificacion XMLCAST,
en funcién del tipo de datos de esquema XML del valor XML

Los tipos de datos FOR BIT DATA no se pueden convertir a CLOB.

En las conversiones que implican un tipo de matriz como destino, el tipo de datos
de los elementos del valor de la matriz fuente debe poderse convertir al tipo de
datos de los elementos de datos de la matriz de destino (SQLSTATE 42846). Si el
tipo de matriz de destino es una matriz comun, el valor de la matriz fuente debe
ser una matriz comdn (SQLSTATE 42821) y la cardinalidad del valor de la matriz
fuente debe ser igual o menor que la cardinalidad maxima del tipo de datos de la
matriz de destino (SQLSTATE 2202F). Si el tipo de matriz de destino es una matriz
asociativa, el tipo de datos del indice del valor de matriz fuente se debe poder
convertir al tipo de datos del indice del tipo de matriz de destino. Los valores de
tipo de matriz definida por el usuario s6lo se pueden convertir a otro tipo de
matriz definida por el usuario que tenga el mismo nombre (SQLSTATE 42846).

Un tipo de cursor no puede ser el tipo de datos fuente ni el tipo de datos de
destino de una especificacion CAST, excepto para convertir un marcador de
parametro en un tipo de cursor.

En las conversiones que implican un tipo de fila como destino, el grado de la
expresion de valor de la fila fuente debe coincidir con el grado del tipo de fila de
destino, y cada campo de la expresién de valor de la fila fuente debe poderse
convertir al campo de destino correspondiente. Los valores de tipo de fila
definidos por el usuario sélo se pueden convertir a otro tipo de fila definido por el
usuario que tenga el mismo nombre (SQLSTATE 42846).

No es posible convertir un valor de tipo estructurado en algo diferente. Un tipo
estructurado ST no necesita convertirse a uno de sus supertipos, porque todos los
métodos de los supertipos de ST son aplicables a ST. Si la operacion deseada sélo
es aplicable a un subtipo de ST, utilice la expresién de tratamiento de subtipos
para tratar ST como uno de sus subtipos.

Cuando un tipo de datos definido por el usuario e implicado en una conversién no
estd calificado por un nombre de esquema, se utiliza la via de acceso de SQL para
buscar el primer esquema que incluya el tipo de datos definido por el usuario con
este nombre.

Se da soporte a las siguientes conversiones donde intervienen tipos de referencia:
¢ Conversion del tipo de referencia RT a su tipo de datos de representacion S

* Conversion del tipo de datos de representaciéon S de un tipo de referencia RT al
tipo de referencia RT

* Conversion de un tipo de referencia RT con un tipo de destino T a un tipo de
referencia RS con un tipo de destino S donde S es un supertipo de T.

¢ Conversion de un tipo de datos A en un tipo de referencia RT donde A se puede
promocionar al tipo de datos de representacién S del tipo de referencia RT.

Cuando el tipo de destino de un tipo de datos de referencia implicado en una
conversioén no estd calificado por un nombre de esquema, se utiliza la via de acceso
de SQL para buscar el primer esquema que incluya el tipo de datos definido por el
usuario con este nombre.
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Tabla 11. Conversiones soportadas entre tipos de datos internos

Tipo de datos de destino

A%
A \Y%
R A T

S D C C R I

M I D E H V H G G M B

A N B E D C A A A R R D E (o)

L T I C O F R R R A A B S (o)

L E G I R UL C C C P P CBDTT L

I G I M E B OH FHPFLHHTULTILATI A X E

N EN A AL A A B A B O 1 1 OO TMMM A
Tipo de datosfuente T R T L L E T R D> R DP B C C B B E E P L N
SMALLINT s s s s s s s s s s s - s g - - - - - § -
INTEGER s s s s s s s s s s s - s g - - - - - & .
BIGINT s s s s s s s s s s s - s g - - - - - § -
DECIMAL s s s s s s s s s s s - s g - - - - - & .
REAL s s s s s s s s s s s - sg§g - - - - . § -
DOUBLE s s s s s s s s s s s - s g - - - - - & .
DECFLOAT s $ s s s s s s s s s - s s - - - - o o -
CHAR S $ $ s s$ s s s s s s s g s g st -
CHAR FOR BIT S s s s s s s s s s s - - - - s -
DATA
VARCHAR S $ S $S s$ s s s s s s s s s g st -
VARCHAR FOR BIT - - - -5 S
DATA
CLOB - - - - - - - s - s . s g g g s - - - s .
GRAPHIC s g g g g g g g . g . g § 5 5 s g g g g .
VARGRAPHIC s ¢ s s g g g g . g . g s s s s s g g g .
DBCLOB - - - - - - - g - ¢ . g s 5 5 5 - - - & .
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Tabla 11. Conversiones soportadas entre tipos de datos internos (continuacion)

Tipo de datos de destino

S
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A N B E D

L T I C (0]

L E G I R U

I G I M E B

N E N A A L
Tipo de datos fuente T R T L L E
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AP IT0

AP IO

U w

TP INORP><

APINRP<

O wm

\%
A T
R I
G G M B
R R D E (@)
A A B S (0]
c p P C B DT T L
L HH L L A I A X E
O 1 I O OT MMM A
B C€C C B B E E P L N

Notas

* Vea la descripcién que precede a la tabla para conocer las conversiones soportadas donde intervienen tipos

definidos por el usuario y tipos de referencia.

* No es posible convertir un valor de tipo estructurado en algo diferente.

* Los tipos de datos LONG VARCHAR y LONG VARGRAPHIC siguen estando soportados pero han quedado
obsoletos, no son recomendables y se pueden eliminar en un release futuro.

! Conversién sélo soportada para bases de datos Unicode.

2 FOR BIT DATA

® La conversi6n solo se puede efectuar utilizando XMLCAST.

* Se procesa implicitamente una funcién XMLPARSE para convertir una serie a XML al asignarse (INSERT o
UPDATE) una seria a una columna XML. La serie tiene que ser un documento XML bien formado para que la

asignacion tenga éxito.

® La conversién sélo se puede efectuar utilizando XMLCAST y depende del tipo de datos del esquema XML

subyacente del valor XML. Para obtener detalles, consulte “XMLCAST”.

® Un tipo de cursor no puede ser el tipo de datos fuente ni el tipo de datos de destino de una especificacion
CAST, excepto para convertir un marcador de pardmetro en un tipo de cursor.

En la tabla se muestra dénde puede encontrar informacion sobre las
normas que se aplican durante la conversion a los tipos de datos de destino

identificados.

Tabla 12. Normas para convertir a un tipo de datos

Tipo de datos de destino Normas

SMALLINT “Funciéon escalar SMALLINT” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

INTEGER “Funcién escalar INTEGER” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

BIGINT “Funcién escalar BIGINT” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

DECIMAL “Funcién escalar DECIMAL” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

NUMERIC “Funcion escalar DECIMAL” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

REAL “Funcién escalar REAL” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1
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Tabla 12. Normas para convertir a un tipo de datos (continuacion)

Tipo de datos de destino

Normas

DOUBLE

“Funcion escalar DOUBLE” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

DECFLOAT

“Funciéon escalar DECFLOAT” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

CHAR

“Funcién escalar CHAR” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

VARCHAR

“Funcién escalar VARCHAR” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

CLOB

“Funcion escalar CLOB” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

GRAPHIC

“Funciéon escalar GRAPHIC” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

VARGRAPHIC

“Funcién escalar VARGRAPHIC” en el
manual Consulta de SQL, Volumen 1

DBCLOB

“Funciéon escalar DBCLOB” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

BLOB

“Funcion escalar BLOB” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

DATE

“Funcién escalar DATE” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

TIME

“Funcién escalar TIME” en el manual
Consulta de SQL, Volumen 1

TIMESTAMP

Si el tipo de fuente es una serie de
caracteres, consulte el apartado “Funcién
escalar TIMESTAMP” en el manual Consulta
de SQL, Volumen 1 , donde se especifica un
operando. Si el tipo de datos fuente es
DATE, la indicacién de fecha y hora estara
compuesta por la fecha y hora especificadas
de 00:00:00.

Conversiones de valores que no son XML a valores XML

Tabla 13. Conversiones soportadas desde valores que no son XML a valores XML

Tipo de datos de destino

Tipo de datos fuente XML Tipo de esquema XML obtenido
SMALLINT S xs:short
INTEGER S xs:int
BIGINT S xs:long
DECIMAL o NUMERIC S xs:decimal
REAL S xs:float
DOUBLE S xs:double
DECFLOAT N -
CHAR S xs:string
VARCHAR S xs:string
CLOB S xs:string
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Tabla 13. Conversiones soportadas desde valores que no son XML a valores
XML (continuacion)

Tipo de datos de destino

Tipo de datos fuente XML Tipo de esquema XML obtenido
GRAPHIC S xs:string
VARGRAPHIC S xs:string

DBCLOB S xs:string

DATE S xs:date

TIME S xs:time

TIMESTAMP S xs:dateTime'

BLOB S xs:base64Binary

Tipo de caracteres FOR BIT DATA S xs:base64Binary

tipo diferenciado utilice esta tabla con el tipo fuente del

tipo diferenciado

Notas

! El tipo de datos fuente TIMESTAMP da soporte a la precisién de indicacién de fecha y
hora de 0 a 12. La precisién maxima de los segundos fraccionarios de xs:dateTime es 6. Si la
precision de la indicaciéon de fecha y hora de un tipo de datos fuente TIMESTAMP
sobrepasa 6, el valor se trunca cuando se convierte a xs:dateTime.

Los tipos de datos LONG VARCHAR y LONG VARGRAPHIC siguen estando
soportados pero han quedado obsoletos, no son recomendables y se pueden
eliminar en un release futuro.

Cuando los valores de una serie de caracteres se convierten a valores XML, el valor
elemental xs:string obtenido no puede contener caracteres XML ilegales
(SQLSTATE 0N002). Si la serie de caracteres de entrada no esta en Unicode, dichos
caracteres se convertiran a Unicode.

La conversién a tipos binarios de SQL da como resultado valores XQuery
elementales con el tipo xs:base64Binary.

Conversion de valores XML a valores que no son XML

Un XMLCAST desde un valor XML a un valor que no es XML se puede describir
como de dos conversiones: una conversion XQuery que convierte el valor XML
fuente a un tipo XQuery correspondiente al tipo de destino SQL, seguido de una
conversion desde el tipo XQuery correspondiente al tipo SQL real.

Se considera que XMLCAST esta soportado si el tipo de destino tiene un tipo de
destino XQuery correspondiente soportado y si hay una conversiéon XQuery
soportada del tipo de valor fuente al tipo de destino XQuery correspondiente. El
tipo de destino utilizado en la conversiéon XQuery estd basado en el tipo de destino
XQuery correspondiente y puede contener restricciones adicionales.
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La tabla siguiente lista los tipos XQuery que se obtienen de dicha conversion.

Tabla 14. Conversiones soportadas de valores XML a valores que no son XML

Tipo de datos fuente

Tipo de destino XQuery

Tipo de datos de destino XML correspondiente
SMALLINT S xs:short
INTEGER S xs:int
BIGINT S xs:long
DECIMAL o NUMERIC S xs:decimal
REAL S xs:float
DOUBLE S xs:double
DECFLOAT S sin tipo coincidente’
CHAR S xs:string
VARCHAR S xs:string
CLOB S xs:string
GRAPHIC S xs:string
VARGRAPHIC S xs:string
DBCLOB S xs:string
DATE S xs:date
TIME (sin huso horario) S xs:time
TIMESTAMP (sin huso horario) S xs:dateTime’
BLOB S xs:base64Binary
CHAR FOR BIT DATA N no convertible
VARCHAR FOR BIT DATA S xs:base64Binary
tipo diferenciado utilice esta tabla con el tipo fuente del
tipo diferenciado
fila, referencia, tipo de datos N no convertible

estructurado o abstracto (ADT), otros

Notas

! DB2 da soporte a XML Schema 1.0, que no proporciona un tipo de esquema XML
coincidente para DECFLOAT. El proceso del paso de conversiéon de XQuery de XMLCAST
se maneja del siguiente modo:

* Si el valor fuente se escribe con un tipo numérico de esquema XML, utilice dicho tipo
numérico.

* Si el valor fuente se escribe con un tipo de esquema XML xs:boolean, utilice xs:double.

* En caso contrario, utilice xs:string con comprobacién adicional para un formato numérico
valido.

? la precisién méxima de los segundos fraccionarios de xs:dateTime es 6. El tipo de datos
fuente TIMESTAMP da soporte a la precision de indicaciéon de fecha y hora de 0 a 12. Si la
precision de la indicacion de fecha y hora de un tipo de datos de destino TIMESTAMP es
menor que 6, el valor se trunca cuando se convierte de xs:dateTime. Si la precisién de la
indicacién de fecha y hora de un tipo de datos de destino TIMESTAMP sobrepasa 6, el valor
se rellena con ceros cuando se convierte de xs:dateTime.

En los casos de restriccién siguientes, se utiliza un tipo de datos del esquema XML
derivado por restriccion, como tipo de datos de destino para la conversion XQuery.
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* Los valores XML que se van a convertir en tipos de series deben caber dentro de
los limites de longitud de dichos tipos de DB2 sin que los caracteres o bytes se
trunquen. El nombre utilizado para el tipo de esquema XML derivado es el
nombre del tipo SQL en maytsculas seguido de un carécter subrayado y la
longitud méxima de la serie; por ejemplo, VARCHAR_20 si el tipo de datos de
destino XMLCAST es VARCHAR(20).

* Los valores XML que deben convertirse en valores DECIMAL deben ajustarse a
la precision de los valores DECIMAL especificados, y no deben contener,
después de la coma decimal, un ntimero de digitos que no sean cero mayor que
la escala. El nombre utilizado para el tipo de esquema XML derivado es
DECIMAL_precision_escala, donde precision es la precision de los tipos de datos
SQL de destino y escala es la escala de los tipos de datos SQL de destino; por
ejemplo, DECIMAL_9_2 si el tipo de datos de destino XMLCAST es
DECIMAL(9,2).

* Los valores XML que deben convertirse a valores TIME no pueden contener un
componente de segundos con digitos que no sean cero después de la coma
decimal. El nombre utilizado para el tipo de esquema XML derivado es TIME.

El nombre del tipo de esquema XML derivado sdlo aparece en un mensaje si un
valor XML no cumple alguna de estas restricciones. Este nombre de tipo ayuda a
comprender el mensaje de error y no corresponde a ningtin tipo de XQuery
definido. Si el valor de entrada no cumple el tipo de base del tipo de esquema
XML derivado (el tipo de destino XQuery correspondiente), el mensaje de error
puede indicar en su lugar este tipo. Dado que este formato de nombre de tipo de
esquema XML puede cambiar en el futuro, no deberia utilizarse como interfaz de
programacion.

Antes de que la conversién XQuery procese un valor XML, se eliminaran todos los
nodos de documento de la secuencia y cada hijo directo de nodo del documento
eliminado se convertird en un elemento de la secuencia. Si el nodo del documento
tiene varios nodos hijo directos, la secuencia revisada tendra mas elementos que la
secuencia original. El valor XML sin ningtin tipo de nodo de documento se
atomiza mediante la funcién XQuery fn:data y se utiliza el valor de secuencia
atomizada resultante en la conversién XQuery. Si la secuencia atomizada es una
secuencia vacia, la conversion devuelve un valor nulo sin ningtin proceso posterior.
Si el valor de la secuencia atomizada contiene varios elementos, se devolverd un
error (SQLSTATE 10507).

Si el tipo de destino de XMLCAST es el tipo de datos DATE, TIME o TIMESTAMP
de SQL, el valor XML obtenido de la conversién XQuery también se ajustara a
UTC y se eliminara el componente de huso horario del valor.

Cuando el valor del tipo de destino XQuery correspondiente se convierte al tipo de
destino SQL; los tipos de datos XML binarios como xs:base64Binary o xs:hexBinary,
se convierten del formato de caracter a datos binarios reales.

Si un valor xs:double o xs:float de INF, -INF o NaN se convierte (mediante
XMLCAST) a un valor DOUBLE o REAL de tipo de datos SQL, se devuelve un
error (SQLSTATE 22003). Un valor xs:double o xs:float de -0 se convierte a +0.

El tipo de destino puede ser un tipo diferenciado definido por el usuario, si el

operando fuente no es un tipo diferenciado definido por el usuario. En dicho caso,
el valor fuente se convierte en el tipo fuente del tipo diferenciado definido por el
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usuario (es decir, el tipo de destino) mediante la especificacion XMLCAST vy, a
continuacién, este valor se convierte en el tipo diferenciado definido por el usuario
mediante la especificacion CAST.

En una base de datos no Unicode, la conversién de un valor XML a un tipo de
destino no XML implica la conversién de pagina de cédigos de un formato UTE-8
interno a la pagina de cédigos de la base de datos. La conversiéon dard como
resultado la entrada de los caracteres de sustitucién en caso de que algiin elemento
de cédigo del valor XML no esté presente en la pagina de cédigos de la base de
datos.
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Asignaciones y comparaciones

Las operaciones basicas de SQL son la asignacion y la comparacion. Las
operaciones de asignacion se realizan durante la ejecucion de sentencias de
variables de transicion INSERT, UPDATE, FETCH, SELECT INTO, VALUES INTO
y SET. Los argumentos de las funciones también se asignan cuando se invoca una
funcién. Las operaciones de comparacién se realizan durante la ejecucion de las
sentencias que incluyen predicados y otros elementos del lenguaje como, por
ejemplo, MAX, MIN, DISTINCT, GROUP BY y ORDER BY.

Una norma basica para las dos operaciones es que el tipo de datos de los
operandos implicados debe ser compatible. La norma de compatibilidad también
se aplica a las operaciones de conjuntos.

Otra norma bdésica para las operaciones de asignacién es que no pueda asignarse
un valor nulo a una columna que no pueda contener valores nulos, ni a una
variable del lenguaje principal que no tenga una variable indicadora asociada.

A continuacién se presenta una matriz de compatibilidad que muestra las
compatibilidades de tipos de datos definidas por el sistema para operaciones de
asignacion y comparacion.

Tabla 15. Compatibilidad de tipos de datos para asignaciones y comparaciones

Indicacién

Entero Coma flotante Serie de Serie de fecha y Serie
Operandos  binario Nimero decimal ~ Coma flotante decimal caracteres gréfica Fecha Hora hora binaria Booleano UDT
Entero si Si si si si si° No No No No No 2
binario
Nimero si Si si si si si° No No No No No 2
decimal
Coma si si si si si si® No No No No No 2
flotante
Coma Si St Si Si Si si® No No No No No 2
flotante
decimal
Serie de si Si si si si si 56 St si si No 3 No 2
caracteres
Serie si° si° si° si° si %0 si si® si° si° No No 2
gréfica
Fecha No No No No si si° Si No si No No 2
Hora No No No No si si 0 No si ! No No 2
Indicacion ~ No No No No si si® Si ! si No No 2
de la hora
Serie No No No No si® No No No No si No 2
binaria
Booleano No No No No No No No No No No st/ 2
UDT 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 Si

1 Puede asignarse un valor TIMESTAMP a un valor TIME; sin embargo, no puede asignarse un valor TIME a un valor TIMESTAMP, y éste, a su vez, no puede compararse con un valor TIME.

2 Un valor de tipo diferenciado definido por el usuario sélo se puede comparar con un valor definido con el mismo tipo diferenciado definido por el usuario. En general, se da soporte a las asignaciones entre un
valor de tipo diferenciado y su tipo de datos fuente. Un tipo estructurado definido por el usuario no es comparable y sélo se puede asignar a un operando del mismo hpo estructurado 0 a uno de sus subtipos.
Algunas normas de asignacion adicionales se aplican a tipos de filas, cursores y matrices. Para obtener mas informacion, vea [’Asignaciones de S 3

3 Soporte s6lo para asignacién (no para comparacioén) y s6lo para series de caracteres definidas como FOR BIT DATA.

4 Para obtener informacién sobre la asignacion y comparacion de tipos de referencia, consulte ["Asignacion de tipos de referencia” en la pagina 131] y]"Comparaciones de tipos de referencia” en la pagina 137%

5 s6lo soportado para bases de datos Unicode.
6 Las series de datos de bits y graficas no son compatibles.

7 Las variables del tipo de datos booleanos no pueden compararse directamente; la comparacién slo puede realizarse con los valores literales TRUE, FALSE, NULL.

Asignaciones numéricas

Para las asignaciones numéricas, no se permite el desbordamiento.

* Cuando se realizan asignaciones a un tipo de datos numéricos exacto, se
produce el desbordamiento si se elimina cualquier digito de la parte entera del
numero. Si es necesario, se trunca la parte de fraccion de un ndmero.
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* Cuando se realizan asignaciones a un tipo de datos numéricos aproximado o
coma flotante decimal, se produce el desbordamiento si se elimina el digito mas
significativo de la parte entera del nlimero. Para nimeros de coma flotante y de
coma flotante decimal, la parte entera del nimero es el nimero que se obtendra
si el nimero de coma flotante o de coma flotante decimal se convierte a un
numero decimal con precisién ilimitada. Si es necesario, el redondeo puede
hacer que se eliminen los digitos menos significativos del niimero.

Para la coma flotante decimal, no se permite truncar la parte entera del ndmero
y, si se realiza, produce un error.

Para ndmeros de coma flotante, tampoco se permite el subdesbordamiento. El
subdesbordamiento se produce para nimeros entre 1 y -1 si se elimina el digito
mas significativo distinto de cero. Para la coma flotante decimal, el
subdesbordamiento se permite y, en funcién de la modalidad de redondeo,
produce cero o el nimero positivo mds pequefio o el nimero negativo mas
grande que se puede representar junto con un aviso.

Se devuelve un aviso de desbordamiento o subdesbordamiento en lugar de un
error si se produce un desbordamiento o un subdesbordamiento en la asignacién
a una variable del lenguaje principal con una variable de indicador. En este caso,
el nimero no se asigna a la variable de lenguaje principal y la variable de
indicador se establece en 2 negativo.

Para ndmeros de coma flotante decimal, el registro especial CURRENT DECFLOAT
ROUNDING MODE indica la modalidad de redondeo en vigor.

Asignaciones a entero

Cuando se asigna un nimero decimal, de coma flotante o de coma flotante decimal
a una columna o variable de enteros, se elimina la parte de fraccién del ntmero.
Como resultado, un ntimero entre 1 y -1 se reduce a 0.

Asignaciones a decimal

Cuando se asigna un entero a una columna o variable decimal, primero el niimero
se convierte a un nimero decimal temporal y, a continuacion, si es necesario, a la
precision y escala del destino. La precisién y escala del nimero decimal temporal
es 5,0 para un entero pequefio, 11,0 para un entero grande o 19,0 para un entero
superior.

Cuando se asigna un nimero decimal a una columna o variable decimal, el
nuimero se convierte, si es necesario, a la precisién y escala del destino. Se afiade el
nuimero necesario de ceros iniciales y, en la parte fraccionaria del nimero decimal,
se afiade el nimero necesario de ceros de cola o se elimina el niimero necesario de
digitos de cola.

Cuando se asigna un ntiimero de coma flotante a una columna o variable decimal,
primero el niimero se convierte a un niimero decimal temporal de precision 31y, a
continuacion, si es necesario, se trunca a la precision y escala del destino. En esta
conversion, el nimero se redondea (utilizando la aritmética de coma flotante) a
una precisiéon de 31 digitos decimales. Como resultado, un ndmero entre 1 y -1
menor que el nimero positivo mas pequefio o mayor que el ntimero negativo mas
grande que se pueda representar en la columna o variable decimal se reduce a 0.
Se da a la escala el valor més grande posible que permita representar la parte
entera del niimero sin pérdida de significacion.
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Cuando se asigna un nimero de coma flotante decimal a una columna o variable
decimal, el ntimero se redondea a la precision y escala de la columna o variable
decimal. Como resultado, un nimero entre 1 y -1 que sea menor que el niimero
positivo mas pequefio o mayor que el nimero negativo mas grande que se pueda
representar en la columna o variable decimal se reduce a 0 o se redondea al valor
negativo mds grande o positivo mds pequefio que se pueda representar en la
columna o variable decimal, en funcién de la modalidad de redondeo.

Asignaciones a coma flotante

Los nimeros de coma flotante son aproximaciones de ntimeros reales. Por lo tanto,
cuando se asigna un nimero entero, decimal, de coma flotante o de coma flotante
decimal a una columna o variable de coma flotante, es posible que el resultado no
sea idéntico al nimero original. El niimero se redondea a la precisién de la
columna o variable de coma flotante utilizando aritmética de coma flotante. Un
valor de coma flotante decimal se convierte en primer lugar a una representacion
de serie y, a continuacion, se convierte a un niimero de coma flotante.

Asignaciones a coma flotante decimal

Cuando se asigna un niimero entero a una columna o variable de coma flotante
decimal, el ntimero se convierte primero a un ntimero decimal temporal y, a
continuacién, a un ntimero de coma flotante decimal. La precisién y escala del
ntimero decimal temporal es 5,0 para un entero pequefio, 11,0 para un entero
grande o 19,0 para un entero superior. El redondeo se puede producir al asignar
un BIGINT a una variable o columna DECFLOAT(16).

Cuando se asigna un nimero decimal a una variable o columna de coma flotante
decimal, el ntimero se convierte a la precisién (16 o 34) del destino. Se eliminan los
ceros iniciales. En funcién de la precision y escala del ntimero decimal y la
precision del destino, es posible que se redondee el valor.

Cuando se asigna un nimero de coma flotante a una variable o columna de coma
flotante decimal, el niimero se convierte primero a una representacion de serie
temporal del nimero de coma flotante. La representacion de serie del ntimero se
convierte a continuacién a coma flotante decimal.

Cuando se asigna un nimero DECFLOAT(16) a una variable o columna
DECFLOAT(34), el valor resultante es idéntico al nimero DECFLOAT(16).

Cuando se asigna un nimero DECFLOAT(34) a una columna o variable
DECFLOAT(16), el exponente de la fuente se convierte al exponente
correspondiente del formato de resultados. La mantisa del niimero DECFLOAT(34)
se redondea a la precisién del destino.

Asignaciones de series a numérico

Cuando se asigna una serie a un tipo de datos numérico, se convierte al tipo de
datos numérico de destino utilizando las normas de una especificaciéon CAST. Para
obtener mas informacién, consulte “Especificaciones CAST” en la publicacién
Consulta de SQL, Volumen 1.

Asignaciones de series

Existen dos tipos de asignaciones:
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* En la asignacion de almacenaje, se asigna un valor y no es conveniente el
truncamiento de datos significativos; por ejemplo, cuando se asigna un valor a
una columna

* En la asignacion de recuperacion, se asigna un valor y se permite truncamiento;
por ejemplo, cuando se recuperan datos de la base de datos

Las normas para la asignacién de series difieren segtin el tipo de asignacion.
Asignacion de almacenamiento

La norma bésica es que la longitud de la serie asignada al destino no debe ser
mayor que el atributo de longitud del destino. Si la longitud de la serie es mayor
que el atributo de longitud del destino, se pueden producir las siguientes
situaciones:

* La serie se asigna con los blancos de cola truncados (de todos los tipos de serie
excepto de las series LOB) para ajustarse al atributo de longitud del destino

* Se devuelve un error (SQLSTATE 22001) cuando:
— Se truncarian caracteres que no son blancos de una serie que no es LOB
— Se truncaria cualquier caracter (o byte) de una serie LOB

Si se asigna una serie a un destino de longitud fija y la longitud de la serie es
menor que el atributo de longitud del destino, la serie se rellena por la derecha con
el niimero necesario de blancos de un solo byte, de doble byte o UCS-2. El caracter
de relleno siempre es el blanco, incluso para las columnas definidas con el atributo
FOR BIT DATA. (UCS-2 define varios caracteres SPACE con distintas propiedades.
Para una base de datos Unicode, el gestor de bases de datos siempre utilizara
ASCII SPACE en la posicion x’0020” como blanco UCS-2. Para una base de datos
EUC, se utiliza IDEOGRAPHIC SPACE en la posicién x’3000” para rellenar las
series GRAPHIC.)

Asignacion de recuperacion

La longitud de una serie asignada a un destino puede ser mayor que el atributo de
longitud del destino. Cuando una serie se asigna a un destino y la longitud de la
serie es mayor que el atributo de longitud del destino, la serie se trunca por la
derecha el niimero necesario de caracteres (o bytes). Cuando ocurre esto, se
devuelve un aviso (SQLSTATE 01004) y se asigna el valor "W’ al campo
SQLWARNT1 de la SQLCA.

Ademas, si se proporciona una variable indicadora y la fuente del valor no es LOB,
la variable indicadora se establece en la longitud original de la serie.

Si se asigna una serie de caracteres a un destino de longitud fija y la longitud de la
serie es menor que el atributo de longitud del destino, la serie se rellena por la
derecha con el ntimero necesario de blancos de un solo byte, de doble byte o
UCS-2. El caracter de relleno siempre es un blanco, incluso para las series definidas
con el atributo FOR BIT DATA. (UCS-2 define varios caracteres SPACE con
distintas propiedades. Para una base de datos Unicode, el gestor de bases de datos
siempre utilizara ASCII SPACE en la posiciéon x’0020" como blanco UCS-2. Para una
base de datos EUC, se utiliza IDEOGRAPHIC SPACE en la posicién x"3000” para
rellenar las series GRAPHIC.)

La asignacién de recuperacion de las variables del lenguaje principal terminadas en
nulo en C se maneja en base a las opciones especificadas con los mandatos PREP o
BIND.
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Normas de conversion para asignacion de series

Una serie de caracteres o una serie gréfica asignada a una columna o a una
variable del lenguaje principal se convierte primero, si es necesario, a la pagina de
codigos del destino. La conversion de los caracteres sélo es necesaria si son ciertas
todas las afirmaciones siguientes:

* Las paginas de codigos son diferentes.
* La serie no es nula ni est4 vacia.
* Ninguna serie tiene un valor de pagina de cédigos de 0 (FOR BIT DATA).

Para las bases de datos Unicode, las series de caracteres pueden asignarse a una
columna gréfica y las series graficas pueden asignarse a una columna de
caracteres.

Consideraciones de MBCS para la asignacion de las series de
caracteres

Existen varias consideraciones al asignar series de caracteres que pueden contener
caracteres de un solo byte y de mdltiples bytes. Estas consideraciones se aplican a
todas las series de caracteres, incluyendo las definidas como FOR BIT DATA.

* El relleno con blancos siempre se realiza utilizando el caracter blanco de un solo
byte (X"20").

* El truncamiento de blancos siempre se realiza en base al cardcter blanco de un
solo byte (X"20’). El caracter blanco de doble byte se trata como cualquier otro
caracter con respecto al truncamiento.

* La asignacién de una serie de caracteres a una variable del lenguaje principal
puede dar como resultado la fragmentacién de caracteres MBCS si la variable
del lenguaje principal de destino no es lo suficientemente grande para contener
toda la serie fuente. Si se fragmenta un caracter MBCS, cada byte del fragmento
del caracter MBCS destino se establece en el destino en un caracter blanco de un
solo byte (X"20’), no se mueven més bytes de la fuente y SQOLWARNI se
establece en "W’ para indicar el truncamiento. Observe que se aplica el mismo
manejo de fragmentos de caracteres MBCS incluso cuando la serie de caracteres
esta definida como FOR BIT DATA.

Consideraciones de DBCS para la asignacion de las series
graficas

Las asignaciones de series graficas se procesan de manera andloga a la de las series
de caracteres. Para las bases de datos que no son Unicode, los tipos de datos de
serie grafica s6lo son compatibles con otros tipos de datos de serie grafica y nunca
con tipos de datos numéricos, de serie de caracteres o de indicacion de fecha y
hora. Para las bases de Unicode, los tipos de datos de serie grafica son compatibles
con tipos de datos de serie de caracteres. No obstante, los tipos de datos de serie
de caracteres o de serie grafica no se pueden intercambiar en la sentencia SELECT
INTO o en VALUES INTO.

Si se asigna un valor de serie grafica a una columna de serie grafica, la longitud
del valor no debe ser mayor que la longitud de la columna.

Si un valor de serie grafica (la serie fuente’) se asigna a un tipo de datos de serie

grafica de longitud fija (el ‘destino’, que puede ser una columna o una variable del
lenguaje principal), y la longitud de la serie fuente es menor que el destino, éste
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contendra una copia de la serie fuente que se habra rellenado por la derecha con el
nuimero necesario de caracteres blancos de doble byte para crear un valor cuya
longitud sea igual a la del destino.

Si se asigna un valor de serie grafica a una variable del lenguaje principal de serie
gréfica y la longitud de la serie fuente es mayor que la longitud de la variable del
lenguaje principal, ésta contendrd una copia de la serie fuente que se habra
truncado por la derecha el nimero necesario de caracteres de doble byte para crear
un valor cuya longitud sea igual al de la variable del lenguaje principal. (Tenga en
cuenta que para este caso, es necesario que el truncamiento no implique la
biseccién de un caracter de doble byte; si hubiera que realizar una biseccion, el
valor fuente o la variable del lenguaje principal de destino tendrian un tipo de
datos de serie grafica mal definido.) El distintivo de aviso SQLWARN1 de SQLCA
se establecera en "W’. La variable indicadora, si se especifica, contendra la longitud
original (en caracteres de doble byte) de la serie fuente. Sin embargo, en el caso de
DBCLOB, la variable de indicador no contiene la longitud original.

La asignacién de recuperacion de las variables del lenguaje principal terminadas en
nulo en C (declaradas utilizando wchar_t) se maneja sobre la base de las opciones
especificadas con los mandatos PREP o BIND.

Asignaciones de numérico a series

Cuando se asigna un ntiimero a un tipo de datos de serie, se convierte al tipo de
datos de serie de destino utilizando las normas de una especificaciéon CAST. Para
obtener mas informacién, consulte “Especificaciones CAST” en la publicacién
Consulta de SQL, Volumen 1.

Si durante la conversiéon de un valor numérico a un tipo de datos graficos o de
caracteres se trunca un cardcter que no es un blanco, se devuelve un aviso. Este
comportamiento de truncamiento es distinto de la asignacién a un tipo de datos de
caracteres o de gréficos que sigue las normas de asignacion de almacenamiento, ya
que si durante la asignacién se trunca un cardcter que no es un blanco, se devuelve
un error.

Asignaciones de fecha y hora

Un valor TIME sélo puede asignarse a una columna TIME o a una variable de
serie o columna de serie.

Puede asignarse un valor de DATE a un tipo de datos DATE, TIMESTAMP o de
serie. Cuando se asigna un valor de DATE a un tipo de datos TIMESTAMP, se
asume que la informacién de hora que falta son todo ceros.

Puede asignarse un valor de TIMESTAMP a un tipo de datos DATE, TIME,
TIMESTAMP o de serie. Cuando un valor TIMESTAMP se asigna a un tipo de
datos DATE, se extrae la parte correspondiente a la fecha y se trunca la parte
correspondiente a la hora. Cuando se asigna un valor TIMESTAMP a un tipo de
datos TIME, la parte correspondiente a la fecha se pasa por alto y la parte
correspondiente a la hora se extrae, pero con los segundos fraccionarios truncados.
Cuando se asigna un valor de TIMESTAMP a una TIMESTAMP con una precisiéon
inferior, los segundos fraccionarios sobrantes se truncan. Cuando se asigna un
valor de TIMESTAMP a una TIMESTAMP con una precisioén superior, se asume
que los digitos que faltan son ceros.

La asignacién no debe hacerse a una variable o columna CLOB, DBCLOB o BLOB.

126 Consulta de SQL, Volumen 1



Asignaciones y comparaciones

Cuando un valor de fecha y hora se asigna a una variable de serie o a una
columna de serie, la conversién a una representacion de serie es automatica. Los
ceros iniciales no se omiten de ninguna parte de la fecha, de la hora ni de la
indicacion de fecha y hora. La longitud necesaria del destino variard, segtn el
formato de la representacion de serie. Si la longitud del destino es mayor que la
necesaria y el destino es una serie de longitud fija, se rellena por la derecha con
blancos. Si la longitud del destino es menor que la necesaria, el resultado depende
del tipo del valor de indicacién de fecha y hora implicado y del tipo de destino.

Cuando el destino no es una variable del lenguaje principal y tiene un tipo de
datos de caracteres, no se permite el truncamiento. El atributo de longitud de la
columna debe ser, como minimo, 10 para una fecha, 8 para una hora, 19 para
TIMESTAMP(0) y 20+p para TIMESTAMP(p).

Si el destino es una variable del lenguaje principal de serie, se aplican las normas
siguientes:

e Para DATE: Si la longitud de la variable del lenguaje principal es de menos de
10 caracteres, se devuelve un error.

* Para TIME: Si se utiliza el formato USA, la longitud de la variable de lenguaje
principal no debe tener menos de 8 caracteres; en otros formatos, la longitud no
debe tener menos de 5 caracteres.

Si se utilizan los formatos ISO o JIS, y la longitud de la variable del lenguaje
principal es menor que 8 caracteres, la parte correspondiente a los segundos de
la hora se omite del resultado y se asigna a la variable indicadora, si se
proporciona. El campo SQLWARNT1 de la SQLCA se establece de manera que
indica la omisién.

e Para TIMESTAMP: Si la longitud de la variable del lenguaje principal es de
menos de 19 caracteres, se devuelve un error. Si la longitud es inferior a 32
caracteres, pero superior o igual a 19 caracteres, se omiten los digitos finales de
la parte de los segundos fraccionarios del valor. El campo SQLWARN1 de
SQLCA se establece para indicar la omisién.

Si se asigna un valor de DATE a TIMESTAMDP, la hora y los componentes
fraccionarios de la indicacion de fecha y hora se establecen en la medianoche y en
0, respectivamente. Si se asigna un valor de TIMESTAMP a DATE, se extrae la
parte correspondiente a la fecha y la hora y los componentes fraccionarios se
truncan.

Si se asigna un valor de TIMESTAMP a TIME, la parte correspondiente a DATE se
pasa por alto y los componentes fraccionarios se truncan.

Asignaciones de XML

La norma general que rige las asignaciones de XML es que sélo se puede asignar
un valor XML a las columnas o a las variables XML. A continuacién, indicamos las
excepciones a la norma.

* Proceso de las variables de lenguaje principal XML de entrada: Caso especial de
la norma de asignacién de XML, ya que la variable de lenguaje principal estd
basada en el valor de una serie. Para realizar la asignacién de XML dentro de
SQL, el valor de la serie se analiza implicitamente en un valor XML utilizando el
valor del registro especial CURRENT IMPLICIT XMLPARSE OPTION. Esto
permite determinar si se conservardn o se eliminardn los espacios en blanco, a
menos que la variable del lenguaje principal sea un argumento de la funcién
XMLVALIDATE, que siempre elimina los espacios en blanco innecesarios.
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* Asignacion de series a marcadores de parametro de entrada de tipo de datos
XML: si un marcador de parametro de entrada tiene un tipo de datos implicito o
explicito de XML, el valor vinculado (asignado) a ese marcador de pardmetro
puede ser una variable de serie de caracteres, una variable de serie de graficos o
una variable de serie binaria. En dicho caso, el valor de serie se analiza
implicitamente en un valor XML utilizando el valor del registro especial
CURRENT IMPLICIT XMLPARSE OPTION para determinar si se conservaran o
se eliminardn los espacios en blanco, a menos que el marcador de parametros
sea un argumento de la funcion XMLVALIDATE, que siempre elimina los
espacios en blanco innecesarios.

* Asignacion directa de series a columnas XML en sentencias de cambio de datos:
Si se realizan asignaciones directas a una columna del tipo XML en una
sentencia de cambio de formato, la expresién asignada podra ser también una
serie de caracteres o una serie binaria. En dicho caso, el resultado de XMLPARSE
(DOCUMENT expresion STRIP WHITESPACE) se asignard a la columna de destino.
Los tipos de datos de serie soportados se definen mediante los argumentos
soportados para la funcion XMLPARSE. Tenga en cuenta que esta excepciéon de
la asignaciéon de XML no permite asignar valores de serie de caracteres o
binarios a variables SQL o a pardmetros de SQL del tipo de datos XML.

* Asignacion de XML de recuperacion a series: Si se estan recuperando valores
XML en variables del lenguaje principal utilizando una sentencia FETCH INTO
o una sentencia EXECUTE INTO en SQL incorporado, los tipos de datos de la
variable del lenguaje principal pueden ser CLOB, DBCLOB o BLOB. Si se
utilizan otras interfaces de programacion de aplicaciones (como CLIL, JDBC o
.NET), los valores XML se podran recuperar en tipos de series binarias, gréficas
o de caracteres soportados por la interfaz de programacion de aplicaciones. En
todos estos casos, el valor XML se serializa implicitamente en una serie
codificada en UTE-8 y, en el caso de las variables de series de caracteres o
graficas, se convierte en la pagina de codigos del cliente.

Los valores de las series binarias o de caracteres no se pueden recuperar en
variables del lenguaje principal XML. Los valores de las variables del lenguaje
principal XML no pueden asignarse a columnas, variables SQL ni parametros SQL
de un tipo de datos de serie de caracteres ni de un tipo de datos de serie binaria.

La asignacién a variables y pardmetros XML en UDF incorporadas a SQL en linea
y procedimientos de SQL se realiza por referencia. Los parametros del tipo de
datos XML para invocar una UDF SQL en linea o un procedimiento de SQL
también se pasan por referencia. Cuando los valores XML se pasan por referencia,
los arboles de nodos de entrada se utilizan directamente. Este uso directo mantiene
todas las propiedades, incluyendo el orden de documentos, las identidades de
nodo originales y todas las propiedades padre.

Asignaciones de tipos definidos por el usuario

Para los tipos diferenciados y los tipos estructurados, se aplican normas para las
asignaciones a variables del lenguaje principal diferentes a las normas que se
utilizan para todas las demads asignaciones.

Tipos diferenciados: La asignacién a variables del lenguaje principal se realiza
basandose en el tipo fuente del tipo diferenciado. Es decir, sigue la norma:

e Un valor de un tipo diferenciado en el lado derecho de una asignacién se puede
asignar a una variable del lenguaje principal en el lado izquierdo sélo si el tipo
fuente del tipo diferenciado se puede asignar a la variable del lenguaje principal.
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Si el destino de la asignacién es una columna basada en un tipo diferenciado, el
tipo de datos fuente debe ser convertible al tipo de datos de destino.

Tipos estructurados: La asignacién realizada con variables del lenguaje principal
estd basada en el tipo declarado de la variable del lenguaje principal; es decir,
sigue la norma siguiente:

¢ Un valor de un tipo estructurado situado en el lado derecho de una asignacién
se puede asignar a una variable del lenguaje principal, situada en el lado
izquierdo, sélo si el tipo declarado de la variable es el tipo estructurado o un
supertipo del tipo estructurado.

Si el destino de la asignacion es una columna de un tipo estructurado, el tipo de
datos fuente debe ser el tipo de datos destino o un subtipo de éL

Para los tipos de matriz, se aplican normas diferentes para las asignaciones a
variables de SQL y parametros. La validez de una asignacién a una variable SQL o
parametro se determina en funcién de las normas siguientes:

* Si la parte derecha de la asignacién es una variable SQL o un parametro, una
llamada a la funcién TRIM_ARRAY, una llamada a la funcién ARRAY_DELETE
o una expresion CAST, su tipo debe ser el mismo que el tipo de la variable o el
parametro SQL situado a la izquierda de la asignacién.

* Si la parte derecha de la asignacién es un constructor de matriz o a una llamada
a la funciéon ARRAY_AGG, se convierte implicitamente al tipo de la variable o
parametro SQL de la parte izquierda.

Por ejemplo, suponiendo que el tipo de variable V es MYARRAY, la sentencia:
SET V = ARRAY[1,2,3];

es equivalente a:
SET V = CAST(ARRAY[1,2,3] AS MYARRAY);

Y la sentencia:
SELECT ARRAY_AGG(CI) INTO V FROM T

es equivalente a:
SELECT CAST(ARRAY_AGG(C1) AS MYARRAY) INTO V FROM T

En los apartados siguientes encontrard informacién adicional sobre los tipos
especificos definidos por el usuario:

Asignaciones de tipo de matriz

El valor de un elemento de una matriz se debe poder asignar al tipo de datos de
los elementos de la matriz. Las normas de asignacion de este tipo de datos se
aplican a la asignacién de valores. El valor especificado para un indice de la matriz
se debe poder asignar al tipo de datos del indice de la matriz. Las normas de
asignacion de este tipo de datos se aplican a la asignaciéon de valores. En una
matriz comun, el tipo de datos del indice es INTEGER; en una matriz asociativa, el
tipo de datos es INTEGER o VARCHAR(n), siendo n cualquier atributo de longitud
valido para el tipo de datos VARCHAR. Si el valor del indice de una asignacion a
una matriz comin es mayor que la cardinalidad actual de la matriz, la
cardinalidad de la matriz aumenta al nuevo valor de indice, siempre y cuando el
valor no supere el valor maximo del tipo de datos INTEGER. La asignaciéon de un
elemento nuevo a una matriz asociativa aumenta la cardinalidad en 1 exactamente,
dado que los valores del indice pueden ser sparse.
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A continuacién se muestran asignaciones validas relacionadas con valores de tipo
de matriz:

e Variable de matriz a otra variable de matriz con el mismo tipo de matriz como
variable fuente.

* Una expresion de matriz de tipos a una variable de matriz, donde el tipo de
elemento de matriz de la expresion fuente puede asignarse al tipo de elemento
de matriz de la variable de matriz de destino.

Asignaciones de tipos de fila

Las asignaciones a campos de una variable de fila deben respetar las mismas
normas que si el propio campo fuera una variable del mismo tipo de datos que el
campo. Una variable de fila s6lo puede asignarse a una variable de fila con el
mismo tipo de fila definido por el usuario. Cuando se utiliza FETCH, SELECT o
VALUES INTO para asignar valores a una variable de fila, los tipos de valor fuente
deben poder asignarse a los campos de fila de destino.Si la variable fuente o de
destino (o ambas) de una asignacion esta anclada a la fila de una tabla o de una
vista, el nimero de campos debe ser el mismo y los tipos de campo del valor
fuente deben poder asignarse a los tipos de campo del valor de destino.

Asignaciones de tipos de cursor

Las asignaciones a cursores dependen del tipo de cursor. Los valores siguientes
pueden asignarse a una variable o a un pardmetro del tipo incorporado CURSOR:

e Un constructor de valor de cursor
* Un valor de tipo incorporado CURSOR

* Un valor de cualquier tipo de cursor definido por el usuario

Los valores siguientes pueden asignarse a una variable o a un pardmetro de un
tipo de cursor definido por el usuario y de tipo no firme:

e Un constructor de valor de cursor
e Un valor de tipo incorporado CURSOR

¢ Un valor de un tipo de cursor definido por el usuario con el mismo nombre de
tipo

Los valores siguientes pueden asignarse a una variable o a un pardmetro de un
tipo de cursor definido por el usuario y de tipo firme:

e Un constructor de valor de cursor

* Un valor de un tipo de cursor definido por el usuario con el mismo nombre de
tipo

Asignaciones de tipos booleanos

Los valores siguientes definidos por el sistema pueden asignarse a una variable, a
un pardmetro o a un tipo de retorno del tipo incorporado BOOLEAN:

* TRUE
* FALSE
+ NULL
También puede asignarse el resultado de la evaluacion de una condicién de

busqueda. Si la evaluacién de la condicién de bisqueda da un resultado
desconocido, se asigna el valor NULL.
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Asignacion de tipos de referencia

Un tipo de referencia cuyo tipo destino sea T se puede asignar a una columna de
tipo de referencia que también es un tipo de referencia cuyo tipo destino sea S,
donde S es un supertipo de T. Si se realiza una asignacién a una columna o
variable de referencia con dmbito, no tiene lugar ninguna comprobacién para
asegurarse de que el valor real que se asigna exista en la tabla o vista de destino
definidos por el ambito.

La asignacién a variables del lenguaje principal tiene lugar sobre la base del tipo
de representacion del tipo de referencia. Es decir, sigue la norma:

¢ Un valor de un tipo de referencia del lado derecho de una asignaciéon puede
asignarse a una variable del lenguaje principal del lado izquierdo si y s6lo si el
tipo de representacién de este tipo de referencia puede asignarse a esta variable
del lenguaje principal.

Si el destino de la asignacién es una columna y el lado derecho de la asignacién es
una variable del lenguaje principal, la variable del lenguaje principal debe
convertirse explicitamente al tipo de referencia de la columna de destino.

Comparaciones numéricas

Los nimeros se comparan algebraicamente; es decir, tomando en consideracion el
signo. Por ejemplo, -2 es menor que +1.

Si un nimero es un entero y el otro es un decimal, la comparacién se realiza con
una copia temporal del entero, que se ha convertido a decimal.

Cuando se comparan ntimeros decimales con escalas diferentes, la comparacién se
realiza con una copia temporal de uno de los nimeros que se ha extendido con
ceros de cola para que su parte correspondiente a la fraccién tenga el mismo
nuimero de digitos que el otro niimero.

Si un ntimero es de coma flotante y el otro es un entero o un decimal, la
comparacion se efectia con una copia temporal del otro ntimero, que se ha
convertido a coma flotante de doble precision.

Dos nimeros de coma flotante sélo son iguales si las configuraciones de bits de
sus formatos normalizados son idénticas.

Si un ntimero es de coma flotante decimal y el otro ntimero es un entero, un
decimal, una coma flotante de precisiéon simple, una coma flotante de precisién
doble, la comparacién se efectiia con una copia temporal del otro nimero, que se
ha convertido a coma flotante decimal.

Si un ntiimero es DECFLOAT(16) y el otro ntimero es DECFLOAT(34), el valor
DECFLOAT(16) se convierte a DECFLOAT(34) antes de que se efecttie la
comparacion.

El tipo de datos de coma flotante decimal da soporte tanto al cero positivo como al
cero negativo. El cero positivo y negativo tiene representaciones binarias diferentes,
pero el predicado = (equal) devolvera verdadero (true) para las comparaciones de
cero negativo y positivo.
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Las funciones escalares COMPARE_DECFLOAT y TOTALORDER pueden utilizarse
para realizar comparaciones a nivel binario si, por ejemplo, se necesita una
comparacién de 2,0 <> 2,00.

El tipo de datos de coma flotante decimal da soporte a la especificacion de un
NaN negativo y positivo (quiet y signalling) e infinito negativo y positivo. Desde
una perspectiva SQL, INFINITY = INFINITY, NAN = NAN, SNAN = SNAN y -0 =
0.

Las normas de ordenacién y comparacion para los valores especiales son los
siguientes:

* (+/-) INFINITY se compara como igual iinicamente con (+/-) INFINITY del
mismo signo.

* (+/-) NAN se compara como igual inicamente con (+/-) NAN del mismo signo.

* (+/-) SNAN se compara como igual tinicamente con (+/-) SNAN del mismo
signo.

El orden de los distintos valores especiales es el siguiente:
* -NAN < -SNAN < -INFINITY < 0 < INFINITY < SNAN < NAN

Cuando se comparan los tipos de datos de serie y numéricos, la serie se convierte
en DECFLOAT(34) utilizando las normas de una especificacion CAST. Para obtener
mas informacién, consulte “Especificaciones CAST” en la publicacién Consulta de
SQL, Volumen 1. La serie debe contener una representacion de serie véalida de un
ndmero.

Comparaciones de series

Las series de caracteres se comparan de acuerdo con el orden de clasificacion
especificado cuando se ha creado la base de datos, excepto aquellos con un
atributo FOR BIT DATA, que siempre se comparan de acuerdo con sus valores de
bits.

Cuando se comparan series de caracteres de longitud desigual, la comparacion se
efectda utilizando una copia logica de la serie mas corta, rellenada por el lado
derecho con espacios en blanco para alargar dicha serie y alcanzar de esta manera
la serie mas larga. Esta extension logica se realiza para todas las series de
caracteres, incluidas las que tienen el distintivo FOR BIT DATA.

Las series de caracteres (excepto las series de caracteres con el distintivo FOR BIT
DATA) se comparan de acuerdo con el orden de clasificacién especificado al crear
la base de datos. Por ejemplo, el orden de clasificaciéon por omisién proporcionado
por el gestor de bases de datos puede dar el mismo peso a la versién en
mindsculas y en maytsculas del mismo caracter. El gestor de bases de datos
realiza una comparacién en dos pasos para asegurarse de que sé6lo se consideran
iguales las series idénticas. En el primer paso, las series se comparan de acuerdo
con el orden de clasificacién de la base de datos. Si los pesos de los caracteres de
las series son iguales, se realiza un segundo paso de "desempate” para comparar
las series en base a sus valores de elemento de cédigo real.

Dos series son iguales si ambas estan vacias o si todos los bytes correspondientes
son iguales. Si cualquier operando es nulo, el resultado es desconocido.
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No se da soporte a las series LOB en las operaciones de comparaciéon que utilizan
operadores de comparacién bésicos (=, <>, <, >, <=y >=). Estan soportadas en
comparaciones que utilizan el predicado LIKE y la funcién POSSTR.

Los fragmentos de series se pueden comparar utilizando las funciones escalares
SUBSTR y VARCHAR. Por ejemplo, dadas las columnas:

MI_SHORT CLOB  CLOB(300)
MY_LONG_VAR  VARCHAR(8000)

entonces lo siguiente serad valido:
WHERE VARCHAR(MY_SHORT_CLOB) > VARCHAR(SUBSTR(MY_LONG_VAR,1,300))

Ejemplos:

Para estos ejemplos, "A’, A y '&’, tienen los valores de elemento de cédigo
X'41’, X'C1’, X’61" y X’E1” respectivamente.

Considere un orden de clasificaciéon en el que los caracteres "A’, Al val, tengan
los pesos 136, 139, 135 y 138. Entonces, los caracteres se clasifican en el orden de
sus pesos de la forma siguiente:

‘a' < 'A< 'at < A

Ahora considere cuatro caracteres DBCS D1, D2, D3 y D4 con los elementos de
cédigo 0xC141, 0xC161, 0xE141 y 0xE161, respectivamente. Si estos caracteres
DBCS estan en columnas CHAR, se clasifican como una secuencia de bytes segiin
los pesos de clasificacién de estos bytes. Los primeros bytes tienen pesos de 138 y
139, por consiguiente D3 y D4 vienen antes que D2 y D1; los segundos bytes
tienen pesos de 135 y 136. Por consiguiente, el orden es el siguiente:

D4 < D3 < D2 < D1

Sin embargo, si los valores que se comparan tienen el atributo FOR BIT DATA o si
estos caracteres DBCS se guardaron en una columna GRAPHIC, los pesos de
clasificacién no se tienen en cuenta y los caracteres se comparan de acuerdo con
los elementos de cédigo del modo siguiente:

A' < 'g' < |/:\| < '3’

Los caracteres DBCS se clasifican como secuencia de bytes, en el orden de los
elementos de cédigo del modo siguiente:

D1 < D2 < D3 < D4

Ahora considere un orden de clasificacién en el que los caracteres "A’, A,
tengan los pesos (no exclusivos) 74, 75, 74 y 75. Si consideramos tinicamente los
pesos de clasificacién (primer pase), ‘a’ es igual a ‘A’ y '’ es igual a ‘A’. Los
elementos de cédigo de los caracteres de utilizan para romper el empate (segundo
pase) del modo siguiente:

A < |a| < |A| < 'é'

Los caracteres DBCS de las columnas CHAR se clasifican como una secuencia de
bytes, de acuerdo con sus pesos (primer pase) y luego de acuerdo con los
elementos de cédigo para romper el empate (segundo pase). Los primeros bytes
tienen pesos iguales, por lo tanto los elementos de cédigo (0xC1 y 0xE1) rompen el
empate. Por consiguiente, los caracteres D1 y D2 se clasifican antes que los
caracteres D3 y D4. A continuacién, se comparan los segundos bytes de una forma
similar y el resultado es el siguiente:

D1 < D2 < D3 < D4
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Una vez mas, si los datos de las columnas CHAR tienen el atributo FOR BIT
DATA o si los caracteres DBCS se guardan en una columna GRAPHIC, los pesos
de clasificacién no se tienen en cuenta y se comparan los caracteres de acuerdo con
los elementos de cédigo:

D1 < D2 < D3 < D4

Para este ejemplo en concreto, el resultado parece ser el mismo que cuando se
utilizaron los pesos de clasificacién, pero obviamente, éste no siempre es el caso.

Normas de conversion para la comparacion

Cuando se comparan dos series, primero una de ellas se convierte, si es necesario,
al esquema de codificacién y a la pagina de cédigos de la otra serie.

Clasificacion de los resultados

Los resultados que necesitan clasificarse se ordenan en base a las normas de
comparacioén de series que se tratan en [“Comparaciones de series” en la péginal
La comparacién se efectiia en el servidor de bases de datos. Al devolver los
resultados a la aplicacion cliente, se puede llevar a cabo una conversion de la
pagina de cédigos. Esta conversion de la pagina de codigos subsiguiente no afecta
al orden del conjunto resultante determinado por el servidor.

Consideraciones de MBCS para la comparacion de series

Las series de caracteres SBCS/MBCS mixtas se comparan de acuerdo con el orden
de clasificacion especificado cuando se ha creado la base de datos. Para las bases
de datos creadas con el orden de clasificaciéon (SYSTEM) por omisién, todos los
caracteres ASCII de un solo byte se clasifican segtn el orden correcto, pero los
caracteres de doble byte no se encuentran necesariamente por orden de elemento
de cédigo. Para las bases de datos creadas con el orden IDENTITY, todos los
caracteres de doble byte se clasifican correctamente por orden de elemento de
codigo, pero los caracteres ASCII de un solo byte también se clasifican por orden
de elemento de cédigo. Para las bases de datos creadas con el orden
COMPATIBILITY, se utiliza un orden de acomodacién que clasifica correctamente
la mayoria de los caracteres de doble byte y resulta casi correcto para ASCII. Esta
era la tabla de clasificacion por omisién en DB2 Version 2.

Las series de caracteres mixtas se comparan byte a byte. Esto puede provocar
resultados anémalos para los caracteres de multiples bytes que aparezcan en series
mixtas, porque cada byte se toma en cuenta independientemente.

Ejemplo:
Para este ejemplo, los caracteres de doble byte "A’, 'B’, ‘a’ y b’ tienen los mismos
valores de punto de elemento de cédigo X'82607, X'8261, X'8281" y X’8282’,

respectivamente.

Considere un orden de clasificacion en el que los elementos de codigo X'8260’,
X’'8261’, X'8281" y X’8282’ tengan los pesos 96, 65, 193 y 194. Entonces:

|B| < |A| < lal < |b|
y
|AB| < |AA| < |Aa| < |Ab| < |aB| < |aA| < |aa| < |ab|
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Las comparaciones de series gréficas se procesan de manera anédloga a la de las
series de caracteres.

Las comparaciones de series gréficas son validas entre todos los tipos de datos de
series graficas excepto DBCLOB.

Para series graficas, el orden de clasificacién de la base de datos no se utiliza. En
su lugar, las series graficas se comparan siempre en base a los valores numéricos
(binarios) de sus bytes correspondientes.

Utilizando el ejemplo anterior, si los literales fuesen series graficas, entonces:
1 A 1 < 1 B 1 < 1 a 1 < 1 b 1

y
'AA' < 'AB' < 'Aa’' < 'Ab' < 'aA' < 'aB' < 'aa' < 'ab’

Cuando se comparan series graficas de longitudes distintas, la comparacion se
realiza utilizando una copia légica de la serie mds corta que se ha rellenado por la
derecha con suficientes caracteres blancos de doble byte para extender su longitud
a la de la serie mas larga.

Dos valores graficos son iguales si los dos estdn vacios o si todos los gréficos
correspondientes son iguales. Si cualquier operando es nulo, el resultado es
desconocido. Si dos valores no son iguales, su relaciéon se determina por una
simple comparacién de series binarias.

Tal como se indica en esta seccién, la comparacion de series byte a byte puede
producir resultados insélitos; es decir, un resultado que difiere de lo que se espera
en una comparacion cardcter a caracter. Los ejemplos que se muestran suponen
que se utiliza la misma pégina de codigos MBCS, sin embargo, la situacién puede
complicarse mas cuando se utilizan distintas paginas de cédigos de muiltiples bytes
con el mismo idioma nacional. Por ejemplo, considere el caso de la comparaciéon de
una serie de una pagina de cédigos DBCS japonesa y una péagina de cédigos EUC
japonesa.

Comparaciones de fecha y hora

Un valor DATE, TIME o TIMESTAMP puede compararse con otro valor del mismo
tipo de datos o con una representacién de serie de dicho tipo de datos. Una DATE
0 una representacion de serie de una fecha también pueden compararse con una
TIMESTAMP, donde la informacién de hora que falta para el valor de la fecha se
presupone que son ceros. Todas las comparaciones son cronoldgicas, lo que
significa que cuanto maés alejado en el tiempo esté del 1 de enero de 0001, mayor
es el valor de dicho punto en el tiempo.

Las comparaciones que implican valores TIME y representaciones de serie de
valores de hora siempre incluyen los segundos. Si la representacion de serie omite

los segundos, se implica que son cero segundos.

Las comparaciones que implican valores TIMESTAMP son cronolégicas sin tener en
cuenta las representaciones que puedan considerarse equivalentes.

Ejemplo:
TIMESTAMP('1990-02-23-00.00.00") > '1990-02-22-24.00.00'
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Comparaciones de tipos definidos por el usuario

Los valores con un tipo diferenciado definido por el usuario sélo se pueden
comparar con valores que sean exactamente del mismo tipo diferenciado definido
por el usuario. El tipo diferenciado definido por el usuario debe haberse definido
utilizando la clausula WITH COMPARISONS.

Ejemplo:

Considere por ejemplo el siguiente tipo diferenciado YOUTH vy la tabla
CAMP_DB2_ROSTER:

CREATE TYPE YOUTH AS INTEGER WITH COMPARISONS

CREATE TABLE CAMP_DB2_ROSTER

( NAME VARCHAR (20) ,
ATTENDEE_NUMBER INTEGER NOT NULL,
AGE YOUTH,

HIGH_SCHOOL_LEVEL  YOUTH)

La comparacién siguiente es valida:

SELECT = FROM CAMP_DB2_ROSTER
WHERE AGE > HIGH_SCHOOL_LEVEL

No sera valida la siguiente comparacién:

SELECT * FROM CAMP_DB2_ROSTER
WHERE AGE > ATTENDEE_NUMBER

Sin embargo, AGE se puede comparar con ATTENDEE_NUMBER utilizando una
funcion o una especificacion CAST para convertir entre el tipo diferenciado y el
tipo fuente. Todas las comparaciones siguientes son validas:

SELECT * FROM CAMP_DB2_ROSTER
WHERE INTEGER(AGE) > ATTENDEE_NUMBER

SELECT * FROM CAMP_DB2_ROSTER
WHERE CAST( AGE AS INTEGER) > ATTENDEE_NUMBER

SELECT = FROM CAMP_DBZ_ROSTER
WHERE AGE > YOUTH(ATTENDEE_NUMBER)

SELECT * FROM CAMP_DB2_ROSTER
WHERE AGE > CAST(ATTENDEE_NUMBER AS YOUTH)

Los valores con un tipo estructurado definido por el usuario no se pueden
comparar con ninguin otro valor (se pueden utilizar los predicados NULL y TYPE).

No estan soportadas las comparaciones de los valores de tipo de matriz. Los
elementos de las matrices pueden compararse segtin las normas de comparacién
de tipos de datos de los elementos.

Comparaciones de tipos de filas
Una variable de fila no puede compararse con otra variable de fila, incluso si el
nombre de tipo de fila es el mismo. Los campos individuales de un tipo de fila

pueden compararse con otros valores, y se aplican las normas de comparacién del
tipo de datos del campo.
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Comparaciones de tipos de cursor

Una variable de cursor no puede compararse con otra variable de cursor aunque el
nombre del tipo de cursor sea el mismo.

Comparaciones de tipos booleanos

Un valor booleano se puede comparar con un valor booleano literal. Un valor
TRUE es mayor que un valor FALSE.

Comparaciones de tipos de referencia

Los valores de un tipo de referencia sélo pueden compararse si sus tipos de
destino tienen un supertipo comun. S6lo se encontrara la funcién de comparacion
adecuada si el nombre de esquema del supertipo comtn es la via de acceso a SQL.
Se realiza la comparacion si se utiliza el tipo de representaciéon de los tipos de
referencia. El d&mbito de la referencia no se tiene en cuenta en la comparacion.

Comparaciones XML en una base de datos que no es Unicode

Cuando se realiza en una base de datos no Unicode, las comparaciones entre datos
XML y valores de serie de graficos o caracteres requiere una conversion de pagina
de coédigos de uno de los dos conjuntos de datos que estd comparandose. Valores
de caréacter o gréficos utilizados en una sentencia de SQL o XQuery, como
predicado de consultas o una variable del lenguaje principal con tipo de datos de
serie grafica o de caracteres, se convierte a la pagina de cédigos de base de datos
anterior a la comparacién. Si los caracteres incluidos en estos datos tienen
elementos de c6digo que no formen parte de la pagina de cédigos de la base de
datos, se anadiran caracteres de sustituciéon en su lugar, ocasionando
potencialmente resultados inesperados para la consulta.

Por ejemplo, un cliente con una pédgina de cédigos UTF-8 se utilizara para
conectarse a un servidor de base de datos creado con la codificacién en griego
ISO8859-7. La expresion SgSy, se envia como predicado de una sentencia XQuery,
donde S representa el caracter sigma en griego en Unicode (U+03A3) y Sy,
representa el simbolo matematico sigma en Unicode (U+2211). Esta expresion se
convierte en primer lugar a la pagina de cédigos de la base de datos, de modo que
ambos caracteres "S” se convierten al punto de cédigos equivalente para sigma en
la pagina de cédigos de base de datos en griego, 0xD3. Podemos indicar este
elemento de cédigo como S,. La expresion recién convertida S,S, se convierte a
continuacién de nuevo a UTF-8 para la comparacién con los datos XML de destino.
Puesto que la distincion entre estos dos puntos de cédigo se ha perdido como
consecuencia de la conversion de pagina de cédigos que se necesita para pasar la
expresion del predicado a la base de datos, los dos valores diferenciados
inicialmente S y Sy se pasan al analizador XML como la expresion S;Ss. A
continuacion, esta expresién no puede coincidir cuando se compara con el valor
ScSy en un documento XML.

Una forma de evitar resultados de consulta inesperados que puedan ocasionar
problemas de conversién de pagina de cédigos es la de asegurar que todos los
caracteres utilizados en una expresién de consulta tengan puntos de cédigo
coincidentes en la pagina de cédigos de caracteres. Los caracteres que no tengan
puntos de cédigo coincidentes pueden incluirse por medio del uso de la referencia
de entidad de caracteres de Unicode. Una referencia de entidad de caracteres
siempre elude la conversién de la pagina de cédigos. Por ejemplo, utilizando la
referencia de entidad de caracteres &#2211; en vez del caracter Sy, se asegura que
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se utilice el punto de cédigo de Unicode correcto para la comparacién, sin tener en
cuenta la pagina de cédigos de la base de datos.
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Normas para tipos de datos de resultados

Los tipos de datos de un resultado los determinan las normas que se aplican a los
operandos de una operacién. Esta secciéon explica dichas normas.

Estas normas se aplican a:

* Las columnas correspondientes en selecciones completas de operaciones de
conjuntos (UNION, INTERSECT y EXCEPT)

* Las expresiones resultantes de una expresiéon CASE y la funcién escalar
DECODE

e Argumentos de la funcién escalar COALESCE (también NVL y VALUE)

* Argumentos de las funciones escalares GREATEST, LEAST, MAX y MIN

* Los valores de expresiones de la lista de entrada de un predicado IN

* Las expresiones correspondientes de una clausula VALUES de muiltiples filas
* Valores de expresiones para los elementos de un constructor de matrices

* Argumentos de un predicado BETWEEN (salvo si los tipos de datos de todos los
operandos son numéricos)

e Argumentos para los rangos de grupos de agregacién en las especificaciones
OLAP

Estas normas se aplican, sujetas a otras restricciones, sobre series largas para las
distintas operaciones.

A continuacion encontrard las normas que se refieren a los distintos tipos de datos.
En algunos casos, se utiliza una tabla para mostrar los posibles tipos de datos
resultantes. Los tipos de datos LONG VARCHAR y LONG VARGRAPHIC siguen
estando soportados pero han quedado obsoletos y no son recomendables.

Estas tablas identifican el tipo de datos resultante, incluida la longitud aplicable o
precision y la escala. El tipo resultante se determina teniendo en cuenta los
operandos. Si hay méds de un par de operandos, empiece considerando el primer
par. Esto da un tipo resultante que es el que se examina con el siguiente operando
para determinar el siguiente tipo resultante, etcétera. El tltimo tipo resultante
intermedio y el dltimo operando determinan el tipo resultante para la operaciéon. El
proceso de operaciones se realiza de izquierda a derecha, por lo tanto los tipos del
resultado intermedios son importantes cuando se repiten operaciones. Por ejemplo,
examinemos una situaciéon que implique:

CHAR(2) UNION CHAR(4) UNION VARCHAR(3)
El primer par da como resultado un tipo CHAR(4). Los valores del resultado
siempre tienen 4 bytes. El tipo resultante final es VARCHAR(4). Los valores del
resultado de la primera operacién UNION siempre tendran una longitud de 4.

Series de caracteres

Un valor de serie de caracteres es compatible con otro valor de serie de caracteres.
Las series de caracteres incluyen los tipos de datos CHAR, VARCHAR y CLOB.

Si un operando es... Y el otro operando es...  El tipo de datos del resultado es...
CHAR(x) CHAR(y) CHAR(z) donde z = max(x,y)
CHAR(x) VARCHAR(y) VARCHAR(z) donde z = max(x,y)
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Si un operando es... Y el otro operando es...  El tipo de datos del resultado es...
VARCHAR(x) CHAR(y) o VARCHAR(z) donde z = max(x,y)
VARCHAR(y)
CLOB(x) CHAR(y), VARCHAR(y) CLOB(z) donde z = max(x,y)
o CLOB(y)

La pagina de cédigos de la serie de caracteres del resultado se derivara en base a
las normas de conversion de series.

Series graficas

Un valor de serie grafica es compatible con otro valor de serie grafica. Las series
gréficas incluyen los tipos de datos GRAPHIC, VARGRAPHIC y DBCLOB.

Si un operando es... Y el otro operando es...  El tipo de datos del resultado es...
GRAPHIC(x) GRAPHIC(y) GRAPHIC(z) donde z = max(x,y)
VARGRAPHIC(x) GRAPHIC(y) o VARGRAPHIC(z) donde z = max(x,y)
VARGRAPHIC(y)
DBCLOB(x) GRAPHIC(y), DBCLOB(z) donde z = max (x,y)
VARGRAPHIC(y) o
DBCLOB(y)

La pagina de codigos de la serie gréafica del resultado se derivara en base a las
normas de conversién de series.

Series de caracteres y graficas en una base de datos Unicode

En una base de datos Unicode, un valor de serie de caracteres es compatible con
un valor de serie gréfica.

Si un operando es... Y el otro operando es...  El tipo de datos del resultado es...

GRAPHIC(x) CHAR(y) o GRAPHIC(y) GRAPHIC(z) donde z = max(x,y)

VARGRAPHIC(x) CHAR(y) o VARGRAPHIC(z) donde z = max(x,y)
VARCHAR(y)

VARCHAR(x) GRAPHIC(y) o VARGRAPHIC(z) donde z = max(x,y)
VARGRAPHIC

DBCLOB(x) CHAR(y) o DBCLOB(z) donde z = max (x,y)
VARCHAR(y) o CLOB(y)

CLOB(x) GRAPHIC(y) o DBCLOB(z) donde z = max (x,y)
VARGRAPHIC(y)

Objeto grande binario (BLOB)

Un valor de serie binaria (BLOB) s6lo es compatible con otro valor de serie binaria
(BLOB). La funcién escalar BLOB puede utilizarse para convertir desde otros tipos
si éstos deben tratarse como tipos BLOB. La longitud del resultado BLOB es la
longitud mayor de todos los tipos de datos.
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Los tipos numéricos son compatibles con otros tipos de datos numéricos, tipos de
datos de serie de caracteres (salvo CLOB) y en una base de datos Unicode, tipos de
datos de serie gréfica (salvo DBCLOB). Los tipos numéricos incluyen SMALLINT,
INTEGER, BIGINT, DECIMAL, REAL, DOUBLE y DECFLOAT.

Si un operando es...

Y el otro operando es...

El tipo de datos del resultado es...

SMALLINT SMALLINT SMALLINT
SMALLINT Serie DECFLOAT(34)
INTEGER SMALLINT o INTEGER INTEGER
INTEGER Serie DECFLOAT(34)
BIGINT SMALLINT, INTEGER o BIGINT
BIGINT
BIGINT Serie DECFLOAT(34)
DECIMAL(w,x) SMALLINT DECIMAL(p,x) donde
p = x+max(w-x,5)!
DECIMAL(w,x) INTEGER DECIMAL(p,x) donde
p = x+max(w-x,11)!
DECIMAL(w,x) BIGINT DECIMAL(p,x) donde
p = x+max(w-x,19)"
DECIMAL(w,x) DECIMAL(y,z) DECIMAL(p,s) donde
p = max(x,z)+max(w-x,y-z)'s
= max(X,z)
DECIMAL(w,x) Serie DECFLOAT(34)
REAL REAL REAL
REAL SMALLINT, INTEGER, DOUBLE
BIGINT o DECIMAL
REAL Serie DECFLOAT(34)
DOUBLE SMALLINT, INTEGER, DOUBLE
BIGINT, DECIMAL,
REAL o DOUBLE
DOUBLE Serie DECFLOAT(34)
DECFLOAT(n) SMALLINT, INTEGER,  DECFLOAT(n)
DECIMAL (<=16,s),
REAL o DOUBLE
DECFLOAT(n) BIGINT o DECIMAL  DECFLOAT(34)
(>16,s)
DECFLOAT(n) DECFLOAT(m) DECFLOAT(MAX(n,m))
DECFLOAT(n) Serie DECFLOAT(34)

! La precision no puede exceder de 31.

Fecha y hora

Los tipos de datos de fecha y hora son compatibles con otros operandos del mismo
tipo de datos o con cualquier expresion CHAR o VARCHAR que contenga una
representacion de serie valida del mismo tipo de datos. Ademas, DATE es
compatible con TIMESTAMP y el otro operando de un TIMESTAMP puede ser una
representacion de serie de una fecha y hora o una fecha. En una base de datos
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Unicode, las series de caracteres y graficas son compatibles, lo que implica que las
representaciones de serie GRAPHIC o VARGRAPHIC de valores de fecha y hora
son compatibles con otros operandos de fecha y hora.

Tabla 16. Tipos de datos de resultados con operandos de fecha y hora

El tipo de datos del

Si un operando es... Y el otro operando es... resultado es...
DATE DATE, CHAR(y) o DATE

VARCHAR(y)
TIME TIME, CHAR(y) o TIME

VARCHAR(y)
TIMESTAMP(x) TIMESTAMP(y) TIMESTAMP (max(x,y))
TIMESTAMP () DATE, CHAR(y) o TIMESTAMP(x)

VARCHAR(y)
XML
Un valor XML es compatible con otro valor XML. El tipo de datos del resultado es
XML.
Booleano

Un valor booleano es compatible con otro valor booleano. El tipo de datos del
resultado es booleano.

Tipos diferenciados

Un valor de tipo diferenciado definido por el usuario sélo es compatible con otro
valor del mismo tipo diferenciado definido por el usuario. El tipo de datos del
resultado es el tipo diferenciado definido por el usuario.

Tipos de datos de matriz
Un valor de tipo de datos de matriz definido por el usuario sélo es
compatible con otro valor del mismo tipo de datos de matriz definido por
el usuario. El tipo de datos del resultado es el tipo de datos de matriz
definido por el usuario.

Tipos de datos de cursor
Un valor de CURSOR es compatible con otro valor de CURSOR. El tipo de
datos del resultado es CURSOR. Un valor de tipo de datos de cursor
definido por el usuario sélo es compatible con otro valor del mismo tipo
de datos de cursor definido por el usuario. El tipo de datos del resultado
es el tipo de datos de cursor definido por el usuario.

Tipos de datos de fila
Un valor de tipo de datos de fila definido por el usuario sélo es
compatible con otro valor del mismo tipo de datos de fila definido por el
usuario. El tipo de datos del resultado es el tipo de datos de fila definido
por el usuario.

Tipos de referencia

Un valor de tipo de referencia es compatible con otro valor del mismo tipo de
referencia siempre y cuando sus tipos de destino tengan un supertipo comun. El
tipo de datos del resultado es un tipo de referencia que tiene un supertipo comin
como tipo de destino. Si todos los operandos tienen la tabla de &mbito idéntica, el
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resultado tiene esta tabla de &mbito. De lo contrario, el resultado no tiene ambito.
Tipos estructurados

Un valor de tipo estructurado es compatible con otro valor del mismo tipo
estructurado siempre que tengan un supertipo comun. El tipo de datos estatico de
la columna del tipo estructurado resultante es el tipo estructurado que es el
supertipo menos comun de cualquiera de las dos columnas.

Por ejemplo, considere la siguiente jerarquia de tipos estructurados:

A
/\
B C
/\
D E

/\
F G

Los tipos estructurados del tipo estatico E y F son compatibles con el tipo estatico
resultante de B, que es el supertipo menos comtn de Ey F.

Atributo con posibilidad de nulos del resultado

A excepcion de INTERSECT y EXCEPT, el resultado permite nulos a menos que
ambos operandos no permitan nulos.

* Para INTERSECT, si cualquier operando no permite nulos, el resultado no
permite nulos (la interseccién nunca seria nula).

 Para EXCEPT, si el primer operando no permite nulos, el resultado no permite
nulos (el resultado sélo puede ser valores del primer operando).
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La pagina de cédigos utilizada para realizar una operacion se determina por las
normas que se aplican a los operandos en dicha operacién. Esta seccién explica
dichas normas.

Estas normas se aplican a:

* Las columnas de serie correspondientes en selecciones completas con
operaciones de conjuntos (UNION, INTERSECT y EXCEPT)

* Los operandos de concatenacién
* Los operandos de predicados (a excepciéon de LIKE)

* Las expresiones resultantes de una expresién CASE y la funcién escalar
DECODE

* Los argumentos de la funcién escalar COALESCE (también NVL y VALUE)
e Argumentos de las funciones escalares GREATEST, LEAST, MAX y MIN

* Los argumentos serie-fuente y serie-insercion de la funcién escalar OVERLAY (e
INSERT)

* Los valores de expresiones de la lista de entrada de un predicado IN
* Las expresiones correspondientes de una cldusula VALUES de mdiltiples filas.

En cada caso, la pagina de cédigos del resultado se determina en el momento del
enlace, y la ejecucion de la operacién puede implicar la conversién de series a la
pagina de cdédigos identificada por dicha pagina de cédigos. Un cardcter que no
tenga una conversion vélida se correlaciona con el cardcter de sustitucion del juego
de caracteres y SQLWARN10 se establece en "W’ en la SQLCA.

La pagina de cédigos del resultado se determina por las paginas de cédigos de los
operandos. Las paginas de cédigos de los dos primeros operandos determinan una
pagina de codigos del resultado intermedia, esta pagina de coédigos y la del
siguiente operando determinan una nueva pagina de cédigos del resultado
intermedia (si se aplica), etcétera. La tltima pagina de cédigos del resultado
intermedia y la pagina de cédigos del ultimo operando determinan la pagina de
coédigos de la serie o columna del resultado. En cada par de paginas de cédigos, el
resultado se determina por la aplicacion secuencial de las normas siguientes:

* Si las paginas de codigos son iguales, el resultado es dicha pagina de codigos.

* Si cualquiera de las dos paginas de cédigos es BIT DATA (péagina de cédigos 0),
la pagina de cédigos del resultado es BIT DATA.

* En una base de datos Unicode, si una pagina de cédigos denota datos en un
esquema de codificacion que es distinto de la otra pagina de cédigos, el
resultado es UCS-2 sobre UTF-8 (es decir, los datos de tipo grafico sobre los
datos de tipo caracter). (En una base de datos que no sea Unicode, no se permite
la conversién entre distintos esquemas de codificacion.

* Para los operandos que son variables del lenguaje principal (cuya pagina de
cédigos no es BIT DATA), la pagina de cédigos resultante es la pagina de
codigos de la base de datos. Los datos de entrada de este tipo de variables del
lenguaje principal se convierten de la pagina de cédigos de la aplicacién a la
pagina de cédigos de la base de datos antes de utilizarse.

Las conversiones a la pagina de cédigos del resultado se realizan, si es necesario,
para:

* Un operando del operador de concatenacion
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 El argumento seleccionado de la funciéon escalar COALESCE (también NVL y
VALUE)

* El argumento seleccionado de las funciones escalares GREATEST, LEAST, MAX
y MIN

* Los argumentos serie-fuente y serie-insercion de la funcién escalar OVERLAY (e
INSERT)

* La expresion de resultado seleccionada de la expresién CASE y la funcién
escalar DECODE

* Las expresiones de la lista in del predicado IN
* Las expresiones correspondientes de una clausula VALUES de muiltiples filas

* Las columnas correspondientes que hacen referencia en operaciones de
conjuntos.

La conversion de los caracteres es necesaria si son ciertas todas las afirmaciones
siguientes:

* Las péaginas de cédigos son diferentes
* Ninguna serie es BIT DATA
* La serie no es nula ni estd vacia

Ejemplos

Ejemplo 1: Supongamos lo siguiente en una base de datos creada con la pagina de
coédigos 850:

Expresién Tipo Pagina de cédigos
COL_1 columna 850
HV_2 variable del lenguaje 437

principal

Cuando se evalta el predicado:
COL_1 CONCAT :HV 2

la pagina de cédigos del resultado de los dos operandos es 850, porque los datos
de variables del lenguaje principal se convertirdn a pagina de cédigos de la base
de datos antes de utilizarse.

Ejemplo 2: Utilizando la informacién del ejemplo anterior para evaluar el
predicado:

COALESCE(COL_1, :HV_2:NULLIND,)

la pagina de cédigos del resultado es 850. Por lo tanto, la pagina de cédigos del
resultado para la funcién escalar COALESCE sera la pagina de cédigos 850.

Comparaciones de series en una base de datos Unicode

La coincidencia de patrén es un drea en la que el comportamiento de las bases de
datos MBCS existentes es ligeramente diferente del comportamiento de una base
de datos Unicode.

Para bases de datos MBCS de DB2 Database para Linux, UNIX y Windows, el

comportamiento actual es el siguiente: Si la expresion de coincidencia contiene
datos MBCS, el patrén puede incluir caracteres SBCS y no SBCS. Los caracteres
especiales del patrén se interpretan del modo siguiente:
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* Un signo de subrayado de media anchura SBCS hace referencia a un caracter
SBCS.

* Un caracter de subrayado de anchura completa no SBCS hace referencia a un
cardcter no SBCS.

* Un signo de porcentaje (SBCS de media anchura o no SBCS de anchura
completa) hace referencia a cero o mas caracteres SBCS o no SBCS.

En una base de datos Unicode, no se suele hacer distincién entre caracteres de "un
solo byte” y "no de un solo byte”. Aunque el formato UTF-8 es una codificacién de
"bytes mixtos” de caracteres Unicode, no existe ninguna distincién real entre
caracteres SBCS y no SBCS en UTF-8. Cada caracter es un caracter Unicode,
independientemente del nimero de bytes en formato UTF-8. En una columna
gréafica Unicode, cada caracter no suplementario, incluido el caracter de subrayado
de media anchura (U+005F) y el signo de porcentaje de media anchura (U+0025),
tiene dos bytes de anchura. Para bases de datos Unicode, los caracteres especiales
del patrén se interpretan del modo siguiente:

* Para series de caracteres, un cardcter de subrayado de media anchura (X'5F’) o
un caracter de subrayado de anchura completa (X’EFBCBEF’) hace referencia a un
cardcter Unicode. Un signo de porcentaje de media anchura (X’25’) o un signo
de porcentaje de anchura completa (X’EFBC85’) hace referencia a cero o mas
caracteres Unicode.

* Para series graficas, un caracter de subrayado de media anchura (U+005F) o un
caracter de subrayado de anchura completa (U+FF3F) hace referencia a un
caracter Unicode. Un signo de porcentaje de media anchura (U+0025) o un signo
de porcentaje de anchura completa (U+FF05) hace referencia a cero o mds
caracteres Unicode.

Nota: Necesita dos caracteres de subrayado para comparar un caracter grafico
Unicode suplementario porque dicho carécter se representa mediante dos
caracteres UCS-2 en una columna GRAPHIC. Sélo se necesita un caracter de

subrayado para comparar un caracter Unicode suplementario en una columna
CHAR.

Para la "expresion de escape” opcional, que especifica un cardcter que se debe
utilizar para modificar el significado especial de los caracteres de subrayado y
signo de porcentaje, la expresion se puede especificar mediante cualquiera de los
siguientes:

* Una constante

* Un registro especial

* Una variable del lenguaje principal

* Una funcién escalar cuyos operandos sean cualquiera de los anteriores

* Una expresion que concatene cualquiera de las anteriores

teniendo en cuenta las siguientes restricciones:

* Ningtn elemento en la expresion puede ser del tipo CLOB o DBCLOB. Ademas,
no puede ser una variable de referencia a archivos BLOB.

¢ Para columnas CHAR, el resultado de la expresién debe ser un caracter o una
serie FOR BIT DATA que contenga exactamente un (1) byte (SQLSTATE 22019).
Para columnas GRAPHIC, el resultado de la expresién debe ser un caracter
(SQLSTATE 22019).
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Resolucion del objeto de anclaje para un tipo anclado

El objeto de anclaje de un tipo anclado que no especifica ROW se especifica con un
nombre que podria representar una variable de SQL, un pardmetro de SQL, una
variable global, una variable de médulo, una columna de una tabla o una columna
de una vista.

La forma en la que se resolverd el objeto de anclaje dependera del niimero de
identificadores que contenga su nombre y del contexto de la sentencia que utiliza
la clausula ANCHOR.

Si el nombre del objeto de anclaje esta especificado con un identificador, el
nombre podria representar una variable de SQL, un pardmetro de SQL, una
variable de médulo o una variable global.

Si el nombre del objeto de anclaje est4 especificado con dos identificadores, el
nombre podria representar una variable de SQL calificada por etiqueta, un
parametro de SQL calificado por rutina, una variable global calificada por
esquema, una variable de médulo, la columna de una tabla o la columna de una
vista.

Si el nombre del objeto de anclaje est4 especificado con tres identificadores, el
nombre representa una columna de una tabla calificada por esquema, una
columna de una vista calificada por esquema, una variable global calificada por
el nombre del servidor actual y un esquema, o una variable de médulo
calificada por esquema.

Una variable de SQL sélo puede ser candidata para nombre de objeto de anclaje si
se utiliza la cldusula ANCHOR en una declaracion de variable de SQL dentro de
una sentencia compuesta. Un parametro de SQL s6lo puede ser candidato para
nombre de objeto de anclaje si se utiliza la cldusula ANCHOR en una declaraciéon
de variable de SQL dentro de una sentencia compuesta empleada en un cuerpo de
rutina de SQL.

La resolucion del nombre de objeto de anclaje que tiene un identificador se realiza
mediante los pasos siguientes:

1.

Si la clausula ANCHOR es una declaracién de variable de SQL de una
sentencia compuesta, busque un nombre de variable de SQL coincidente
comenzando por la sentencia compuesta anidada mas interna hasta llegar a la
sentencia compuesta mas externa.

Si la clausula ANCHOR es una declaracién de variable de SQL de una
sentencia compuesta que forma parte de un cuerpo de rutina, busque un
nombre de pardmetro de SQL coincidente para la rutina.

Si la clausula ANCHOR se utiliza en la definicién de un objeto de médulo,
busque un nombre de variable de médulo coincidente dentro del médulo.

Si la bisqueda todavia no ha resultado satisfactoria, busque una tabla o una
vista utilizando el primer identificador como nombre de esquema y el segundo
identificador como nombre de vista o tabla.

Si la bisqueda todavia no ha resultado satisfactoria, busque una variable global
con un nombre de variable global coincidente en la via de acceso de SQL.

La resolucién del nombre de objeto de anclaje que tiene dos identificadores se
realiza mediante los pasos siguientes:

1.

Si la clausula ANCHOR es una declaracién de variable de SQL de una
sentencia compuesta, busque un nombre de variable de SQL calificado
coincidente comenzando por la sentencia compuesta anidada mas interna hasta
llegar a la sentencia compuesta més externa.
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2. Sila clausula ANCHOR es una declaracién de variable de SQL de una
sentencia compuesta que forma parte de un cuerpo de rutina, busque un
nombre de parametro de SQL coincidente para la rutina si el primer
identificador del nombre del objeto de anclaje coincide con el nombre de la
rutina.

3. Si la clausula ANCHOR se utiliza en la definicién de un objeto de médulo, y si
el primer identificador coincide con el nombre de médulo de dicho médulo,
busque un nombre de variable de médulo dentro del médulo que coincida con
el segundo identificador.

4. Si la busqueda todavia no ha resultado satisfactoria, busque una columna de
vista o tabla en el esquema actual utilizando el primer identificador como
nombre de tabla o vista y el segundo identificador como nombre de columna.

5. Si la bisqueda todavia no ha resultado satisfactoria, busque una variable global
utilizando el primer identificador como nombre de esquema y el segundo
identificador como nombre de variable global.

6. Si la bisqueda no ha resultado satisfactoria y no ha buscado un médulo en el
paso 3, busque un médulo en la via de acceso de SQL con un nombre que
coincida con el primer identificador. Si lo encuentra, utilice el segundo
identificador para buscar un nombre de variable de médulo publicado
coincidente en el médulo.

7. Sino encuentra un médulo utilizando la via de acceso de SQL en el paso 6,
consulte un alias publico de médulo que coincida con el nombre del primer
identificador. Si lo encuentra, utilice el segundo identificador para buscar un
nombre de variable de médulo publicado coincidente en el médulo identificado
por el alias publico de médulo.

La resolucién del nombre de objeto de anclaje que tiene tres identificadores se
realiza mediante los pasos siguientes:

1. Sila clausula ANCHOR se utiliza en la definiciéon de un objeto de médulo, y si
los dos primeros identificadores coinciden con el nombre de esquema y el
nombre de médulo de dicho médulo, busque una variable de médulo cuyo
nombre coincida con el dltimo identificador.

2. Sino la ha encontrado en el paso anterior o éste no es aplicable, busque una
columna de vista o tabla utilizando el primer identificador como nombre de
esquema, el segundo identificador como nombre de vista o tabla y el tercer
identificador como nombre de columna.

3. Sino la ha encontrado en el paso anterior y el primer identificador es igual al
nombre del servidor actual, busque una variable global utilizando el segundo
identificador como nombre de esquema y el tercer identificador como nombre
de variable global.

4. Sino la ha encontrado y no se buscé un médulo en el paso 1, busque una
variable de médulo publicada utilizando el primer identificador como nombre
de esquema, el segundo identificador como nombre de médulo y, si existe
dicho médulo, utilice el tercer identificador para buscar un nombre de variable
de médulo publicado coincidente en el médulo.
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Resolucion del objeto de anclaje para un tipo de fila anclado

El objeto de anclaje de un tipo anclado que incluye la palabra clave ROW se
especifica con un nombre que podria representar una variable de SQL, un
parametro de SQL, una variable global, una variable de médulo, una tabla o una
vista, dependiendo del contexto y del niimero de identificadores contenidos en el
nombre y del contexto de la cldusula ANCHOR.

La forma en la que se resolverd el objeto de anclaje dependera del niimero de
identificadores que contenga su nombre y del contexto de la sentencia que utiliza
la clausula ANCHOR.

* Si el nombre del objeto de anclaje esta especificado con un identificador, el
nombre podria representar una variable de SQL, un pardmetro de SQL, una
variable de mddulo, una variable global, una tabla o una vista.

* Si el nombre del objeto de anclaje estd especificado con dos identificadores, el
nombre podria representar una variable de SQL calificada por etiqueta, un
parametro de SQL calificado por rutina, una variable global calificada por
esquema, una variable de médulo, una tabla calificada por esquema o una vista
calificada por esquema.

* Si el nombre del objeto de anclaje estd especificado con tres identificadores, el
nombre podria representar una variable global calificada por el nombre del
servidor actual y un esquema, una tabla calificada por el nombre del servidor
actual y un esquema, una vista calificada por el nombre del servidor actual y un
esquema o una variable de médulo calificada por esquema.

Una variable de SQL sélo puede ser candidata para nombre de objeto de anclaje si
se utiliza la clausula ANCHOR en una declaracion de variable de SQL dentro de
una sentencia compuesta. Un pardmetro de SQL sélo puede ser candidato para
nombre de objeto de anclaje si se utiliza la cldusula ANCHOR en una declaraciéon
de variable de SQL dentro de una sentencia compuesta empleada en un cuerpo de
rutina de SQL. La resolucién del nombre de objeto de anclaje que tiene un
identificador se realiza mediante los pasos siguientes:

1. Sila cldusula ANCHOR es una declaracién de variable de SQL de una
sentencia compuesta, busque un nombre de variable de SQL coincidente
comenzando por la sentencia compuesta anidada mas interna hasta llegar a la
sentencia compuesta mas externa.

2. Sila clausula ANCHOR es una declaracién de variable de SQL de una
sentencia compuesta que forma parte de un cuerpo de rutina, busque un
nombre de pardmetro de SQL coincidente para la rutina.

3. Si la clausula ANCHOR se utiliza en la definicién de un objeto de médulo,
busque un nombre de variable de médulo coincidente dentro del médulo.

4. Sila bisqueda todavia no ha resultado satisfactoria, busque una tabla o una
vista con un nombre coincidente en el esquema actual.

5. Si la busqueda todavia no ha resultado satisfactoria, busque una variable global
de esquema con un nombre de variable global coincidente en la via de acceso
de SQL.

La resolucién del nombre de objeto de anclaje que tiene dos identificadores se
realiza mediante los pasos siguientes:

1. Sila cldusula ANCHOR es una declaracion de variable de SQL de una
sentencia compuesta, busque un nombre de variable de SQL calificado
coincidente comenzando por la sentencia compuesta anidada mas interna hasta
llegar a la sentencia compuesta mds externa.
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2. Sila clausula ANCHOR es una declaracién de variable de SQL de una
sentencia compuesta que forma parte de un cuerpo de rutina, busque un
nombre de parametro de SQL coincidente para la rutina si el primer
identificador del nombre del objeto de anclaje coincide con el nombre de la
rutina.

3. Si la clausula ANCHOR se utiliza en la definicién de un objeto de médulo, y si
el primer identificador coincide con el nombre de médulo de dicho médulo,
busque un nombre de variable de médulo dentro del médulo que coincida con
el segundo identificador.

4. Si la busqueda todavia no ha resultado satisfactoria, busque una tabla o una
vista utilizando el primer identificador como nombre de esquema y el segundo
identificador como nombre de vista o tabla.

5. Si la bisqueda todavia no ha resultado satisfactoria, busque una variable global
utilizando el primer identificador como nombre de esquema y el segundo
identificador como nombre de variable global.

6. Si la bisqueda no ha resultado satisfactoria y no ha buscado un médulo en el
paso 3, busque un médulo en la via de acceso de SQL con un nombre que
coincida con el primer identificador. Si lo encuentra, utilice el segundo
identificador para buscar un nombre de variable de médulo publicado
coincidente en el médulo.

7. Sino encuentra un médulo utilizando la via de acceso de SQL en el paso 6,
consulte un alias publico de médulo que coincida con el nombre del primer
identificador. Si lo encuentra, utilice el segundo identificador para buscar un
nombre de variable de médulo publicado coincidente en el médulo identificado
por el alias publico de médulo.

La resolucién del nombre de objeto de anclaje que tiene tres identificadores se
realiza mediante los pasos siguientes:

1. Sila clausula ANCHOR se utiliza en la definiciéon de un objeto de médulo, y si
los dos primeros identificadores coinciden con el nombre de esquema y el
nombre de médulo de dicho médulo, busque una variable de médulo cuyo
nombre coincida con el dltimo identificador.

2. Sino la ha encontrado y el primer identificador es igual al nombre del servidor
actual, busque una tabla o una vista utilizando el segundo identificador como
nombre de esquema y el tercer identificador como nombre de tabla o vista.

3. Sino la ha encontrado y el primer identificador es igual al nombre del servidor
actual, busque una variable global utilizando el segundo identificador como
nombre de esquema y el tercer identificador como nombre de variable global.

4. Sino la ha encontrado y no se buscé un médulo en el paso 1, busque una
variable de médulo publicada utilizando el primer identificador como nombre
de esquema, el segundo identificador como nombre de médulo y, si existe
dicho médulo, utilice el tercer identificador para buscar un nombre de variable
publicada coincidente en el médulo.
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Tipos de datos compatibles entre particiones de base de

datos

La compatibilidad entre particiones de base de datos se define entre los tipos de base de
datos de las columnas correspondientes de las claves de distribucién. Los tipos de
datos compatibles entre particiones de base de datos tienen la propiedad de dos
variables, una de cada tipo, con el mismo valor, se correlacionan con el mismo
indice de correlacion de distribucién por la misma funcién de particion.

La[Tabla 17 en la pagina 152/ muestra la compatibilidad de los tipos de datos en las
particiones de base de datos.

La compatibilidad entre particiones de base de datos tiene las caracteristicas
siguientes:

Se utilizan formatos internos para DATE, TIME y TIMESTAMP. No son
compatibles entre si y ninguno es compatible con los tipos de datos graficos o de
caracteres.

La compatibilidad de la particién no resulta afectada por la capacidad de nulos
de una columna.

La compatibilidad de la particién resulta afectada por la clasificaciéon. Las
clasificaciones basadas en la UCA sensibles a la configuracion local requieren
una correspondencia exacta en la clasificacién, excepto que se ignora el atributo
de fuerza (S) de la clasificacion. Todas las demas clasificaciones se consideran
equivalentes a efectos de determinar la compatibilidad de la particién.

Las columnas de caracteres definidas con FOR BIT DATA sélo resultan
compatibles con las columnas de caracteres sin FOR BIT DATA cuando se utiliza
una clasificacién que no sea la clasificacién basada en la UCA sensible a la
configuracién local.

Los valores NULL de los tipos de datos compatibles se tratan de manera
idéntica. Se pueden generar resultados diferentes para los valores NULL de tipos
de datos no compatibles.

Se utiliza el tipo de datos del UDT para analizar la compatibilidad entre
particiones de base de datos.

Las indicaciones de fecha y hora del mismo valor de la clave de distribucién se
tratan de manera idéntica, incluso si difieren en su precision.

Los decimales del mismo valor de la clave de distribucién se tratan de manera
idéntica, incluso si difieren su escala y precision.

La funcién de generacién aleatoria proporcionada por el sistema ignora los
blancos de cola de las series de caracteres (CHAR, VARCHAR, GRAPHIC o
VARGRAPHIC).

Cuando se utiliza una clasificaciéon basada en la UCA sensible a la configuracién
local, CHAR, VARCHAR, GRAPHIC y VARGRAPHIC son tipos de datos
compatibles. Cuando se utilizan otras clasificaciones, CHAR y VARCHAR son
tipos compatibles y GRAPHIC y VARGRAPHIC son tipos compatibles, pero
CHAR y VARCHAR no son tipos compatibles con GRAPHIC y VARGRAPHIC.
CHAR o VARCHAR de diferentes longitudes son tipos de datos compatibles.

Los valores DECFLOAT que sean iguales se tratan de manera idéntica incluso si
su precision es diferente. Los valores DECFLOAT que sean numéricamente
iguales se tratan de manera idéntica incluso si tienen un nimero diferente de
digitos significativos.

Los tipos de datos que no estan soportados como parte de una clave de
distribucién no son aplicables para la compatibilidad de particion de base de
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datos. Esto incluye columnas cuyos tipos de datos son BLOB, CLOB, DBCLOB,
XML, tipo diferenciado en funcién de cualquiera de estos tipos de datos o, tipo
estructurado.

Tabla 17. Compatibilidades de particion de base de datos

Indicacién

Entero Numero Coma flotante Serie de Serie de fechay Tipo
Operandos binario decimal Coma flotante ~ decimal caracteres grafica Fecha Hora hora diferenciado
Entero binario Si No No No No No No No No 1
Ntimero No Si No No No No No No No !
decimal
Coma flotante No No Si No No No No No No 1
Coma flotante No No No Si No No No No No 1
decimal
Serie de No No No No Si? 2,3 No No No !
caracteres
Serie gréfica No No No No 2,3 si2 No No No 1
Fecha No No No No No No Si No No !
Hora No No No No No No No St No !
Indicacién de No No No No No No No No Si 1
fecha y hora
Tipo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
diferenciado
Nota:

1 Un valor de tipo diferenciado es compatible desde el punto de vista de particién de base de datos con el tipo de datos fuente del tipo diferenciado o con cualquier

otro tipo diferenciado con el mismo tipo de datos fuente. El tipo de datos fuente del tipo diferenciado debe ser un tipo de datos soportado como parte de una
clave de distribucién. El valor de un tipo diferenciado definido por el usuario (UDT) es compatible desde el punto de vista de particion de base de datos con el
tipo fuente del UDT o cualquier otro UDT con un tipo fuente compatible en el nivel de particién de base de datos. Un tipo diferenciado no puede basarse en
BLOB, CLOB, DBCLOB o XML.

Los tipos de serie grafica y de caracteres son compatibles cuando tienen clasificaciones compatibles.

Los tipos de serie grafica y de caracteres son compatibles cuando esta vigente una clasificacion basada en la UCA sensible a la configuracién local. De lo contrario,
no son tipos compatibles.
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Una constante (a veces llamada un literal) especifica un valor. Las constantes se
clasifican en constantes de tipo serie y constantes numéricas. Las constantes
numeéricas pueden, a su vez, ser constantes enteras, de coma flotante y decimales.

Todas las constantes tienen el atributo NOT NULL.

Un valor de cero negativo en una constante numérica (-0) indica el mismo valor
que un cero sin el signo (0).

Los tipos definidos por el usuario son tipos firmes. Esto significa que un tipo
definido por el usuario sélo es compatible con su propio tipo. Sin embargo, una
constante tiene un tipo interno. Por lo tanto, una operacién que implique un tipo
definido por el usuario y una constante sélo es posible si el tipo definido por el
usuario se ha convertido al tipo interno de la constante o si la constante se ha
convertido al tipo definido por el usuario. Por ejemplo, si se utiliza la tabla y el
tipo diferenciado del apartado [“Comparaciones de tipos definidos por el usuario”|
fen la pagina 136 seran validas las siguientes comparaciones con la constante 14:

SELECT » FROM CAMP_DB2_ROSTER
WHERE AGE > CAST(14 AS YOUTH)

SELECT » FROM CAMP_DB2_ROSTER
WHERE CAST(AGE AS INTEGER) > 14

No serd vélida la siguiente comparacién:

SELECT » FROM CAMP_DB2_ROSTER
WHERE AGE > 14

Constantes enteras

Una constante entera especifica un entero en forma de ndmero, con signo o sin
signo, con un maximo de 19 digitos que no incluye ninguna coma decimal. El tipo
de datos de una constante entera es entero grande si su valor estd comprendido en
el rango de un entero grande. El tipo de datos de una constante entera es un
entero superior si su valor se encuentra fuera del rango de un entero grande, pero
estd comprendido en el rango de un entero superior. Una constante definida fuera
del rango de valores enteros superior se considera una constante decimal.

Observe que la representacion literal mas pequefia de una constante entera grande
es -2 147 483 647 y no -2 147 483 648, que es el limite para los valores enteros.
De manera similar, la representacion literal mdas pequefia de una constante entera
superior es -9 223 372 036 854 775 807 y no -9 223 372 036 854 775 808, que es
el limite para los valores enteros superiores.

Ejemplos:
64 -15 +100 32767 720176 12345678901

En los diagramas de sintaxis, el término ‘entero” se utiliza para una constante
entera grande que no debe incluir un signo.

Constantes de coma flotante
Una constante de coma flotante especifica un nimero de coma flotante en forma de

dos nimeros separados por una E. El primer niimero puede incluir un signo y una
coma decimal; el segundo ntimero puede incluir un signo, pero no una coma
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decimal. El tipo de datos de una constante de coma flotante es de precisién doble.
El valor de la constante es el producto del primer nimero y la potencia de 10
especificada por el segundo niimero; este valor debe estar dentro del rango de los

nimeros de coma flotante. El ndmero de bytes de la constante no debe exceder de
30.

Ejemplos:
15E1 2,E5 2,2E-1 +5,E+2

Constantes decimales

Una constante decimal es un ndmero con o sin signo de 31 digitos de longitud como
maximo y que incluye una coma decimal o no estd comprendido dentro del rango
de enteros binarios. Debe estar comprendido en el rango de ntimeros decimales. La
precision es el nimero total de digitos (incluyendo los ceros iniciales y de cola); la
escala es el niimero de digitos situados a la derecha de la coma decimal
(incluyendo los ceros de cola).

Ejemplos:
25.5 1000. -15. +37589.3333333333

Constantes de coma flotante decimal

No hay ninguna constante de coma flotante decimal excepto los valores especiales
de coma flotante decimal, que se interpreta como DECFLOAT(34).

Estos valores especiales son: INFINITY, NAN y SNAN. INFINITY representa
infinito, un ndmero cuya magnitud es infinitamente grande. INFINITY puede ir
precedido por un signo opcional. Puede especificarse INF en lugar de INFINITY.
NAN significa No es un nimero (NaN) y a veces se denomina Quiet NaN. Es un
valor que representa resultados no definidos que no produce ningtin aviso ni
ninguna excepcién.. SNAN representa Signalling NaN (sNaN). Es un valor que
representa resultados no definidos que producird un aviso o una excepcién si se
utiliza en cualquier operacién que esté definida en cualquier operacién numérica.
Tanto NAN como SNAN pueden ir precedidos por un signo opcional, pero el
signo no es significativo para las operaciones aritméticas. Se puede utilizar SNAN
en operaciones no numéricas sin producir un aviso o una excepcién, por ejemplo
en la lista VALUES de INSERT o como constante comparada en un predicado.

SNAN  -INFINITY

Cuando se utiliza uno de los valores especiales (INFINITY, NAN y SNAN) en un
contexto en el que se podria interpretar como un nombre, convierta explicitamente
el valor a coma flotante decimal. Por ejemplo:

CAST ('SNAN' AS DECFLOAT)

Todos los valores no especiales se interpretan como constantes decimales, de coma
flotante o entero, con arreglo a las normas especificadas anteriormente. Para
obtener un valor de coma flotante decimal numérico, utilice la funcién de
conversion DECFLOAT con una constante de serie de caracteres. No es
recomendable utilizar constantes de coma flotante como argumentos para la
funcién DECFLOAT, ya que la coma flotante no es exacta y el valor de coma
flotante decimal puede resultar diferente de los caracteres de digito decimales que
componen el argumento. En su lugar, utilice constantes de caracteres como
argumentos para la funcion DECFLOAT.
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Por ejemplo, DECFLOAT('6.0221415E23’, 34) devuelve el valor de coma flotante
decimal 6.0221415E+23, pero DECFLOAT(6.0221415E23, 34) devuelve el valor de
coma flotante decimal 6.0221415000000003E+23.

Constantes de series de caracteres

Una constante de serie de caracteres especifica una serie de caracteres de longitud
variable. Existen tres formatos de constante de serie de caracteres:

* Una secuencia de caracteres que empieza y termina con un delimitador de serie,
que es un apoéstrofo ('). El nimero de bytes entre los delimitadores de serie no
puede ser superior a 32.672. Se utilizan dos delimitadores de serie consecutivos
para representar un delimitador de serie en la serie de caracteres. Dos
delimitadores de serie consecutivos que no estan contenidos en una serie
representan la serie vacia.

* X seguida de una secuencia de caracteres que empieza y termina con un
delimitador de serie. Este formato de constante de serie de caracteres también se
denomina constante hexadecimal. Los caracteres entre los delimitadores de serie
deben ser un ntimero par de digitos hexadecimales. Los espacios en blanco entre
los delimitadores de serie se ignoran. El ndmero de digitos hexadecimales no
debe exceder de 32.672. Un digito hexadecimal es un digito o cualquiera de las
letras A a F (maytusculas o mindsculas). Bajo los convenios de notacién
hexadecimal, cada par de digitos hexadecimales representa un caricter. Este
formato de constante de serie de caracteres le permite especificar caracteres que
no tienen representacién de teclado.

¢ Ué& seguida de una secuencia de caracteres que empieza y termina con un
delimitador de serie y que estd seguida opcionalmente de la clausula UESCAPE.
Este formato de constante de serie de caracteres también se denomina constante
de serie Unicode. El nimero de bytes entre los delimitadores de serie no puede
ser superior a 32.672. La constante de serie Unicode se convierte de UTF-8 a la
pagina de cédigos de seccion durante la compilacién de sentencia. Se utilizan
dos delimitadores de series consecutivos para representar un delimitador de
series dentro de la serie de caracteres. Se utilizan dos caracteres de escape de
Unicode consecutivos para representar un caracter de escape de Unicode en la
serie de caracteres, pero estos caracteres cuentan como un carécter cuando se
calculan las longitudes de las constantes de tipo caracter. Dos delimitadores de
serie consecutivos que no estan contenidos en una serie representan la serie
vacia. Dado que un caracter en UTF-8 puede estar en el rango de 1 a 4 bytes,
una constante de tipo serie de Unicode de la longitud maxima puede representar
en realidad menos de 32.672 caracteres.

Un cardcter se puede expresar mediante su caracter tipografico (glifo) o su
elemento de cédigo Unicode. El elemento de cédigo de un cardcter Unicode esta
en el rango de X’000000” a X"10FFFF’. Para expresar un caracter Unicode
mediante el elemento de cédigo, utilice el caracter de escape de Unicode seguido
de 4 digitos hexadecimales o el cardcter de escape de Unicode seguido de un
signo mas (+) y 6 digitos hexadecimales. El caracter de escape de Unicode por
omision es la barra inclinada invertida (\), pero se puede especificar un caracter
diferente con la cldusula UESCAPE. La cldusula UESCAPE se especifica como la
palabra clave UESCAPE seguida de un caracter individual entre delimitadores
de serie. El carédcter de escape de Unicode no puede ser un signo més (+), unas
comillas dobles (), unas comillas simples (), un espacio en blanco o ninguno de
los caracteres de 0 a 9 o de A a F, en maytisculas o mintisculas (SQLSTATE
42604). Un ejemplo de los dos modos en que se puede especificar la letra latina
A maytscula como elemento de cédigo de Unicode es \0041 y \+000041.
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El valor de una constante se convierte siempre en la pagina de cédigos de la base
de datos cuando se vincula con la base de datos. Se considera que estd en la
pagina de cédigos de la base de datos. Por lo tanto, si se utiliza en una expresiéon
que combina una constante con una columna FOR BIT DATA y cuyo resultado es
FOR BIT DATA, el valor de la constante no se convertird desde su representacién
de pagina de cédigos de base de datos.

Ejemplos:

'12/14/1985"' '32' 'DON''T CHANGE' "
X'FFFF' X'46 72 61 6E 6B’
U&'\01416d\017A es una ciudad de Polonia' U&'c:\\temp' U&'@+01D11E' UESCAPE '@’

La serie situada més a la derecha en la segunda linea del ejemplo representa el
patron VARCHAR de la serie ASCII ‘Frank’. La tdltima linea corresponde a: 'Lédz
es una ciudad de Polonia’, ‘c:\temp’ y un caracter individual que representa el
simbolo musical de clave de sol.

Constantes de series graficas

Una constante de serie grdfica especifica una serie grafica de longitud variable
formada por una secuencia de caracteres de doble byte que empieza y termina por
un apostrofe de un byte (), y que estd precedida por un cardcter G o N de un solo
byte. Los caracteres que se encuentran entre los apdstrofes deben representar un
ndmero par de bytes, y la longitud de la serie grafica no debe exceder los 16.336
bytes.

Ejemplos:

G'serie de caracteres de doble byte'
N'serie de caracteres de doble byte'

El apéstrofo no debe aparecer como parte de un cardcter MBCS para que se
considere como delimitador.

En una base de datos Unicode, constante de serie grafica hexadecimal que
especifica que también se da soporte a una serie grafica de longitud variable. El
formato de una constante de serie grafica hexadecimal es: GX seguido por una
secuencia de caracteres que empieza y termina por un apdstrofe. Los caracteres que
se encuentran entre los apéstrofes deben ser un mdltiplo par de cuatro digitos
hexadecimales. El ntiimero de digitos hexadecimales no debe ser superior a 16.336;
de lo contrario, se devuelve un error (SQLSTATE 54002). Si el formato de la
constante de serie grafica hexadecimal no es correcto, se devuelve un error
(SQLSTATE 42606). Cada grupo de cuatro digitos representa un tinico caracter
grafico. En una base de datos Unicode, esto seria un tnico caracter grafico UCS-2.

Ejemplos:
GX ' FFFF'

representa el patrén de bits “1111111111111111" en una base de datos Unicode.
GX'0052006900630068"

representa el patron VARGRAPHIC de la serie ASCII 'Rick’ en una base de datos a
Unicode.
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Constantes de fecha y hora

Una constante de fecha y hora especifica una fecha, una hora o una indicacién de
fecha y hora.

Por lo general, las constantes de serie de caracteres se utilizan para representar
valores de fecha y hora constantes en asignaciones y comparaciones. Sin embargo,
se puede utilizar el nombre de tipo de datos asociado antes de los formatos
especificos de la constante de serie de caracteres para denotar especificamente la
constante como constante de fecha y hora en vez de una constante de serie de
caracteres. El formato de estas tres constantes de fecha y hora es el siguiente:

DATE 'aaaa-mm-dd'
El tipo de datos del valor es DATE.

TIME 'hh:mm:ss'
o
TIME "hh:mm'
El tipo de datos del valor es TIME.

TIMESTAMP 'aaaa-mm-dd hh:mm:ss.nnnnnnnnnnnn'

o bien

TIMESTAMP 'aaaa-mm-dd-hh.mm.ss.nnnnnnnnnnnn'
donde el ndmero de digitos de segundos fraccionarios puede variar entre 0 y
12 y el carécter de punto se puede omitir si no hay segundos fraccionarios. El
tipo de datos del valor es TIMESTAMP(p), donde p es el niimero de digitos de
los segundos fraccionarios.

Pueden omitirse los ceros iniciales de los elementos correspondientes al mes, dia y
hora de la parte de la constante de serie de caracteres, cuando sea aplicable, en
todas las constantes de fecha y hora. Deben incluirse ceros iniciales para los
elementos de minutos y segundos de las constantes TIME o TIMESTAMP. Se
pueden incluir y omitir los espacios en blanco finales.

Constantes de series graficas UCS-2

En una base de datos Unicode, serie grafica UCS-2 hexadecimal que especifica que
se da soporte a una constante de serie grafica UCS-2 de longitud variable. El
formato de una constante de serie grafica UCS-2 hexadecimal es: UX seguido por
una secuencia de caracteres que empieza y termina por un apostrofe. Los
caracteres que se encuentran entre los apéstrofes deben ser un mdiltiplo par de
cuatro digitos hexadecimales. El ntimero de digitos hexadecimales no debe ser
superior a 16.336; de lo contrario, se devuelve un error (SQLSTATE 54002). Si el
formato de la constante de serie grafica UCS-2 hexadecimal no es correcto, se
devuelve un error (SQLSTATE 42606). Cada grupo de cuatro digitos representa un
tnico caracter grafico UCS-2.

Ejemplo:
UX'0042006F006200620079'"

representa el patron VARGRAPHIC de la serie ASCII "Bobby’.
Constantes booleanas
Una constante booleana especifica la palabra clave TRUE o FALSE, lo que

representa los valores verdaderos true o false respectivamente. El valor verdadero
desconocido puede especificarse mediante CAST(NULL AS BOOLEAN).
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Registros especiales

Un registro especial es un area de almacenamiento que el gestor de bases de datos
define para un proceso de aplicaciéon. Se utiliza para almacenar informacién a la
que se puede hacer referencia en sentencias de SQL. Una referencia a un registro
especial es una referencia a un valor proporcionado por el servidor actual. Si el
valor es una serie, su CCSID es el CCSID por omisién del servidor actual. Se hace
referencia a los registros especiales de la forma siguiente:
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»»———CURRENT CLIENT_ACCTNG
—[CLIENT ACCTNGg
—[CURRENT CLIENT_APPLNAME

CLIENT APPLNAME

CURRENT CLIENT_USERID
—[CLIENT USERIDg

CURRENT CLIENT_WRKSTNNAME
—[CLIENT WRKSTNNAMEg

—|:CU RRENT DATE
CURRENT_DATE

—CURRENT
—CURRENT
—CURRENT
—CURRENT
—CURRENT
—CURRENT
—CURRENT
—CURRENT
—CURRENT
—CURRENT
—CURRENT
—CURRENT
—CURRENT
—CURRENT
—CURRENT

—CURRENT
—CURRENT

Notas:

—|:CURRENT PATH
CURRENT_PATH
——CURRENT SCHEMA

—CURRENT_SCHEMA
——CURRENT SERVER

—CURRENT_SERVER
——CURRENT TIME

—CURRENT_TIME
——CURRENT TIMESTAMP

—CURRENT_TIMESTAMP
——CURRENT TIMEZONE

—CURRENT_TIMEZONE
——CURRENT USER

—CURRENT_USER

SESSION USER
Lyser—

—SYSTEM_USER

Registros especiales

A\
A

(1)

DBPARTITIONNUM
DECFLOAT ROUNDING MODE

DEFAULT TRANSFORM GROUP
DEGREE

EXPLAIN MODE

EXPLAIN SNAPSHOT
FEDERATED ASYNCHRONY

IMPLICIT XMLPARSE OPTION

ISOLATION

LOCALE LC_TIME

LOCK TIMEOUT
MAINTAINED TABLE TYPES FOR OPTIMIZATION—
MDC ROLLOUT MODE

OPTIMIZATION PROFILE

PACKAGE PATH

(1)

QUERY OPTIMIZATION
REFRESH AGE

(1)

(1)

(1)

(1) |—(—emtero—)—|

(1)

(1)

1  El estdndar basico de SQL2003 utiliza el formato con el subrayado.

Algunos registros especiales puede actualizarse utilizando la sentencia SET. En la
tabla siguiente se muestran los registros especiales que se pueden actualizar asi

como indicar qué registro especial puede ser el valor nulo.
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Tabla 18. Registros especiales actualizables y anulables

Posibilidad

Registro especial Actualizable de nulos
[CURRENT CLIENT _ACCTNG] No No
[CURRENT CLIENT_APPLNAMEH No No
[CURRENT CLIENT_USERID] No No
[CURRENT CLIENT WRKSTNNAME]| No No
[CURRENT DATEH] No No
[CURRENT DBPARTITIONNUM| No No
[CURRENT DECFLOAT ROUNDING MODH No No
[CURRENT DEFAULT TRANSFORM GROUP) Si No
[CURRENT DEGREE| Si No
[CURRENT EXPLAIN MODH Si No
[CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT]| Si No
[CURRENT FEDERATED ASYNCHRONY| Si No
[CURRENT IMPLICIT XMLPARSE OPTION| Si No
[CURRENT ISOLATION] Si No
[CURRENT LOCALE LC_TIME| Si No
[CURRENT LOCK TIMEOUT| Si Si
[CURRENT MAINTAINED TABLE TYPES FOR OPTIMIZATION]| Si No
[CURRENT MDC ROLLOUT MODE]J Si No
[CURRENT OPTIMIZATION PROFILE| Si Si
[CURRENT PACKAGE PATH] Si No
[CURRENT PATH]| Si No
[CURRENT QUERY OPTIMIZATION] Si No
[CURRENT REFRESH AGE| Si No
[CURRENT SCHEMA| Si No
[CURRENT SERVER) No No
No No
[CURRENT TIMESTAMP No No
[CURRENT TIMEZONE| No No
[CURRENT USER| No No
si No
No No
Si No

Cuando se hace referencia a un registro especial en una rutina, el valor del registro
especial de la rutina depende de si el registro especial es actualizable o no. Para
registros especiales no actualizables, el valor se define en el valor por omisién del
registro especial. Para registros especiales actualizables, el valor inicial se hereda
del invocador de la rutina y puede modificarse con una sentencia SET posterior
dentro de la rutina.

160 Consulta de SQL, Volumen 1



CURRENT CLIENT_ACCTNG

CURRENT CLIENT_ACCTNG

El registro especial CURRENT CLIENT_ACCTNG (o CLIENT ACCTNG) contiene
el valor de la serie de contabilidad a partir de la informacién de cliente
especificada para esta conexion. El tipo de datos del registro es VARCHAR(255). El
valor por omision de este registro es una serie vacia.

El valor de la serie de contabilidad puede cambiarse utilizando la API para
Establecer informacién de cliente (sqleseti).

Tenga en cuenta que el valor proporcionado a través de la API sqleseti estd en la
pagina de cédigos de aplicacion y el valor del registro especial se almacena en la
pagina de cédigos de base de datos. En funcién de los valores de datos utilizados
al establecer la informacién de cliente, puede que, durante la conversién de la
pagina de codigos, se produzca el truncamiento del valor de datos almacenado en
el registro especial.

Ejemplo: Obtenga el valor actual de la serie de contabilidad para esta conexioén.

VALUES (CURRENT CLIENT_ACCTNG)
INTO :ACCT_STRING
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CURRENT CLIENT_APPLNAME

El registro especial CLIENT_APPLNAME (o CLIENT APPLNAME) contiene el
valor del nombre de la aplicacién a partir de la informacién de cliente especificada
para esta conexion. El tipo de datos del registro es VARCHAR(255). El valor por
omision de este registro es una serie vacia.

El valor del nombre de aplicaciéon puede cambiarse utilizando la API para
Establecer informacién de cliente (sqleseti).

Tenga en cuenta que el valor proporcionado a través de la API sqleseti estd en la
pagina de cdédigos de aplicacion y el valor del registro especial se almacena en la
pagina de cédigos de base de datos. En funcién de los valores de datos utilizados
al establecer la informacién de cliente, puede que, durante la conversién de la
pagina de cdédigos, se produzca el truncamiento del valor de datos almacenado en
el registro especial.

Ejemplo: Seleccione los departamentos a los que se les permite utilizar la aplicacion
que se estd usando en esta conexion.
SELECT DEPT

FROM DEPT_APPL_MAP
WHERE APPL_NAME = CURRENT CLIENT_APPLNAME
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CURRENT CLIENT_USERID

El registro especial CLIENT_USERID (o CLIENT USERID) contiene el valor del ID
de usuario de cliente a partir de la informacién de cliente especificada para esta
conexion. El tipo de datos del registro es VARCHAR(255). El valor por omisién de
este registro es una serie vacia.

El valor del ID de usuario de cliente puede cambiarse utilizando la API para
Establecer informacién de cliente (sqleseti).

Tenga en cuenta que el valor proporcionado a través de la API sqleseti estd en la
pagina de cédigos de aplicacion y el valor del registro especial se almacena en la
pagina de cédigos de base de datos. En funcién de los valores de datos utilizados
al establecer la informacién de cliente, puede que, durante la conversién de la
pagina de codigos, se produzca el truncamiento del valor de datos almacenado en
el registro especial.

Ejemplo: Averigiie en qué departamento funciona el ID de usuario de cliente actual.

SELECT DEPT
FROM DEPT_USERID_MAP
WHERE USER_ID = CURRENT CLIENT_USERID
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CURRENT CLIENT_WRKSTNNAME

El registro especial CLIENT_WRKSTNNAME (o CLIENT WRKSTNNAME)
contiene el valor del nombre de la estacién de trabajo a partir de la informacién de
cliente especificada para esta conexién. El tipo de datos del registro es
VARCHAR(255). El valor por omisién de este registro es una serie vacia.

El valor del nombre de estacion de trabajo puede cambiarse utilizando la API para
Establecer informacién de cliente (sqleseti).

Tenga en cuenta que el valor proporcionado a través de la API sqleseti estd en la
pagina de cdédigos de aplicacion y el valor del registro especial se almacena en la
pagina de cédigos de base de datos. En funcién de los valores de datos utilizados
al establecer la informacién de cliente, puede que, durante la conversién de la
pagina de cdédigos, se produzca el truncamiento del valor de datos almacenado en
el registro especial.

Ejemplo: Obtenga el nombre de estacion de trabajo que se estd utilizando para esta
conexion.

VALUES (CURRENT CLIENT_ WRKSTNNAME)
INTO :WS_NAME
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CURRENT DATE

El registro especial CURRENT DATE (o CURRENT_DATE) especifica una fecha
basada en la lectura del reloj cuando se ejecuta la sentencia de SQL en el servidor
de aplicaciones. Si este registro especial se utiliza mas de una vez en la misma
sentencia de SQL o bien con CURRENT TIME o CURRENT TIMESTAMP en una
sola sentencia, todos los valores se basan en la misma lectura del reloj.

Cuando se utiliza en una sentencia de SQL incluida en una rutina, CURRENT
DATE no se hereda de la sentencia que la invoca.

En un sistema federado, CURRENT DATE se puede utilizar en una consulta
prevista para fuentes de datos. Cuando se procesa la consulta, la fecha devuelta se
obtendra del registro CURRENT DATE, en el servidor federado, no de las fuentes
de datos.

Ejemplo: ejecutar el mandato siguiente desde CLP de DB2 para obtener la fecha
actual.

db2 values CURRENT DATE

Ejemplo: Utilizando la tabla PROJECT, establezca la fecha final del proyecto
(PRENDATE) del proyecto MA2111 (PROJNO) en la fecha actual.
UPDATE PROJECT

SET PRENDATE
WHERE PROJNO

CURRENT DATE
'MA2111"
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CURRENT DBPARTITIONNUM

El registro especial CURRENT DBPARTITIONNUM especifica un valor INTEGER
que identifica el niimero de nodo coordinador de la sentencia. Para las sentencias
emitidas desde una aplicacién, el coordinador es la particién de base de datos a la
que se conecta la aplicacion. Para las sentencias emitidas desde una rutina, el
coordinador es la particién de base de datos desde la que se invoca la rutina.

Cuando se utiliza en una sentencia de SQL incluida en una rutina, CURRENT
DBPARTITIONNUM nunca se hereda de la sentencia que la invoca.

CURRENT DBPARTITIONNUM devuelve 0 si la instancia de base de datos no esta
definida para soportar el particionamiento. (En otras palabras, si no hay ningtn
archivo db2nodes.cfg. Para las bases de datos particionadas, el archivo
db2nodes.cfg existe y contiene las definiciones de particién de base de datos).

Es posible cambiar CURRENT DBPARTITIONNUM mediante la sentencia
CONNECT, pero soélo bajo ciertas condiciones.

Para compatibilidad con versiones anteriores a la Versién 8, la palabra clave NODE
puede sustituirse por DBPARTITIONNUM.

Ejemplo: Establecer la variable del lenguaje principal APPL_NODE (entero) en el
nuimero de la particién de base de datos a la que esta conectada la aplicacion.

VALUES CURRENT DBPARTITIONNUM
INTO :APPL_NODE
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CURRENT DECFLOAT ROUNDING MODE

El registro especial CURRENT DECFLOAT ROUNDING MODE especifica la
modalidad de redondeo que se utiliza para los valores DECFLOAT.

El tipo de datos es VARCHAR(128). Se soportan las siguientes modalidades de
redondeo:

* ROUND_CEILING redondea el valor hacia el infinito positivo. Si todos los
digitos descartados son cero o si el signo es negativo, el resultado no cambia (a
excepcion de la eliminacién de los digitos descartados). De lo contrario, el
coeficiente de resultado se incrementa en 1.

* ROUND_DOWN redondea el valor hacia 0 (truncamiento). Se ignoran los
digitos descartados.

* ROUND_FLOOR redondea el valor hacia el infinito negativo. Si todos los digitos
descartados son cero o si el signo es positivo, el resultado no cambia (a
excepcion de la eliminacién de los digitos descartados). De lo contrario, el signo
es negativo y el coeficiente de resultado se incrementa en 1.

* ROUND_HALF_EVEN redondea el valor al valor mds préximo. Si los valores
son equidistantes, redondea el valor de forma que el digito final sea par. Si los
digitos descartados representan mds de la mitad del valor de un ndmero en la
siguiente posicion izquierda, el coeficiente de resultado se incrementa en 1. Si
representan menos de la mitad, el coeficiente de resultado no se ajusta (es decir,
se ignoran los digitos descartados). De lo contrario, el coeficiente de resultado no
se modifica si el digito situado maés a la derecha es par o se incrementa en 1 si el
digito situado méds a la derecha es impar (para convertirlo en digito par).

* ROUND_HALF_UP redondea el valor al valor més préximo. Si los valores son
equidistantes, redondea el valor por exceso. Si los digitos descartados
representan la mitad o mds de la mitad del valor de un ntmero en la siguiente
posicién izquierda, el coeficiente de resultado se incrementa en 1. De lo
contrario, los digitos descargados se ignoran.

El valor de la modalidad de redondeo DECFLOAT en un cliente se puede
confirmar para que coincida con el del servidor invocando la sentencia SET
CURRENT DECFLOAT ROUNDING MODE. Sin embargo, esta sentencia no se
puede utilizar para cambiar la modalidad de redondeo del servidor. El valor inicial
de CURRENT DECFLOAT ROUNDING MODE lo determina el pardmetro de
configuracién de base de datos decflt_rounding y sélo se puede cambiar
modificando el valor de este pardmetro de configuracién de base de datos.

Capitulo 2. Elementos de idioma 167



CURRENT DEFAULT TRANSFORM GROUP

CURRENT DEFAULT TRANSFORM GROUP

El registro especial CURRENT DEFAULT TRANSFORM GROUP especifica un
valor VARCHAR(18) que identifica el nombre del grupo de transformacién
utilizado por las sentencias de SQL dindmicas para intercambiar valores de tipo
estructurado definidos por el usuario con programas de lenguaje principal. Este
registro especial no especifica los grupos de transformacién utilizados en las
sentencias de SQL dindmico o en el intercambio de pardmetros y resultados con
funciones externas o métodos.

Su valor puede definirse mediante la sentencia SET CURRENT DEFAULT
TRANSFORM GROUP. Si no se define ningtin valor, el valor inicial del registro
especial es la serie vacia (VARCHAR con una longitud de cero).

En una sentencia de SQL dindmico (es decir, una sentencia que interacciona con
variables del lenguaje principal), el nombre del grupo de transformacién utilizado
para intercambiar valores es el mismo que el nombre de este registro especial, a
menos que el registro contenga la serie vacia. Si el registro contiene la serie vacia
(no se ha definido ningtin valor utilizando la sentencia SET CURRENT DEFAULT
TRANSFORM GROUP), se utiliza el grupo de transformacién DB2_PROGRAM
para la transformacién. Si el grupo de transformacién DB2_PROGRAM no esté
definido para el tipo estructurado indicado, se emite un error durante la ejecucion
(SQLSTATE 42741).

Ejemplos:

Establezca el grupo de transformacién por omisiéon en MYSTRUCT1I. Las funciones
TO SQL y FROM SQL definidas en la transformaciéon MYSTRUCT1 se utilizan para
intercambiar variables de tipo estructurado, definidas por el usuario, con el
programa de lenguaje principal.

SET CURRENT DEFAULT TRANSFORM GROUP = MYSTRUCT1

Recupere el nombre del grupo de transformacion por omisién asignado a este
registro especial.

VALUES (CURRENT DEFAULT TRANSFORM GROUP)
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El registro especial CURRENT DEGREE especifica el grado de paralelismo
intraparticion para la ejecucion de sentencias de SQL dindmico. (Para SQL estatico,
la opcién de vinculacién de DEGREE proporciona el mismo control.) El tipo de
datos del registro es CHAR(5). Los valores validos son ANY o la representacién de
serie de un entero entre 1 y 32.767, inclusive.

Si el valor de CURRENT DEGREE representado como un entero es 1 cuando una
sentencia de SQL se prepara dindimicamente, la ejecucién de esta sentencia no
utilizard el paralelismo intraparticion.

Si el valor de CURRENT DEGREE representado como un entero es mayor que 1y
menor que o igual a 32.767 cuando una sentencia de SQL se prepara
dinamicamente, la ejecucion de esta sentencia puede implicar el paralelismo
intraparticién con el grado especificado.

Si el valor de CURRENT DEGREE es ANY cuando una sentencia de SQL se
prepara dinamicamente, la ejecucién de dicha sentencia puede implicar el
paralelismo intraparticion que utiliza un grado determinado por el gestor de bases
de datos.

El grado de paralelismo real durante la ejecucién sera el menor de los valores
siguientes:

* El valor del parametro de configuracién del grado de consulta
méximo(max_querydegree)

* El grado de ejecucion de la aplicacion

* El grado de compilacién de la sentencia de SQL.

Si el parametro de configuracién del gestor de bases de datos intra_parallel se
establece en NO, el valor del registro especial CURRENT DEGREE se ignoraréd con
el fin de optimizar y la sentencia no utilizara el paralelismo intraparticion.

El valor puede cambiarse invocando la sentencia SET CURRENT DEGREE.

El valor inicial de CURRENT DEGREE lo determina el parametro de configuracién
de la base de datos dft_degree.
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El registro especial CURRENT EXPLAIN MODE contiene un valor VARCHAR
(254) que controla la actuacién del recurso Explain con respecto a sentencias de
SQL dindmico admisibles. Este recurso genera e inserta informacién de Explain en
las tablas de Explain. Esta informacién no incluye la instantdnea de Explain. Los
valores posibles son YES, EXPLAIN, NO, REOPT, RECOMMEND INDEXES y
EVALUATE INDEXES. (Para SQL estatico, la opcién de vinculacién de EXPLAIN
proporciona el mismo control. En el caso de los mandatos PREP y BIND, los
valores de la opcién EXPLAIN son: YES, NO y ALL.)

YES  Habilita el recurso Explain y hace que la informacién de Explain para una
sentencia de SQL dindmico se capture al compilar la sentencia.

EXPLAIN
Se habilita el recurso pero no se ejecutan las sentencias dinamicas.

NO  Inhabilita el recurso Explain.

REOPT
Habilita el recurso Explain y hace que la informacién de Explain para una
sentencia de SQL dindmico (o de vinculacién incremental) sélo se captura
cuando se reoptimice la sentencia utilizando valores reales para las
variables de entrada (variables del lenguaje principal, registros especiales,
variables globales o marcadores de parametro).

RECOMMEND INDEXES
Recomienda un conjunto de indices para cada consulta dindmica. Llena la
tabla ADVISE_INDEX con el conjunto de indices.

EVALUATE INDEXES
Explica las consultas dinamicas como si existieran los indices
recomendados. Los indices se seleccionan de la tabla ADVISE_INDEX.

El valor inicial es NO. Este valor puede cambiarse invocando la sentencia SET
CURRENT EXPLAIN MODE.

Los valores de los registros especiales CURRENT EXPLAIN MODE y CURRENT
EXPLAIN SNAPSHOT interactian al invocar el recurso Explain. El registro
especial CURRENT EXPLAIN MODE también interactta con la opcién de
vinculacion EXPLAIN. RECOMMEND INDEXES y EVALUATE INDEXES sélo se
pueden establecer para el registro CURRENT EXPLAIN MODE y deben
establecerse utilizando la sentencia SET CURRENT EXPLAIN MODE.

Ejemplo: Establezca la variable del lenguaje principal EXPL_MODE (VARCHAR
(254)) en el valor que hay actualmente en el registro especial CURRENT EXPLAIN
MODE.

VALUES CURRENT EXPLAIN MODE
INTO :EXPL_MODE
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CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT

El registro especial CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT contiene un valor CHAR(8)
que controla el comportamiento del recurso de instantdneas de Explain. Este
recurso genera informacién comprimida que incluye informacién sobre planes de
acceso, costes del operador y estadisticas en tiempo de vinculacién.

Sélo las sentencias siguientes tienen en cuenta el valor de este registro: CALL, SQL
compuesto (dindmico), DELETE, INSERT, MERGE, REFRESH, SELECT, SELECT
INTO, SET INTEGRITY, UPDATE, VALUES o VALUES INTO. Los valores posibles
son YES, EXPLAIN, NO y REOPT. (Para SQL estatico, la opcién de vinculaciéon
EXPLSNAP proporciona el mismo control. En el caso de los mandatos PREP y
BIND, los valores de la opcion EXPLSNAP son: YES, NO y ALL.)

YES  Habilita el recurso de instantaneas de Explain y realiza una instantanea de
la representacién interna de una sentencia de SQL dindmico al compilar la
sentencia.

EXPLAIN
Habilita el recurso de instantdneas de Explain pero no se ejecutan las
sentencias dindmicas.

NO Inhabilita el recurso de instantdneas de Explain.

REOPT
Habilita el recurso Explain y hace que la informacién de Explain para una
sentencia de SQL dinamico (o de vinculacién incremental) sélo se captura
cuando se reoptimice la sentencia utilizando valores reales para las
variables de entrada (variables del lenguaje principal, registros especiales,
variables globales o marcadores de parametro).

El valor inicial es NO. Este valor puede cambiarse invocando la sentencia SET
CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT.

Los valores de los registros especiales CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT y
CURRENT EXPLAIN MODE interacttian al invocar el recurso Explain. El registro
especial CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT también interactiia con la opcién de
vinculaciéon EXPLSNAP.

Ejemplo: Establezca la variable del lenguaje principal EXPL_SNAP (char(8)) en el
valor que contiene actualmente el registro especial CURRENT EXPLAIN
SNAPSHOT.

VALUES CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT
INTO :EXPL_SNAP
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CURRENT FEDERATED ASYNCHRONY

El registro especial CURRENT FEDERATED ASYNCHRONY especifica el grado de
asincronia para la ejecucion de sentencias de SQL dindmico. (La opcién de
vinculacion FEDERATED_ASYNCHRONY ofrece el mismo control para el SQL
estatico.) El tipo de datos del registro es INTEGER. Los valores validos son ANY
(representa -1) o un entero entre 0 y 32.767, incluido. Si, cuando la sentencia de
SQL esta dinamicamente preparada, el valor de CURRENT FEDERATED
ASYNCHRONY es:

* 0, la gjecucién de esa sentencia no utilizaré la asincronia

* mayor que 0 o menor o igual que 32.767, la ejecucion de esa sentencia puede
implicar asincronia utilizando el grado especificado

e ANY (representa -1), la ejecucién de esa sentencia puede implicar que la
asincronia utilice un grado que esté determinado por el gestor de bases de datos

El valor del registro especial CURRENT FEDERATED ASYNCHRONY puede
modificarse invocando la sentencia SET CURRENT FEDERATED ASYNCHRONY.

El valor inicial del registro especial CURRENT FEDERATED ASYNCHRONY lo
determina el parametro asincronia_federada de configuracion del gestor de bases
de datos si la sentencia dindmica se emite a través del procesador de linea de
mandatos (CLP). La opcién de vinculacion FEDERATED_ASYNCHRONY
determina el valor inicial si la sentencia dindmica forma parte de una aplicaciéon
que se estd vinculando.

Ejemplo: Establecer la variable del lenguaje principal FEDASYNC (INTEGER) en el
valor del registro especial CURRENT FEDERATED ASYNCHRONY.

VALUES CURRENT FEDERATED ASYNCHRONY INTO :FEDASYNC
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CURRENT IMPLICIT XMLPARSE OPTION

El registro especial CURRENT IMPLICIT XMLPARSE OPTION especifica las
opciones de tratamiento de los espacios en blanco que se utilizaran cuando el
servidor DB2 analice implicitamente los datos XML serializados. Se produce una
operacion de analisis implicito no validante cuando una sentencia SQL procesa una
variable del lenguaje principal XML o un marcador de parametro XML escrito
implicita o explicitamente que no es un argumento de la funcién XMLVALIDATE.
El tipo de datos del registro es VARCHAR(19).

El valor del registro especial CURRENT IMPLICIT XMLPARSE OPTION puede
modificarse invocando la sentencia SET CURRENT IMPLICIT XMLPARSE
OPTION. Su valor inicial es 'STRIP WHITESPACE'.

Ejemplos:

Recuperar el valor del registro especial CURRENT IMPLICIT XMLPARSE OPTION
en la variable del lenguaje principal CURXMLPARSEOPT:

EXEC SQL VALUES (CURRENT IMPLICIT XMLPARSE OPTION) INTO :CURXMLPARSEOPT;

Establezca el registro especial CURRENT IMPLICIT XMLPARSE OPTION en
"PRESERVE WHITESPACE'.

SET CURRENT IMPLICIT XMLPARSE OPTION = 'PRESERVE WHITESPACE'

Se conserva el espacio en blanco cuando se ejecuta la siguiente sentencia SQL:
INSERT INTO T1 (XMLCOL1) VALUES (?)
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CURRENT ISOLATION

El registro especial CURRENT ISOLATION mantiene un valor CHAR(2) que
identifica el nivel de aislamiento (en relacién a otras sesiones simultaneas)
correspondiente a las sentencias de SQL dindmico emitidas desde la sesién actual.

Los valores posibles son:

(blancos)
Sin definir; se utiliza el atributo de aislamiento del paquete.

UR Lectura no confirmada
CS Estabilidad del cursor

RR Lectura repetible

RS Estabilidad de lectura

El valor del registro especial CURRENT ISOLATION se puede cambiar mediante la
sentencia SET CURRENT ISOLATION.

Hasta que se emita una sentencia SET CURRENT ISOLATION en una sesién o
después de especificar RESET para SET CURRENT ISOLATION, el registro
especial CURRENT ISOLATION esta establecido en blancos y no se aplica a
sentencias de SQL dinamico; el nivel de aislamiento utilizado se toma del atributo
de aislamiento del paquete que ha emitido la sentencia de SQL dindmico. Una vez
emitida una sentencia SET CURRENT ISOLATION, el registro especial CURRENT
ISOLATION proporciona el nivel de aislamiento correspondiente a cualquier
sentencia de SQL dindmico siguiente compilada dentro de la sesién, con
independencia de los valores del paquete que emita la sentencia. Esto permanecera

vigente hasta que finalice la sesiéon o hasta que se emita una sentencia SET
CURRENT ISOLATION con la opcién RESET.

Ejemplo: Establecer para la variable del lenguaje principal ISOLATION_MODE
(CHAR(2)) el valor actualmente almacenado en el registro especial CURRENT
ISOLATION.

VALUES CURRENT ISOLATION
INTO :ISOLATION_MODE
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CURRENT LOCALE LC_TIME

El registro especial CURRENT LOCALE LC_TIME identifica el entorno local que se
utiliza para las sentencias de SQL que implican las funciones incorporadas
relacionadas con la fecha y hora DAYNAME, MONTHNAME, NEXT_DAY,
ROUND, ROUND_TIMESTAMP, TIMESTAMP_FORMAT, TRUNCATE,
TRUNC_TIMESTAMP y VARCHAR_FORMAT. Estas funciones utilizan el valor de
CURRENT LOCALE LC_TIME si el argumento nombre-entorno-local no esta
especificado de forma explicita.

El tipo de datos es VARCHAR(128).
El valor inicial de CURRENT LOCALE LC_TIME es “en_US” para el inglés

(Estados Unidos). El valor puede cambiarse invocando la sentencia SET CURRENT
LOCALE LC_TIME.
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CURRENT LOCK TIMEOUT

El registro especial CURRENT LOCK TIMEOUT especifica el nimero de segundos
que debe esperarse un bloqueo antes de devolver un error que indique que no es
posible obtener un bloqueo. Este registro especial afecta a los bloqueos de fila,
tabla, clave de indice, bloque MDC y via de acceso a XML (XPath). El tipo de datos
del registro es INTEGER.

Los valores validos para el registro especial CURRENT LOCK TIMEOUT son los
enteros comprendidos entre -1 y 32767, ambos inclusive. Este registro especial
también puede establecerse en un valor nulo. Un valor de -1 especifica que no
deben producirse tiempos de espera excedidos y que la aplicacién debe esperar
hasta que se libere el bloqueo o se detecte un punto muerto. Un valor de 0
especifica que la aplicaciéon no debe esperar un bloqueo; si no es posible obtener
un bloqueo, debe devolverse un error inmediatamente.

El valor del registro especial CURRENT LOCK TIMEOUT puede modificarse
invocando la sentencia SET CURRENT LOCK TIMEOUT. Su valor inicial es nulo;
en este caso, se utiliza el valor actual del parametro de configuracién de la base de
datos locktimeout al esperar un bloqueo y se devolverd este valor para el registro
especial.
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CURRENT MAINTAINED TABLE TYPES FOR OPTIMIZATION

El registro especial CURRENT MAINTAINED TABLE TYPES FOR
OPTIMIZATION especifica un valor VARCHAR (254) que identifica los tipos de
tablas que pueden tenerse en cuenta al optimizar el proceso de las series de SQL
dinamico. Las consultas de SQL incorporado estatico nunca tienen en cuenta las
tablas de consultas materializadas.

El valor inicial de CURRENT MAINTAINED TABLE TYPES FOR OPTIMIZATION

es SYSTEM. Su valor puede cambiarse con la sentencia SET CURRENT
MAINTAINED TABLE TYPES FOR OPTIMIZATION.
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CURRENT MDC ROLLOUT MODE

El registro especial CURRENT MDC ROLLOUT MODE especifica el
comportamiento de las tablas de cltisters de varias dimensiones (MDC) de las
sentencias DELETE calificadas para el proceso de lanzamiento..

El valor por omisién de este registro se determina por medio de la variable de
registro DB2_ MDC_ROLLOUT. El valor puede cambiarse invocando la sentencia
SET CURRENT MDC ROLLOUT MODE. Cuando el registro especial CURRENT
MDC ROLLOUT MODE se establece en un valor particular, resultara afectado el
comportamiento de ejecucion de las sucesivas sentencias DELETE calificadas para
el lanzamiento. La sentencia DELETE no ha de volverse a compilar para que
cambie el comportamiento.
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CURRENT OPTIMIZATION PROFILE

El registro especial CURRENT OPTIMIZATION PROFILE especifica el nombre
calificado del perfil de optimizacién que debe ser utilizado por las sentencias DML
que se preparan dindmicamente para la optimizacion.

El valor inicial es el valor nulo. El valor se puede cambiar invocando la sentencia
SET CURRENT OPTIMIZATION PROFILE. Un perfil de optimizacién que no esta
calificado con un nombre de esquema se calificara de forma implicita con el valor
del registro especial CURRENT DEFAULT SCHEMA.

Ejemplo 1: Establezca el perfil de optimizaciéon en JON.SALES'.
SET CURRENT OPTIMIZATION PROFILE = JON.SALES

Ejemplo 2: Obtenga el valor actual del nombre de perfil optimizacién para esta

conexion.
VALUES (CURRENT OPTIMIZATION PROFILE) INTO :PROFILE
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CURRENT PACKAGE PATH

El registro especial CURRENT PATH especifica un valor VARCHAR(4096) que
identifica la via de acceso que se ha de utilizar para resolver las referencias a
paquetes que son necesarias al ejecutar sentencias de SQL.

El valor puede ser una serie vacia o en blanco o una lista de uno o varios nombres
de esquema delimitados por comillas dobles y separados por comas. Las comillas
dobles que aparezcan como parte de la serie deberdn representarse como dos
comillas dobles, como suele hacerse con los identificadores delimitados. Los
delimitadores y las comas contribuyen a la longitud del registro especial.

Este registro especial se aplica a sentencias tanto estdticas como dindmicas.

El valor inicial de CURRENT PACKAGE PATH en una funcién, un método o un
procedimiento definido por el usuario se hereda de la aplicacién que lo invoca. En
otros contextos, el valor inicial de CURRENT PACKAGE PATH es una serie vacia.
El valor s6lo es una lista de esquemas si el proceso de la aplicacién ha especificado

de forma explicita una lista de esquemas mediante la sentencia SET CURRENT
PACKAGE PATH.

Ejemplos:

Una aplicacién utilizard varios paquetes SQLJ(en los esquemas SQLJ1 y SQLJ2) y
paquete JDBC (en el esquema DB2JAVA). El registro especial CURRENT PACKAGE
PATH debe establecerse para comprobar SQLJ1, SQLJ2 y DB2JAVA, en este orden.

SET CURRENT PACKAGE PATH = "SQLJ1", "SQLJ2", "DB2JAVA"

La variable del lenguaje principal HVPKLIST debe establecerse en el valor
almacenado actualmente en el registro especial CURRENT PACKAGE PATH.

VALUES CURRENT PACKAGE PATH INTO :HVPKLIST
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El registro especial CURRENT PATH (o CURRENT_PATH) especifica un valor
VARCHAR(2048) que identifica la via de acceso de SQL que se utiliza al resolver
nombres de funcién no calificados, nombres de procedimiento, nombres de tipo de
datos, nombres de variable global y nombres de objeto de médulo en sentencias de
SQL preparadas de forma dindmica. CURRENT FUNCTION PATH es sinénimo de
CURRENT PATH. El valor inicial es el valor por omisién que se especifica mas
abajo. Para SQL estatico, la opcién de vinculaciéon FUNCPATH proporciona una via
de acceso de SQL que se utiliza para la resolucién de funciones y tipos de datos.

El registro especial CURRENT PATH contiene una lista de uno o varios nombres
de esquema escritos entre comillas dobles y separados por comas. Por ejemplo, una
via de acceso de SQL que especifica que el gestor de bases de datos primero debe
mirar en el esquema FERMAT, luego en el esquema XGRAPHIC y por dltimo en el
esquema SYSIBM se devuelve en el registro especial CURRENT PATH de la
siguiente manera:

"FERMAT", "XGRAPHIC","SYSIBM"

El valor por omisién es “SYSIBM”,“SYSFUN”,“SYSPROC”,“SYSIBMADM”, X,
donde X es el valor del registro especial USER, delimitado por comillas dobles. El
valor puede cambiarse invocando la sentencia SET CURRENT PATH. No es
necesario especificar el esquema SYSIBM. Si no se incluye en la via de acceso de
SQL, se supone implicitamente que es el primer esquema. SYSIBM no toma
ninguno de los 2048 bytes si se asume implicitamente.

Un tipo de datos que no esta calificado con un nombre de esquema se calificara
implicitamente con el primer esquema de la via de acceso de SQL que contenga un
tipo de datos con el mismo nombre no calificado. Existen excepciones a esta
norma, como se indica en las descripciones de las sentencias siguientes: CREATE
TYPE (Diferenciado), CREATE FUNCTION, COMMENT y DROP.

Ejemplo: Utilizando la vista de catdlogos SYSCAT.ROUTINES, busque todas las
rutinas definidas por el usuario que pueden invocarse sin calificar el nombre de
rutina, ya que el registro especial CURRENT PATH contiene el nombre de
esquema.

SELECT ROUTINENAME, ROUTINESCHEMA FROM SYSCAT.ROUTINES
WHERE POSITION (ROUTINESCHEMA, CURRENT PATH, CODEUNITS16) <> 0
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El registro especial CURRENT QUERY OPTIMIZATION especifica un valor
INTEGER que controla la clase de optimizacion de consulta que realiza el gestor
de bases de datos al vincular sentencias de SQL dindmico. La opcién de
vinculacion QUERYOPT controla la clase de optimizacién de consulta para las
sentencias de SQL estatico. Los valores posibles oscilan entre 0 y 9. Por ejemplo, si
la clase de optimizacién de consulta se establece en 0 (optimizacién minima), el
valor del registro especial es 0. El valor por omision estd determinado por el
pardmetro de configuracion de la base de datos dft_queryopt. El valor puede
cambiarse invocando la sentencia SET CURRENT QUERY OPTIMIZATION.

Ejemplo: Utilizando la vista de catdlogo SYSCAT.PACKAGES, busque todos los
planes que se han vinculado con el mismo valor que el valor actual del registro
especial CURRENT QUERY OPTIMIZATION.

SELECT PKGNAME, PKGSCHEMA FROM SYSCAT.PACKAGES
WHERE QUERYOPT = CURRENT QUERY OPTIMIZATION
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El registro especial CURRENT REFRESH AGE especifica un valor de duracion de
indicacién de fecha y hora con un tipo de datos de DECIMAL(20,6). Es la duracién
maxima desde que se produjo un suceso de indicacién de fecha y hora concreto en
un objeto de datos de la antememoria (por ejemplo, una sentencia REFRESH
TABLE procesada en una tabla de consultas materializadas REFRESH DEFERRED
mantenida por el sistema) de forma que el objeto de datos de la antememoria
pueda utilizarse para optimizar el proceso de la consulta. 5i CURRENT REFRESH
AGE tiene un valor de 99 999 999 999 999 y la clase de optimizacién de consulta
es 5 o superior, se tienen en cuenta los tipos de tablas especificadas en CURRENT
MAINTAINED TABLE TYPES FOR OPTIMIZATION al optimizar el proceso de
una consulta de SQL dindmico.

El valor de CURRENT REFRESH AGE debe ser 0 0 99 999 999 999 999. El valor

inicial es 0. Se puede cambiar el valor invocando la sentencia SET CURRENT
REFRESH AGE.
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El registro especial CURRENT SCHEMA (o CURRENT_SCHEMA) especifica un
valor VARCHAR(128) que identifica el nombre de esquema utilizado para calificar
las referencias a objetos de base de datos, donde corresponda, en sentencias de
SQL preparadas dindmicamente. Para mantener la compatibilidad con DB2 para
z/0S, se puede especificar CURRENT SQLID (o CURRENT_SQLID) en lugar de
CURRENT SCHEMA.

El valor inicial de CURRENT SCHEMA es el ID de autorizacién del usuario de la
sesion actual. El valor puede cambiarse invocando la sentencia SET SCHEMA.

La opcién de vinculacién QUALIFIER controla el nombre de esquema utilizado
para calificar las referencias a objetos de base de datos, donde corresponda, para

sentencias de SQL estatico.

Ejemplo: Establezca el esquema para la calificaciéon de objetos en 'D123".
SET CURRENT SCHEMA = 'D123'
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El registro especial CURRENT SERVER (o CURRENT_SERVER) especifica un valor
VARCHAR(18) que identifica el servidor de aplicaciones actual. El registro contiene
el nombre real del servidor de aplicaciones, no un alias.

Es posible cambiar CURRENT SERVER mediante la sentencia CONNECT, pero
solo bajo ciertas condiciones.

Cuando se utiliza en una sentencia de SQL incluida en una rutina, CURRENT
SERVER no se hereda de la sentencia que la invoca.

Ejemplo: Establezca la variable del lenguaje principal APPL_SERVE (VARCHAR(18))
en el nombre del servidor de aplicaciones al que esta conectada la aplicaciéon.

VALUES CURRENT SERVER INTO :APPL_SERVE
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El registro especial CURRENT TIME (o CURRENT_TIME) especifica una hora
basada en la lectura del reloj cuando se ejecuta la sentencia de SQL en el servidor
de aplicaciones. Si este registro especial se utiliza mas de una vez en la misma
sentencia de SQL o bien con CURRENT DATE o CURRENT TIMESTAMP en una
sola sentencia, todos los valores se basan en la misma lectura del reloj.

Cuando se utiliza en una sentencia de SQL incluida en una rutina, CURRENT
TIME no se hereda de la sentencia que la invoca.

En un sistema federado, CURRENT TIME se puede utilizar en una consulta
destinada a fuentes de datos. Cuando se procesa la consulta, la hora devuelta se
obtendra del registro CURRENT TIME del servidor federado, no de las fuentes de
datos.

Ejemplo: ejecutar el mandato siguiente desde CLP de DB2 para obtener la hora
actual.

db2 values CURRENT TIME

Ejemplo: Utilizando la tabla CL_SCHED, seleccione todas las clases (CLASS_CODE)
que empiezan (STARTING) mas tarde hoy. Las clases de hoy tienen un valor 3 en
la columna DAY.

SELECT CLASS_CODE FROM CL_SCHED
WHERE STARTING > CURRENT TIME AND DAY = 3
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El registro especial CURRENT TIMESTAMP (o CURRENT_TIMESTAMP) especifica
una indicacién de fecha y hora basada en la lectura del reloj cuando se ejecuta la
sentencia de SQL en el servidor de aplicaciones. Si este registro especial se utiliza
mas de una vez en la misma sentencia de SQL o bien con CURRENT DATE o
CURRENT TIME en una sola sentencia, todos los valores se basan en la misma
lectura del reloj. Para las peticiones del registro especial CURRENT TIMESTAMP
separadas, es posible devolver el mismo valor; si se necesitan valores exclusivos,
considere la utilizacion de la funcion GENERATE_UNIQUE, de una secuencia o de
una columna de identidad.

Si se desea una indicacién de fecha y hora con una precision especifica, se puede
hacer referencia al registro especial como CURRENT TIMESTAMP (entero), donde el
valor entero puede estar comprendido entre 0 y 12. La precisiéon por omisién es 6.
La precision de la lectura de reloj varia en funcién de la plataforma, y el valor
resultante se rellena con ceros en los casos en los que la precisiéon de la lectura de
reloj recuperada es inferior a la precision de la peticion.

Cuando se utiliza en una sentencia de SQL incluida en una rutina, CURRENT
TIMESTAMP no se hereda de la sentencia que la invoca.

En un sistema federado, CURRENT TIMESTAMP se puede utilizar en una consulta
destinada a fuentes de datos. Cuando se procesa la consulta, la indicacién de fecha
y hora se obtendra del registro CURRENT TIMESTAMP del servidor federado, no
de las fuentes de datos.

También se puede especificar SYSDATE como sinénimo de CURRENT
TIMESTAMP(0).

Ejemplo: Inserte una fila en la tabla IN_TRAY. El valor de la columna RECEIVED
mostrara la indicacién de fecha y hora en la que se ha anadido la fila. Los valores
de las otras tres columnas se obtienen de las variables del lenguaje principal SRC
(char(8)), SUB (char(64)) y TXT (VARCHAR(200)).

INSERT INTO IN_TRAY
VALUES (CURRENT TIMESTAMP, :SRC, :SUB, :TXT)
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El registro especial CURRENT TIMEZONE (o CURRENT_TIMEZONE) especifica la
diferencia entre UTC (Hora coordinada universal, conocida anteriormente como
GMT) y la hora local del servidor de aplicaciones. La diferencia se representa por
un periodo de tiempo (un ndmero decimal cuyos dos primeros digitos
corresponden a las horas, los dos siguientes a los minutos y los dos tdltimos a los
segundos). El nimero de horas esta entre -24 y 24, exclusive. Al restar CURRENT
TIMEZONE de la hora local se convierte esa hora a UTC. La hora se calcula a
partir de la hora del sistema operativo en el momento en que se ejecuta la
sentencia de SQL. (El valor de CURRENT TIMEZONE se determina a partir de las
funciones de tiempo de ejecucién de C).

El registro especial CURRENT TIMEZONE se puede utilizar alli donde se utilice
una expresion de tipo de datos DECIMAL(6,0); por ejemplo, en operaciones
aritméticas de hora e indicacién de fecha y hora.

Cuando se utiliza en una sentencia de SQL incluida en una rutina, CURRENT
TIMEZONE no se hereda de la sentencia que la invoca.

Ejemplo: Inserte un registro en la tabla IN_TRAY utilizando una indicacién de fecha
y hora UTC para la columna RECEIVED.

INSERT INTO IN_TRAY VALUES (
CURRENT TIMESTAMP - CURRENT TIMEZONE,
:source,
:subject,
:notetext )
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El registro especial CURRENT USER (o CURRENT_USER) especifica el ID de
autorizacién que se va a utilizar para autorizacién de sentencia. Para sentencias de
SQL estatico, el valor representa el ID de autorizacién que se utilizé cuando se
vincul6 el paquete. Para sentencias de SQL dinamico, el valor es el mismo que el
valor del registro especial SESSION_USER para paquetes vinculados con la opciéon
de vinculacion DYNAMICRULES(RUN). El tipo de datos del registro es
VARCHAR(128).

Ejemplo: Seleccione nombres de tablas cuyo esquema coincida con el valor del
registro especial CURRENT USER.

SELECT TABNAME FROM SYSCAT.TABLES
WHERE TABSCHEMA = CURRENT USER AND TYPE = 'T'

Si esta sentencia se ejecuta como una sentencia de SQL estético, devuelve las tablas
cuyo nombre de esquema coincide con el vinculador del paquete que incluye la
sentencia. Si esta sentencia se ejecuta como una sentencia de SQL dindmico,
devuelve las tablas cuyo nombre de esquema coincide con el valor actual del
registro especial SESSION_USER.
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El registro especial SESSION_USER especifica el ID de autorizacién que se debe
utilizar para la sesién actual. El valor de este registro se utiliza para la
comprobacién de autorizacién de sentencias de SQL dindmico cuando el
comportamiento de ejecucion DYNAMICRULES esta en vigor para el paquete. El
tipo de datos del registro es VARCHAR(128).

El valor inicial de SESSION_USER para una nueva conexion es el mismo que el
valor del registro especial SYSTEM_USER. Su valor se puede modificar invocando
la sentencia SET SESSION AUTHORIZATION.

SESSION_USER es sinénimo del registro especial USER.

Ejemplo: Determine qué rutinas se pueden ejecutar utilizando SQL dindmico.

Supongamos que el comportamiento de ejecucion DYNAMICRULES esta en vigor

para el paquete que emitird la sentencia de SQL dindmico que invoca la rutina.
SELECT SCHEMA, SPECIFICNAME FROM SYSCAT.ROUTINEAUTH

WHERE GRANTEE = SESSION_USER
AND EXECUTEAUTH IN ('Y', 'G')
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El registro especial SYSTEM_USER especifica el ID de autorizacién del usuario que
se ha conectado a la base de datos. El valor de este registro sélo se puede
modificar conectandose como un usuario con otro ID de autorizacién. El tipo de
datos del registro es VARCHAR(128).

Consulte “Ejemplo” en la descripcion de la sentencia SET SESSION
AUTHORIZATION.
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El registro especial USER especifica el ID de autorizacion de tiempo de ejecucion
que se pasa al gestor de bases de datos cuando se inicia una aplicaciéon en una
base de datos. El tipo de datos del registro es VARCHAR(128).

Cuando se utiliza en una sentencia de SQL incluida en una rutina, USER no se
hereda de la sentencia que lo invoca.

Ejemplo: Seleccione todas las notas de la tabla IN_TRAY que el usuario haya
colocado ahi.

SELECT * FROM IN_TRAY
WHERE SOURCE = USER
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Las variables globales son variables de memoria con nombre a las que se puede
acceder y que pueden modificarse por medio de sentencias de SQL.

Las variables globales le permiten compartir datos relacionales entre sentencias de
SQL sin que sea necesario que la logica de la aplicacién dé soporte esta
transferencia de datos. Puede controlar el acceso a las variables globales por medio
de las sentencias GRANT (privilegios de variables globales) y REVOKE (privilegios
de variables globales).

DB2 da soporte a las variables globales de sesion creadas. Una variable global de
sesion estd asociada a una sesion especifica y contiene un valor que es exclusivo
para cada sesion. Una variable global de sesién creada estd disponible para cada
sentencia de SQL activa que se ejecuta frente a la base de datos en la que se ha
definido la variable. Una variable global de sesién puede asociarse con més de una
sesion, pero su valor serd especifico para cada sesion. Las variables globales de
sesion y los privilegios asociados con las mismas se definen en el catdlogo del
sistema.

Las wvariables globales de sesion definidas por el usuario son variables globales que se
crean mediante una sentencia de definiciéon de datos SQL y que se registran en el
gestor de bases de datos en el catalogo. Una variable global reside en el esquema
donde se ha creado o en el médulo donde se ha afiadido o publicado. Las variables
de esquema se crean mediante la sentencia CREATE VARIABLE. Para obtener mas
informacién, consulte “CREATE VARIABLE”. Las variables de médulo se crean
mediante la clausula ADD definicién-variable-médulo o PUBLISH
definicion-variable-modulo de la sentencia ALTER MODULE. Para obtener més
informacion, consulte “ALTER MODULE”.

La resolucién de una referencia de variable global depende del contexto en el que
se hace referencia a la variable global y el modo en que el nombre de la variable
global se haya calificado. Tenga en cuenta que una referencia de variable que esté
previsto que sea una variable global también podria resolverse como una variable
de SQL, un pardmetro de SQL o un nombre de columna en funcién del contexto de
la referencia y el modo en que la referencia se haya calificado en ese contexto. A
continuacién se presupone que la referencia de variable global no se resuelve como
una variable de SQL, un parametro de SQL ni un nombre de columna.

* Si el nombre de variable global estd calificado, la resolucion la realiza el gestor
de bases de datos con los pasos siguientes:

1. Si la referencia de variable global procede de un médulo y el calificador
coincide con el nombre del médulo en el que se hace referencia a la variable
global, se busca en el médulo una variable de médulo coincidente. Si el
calificador es un solo identificador, el nombre de esquema del médulo se
pasa por alto cuando coincide con el nombre del médulo. Si el calificador es
un identificador de dos partes, se compara con el nombre de médulo
calificado por esquema al determinar una coincidencia. Si una variable de
modulo coincide con el nombre de variable global no calificado de la
referencia, la resolucién ha finalizado. Si el calificador no coincide o no hay
ninguna variable de médulo coincidente, la resolucién contintia con el paso
siguiente.

2. El calificador se considera un nombre de esquema y se busca en dicho
esquema una variable de esquema coincidente. Si una variable de esquema
coincide con el nombre de variable global no calificado de la referencia, la
resolucion ha finalizado. Si el esquema no existe o no hay variables de
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esquema coincidentes en el esquema, y el calificador ha coincidido con el
nombre del médulo del primer paso, se devolvera un error (SQLSTATE
42703). De lo contrario, la resolucién contintia con el paso siguiente.

El calificador se considera un nombre de moédulo.

— Si el nombre de médulo esté calificado con un nombre de esquema, se
busca en ese médulo una variable de médulo publicada coincidente.

— Si el nombre del médulo no esta calificado con un nombre de esquema, el
esquema del médulo es el primer esquema de la via de acceso SQL que
tiene un nombre de mddulo coincidente. Si se encuentra, se busca en ese
moédulo una variable de médulo publicada coincidente.

— Si el médulo no se encuentra utilizando la via de acceso de SQL, se tendra
en cuenta la existencia de un alias ptblico de médulo que coincida con el
calificador de la variable global. Si se encuentra, en el médulo asociado
con el alias ptublico de médulo se busca una variable de médulo
publicada coincidente.

Si una variable de médulo publicada coincide con el nombre de variable
global no calificado de la referencia de variable global, la resolucién ha
finalizado. Si no se encuentra un médulo coincidente o no hay ninguna
variable de moédulo coincidente en el médulo coincidente, se devuelve un
error (SQLSTATE 42703).

* Si el nombre de variable global no esté calificado, la resolucién la realiza el
gestor de bases de datos con los pasos siguientes:

1.

Si la referencia de variable global no calificada procede de un objeto de
modulo, se busca en el médulo una variable de mddulo coincidente. Si una
variable de médulo coincide con el nombre de variable global de la
referencia, la resolucién ha finalizado. Si no hay ninguna variable de médulo
coincidente, la resolucién contintia con el paso siguiente.

En los esquemas de la via de acceso de SQL se busca, de izquierda a derecha,
una variable de esquema coincidente. Si una variable de esquema coincide
con el nombre de variable global de la referencia, la resolucién ha finalizado.

Si no se encuentra ninguna variable global coincidente tras realizar el paso 2, se
devuelve un error (SQLSTATE 42703).

Cuando se hace referencia a una variable global en una sentencia de SQL o en un
activador, vista o rutina, se registra una dependencia del nombre de variable global
totalmente calificado para la sentencia u objeto. La autorizacién necesaria para una
variable global depende de dénde esté definida y cémo se utilice.

El ID de autorizacién de una sentencia de SQL que hace referencia a una
variable de esquema y recupera el valor debe tener el privilegio READ sobre la
variable global.

El ID de autorizacién de una sentencia de SQL que hace referencia a una
variable de esquema y asigna un valor debe tener el privilegio WRITE sobre la
variable global.

El ID de autorizacién de una sentencia de SQL que hace referencia a una
variable de médulo y recupera el valor o asigna un valor debe tener el privilegio
EXECUTE sobre el médulo de la variable global.

Puede hacerse referencia a las variables globales de cualquier expresién que no
tenga que ser determinante. Las expresiones determinantes se necesitan en las
situaciones siguientes que impiden el uso de variables globales:

* Restricciones de comprobacién

* Definiciones de columnas generadas
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* Renovar tablas de consulta materializada (MQT) inmediatas

El valor de una variable global puede cambiarse utilizando la sentencia EXECUTE,
FETCH, SET, SELECT INTO o VALUES INTO. También puede cambiarse si es un
argumento de un pardmetro OUT o INOUT en una sentencia CALL.

Si el tipo de datos de la variable global es un tipo de cursor, se podra hacer
referencia al cursor subyacente de la variable de cursor global en cualquier lugar
en el se pueda especificar un nombre-variable-cursor.

Si el tipo de datos de la variable global es un tipo de fila, se podrd hacer referencia
a un campo de la variable de fila global en cualquier lugar en el se pueda hacer
referencia a una variable global con el mismo tipo que el campo. El nombre de la
variable global que califica al nombre de campo se resuelve de la misma manera
que el resto de las variables globales.
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Una funcién es una operaciéon denotada por un nombre de funciéon seguido por uno
o mas operandos que se incluyen entre paréntesis. Por ejemplo, se pueden pasar a
la funcién TIMESTAMP valores de datos de entrada del tipo DATE y TIME y el
resultado serda TIMESTAMP. Las funciones pueden estar incorporadas o puede
definirlas el usuario.

* Con el gestor de bases de datos se proporcionan funciones incorporadas.
Devuelven un solo valor del resultado y se identifican como parte del esquema
SYSIBM. Tales funciones son las funciones agregadas (por ejemplo, AVG), las
funciones de operador (por ejemplo, +), las funciones de conversién (por
ejemplo, DECIMAL) y las funciones escalares (por ejemplo, CEILING).

* Las funciones definidas por el usuario son funciones que se crean mediante una
sentencia de definicién de datos SQL y que se registran en el gestor de bases de
datos en el catalogo. Las funciones de esquema definidas por el usuario se crean
mediante la sentencia CREATE FUNCTION. Para obtener mas informacién,
consulte “CREATE FUNCTION". Se proporciona un conjunto de funciones de
esquema definidas por el usuario con el gestor de bases de datos en un esquema
denominado SYSFUN. Las funciones de médulo definidas por el usuario se crean
mediante las sentencias ALTER MODULE ADD FUNCTION o ALTER MODULE
PUBLISH FUNCTION. Para obtener més informacién, consulte “ALTER
MODULE”. Se proporciona un conjunto de funciones de médulo definidas por el
usuario con el gestor de bases de datos en un conjunto de médulos en un
esquema denominado SYSIBMADM. Una funcion definida por el usuario reside en
el esquema donde se ha creado o en el médulo donde se ha afiadido o
publicado.

Las funciones definidas por el usuario amplian las posibilidades del sistema de
bases de datos afiadiendo definiciones de funciones (proporcionadas por
usuarios o proveedores) que pueden aplicarse en el propio nicleo de la base de
datos. La ampliacién de las funciones de la base de datos permite que la base de
datos explote las mismas funciones en su ntcleo que las que utiliza una
aplicacion, proporcionando maés sinergia entre la aplicacién y la base de datos.

Funciones definidas por el usuario externas, de SQL y con
fuente

Una funcién definida por el usuario puede ser una funcién externa, una funcién de
SQL o una funcién con fuente. Una funcion externa se define en la base de datos
con una referencia a una biblioteca de cédigos objeto y una funcién en dicha
biblioteca que se ejecutard cuando se invoque la funcién. Las funciones externas no
pueden ser funciones agregadas. Una funcién SQL se define en la base de datos
s6lo a través de sentencias de SQL, incluida, como minimo, una sentencia
RETURN. Puede devolver un valor escalar, una fila o una tabla. Las funciones SQL
no pueden ser funciones agregadas. Una funcion con fuente se define para la base
de datos con una referencia a otra funcién incorporada o definida por el usuario
que ya se conoce en la base de datos. Las funciones con fuente pueden ser
funciones escalares o funciones agregadas. Son ttiles para dar soporte a funciones
existentes con tipos definidos por el usuario.

Funciones definidas por el usuario escalares, agregadas, de fila
y tabla

Cada funcién definida por el usuario también se clasifica como escalar, agregada,
de fila o de tabla. Una funcién escalar es una funcién que devuelve una respuesta
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de un solo valor cada vez que se invoca. Por ejemplo, la funcién incorporada
SUBSTR() es una funcién escalar. Las UDF escalares pueden ser externas o con
fuente.

Una funcién agregada es aquella a la que se pasa conceptualmente un conjunto de
valores similares (una columna) y que devuelve una respuesta con un solo valor.
Un ejemplo de una funcién agregada es la funcion incorporada AVG(). Una UDF
de columna externa no puede definirse en DB2, pero puede definirse una UDF de
columna, que se origine en una de las funciones agregadas incorporadas. Es titil
para tipos diferenciados. Por ejemplo, si hay definido un tipo diferenciado
SHOESIZE con el tipo base INTEGER, se puede definir una UDF AVG(SHOESIZE),
que se origine en la funcién incorporada AVG(INTEGER) y se trataria de una
funcién agregada.

Una funcioén de fila es una funcién que devuelve una fila de valores. Puede
utilizarse en un contexto que da soporte a una expresién de fila. También se puede
utilizar como funcién de transformacién, que correlaciona valores de atributos de
un tipo estructurado con valores de una fila. Las funciones de fila deben estar
definidas como funciones de SQL.

Una funcién de tabla es una funcién que devuelve una tabla a la sentencia de SQL
donde se invoca la funcién. Sélo se puede hacer referencia a la funcién en la
clausula FROM de una sentencia SELECT. Una funcién asi puede utilizarse para
aplicar la potencia de proceso del lenguaje SQL a datos que no son de o para DB2
convertir tales datos a una tabla DB2. Una funcién de tabla puede leer un archivo,
obtener datos de Internet o acceder a una base de datos de Lotus Notes y devolver
una tabla de resultados. Esta informacién puede unirse a otras tablas de la base de
datos. Una funcion de tabla se puede definir como una funcién externa o como
una funcién de SQL. (Una funcién de tabla no puede ser una funcién con fuente).

Signaturas de funcion

Una funcién de esquema se identifica por su nombre de esquema, un nombre de
funcién, el nimero de pardmetros y los tipos de datos de sus parametros. Una
funcién de médulo se identifica por su nombre de esquema, su nombre de
modulo, un nombre de funcién, el niimero de parametros y los tipos de datos de
sus parametros. Esta identificacion de una funcién de esquema o una funcién de
modulo se denomina signatura de funcién, que debe ser exclusiva en la base de
datos; por ejemplo, TEST.RISK(INTEGER). Varias funciones pueden tener el mismo
nombre dentro de un esquema o un moédulo, siempre que el ntimero de
pardametros o bien los tipos de datos de los pardmetros sean diferentes. Un nombre
de funcién para el que existen mdltiples instancias de funcién con el mismo
numero de parametros se llama funcién sobrecargada. Un nombre de funcién puede
estar sobrecargado dentro de un esquema, en cuyo caso hay mas de una funcién
con el mismo nombre y con el mismo nimero de parametros en el esquema. De
igual forma, un nombre de funcién puede estar sobrecargado dentro de un
modulo, en cuyo caso hay més de una funcién con el mismo nombre y con el
mismo nimero de parametros en el médulo. Estas funciones deben tener tipos de
datos de pardmetros distintos. Las funciones también pueden estar sobrecargadas
dentro de los esquemas de una via de acceso de SQL, en cuyo caso hay mas de
una funcién con el mismo nombre y con el mismo nimero de pardmetros en los
distintos esquemas de la via de acceso de SQL. Estas funciones no deben tener
necesariamente tipos de datos de pardmetros distintos.
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Invocacién de funciones
Las referencias a una funciéon deben ser conformes con la sintaxis siguiente:

(1)

»»—nombre-funcion—( i: ) ><

ALL ,
DISTINCT- F

v

—Eexpresién _|
expresion-fila

Notas:

1  La palabra clave ALL o DISTINCT puede especificarse tinicamente para una
funcién agregada o para una funcién definida por el usuario cuyo origen es
una funcién agregada.

En la sintaxis anterior, expresion yexpresion-fila no pueden incluir una funcién
agregada. Consulte “Expresiones” para conocer otras normas de expresion.

Una funcién se invoca haciendo referencia (en un contexto que lo permita) a su
nombre calificado o no calificado, seguido por la lista de argumentos, entre
paréntesis. Los calificadores posibles para un nombre de funcién son:

* Un nombre de esquema
¢ Uno nombre de médulo no calificado

* Un nombre de moédulo calificado mediante esquema

El calificador que se utiliza al invocar una funcién determina el &mbito empleado
para buscar una funcién coincidente.

* Si se utiliza un nombre de médulo calificado mediante esquema como
calificador, el d&mbito sera el médulo especificado.

* Si se utiliza un tnico identificador como calificador, el &mbito incluye:
— El esquema que coincide con el calificador
— Uno de los médulos siguientes:

- El médulo que realiza la invocacion, si el nombre del médulo que realiza la
invocacién coincide con el calificador

- El primer médulo de un esquema en la via de acceso de SQL que coincide
con el calificador

* Sino se emplea calificador, el ambito incluye los esquemas de la via de acceso
de SQL vy, si la funcién se invoca desde un objeto de médulo, el mismo médulo
desde el que se invoca la funcién.

Para las sentencias de SQL estatico, la via de acceso de SQL se especifica utilizando
la opcién de vinculaciéon FUNCPATH. Para las sentencias de SQL dindmico, la via
de acceso de SQL es el valor del registro especial CURRENT PATH.

Cuando se invoca una funcidn, el gestor de bases de datos debe determinar la
funcién que se debe ejecutar. Este proceso se denomina resolucion de funciones y se
aplica tanto a las funciones incorporadas como a las definidas por el usuario. Se
recomienda que las invocaciones de funciones que pretendan invocar una funciéon
definida por el usuario sean totalmente calificadas. De esta forma, se mejora el
rendimiento de la resolucién de funciones y se impide que se produzcan
resoluciones de funciones inesperadas al afiadir funciones nuevas u otorgar
privilegios.
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Un argumento es un valor que se pasa a una funcién en una invocacién. Cuando se
invoca una funcién en SQL, se pasa una lista de cero o mas argumentos. Son
argumentos posicionales en tanto que la semantica de dichos argumentos viene
determinada por su posicion en la lista de argumentos. Un pardmetro es una
definicién formal de una entrada para una funcién. Cuando una funcién esta
definida en la base de datos, ya sea internamente (una funcion incorporada) o por
el usuario (una funcién definida por el usuario), se especifican sus parametros
(cero 0 mas) y el orden de sus definiciones define su posicién y su semantica. Por
lo tanto, cada pardmetro es una entrada posicional particular de una funcién. En la
invocacién, un argumento corresponde a un pardmetro determinado en virtud de
la posiciéon que éste ocupe en la lista de argumentos. En los casos donde los
argumentos de la invocacién de la funcién no coinciden exactamente con los tipos
de los parametros de la funcién seleccionada, los argumentos se convierten al tipo
de datos del pardmetro durante la ejecucién, utilizando las mismas normas que
para la asignacién a columnas. También se incluye el caso en el que la precision,
escala o longitud difiere entre el argumento y el pardmetro.

El acceso a las funciones de esquema se controla mediante el privilegio EXECUTE
sobre las funciones de esquema. Si el ID de autorizacién de la sentencia que invoca
la funcién no tiene el privilegio EXECUTE, el algoritmo de resolucién de funcién
no tendra en cuenta la funcién de esquema aunque ésta se corresponda mucho
mejor. Las funciones incorporadas (funciones SYSIBM) y las funciones del esquema
SYSFUN tienen otorgado el privilegio EXECUTE en PUBLIC de forma implicita.

El acceso a las funciones de médulo se controla mediante el privilegio EXECUTE
sobre el médulo para todas las funciones pertenecientes al médulo. El ID de
autorizacion de la sentencia que invoca la funcién puede no tener el privilegio
EXECUTE sobre un médulo. En estos casos, y a diferencia de las funciones de
esquema, el algoritmo de resolucién de funcién contintia teniendo en cuenta las
funciones de médulo de dicho médulo, aunque no pueden ejecutarse.

Cuando se invoca la sentencia definida por el usuario, el valor de cada uno de sus
argumentos se asigna, utilizando la asignaciéon de almacenamiento, al parametro
correspondiente de la funcién. Se pasa el control a las funciones externas de
acuerdo con los convenios de llamada del lenguaje principal. Una vez finalizada la
ejecucion de una funcioén escalar definida por el usuario o una funcién agregada
definida por el usuario, el resultado de la funcién se asigna, utilizando la
asignacién de almacenamiento, al tipo de datos del resultado. Para obtener detalles
sobre las normas de asignacion, consulte “Asignaciones y comparaciones”.

Sélo se puede hacer referencia a las funciones de tabla en la clausula FROM de
una subseleccion. Para obtener mas informacién sobre como hacer referencia a una
funcién de tabla, consulte “referencia-tabla”.

Resolucion de funcion

Tras invocar una funcién, el gestor de bases de datos debe determinar la funcién
que se debe ejecutar. Este proceso se denomina resolucién de funciones y se aplica
tanto a las funciones incorporadas como a las definidas por el usuario.

La resolucién de funcién consta de dos pasos.

1. En el primer paso, el gestor de bases de datos determina el conjunto de
funciones candidatas basandose en la calificacion del nombre de la funcién
invocada, en el contexto que invoca la funcién, en el nombre no calificado de la
funcién invocada y en el niimero de argumentos.
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2. En el segundo paso, el gestor de bases de datos determina la mejor opcién del
conjunto de funciones candidatas basdndose en los tipos de datos de los
argumentos de la funcién invocada, en comparacién con los tipos de datos de
los parametros de las funciones pertenecientes al conjunto de funciones
candidatas.

Determinacion del conjunto de funciones candidatas

Las funciones seleccionadas para el conjunto de funciones candidatas proceden de
uno o varios de los espacios de bisqueda siguientes.

1. El médulo de contexto, es decir, el médulo que contiene el objeto de médulo que
invoco la funciéon

2. Un conjunto de uno o varios esquemas
3. Un médulo distinto del médulo de contexto

Los espacios de busqueda especificos considerados se ven afectados por la
calificaciéon del nombre de la funcién invocada.

* Resolucién de funcion calificada: cuando se invoca una funciéon con un nombre de
funcién y un calificador, el gestor de bases de datos utiliza el calificador y, en
algunos casos, el contexto de la funcién invocada para determinar el conjunto de
funciones candidatas.

1. Si se invoca una funcién desde un objeto de médulo mediante un nombre de
funcién con un calificador, el gestor de bases de datos considera si el
calificador coincide con el nombre del médulo de contexto. Si el calificador
es un solo identificador, el nombre de esquema del médulo se ignora al
determinar una coincidencia. Si el calificador es un identificador de dos
partes, se compara con el nombre de médulo calificado mediante esquema al
determinar una coincidencia. Si el calificador coincide con el nombre de
moédulo de contexto, el gestor de bases de datos busca en el médulo de
contexto las funciones candidatas, basandose en los criterios siguientes:

— El nombre de la instancia de funcién debe coincidir con el nombre de la
invocacion de funcién.

— El ndmero de pardmetros de entrada de la instancia de funcién debe
coincidir con el nimero de argumentos de la invocaciéon de funcién.

Si se encuentran una o varias funciones candidatas en el médulo de contexto,
se procesa este conjunto de funciones candidatas para determinar cuél es la
mejor opcion, sin tener en consideracion las otras funciones candidatas
posibles de otros espacios de busqueda (véase “Determinacion de la mejor
opcién”). En caso contrario, se contintia con el siguiente espacio de
busqueda.

2. Si el calificador es un identificador tinico, el gestor de bases de datos
considera el calificador como un nombre de esquema y busca en dicho
esquema las funciones candidatas, basandose en los criterios siguientes:

— El nombre de la instancia de funcién debe coincidir con el nombre de la
invocacion de funcién.

— El ndmero de pardmetros de entrada de la instancia de funcién debe
coincidir con el nimero de argumentos de la invocaciéon de funcion.

— El ID de autorizacién de la sentencia debe tener el privilegio EXECUTE
para la instancia de la funcién.

Si se encuentran una o varias funciones candidatas en el esquema, se procesa
este conjunto de funciones candidatas para determinar cual es la mejor
opcion, sin tener en consideraciéon las otras funciones candidatas posibles de
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otros espacios de btisqueda (véase “Determinacién de la mejor opciéon”). En
caso contrario, se contintia con el siguiente espacio de bisqueda, si procede.

Si se invoca la funcién desde fuera de un médulo o el calificador no coincide
con el nombre del médulo de contexto cuando se le invoca desde un objeto
de médulo, el gestor de bases de datos considera el calificador como un
nombre de médulo. Dejando de lado el privilegio EXECUTE sobre los
moédulos, el gestor de bases de datos selecciona a continuacion el primer
moédulo coincidente, segin los criterios siguientes:

— Si el nombre de médulo esta calificado con un nombre de esquema,
selecciona el médulo con dicho nombre de esquema y nombre de médulo.

— Si el nombre del médulo no esta calificado con un nombre de esquema,
selecciona el médulo con dicho nombre de médulo que se encuentra en el
primer esquema de la via de acceso de SQL.

— Sino se encuentra el médulo mediante la via de acceso de SQL, selecciona
el alias ptblico de médulo con dicho nombre de médulo.

Si no se encuentra un moédulo coincidente, no existen funciones candidatas.
Si se encuentra un moédulo coincidente, el gestor de bases de datos busca en
el médulo seleccionado las funciones candidatas, basandose en los criterios
siguientes:

— El nombre de la instancia de funcién debe coincidir con el nombre de la
invocacion de funcion.

— El ndmero de pardmetros de entrada de la instancia de funcién debe
coincidir con el nimero de argumentos de la invocacion de funcién.

- La funcién debe ser una funcién de médulo publicado.

Si se encuentran una o varias funciones candidatas en los médulos
seleccionados, se procesa este conjunto de funciones candidatas para
determinar cual es la mejor opcién (véase “Determinacién de la mejor
opcién”).

Si el gestor de bases de datos no encuentra ninguna candidata, se devuelve un
error (SQLSTATE 42884).

Resolucion de funcion no calificada: cuando se invoca una funcién sin un
calificador, el gestor de bases de datos considera el contexto de la funcién
invocada para determinar los conjuntos de funciones candidatas.

1.

Si se invoca una funcién con un nombre de funcién no calificado desde un
objeto de moédulo, el gestor de bases de datos busca en el médulo de
contexto las funciones candidatas, basdndose en los criterios siguientes:

— El nombre de la instancia de funcién debe coincidir con el nombre de la
invocacion de funcion.

— El ndmero de pardmetros de entrada de la instancia de funcién debe
coincidir con el nimero de argumentos de la invocacién de funcién.

Si se encuentran una o varias funciones candidatas en el médulo de contexto,
estas funciones candidatas se unen a las funciones candidatas de los
esquemas de la via de acceso de SQL (véase el punto siguiente).

Si se invoca una funciéon con un nombre de funcién no calificado, tanto
desde dentro de un objeto de médulo como desde fuera de un médulo, el
gestor de bases de datos busca la lista de esquemas en la via de acceso de
SQL para resolver la instancia de funcién que se debe ejecutar. Para cada
esquema de la via de acceso de SQL (consulte “Via de acceso de SQL”), el
gestor de bases de datos busca en el esquema las funciones candidatas segin
los criterios siguientes:
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— El nombre de la instancia de funcién debe coincidir con el nombre de la
invocacion de funcion.

- El ndmero de pardmetros de entrada de la instancia de funcién debe
coincidir con el ndmero de argumentos de funcién la invocacién de
funcién.

— El ID de autorizacion de la sentencia debe tener el privilegio EXECUTE
para la instancia de la funcién.

Si se encuentran una o varias funciones candidatas en los esquemas de la via
de acceso de SQL, estas funciones candidatas se unen a las funciones
candidatas del médulo de contexto (véase el punto anterior). Este conjunto
de funciones candidatas se procesa para determinar cudl es la mejor opcién
(véase “Determinacién de la mejor opcién”).

Si el gestor de bases de datos no encuentra ninguna funcién candidata, se devuelve
un error (SQLSTATE 42884).

Determinacion de la mejor opcion

El conjunto de funciones candidatas puede contener tanto una funcién como varias
funciones con el mismo nombre. En ambos casos, los tipos de datos de los
pardametros de cada funcién perteneciente al conjunto de funciones candidatas se
utilizan para determinar si la funcién cumple los requisitos de mejor opcion.

El gestor de bases de datos determina cual es la funcién, o el conjunto de
funciones, que mejor se adapta a los requisitos de mejor opcién para la invocacién,
comparando los tipos de datos de argumento y parametro. Tenga en cuenta que al
tipo de datos del resultado de la funcién o al tipo de funcién (agregada, escalar o
de tabla) en cuestién no se le aplica esta determinacion.

Cuando se determina si los tipos de datos de los pardmetros son iguales que los
argumentos:

* Los sinénimos de los tipos de datos coinciden. Por ejemplo, FLOAT y DOUBLE
se consideran iguales.

* Los atributos de un tipo de datos como la longitud, la precisién, la escala y la
pagina de cdédigos se ignoran. Por lo tanto, se considera que CHAR(8) y
CHAR(35) son iguales, como lo son DECIMAL(11,2) y DECIMAL(4,3).

Se obtiene un subconjunto de funciones candidatas considerando sélo las funciones
para las que el tipo de datos de cada argumento de entrada de la invocaciéon de
funcién coincide con el tipo de datos del parametro correspondiente de la instancia
de funcién o se puede promocionar a éste. La lista de prioridades de promocion de
tipos de datos que aparece en “Promocién de tipos de datos” muestra los tipos de
datos apropiados (en lo que concierne a la promocién) para cada tipo de datos en
un orden de mejor a peor. Si este subconjunto no estd vacio, el tipo mas apropiado
se determina mediante el [proceso promocionable]en este subconjunto de las
funciones candidatas. Si este subconjunto estd vacio, el tipo mas apropiado se
determina mediante el [proceso convertible|en el conjunto original de funciones
candidatas.

Proceso promocionable
Este proceso determina el tipo mds apropiado teniendo en cuenta
solamente si los argumentos de entrada de la invocacién de la funciéon
coinciden o pueden promocionarse al tipo de datos del parametro
correspondiente de la definicién de funcién. Para el subconjunto de
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funciones candidatas, compare las listas de parametros de izquierda a
derecha mediante el proceso siguiente:

1. Compare el tipo de datos del argumento de la invocacién de la funcién
con el tipo de datos del parametro correspondiente de cada definicion
de funcién candidata. (Como se ha indicado anteriormente, los
sinénimos de los tipos de datos coinciden y los atributos de los tipos de
datos se ignoran).

2. Para este argumento, si una funcién candidata tiene un tipo de datos
que es mas apropiado (en lo que concierne exclusivamente a la
promocion) para la invocacién de la funcién que los tipos de datos de
otras funciones candidatas, esa funcién es la mas apropiada. La lista de
prioridades de promocién de tipos de datos que aparece en “Promocién
de tipos de datos” muestra los tipos de datos apropiados (en lo que
concierne a la promocién) para cada tipo de datos en un orden de
mejor a peor.

3. Si el tipo de datos del parametro para mas de una funcién candidata
(en lo que concierne exclusivamente a la promocién) es igual de
apropiado, elimine las funciones candidatas que no sean igual de
apropiadas para la invocacioén de la funcién. Repita este proceso para el
siguiente argumento de la invocacién de la funcion.

Si sélo queda una funcién candidata después de comparar todos los
argumentos, esa funcién es la mas apropiada. Si queda mas de una
funcién, todas las funciones candidatas que quedan son igual de
apropiadas. En este caso, el gestor de bases de datos selecciona la funcién
del mdédulo de contexto, si ésta continda siendo una funcién candidata. En
caso contrario, selecciona la funcién cuyo esquema se encuentre en primer
lugar en la via de acceso de SQL.

Si selecciona una funcidn, su uso satisfactorio depende de si se va a
invocar en un contexto en el que se permita el resultado devuelto. Por
ejemplo, si la funcién devuelve una tabla donde no se permite una tabla,
se devuelve un error.

Proceso convertible
Este proceso determina el candidato mas apropiado teniendo en cuenta si
los argumentos de entrada de la invocacién de la funcién coinciden o
pueden promocionarse al tipo de datos del parametro correspondiente de
la definicién de funcién y si los argumentos de entrada pueden convertirse
de forma implicita para la resolucién de funciones en el tipo de datos del
parametro correspondiente. Para el conjunto de funciones candidatas,
compare las listas de parametros de izquierda a derecha mediante el
proceso siguiente:

1. Compare el tipo de datos del argumento de la invocacién de la funcién
con el tipo de datos del parametro correspondiente de cada definicién
de funcién candidata. (Como se ha indicado anteriormente, los
sinénimos de los tipos de datos coinciden y los atributos de los tipos de
datos se ignoran).

2. Para este argumento, si una funcién candidata tiene un tipo de datos
que es mas apropiado (en lo que concierne exclusivamente a la
promocion) para la invocacion de la funcién que los tipos de datos de
otras funciones candidatas, esa funcién es la mas apropiada. La lista de
prioridades de promocién de tipos de datos que aparece en “Promocién
de tipos de datos” muestra los tipos de datos apropiados (en lo que
concierne a la promocién) para cada tipo de datos en un orden de
mejor a peor. En este caso, cuando s6lo quede una funcién candidata,
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los argumentos que quedan se evalian para garantizar que se puede
promocionar o convertir cada argumento al parametro correspondiente.
Si no, se devuelve un error (SQLSTATE 42884).

3. Cuando el tipo de datos del parametro para més de una funcién
candidata (en lo que concierne exclusivamente a la promocién) es igual
de apropiado, elimine las funciones candidatas que no sean igual de
apropiadas para la invocacién de la funcion. Si el tipo de datos del
parametro no es apropiado (en lo que concierne exclusivamente a la
promocién) para la invocaciéon de cualquier funcién candidata, no se
elimina ninguna funcién candidata. Repita este proceso para el
siguiente argumento de la invocacién de la funcion.

Si queda mas de una funcién candidata después de procesar los
argumentos, compare cada parametro que tenga un tipo de datos que no
sea apropiado (teniendo en cuenta sélo la promocién) de izquierda a
derecha mediante el proceso siguiente:

1. Compruebe los tipos de datos de los pardmetros correspondientes para
el resto de funciones candidatas. Si todos los tipos de datos no
pertenecen a la misma lista de prioridades de tipos de datos, como se
explica en “Promocién de tipos de datos”, se devuelve un error
(SQLSTATE 428F5).

2. Si el tipo de datos del argumento no puede convertirse de forma
implicita en el tipo de datos del parametro correspondiente, como se
indica en [Conversién implicita para la resolucién de funciones| se
devuelve un error (SQLSTATE 42884).

3. Compare el tipo de datos del argumento de la invocacion de la funcién
con el tipo de datos del parametro de cada definiciéon candidata. Si una
funcién candidata tiene un tipo de datos que es mas apropiado (en lo
que concierne a la conversiéon implicita) para la invocacién de la
funcién que los tipos de datos de otras funciones candidatas, esa
funcién es la més apropiada. La lista de tipos de datos que aparece en
“Conversion implicita para la resolucion de funciones” muestra el tipo
de datos més apropiado (en lo que concierne a la conversién implicita).
Elimine las funciones candidatas que no sean igual de apropiadas para
la invocacién de la funcién (en lo que concierne a la conversién
implicita). Repita este proceso para el siguiente argumento de la
invocacién de la funciéon que tenga un tipo de datos que no sea
apropiado (teniendo en cuenta sélo la promocién).

Si s6lo queda una funcién candidata después de comparar todos los
argumentos, esa funcién es la més apropiada. Si queda mas de una
funcién, todas las funciones candidatas que quedan son igual de
apropiadas. En este caso, el gestor de bases de datos selecciona la funcién
del modulo de contexto, si ésta contintia siendo una funcion candidata. En
caso contrario, selecciona la funciéon cuyo esquema se encuentre en primer
lugar en la via de acceso de SQL.

Una vez seleccionada una funcién, todavia puede devolverse un error.

* Si se selecciona una funcién de médulo y la funcién se invoca desde
fuera de un médulo o desde dentro de un objeto de médulo, y si el
calificador no coincide con el nombre del médulo de contexto, el ID de
autorizacion de la sentencia que invoco la funcién debe disponer del
privilegio EXECUTE sobre el médulo que contiene la funcién
seleccionada (SQLSTATE 42501).

* Si selecciona una funcién, su uso satisfactorio depende de si se va a
invocar en un contexto en el que se permita el resultado devuelto. Por
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ejemplo, si la funcién devuelve una tabla donde no se permite una tabla,
se devuelve un error (SQLSTATE 42887).

* Si se necesitaria convertir (no promocionar) implicitamente una funcién
de conversion, tanto incorporada como definida por el usuario, y
cualquier argumento al tipo de datos del parametro, se devuelve un
error (SQLSTATE 42884).

* Sila invocacién de una funcién implica un argumento con un tipo de
fila sin nombre, se devuelve un error (SQLSTATE 42884) si se produce
una de las siguientes condiciones:

— El ndmero de campos del tipo de fila sin nombre del argumento no
coincide con el ntimero de campos del tipo de fila sin nombre del
parametro

— Los tipos de datos de los campos del argumento no pueden asignarse
al tipo de datos correspondiente de los campos del parametro

Conversién implicita para la resolucién de funciones
La conversion implicita para la resolucién de funciones no recibe soporte
para argumentos con un tipo definido por el usuario, un tipo de referencia
o un tipo de datos XML. Tampoco recibe soporte para funciones de
conversion incorporadas o definidas por el usuario. Recibe soporte en los
casos siguientes:

* Un valor de un tipo de datos puede convertirse en cualquier otro tipo de
datos que esté en la misma lista de prioridades de tipos de datos, tal
como se especifica en “Promocién de tipos de datos”.

* Un tipo de datos numérico o de fecha y hora puede convertirse en un
tipo de datos de serie de caracteres o grafica, excepto los LOB

* Un tipo de serie de caracteres o grafica, excepto los LOB, puede
convertirse en un tipo de datos numérico o de fecha y hora

* Un caracter FOR BIT DATA puede convertirse en un BLOB y un BLOB
puede convertirse en un tipo FOR BIT DATA de caracteres

¢ Un tipo de datos TIMESTAMP puede convertirse en un tipo de datos
TIME

¢ Un argumento sin tipo puede convertirse en un tipo de datos de serie,
numérico o de indicacién de fecha y hora.

Al igual que la lista de prioridades de tipos de datos en el caso de la
promocién, para la conversién implicita existe un orden para los tipos de
datos que estdn en el grupo de tipos de datos relacionados. Este orden se
utiliza cuando se realiza una resolucién de funciones que tiene en cuenta la
conversion implicita. En la [[abla 19 en la pagina 206|se muestra el orden
de los tipos de datos para la conversién implicita para la resoluciéon de
funciones. Los tipos de datos se listan en orden de mejor a peor (tenga en
cuenta que es diferente del orden de la lista de prioridades de tipos de
datos para promocién). Observe que, cuando la resolucién de funciones
selecciona una funcién incorporada y es necesaria una conversiéon implicita
para algtn argumento, si la funcion incorporada da soporte tanto a la
entrada de caracteres como de graficos para el pardmetro, el argumento se
convierte de forma implicita en un carécter.
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Tabla 19. Orden de los tipos de datos para la conversion implicita para resolucion de

funciones
Lista de tipos de datos para la conversiéon
implicita para resolucion de funciones (en

Grupo de tipos de datos orden de mejor a peor)

Tipos de datos numéricos DECFLOAT, doble, real, decimal, BIGINT,
INTEGER, SMALLINT

Tipos de datos de serie de caracteres y VARCHAR o VARGRAPHIC, CHAR o

grafica GRAPHIC, CLOB o DBCLOB

Tipos de datos de fecha y hora TIMESTAMP, DATE

Notas:

1. Los tipos en minusculas anteriores son los siguientes:
* decimal = DECIMAL (p,s) o NUMERIC(p,s)
* real = REAL o FLOAT(n) donde n no puede ser superior a 24
* doble = DOUBLE, DOUBLE-PRECISION, FLOAT o FLOAT(n), donde
n es mayor que 24
Los sinénimos, més cortos o mas lagos, de los tipos de datos listados se
consideran iguales a la forma listada.

2. S6lo en el caso de una base de datos Unicode, los siguientes se
consideran tipos de datos equivalentes:

* CHAR o GRAPHIC
* VARCHAR y VARGRAPHIC
* CLOB y DBCLOB

Tabla 20. Longitud derivada de un argumento al invocar una funcion escalar incorporada en los casos en que se
necesita la conversion implicita

Tipo y longitud de destino

Indicacién
de fecha

Tipo de datos fuente Char Graphic Varchar Vargraphic Clob DBclob Blob y hora Decfloat
UNTYPED 127 127 254 254 32767 32767 32767 12 34
SMALLINT 6 6 6 6
INTEGER 1 1 1 1
BIGINT 20 20 20 20
DECIMAL(p,s) 2+p 2+p 2+p 2+p
REAL 24 24 24 24
DOUBLE 24 24 24 24
DECFLOAT 42 42 42 42
CHAR(n) - - - - - - min(n,254) 12 34
VARCHAR(n) min(n,254) min(n,127) - - - - min(n,32672) 12 34
CLOB(n) min(n,254) min(n,127) min(n,32672) min(n,16336)
GRAPHIC(n) = - - - - - - 12 34
VARGRAPHIC(n) min(n,254) min(n,127) - - - - - 12 34
DBCLOB(n) min(n,254) min(n,127) min(n,32672) min(n,16336)
BLOB(n) min(n,254) - min(n,32672)
TIME 8 8 8 8
DATE 10 10 10 10
TIMESTAMP(p) if p=0 then 19 if p=0 then 19 if p=0 then 19 if p=0 then 19

else p+20 else p+20 else p+20 else p+20

Consideraciones sobre las vias de acceso SQL para funciones
incorporadas

Las funciones incorporadas residen en un esquema especial denominado SYSIBM.
Hay funciones adicionales disponibles en los esquemas SYSFUN, SYSPROC y
SYSIBMADM, asi como en los médulos del esquema SYSIBMADM que, sin
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embargo, no se consideran funciones incorporadas porque se han desarrollado
como funciones definidas por el usuario y carecen de consideraciones de proceso
especiales. Los usuarios no pueden definir funciones adicionales en los esquemas
SYSIBM, SYSFUN, SYSPROC o SYSIBMADM (ni en ningtn otro esquema cuyo
nombre empiece por las letras 'SYS’, excepto SYSTOOLS).

Como ya se ha indicado, las funciones incorporadas participan en el proceso de
resolucién de las funciones exactamente como lo hacen las funciones definidas por
el usuario. Una diferencia entre ambas, desde el punto de vista de la resoluciéon de
funcién, es que las funciones incorporadas siempre deben tenerse en cuenta
durante la resolucién de funcién. Por este motivo, si se omite SYSIBM de los
resultados de via de acceso se asume (para la resolucién de las funciones y los
tipos de datos) que SYSIBM es el primer esquema de la via de acceso.

Por ejemplo, si la via de acceso de SQL de un usuario esta definida de la siguiente
manera:

"SHAREFUN","SYSIBM","SYSFUN"

y hay una funciéon LENGTH definida en el esquema SHAREFUN con el mismo
numero y los mismos tipos de argumentos que SYSIBM.LENGTH, una referencia
no calificada a LENGTH en la sentencia de SQL de este usuario hara que se
seleccione SHAREFUN.LENGTH. No obstante, si la via de acceso de SQL del
usuario estd definida de la siguiente forma:

"SHAREFUN","SYSFUN"

y existe la misma funciéon SHAREFUN.LENGTH, una referencia no calificada a
LENGTH en la sentencia de SQL de este usuario hara que se seleccione
SYSIBM.LENGTH, ya que SYSIBM aparece implicitamente antes en la via de
acceso.

Para minimizar los posibles problemas en este aspecto:

* No utilice nunca los nombres de funciones incorporadas para funciones
definidas por el usuario.

* Si, por algtin motivo, es necesario crear una funcién definida por el usuario con
el mismo nombre que una funcién incorporada, asegtirese de calificar todas las
referencias a la misma.

Nota: Algunas invocaciones de las funciones incorporadas no dan soporte a
SYSIBM como calificador explicito y se resuelven directamente en la funcién
incorporada sin considerar la via de acceso de SQL. En la descripcién de la funcién
incorporada se tratan casos especificos.

Ejemplos de resolucion de funciones

Los siguientes son ejemplo de resolucion de funciones. (Observe que no se
muestran todas las palabras clave necesarias.)

* Este es un ejemplo que ilustra las consideraciones sobre vias de acceso SQL en la
resoluciéon de funciones. Para este ejemplo, existen ocho funciones ACT, en tres
esquemas distintos, registrados como:

CREATE FUNCTION AUGUSTUS.ACT (CHAR(5), INT, DOUBLE) SPECIFIC ACT_1 ...
CREATE FUNCTION AUGUSTUS.ACT (INT, INT, DOUBLE) SPECIFIC ACT 2 ...
CREATE FUNCTION AUGUSTUS.ACT (INT, INT, DOUBLE, INT) SPECIFIC ACT 3 ...
CREATE FUNCTION JULIUS.ACT (INT, DOUBLE, DOUBLE) SPECIFIC ACT 4 ...
CREATE FUNCTION JULIUS.ACT (INT, INT, DOUBLE) SPECIFIC ACT 5 ...
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CREATE FUNCTION JULIUS.ACT (SMALLINT, INT, DOUBLE) SPECIFIC ACT_6 ...

CREATE FUNCTION JULIUS.ACT (INT, INT, DECFLOAT) SPECIFIC ACT_7 ...

CREATE FUNCTION NERO.ACT (INT, INT, DEC(7,2)) SPECIFIC ACT_8 ...
La referencia de funcién es la siguiente (donde I1 e 12 son columnas INTEGER y
D es una columna DECIMAL):

SELECT ... ACT(I1, I2, D) ...

Suponga que la aplicacién que efectiia esta referencia tiene una via de acceso de
SQL establecida como:

"JULIUS", "AUGUSTUS", "CAESAR"
De acuerdo con el algoritmo...

— La funcién que tiene el nombre especifico ACT_8 se elimina como candidata,
ya que el esquema NERO no se ha incluido en la via de acceso de SQL.

— La funcién con el nombre especifico ACT_3 se elimina como candidato,
porque tiene el nimero incorrecto de parametros. ACT_1 y ACT_6 se
eliminan porque, en ambos casos, el primer argumento no se puede
promocionar al tipo de datos del primer parametro.

— Como sigue habiendo més de un candidato, los argumentos se tienen en
cuenta siguiendo un orden.

— Para el primer argumento, las funciones restantes, ACT_2, ACT_4y ACT 5y
ACT_7 coinciden exactamente con el tipo de argumento. No se puede pasar
por alto ninguna de las funciones; asi pues, se debe examinar el argumento
siguiente.

— Para este segundo argumento, ACT_2, ACT_5 y ACT_7 son coincidencias
exactas pero ACT_4 no lo es, por lo cual se descarta. Se examina el siguiente
argumento para determinar alguna diferencia entre ACT_2, ACT_5 y ACT_7.

— Para el tercer y ultimo argumento, ni ACT_2 ni ACT_5 ni ACT_7 coinciden
exactamente con el tipo de argumento. Aunque ACT_2 y ACT_5 son
igualmente buenos, ACT_7 no es tan bueno como los otros dos ya que el tipo
DOUBLE estd mas proximo a DECIMAL que DECFLOAT. ACT_7 se elimina..

— Quedan dos funciones, ACT_2 y ACT_5, con signaturas de parametros
idénticas. La criba final consiste en determinar el esquema de qué funcién
aparece primero en la via de acceso de SQL y, en base a ello, se elige ACT_5.

A continuacién se muestra un ejemplo de una situacion en la que la resolucion
de funciones generard un error (SQLSTATE 428F5), ya que mas de una funcién
candidata es igual de apropiada, pero los pardmetros correspondientes para uno
de los argumentos no pertenecen a la misma lista de prioridades de tipos.

En este ejemplo, s6lo hay tres funciones en un solo esquema definido de la
misma manera:

CREATE FUNCTION CAESAR.ACT (INT, VARCHAR(5), VARCHAR(5))SPECIFIC ACT_ 1 ...
CREATE FUNCTION CAESAR.ACT (INT, INT, DATE) SPECIFIC ACT_2 ...
CREATE FUNCTION CAESAR.ACT (INT, INT, DOUBLE)  SPECIFIC ACT 3 ...

La referencia de funcién es la siguiente (donde I1 e 12 son columnas INTEGER y
VC es una columna VARCHAR):

SELECT ... ACT(I1, I2, VC) ...

Suponga que la aplicacién que efectiia esta referencia tiene una via de acceso de
SQL establecida como:
"CAESAR"

De acuerdo con el algoritmo...

— Cada una de las funciones candidatas se evaltiia para determinar si el tipo de
datos de cada argumento de entrada de la invocacién de la funcién coincide
con el tipo de datos del pardmetro correspondiente de la instancia de la
funcién o se puede promocionar a éste:

208 Consulta de SQL, Volumen 1



Funciones

- Para el primer argumento, todas las funciones candidatas tienen una
coincidencia exacta con el tipo de pardmetro.

- Para el segundo argumento, ACT_1 se elimina porque INTEGER no se
promociona a VARCHAR.

- Para el tercer argumento, tanto ACT_2 como ACT_3 se eliminan, porque
VARCHAR no se puede promocionar a DATE o DOUBLE, por lo que no
queda ninguna funcién candidata.

— Puesto que el subconjunto de funciones candidatas anterior estd vacio, las
funciones candidatas se toman en consideracién utilizando el proceso
convertible:

- Para el primer argumento, todas las funciones candidatas tienen una
coincidencia exacta con el tipo de parametro.

- Para el segundo argumento, ACT_1 se elimina puesto que INTEGER no se
promociona a VARCHAR. ACT_2 y ACT_3 son mejores candidatas.

- Para el tercer argumento, el tipo de datos de los pardmetros
correspondientes de ACT_2 y ACT_3 no pertenecen a la misma lista de
prioridades de tipos de datos, por lo que se ha devuelto un error
(SQLSTATE 428F5).

* En este ejemplo se ilustra una situacion en la que la resolucion de funciones serd
satisfactoria si se utiliza el proceso convertible. En este ejemplo, sélo hay tres
funciones en un solo esquema definido de la misma manera:

CREATE FUNCTION CAESAR.ACT (INT, VARCHAR(5), VARCHAR(5))SPECIFIC ACT 1 ...
CREATE FUNCTION CAESAR.ACT (INT, INT, DECFLOAT) SPECIFIC ACT 2 ...
CREATE FUNCTION CAESAR.ACT (INT, INT, DOUBLE)  SPECIFIC ACT 3 ...

La referencia de funcién es la siguiente (donde I1 e I2 son columnas INTEGER y
VC es una columna VARCHAR):

SELECT ... ACT(I1, I2, VC) ...
Suponga que la aplicacién que efectiia esta referencia tiene una via de acceso de
SQL establecida como:

"CAESAR"

De acuerdo con el algoritmo...

— Cada una de las funciones candidatas se evalta para determinar si el tipo de
datos de cada argumento de entrada de la invocacién de la funcién coincide
con el tipo de datos del parametro correspondiente de la instancia de la
funcién o se puede promocionar a éste:

- Para el primer argumento, todas las funciones candidatas tienen una
coincidencia exacta con el tipo de pardmetro.

- Para el segundo argumento, ACT_1 se elimina porque INTEGER no se
promociona a VARCHAR.

- Para el tercer argumento, tanto ACT_2 como ACT_3 se eliminan, porque
VARCHAR no se puede promocionar a DECFLOAT o DOUBLE, por lo que
no queda ninguna funcién candidata.

— Puesto que el subconjunto de funciones candidatas anterior estd vacio, las
funciones candidatas se toman en consideracién utilizando el proceso
convertible:

- Para el primer argumento, todas las funciones candidatas tienen una
coincidencia exacta con el tipo de parametro.

- Para el segundo argumento, ACT_1 se elimina puesto que INTEGER no se
promociona a VARCHAR. ACT_2 y ACT_3 son mejores candidatas.

- Para el tercer argumento, tanto DECFLOAT como DOUBLE estan en la
misma lista de prioridades de tipos de datos y VARCHAR puede
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convertirse de forma implicita tanto en DECFLOAT como en DOUBLE.
Puesto que DECFLOAT es maés apropiada para la conversién implicita,
ACT_2 es la candidata mas apropiada.

* En este ejemplo se muestra cémo, durante la resoluciéon de funciones mediante

el proceso convertible, la promocién de los argumentos anteriores tiene
prioridad sobre la conversion implicita. En este ejemplo, sélo hay tres funciones
en un solo esquema definido de la misma manera:

CREATE FUNCTION CAESAR.ACT (INT, INT, VARCHAR(5))SPECIFIC ACT I ...

CREATE FUNCTION CAESAR.ACT (INT, INT, DECFLOAT) SPECIFIC ACT 2 ...

CREATE FUNCTION CAESAR.ACT (INT, INT, DOUBLE) SPECIFIC ACT 3 ...
La referencia de funcién es como se indica a continuacion (donde I1 es una
columna INTEGER y VC1 es una columna VARCHAR y C1 es una columna
CHAR):

SELECT ... ACT(I1, vC1, C1) ...

Suponga que la aplicacién que efectiia esta referencia tiene una via de acceso de
SQL establecida como:

"CAESAR"
De acuerdo con el algoritmo...

— Cada una de las funciones candidatas se evaltia para determinar si el tipo de
datos de cada argumento de entrada de la invocaciéon de la funcién coincide
con el tipo de datos del pardmetro correspondiente de la instancia de la
funcién o se puede promocionar a éste:

- Para el primer argumento, todas las funciones candidatas tienen una
coincidencia exacta con el tipo de parametro.

- Para el segundo argumento, todas las funciones candidatas se eliminan,
porque VARCHAR no puede promocionarse a INTEGER, por lo que no
queda ninguna funcién candidata.

— Puesto que el subconjunto de funciones candidatas anterior estd vacio, las
funciones candidatas se toman en consideracién utilizando el proceso
convertible.

- Para el primer argumento, todas las funciones candidatas tienen una
coincidencia exacta con el tipo de parametro.

- Para el segundo argumento, ninguna de las funciones candidatas tiene un
parametro al que el argumento correspondiente pueda promocionarse, por
lo que no se elimina ninguna funcién candidata.

- Puesto que el tercer argumento puede promocionarse al pardmetro de
ACT_1, pero no a los parametros de ACT_2 o ACT_3, ACT_1 es la mas
apropiada.
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Métodos

Un método de base de datos de un tipo estructurado es una relacién entre un
conjunto de valores de datos de entrada y un conjunto de valores resultantes,
donde el primer valor de entrada (o argumento sujeto) tiene el mismo tipo, o es un
subtipo del tipo sujeto (también llamado pardmetro sujeto) del método. Por ejemplo,
es posible pasar valores de datos de entrada de tipo VARCHAR a un método
denominado CITY, de tipo ADDRESS y el resultado serd un valor ADDRESS (o un
subtipo de ADDRESS).

Los métodos se definen implicita o explicitamente, como parte de la definicién de
un tipo estructurado definido por el usuario.

Los métodos definidos implicitamente se crean para cada tipo estructurado. Se
definen métodos observadores para cada atributo del tipo estructurado. Los métodos
observadores permiten que una aplicacién obtenga el valor de un atributo para
una instancia del tipo. También se definen métodos mutadores para cada atributo,
que permiten que una aplicacion cambie la instancia de tipo modificando el valor
de un atributo de una instancia de tipo. El método CITY descrito anteriormente es
un ejemplo de método mutador para el tipo ADDRESS.

Los métodos definidos explicitamente o métodos definidos por el usuario son métodos
que se registran en el catdlogo SYSCAT.ROUTINES de una base de datos,
utilizando una combinacién de las sentencias CREATE TYPE (o ALTER TYPE ADD
METHOD) y CREATE METHOD. Todos los métodos definidos para un tipo
estructurado se definen en el mismo esquema que el tipo.

Los métodos definidos por el usuario para tipos estructurados amplian la funcién
de sistema de bases de datos afiadiendo definiciones de método (proporcionadas
por usuarios o proveedores) que pueden aplicarse a instancias de tipo estructurado
en el nicleo de la base de datos. La definicién de los métodos de la base de datos
permite que la base de datos explote los mismos métodos en su nticleo que los que
utiliza una aplicacién, proporcionando maés sinergia entre la aplicacién y la base de
datos.

Métodos definidos por el usuario externos y SQL

Un método definido por el usuario puede ser externo o estar basado en una
expresion SQL. Un método externo se define para la base de datos con una
referencia a una biblioteca de c6digos objeto y una funcién en dicha biblioteca que
se ejecutara cuando se invoque el método. Un método basado en una expresion
SQL devuelve el resultado de la expresiéon SQL cuando se invoca el método. Tales
métodos no necesitan ninguna biblioteca de cédigos objeto, ya que estan escritos
completamente en SQL.

Un método definido por el usuario puede devolver un solo valor cada vez que se
invoca. Este valor puede ser un tipo estructurado. Un método se puede definir
como preservador del tipo (utilizando SELF AS RESULT), para permitir que el tipo
dinamico del argumento sujeto sea el tipo devuelto del método. Todos los métodos
mutadores definidos implicitamente son preservadores del tipo.
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Signaturas de método

Un método se identifica por su tipo sujeto, un nombre de método, el ntimero de
pardmetros y los tipos de datos de sus parametros. Esto se denomina una signatura
de método y debe ser exclusiva en la base de datos.

Puede existir mas de un método con el mismo nombre para un tipo estructurado,

siempre que:

* El niimero de pardmetros o los tipos de datos de los parametros sean diferentes
o

* Los métodos formen parte de la misma jerarquia de métodos (es decir, los
métodos estén en una relacién de alteracion temporal o alteren temporalmente el
mismo método original) o

* No exista la misma signatura de funcién (utilizando el tipo sujeto o cualquiera
de sus subtipos o supertipos como primer parametro).

Un nombre de método que tiene varias instancias de método se denomina método
sobrecargado. Un nombre de método puede estar sobrecargado dentro de un tipo, lo
que significa que existe mas de un método de ese nombre para el tipo (todos los
cuales tienen diferentes tipos de pardmetros). Un nombre de método también
puede estar sobrecargado en la jerarquia de tipos sujeto, en cuyo caso existe méas
de un método con ese nombre en la jerarquia de tipos. Estos métodos deben tener
tipos de parametros distintos.

Un método se puede invocar haciendo referencia (en un contexto permitido) al
nombre de método, precedido por una referencia a una instancia de tipo
estructurado (el argumento sujeto) y por el operador de doble punto. A
continuacién debe seguir una lista de argumentos entre paréntesis. El método que
se invoca realmente depende del tipo estético del tipo sujeto, utilizando el proceso
de resolucién de métodos descrito en la seccion siguiente. Los métodos definidos
con WITH FUNCTION ACCESS también se pueden invocar utilizando la
invocacién de funciones, en cuyo caso se aplican las normas normales para la
resoluciéon de la funcién.

Si la resolucion de la funcién da como resultado un método definido con WITH
FUNCTION ACCESS, se procesan todos los pasos siguientes de invocaciéon de
métodos.

El acceso a los métodos se controla mediante el privilegio EXECUTE. Se utilizan
sentencias GRANT y REVOKE para especificar quién puede o no puede ejecutar
un método o conjunto de métodos determinado. Se necesita el privilegio EXECUTE
(o la autorizacién DATAACCESS) para invocar un método. La persona que define
el método recibe el privilegio EXECUTE de forma automatica. Si se trata de un
método externo o un método SQL que tienen la opcion WITH GRANT en todos los
objetos subyacentes, la persona que lo define también recibe la opciéon WITH
GRANT con el privilegio EXECUTE sobre el método. El definidor (o el ID que
tenga autorizacion ACCESSCTRL o SECADM) debe otorgarse, pues, al usuario que
desee invocar el método desde cualquier sentencia de SQL o hacer referencia al
método en cualquier sentencia DDL (como CREATE VIEW, CREATE TRIGGER o al
definir una restriccién). Si no se otorga a un usuario el privilegio EXECUTE, el
algoritmo de resoluciéon de métodos no tendra en cuenta el método aunque éste se
corresponda mucho mejor.
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Resolucion de métodos

Después de invocar un método, el gestor de bases de datos debe decidir cual de
los posibles métodos con el mismo nombre es el “mas apropiado ”. Las funciones
(incorporadas o definidas por el usuario) no se tienen en cuenta durante la
resolucién del método.

Un argumento es un valor que se pasa a un método en una invocacién. Cuando un
método se invoca en SQL, se le pasa el argumento sujeto (de algun tipo
estructurado) y opcionalmente una lista de argumentos. Son argumentos
posicionales en tanto que la seméntica de dichos argumentos viene determinada
por su posicién en la lista de argumentos. Un pardmetro es una definicién formal de
una entrada en un método. Cuando se define un método para la base de datos, ya
sea implicitamente (método generado por el sistema para un tipo) o por un
usuario (método definido por el usuario), se especifican sus pardmetros (con el
parametro sujeto como primer parametro) y el orden de sus definiciones determina
sus posiciones y su semdntica. Por tanto, cada pardmetro es una entrada posicional
determinada de un método. En la invocacién, un argumento corresponde a un
parametro determinado en virtud a la posicion que éste ocupe en la lista de
argumentos.

El gestor de bases de datos utiliza el nombre de método proporcionado en la
invocacion, el privilegio EXECUTE sobre el método, el ntimero y los tipos de datos
de los argumentos, todos los métodos que tienen el mismo nombre para el tipo
estatico del argumento sujeto y los tipos de datos de sus parametros
correspondientes como base para decidir si selecciona o no un método. A
continuacion se muestran los resultados posibles del proceso de decision:

* Un método determinado se considera que es el mds apropiado. Por ejemplo,
para los métodos denominados RISK del tipo SITE con signaturas definidas
como:

PROXIMITY(INTEGER) FOR SITE
PROXIMITY(DOUBLE) FOR SITE

la siguiente invocacién de método (donde ST es una columna SITE, DB es una
columna DOUBLE):

SELECT ST..PROXIMITY(DB) ...

se elegiria el segundo PROXIMITY.
La siguiente invocacién de método (donde SI es una columna SMALLINT):
SELECT ST..PROXIMITY(SI) ...

elegira el primer PROXIMITY, ya que SMALLINT se puede promover a
INTEGER y es una coincidencia mejor que DOUBLE, que se encuentra mas
abajo en la lista de prioridad.

Cuando se tienen en cuenta argumentos que son tipos estructurados, la lista de
prioridad incluye los supertipos del tipo estatico del argumento. La funcién que
mejor se ajusta es la definida con el parametro de supertipo mas cercano, en la
jerarquia de tipos estructurados, al tipo estatico del argumento de funcién.

* Ningtn método se considera una opcién aceptable. Tomando como ejemplo las
dos mismas funciones del caso anterior y la siguiente referencia de funcién
(donde C es una columna CHAR(5)):

SELECT ST..PROXIMITY(C) ...

el argumento es incoherente con el parametro de las dos funciones PROXIMITY.
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* Se selecciona un método determinado basdndose en los métodos de la jerarquia
de tipos y en el nimero y tipos de datos de los argumentos pasados en la
invocacién. Por ejemplo, para los métodos denominados RISK de los tipos SITE
y DRILLSITE (un subtipo de SITE) con signaturas definidas como:

RISK(INTEGER) FOR DRILLSITE
RISK(DOUBLE) FOR SITE

y la siguiente invocacion de método (donde DRST es una columna DRILLSITE,
DB es una columna DOUBLE):

SELECT DRST..RISK(DB) ...

se elegira el segundo RISK, ya que DRILLSITE se puede promocionar a SITE.
La siguiente referencia a método (donde SI es una columna SMALLINT):
SELECT DRST..RISK(SI) ...

elegiré el primer RISK, ya que SMALLINT se puede promocionar a INTEGER,
que estd mas cerca en la lista de prioridad que DOUBLE, y DRILLSITE es una
opcion mejor que SITE, que es un supertipo.

Los métodos con la misma jerarquia de tipos no pueden tener las mismas
signaturas, teniendo en cuenta pardmetros distintos al pardmetro sujeto.

Determinacion de la mejor opcion

La comparacién de los tipos de datos de los argumentos con los tipos de datos
definidos de los parametros de los métodos en cuestion, constituye la base
primordial para decidir qué método de un grupo de métodos con el mismo
nombre se considera el “mas apropiado”. Observe que los tipos de datos de los
resultados de los métodos en cuestiéon no intervienen en esa decision.

Para la resoluciéon de métodos, si se considera al determinar la mejor opcién que el
tipo de datos de los argumentos de entrada se puede promocionar al tipo de datos
del parametro correspondiente. A diferencia de la resolucién de funcién, si no se
considera al determinar la mejor opcién que los argumentos de entrada se pueden
convertir de forma implicita al tipo de datos del parametro correspondiente. Los
modulos no se consideran durante la resoluciéon de métodos porque los métodos
no se pueden definir en médulos.

La resolucién del método se realiza siguiendo los pasos siguientes:

1. En primer lugar, busque todos los métodos del catalogo (SYSCAT.ROUTINES)
que cumplan las condiciones siguientes:

* El nombre del método coincide con el nombre de invocacién, y el parametro
sujeto es el mismo tipo o es un supertipo del tipo estatico del argumento
sujeto.

* La persona que lo invoca tiene el privilegio EXECUTE sobre el método.
* El niimero de pardmetros definidos coincide con la invocacién.

¢ Cada argumento de invocacién coincide con el tipo de datos del parametro
definido correspondiente del método o es “promocionable” a ese tipo.

2. A continuacién, examine de izquierda a derecha cada argumento de la
invocacién del método. El argumento situado mas a la izquierda (y por tanto el
primer argumento) es el parametro SELF implicito. Por ejemplo, un método
definido para el tipo ADDRESS_T tiene un primer pardmetro implicito de tipo
ADDRESS_T. Para cada argumento, elimine todas las funciones que no sean la
mejor coincidencia para ese argumento. La mejor opcién para un argumento
dado es el primer tipo de datos que aparece en la lista de prioridad
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correspondiente al tipo de datos del argumento para el cual existe una funciéon
con un paradmetro de ese tipo de datos. La longitud, la precision, la escala y el
atributo FOR BIT DATA no se tienen en cuenta en esta comparacién. Por
ejemplo, un argumento DECIMAL(9,1) se considera una coincidencia exacta
para un pardmetro DECIMAL(6,5) un argumento DECFLOAT(34) se considera
una coincidencia exacta para un pardmetro DECFLOAT(16) y un argumento
VARCHAR(19) es una coincidencia exacta para un pardmetro VARCHAR(6).

La mejor coincidencia para un argumento de tipo estructurado definido por el
usuario es el propio argumento; la siguiente mejor coincidencia es el supertipo
inmediato, y asi sucesivamente para cada supertipo del argumento. Observe
que sdlo se tiene en cuenta el tipo estatico (tipo declarado) del argumento de
tipo estructurado, no el tipo dindmico (tipo méds especifico).

3. Como maximo, después del paso 2 queda un método elegible. Este es el
método que se elige.

4. Si después del paso 2 no queda ningtin método elegible, se produce un error
(SQLSTATE 42884).

Ejemplo de resolucion de método
A continuacién se muestra un ejemplo de una resolucion de método satisfactoria.

Existen siete métodos FOO para tres tipos estructurados definidos en una jerarquia

de GOVERNOR como un subtipo de EMPEROR, como un subtipo de

HEADOEFSTATE, registrados con las signaturas siguientes:
CREATE METHOD FOO (CHAR(5), INT, DOUBLE) FOR HEADOFSTATE SPECIFIC F00 1 ...
CREATE METHOD FOO (INT, INT, DOUBLE) FOR HEADOFSTATE SPECIFIC FO0 2 ...
CREATE METHOD FOO (INT, INT, DOUBLE, INT) FOR HEADOFSTATE SPECIFIC FOO_3 ...
CREATE METHOD FOO (INT, DOUBLE, DOUBLE) FOR EMPEROR SPECIFIC FOO0_4 ...
CREATE METHOD FOO (INT, INT, DOUBLE) FOR EMPEROR SPECIFIC FOO 5 ...
CREATE METHOD FOO (SMALLINT, INT, DOUBLE) FOR EMPEROR SPECIFIC FOO 6 ...
CREATE METHOD FOO (INT, INT, DEC(7,2)) FOR GOVERNOR SPECIFIC FOO 7 ...

La referencia al método es la siguiente (donde I1 e I2 son columnas INTEGER, D
es una columna DECIMAL y E es una columna EMPEROR):

SELECT E..F0O(I1, I2, D) ...

De acuerdo con el algoritmo...

* FOQO_7 se elimina como candidato, porque el tipo GOVERNOR es un subtipo
(no un supertipo) de EMPEROR.

¢ FOQO_3 se elimina como candidato, porque tiene un nimero erréneo de
pardmetros.

* FOO_1 y FOO_6 se eliminan porque, en ambos casos, el primer argumento (no
el argumento sujeto) no se puede promocionar al tipo de datos del primer
parametro. Como sigue habiendo mas de un candidato, los argumentos se tienen
en cuenta siguiendo un orden.

* Para el argumento sujeto, FOO_2 es un supertipo, mientras que FOO_4 y FOO_5
coinciden con el argumento sujeto.

* Para el primer argumento, los métodos restantes, FOO_4 y FOO_5, coinciden
exactamente con el tipo del argumento. No se puede asignar ningtin método vy,
por tanto, se debe examinar el argumento siguiente.

* DPara este segundo argumento, FOO_5 es una coincidencia exacta pero FOO_4 no
lo es, por lo cual se descarta. Esto deja FOO_5 como método elegido.
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Invocacion de métodos

Una vez seleccionado el método, pueden todavia existir algunos motivos por los
cuales no se pueda utilizar el método.

Cada método estd definido para devolver un resultado con un tipo de datos
especifico. Si este tipo de datos resultante no es compatible con el contexto donde
se invoca el método, se produce un error. Por ejemplo, supongamos que se definen
los siguientes métodos llamados STEP, cada uno con un tipo de datos diferentes
como resultado:

STEP(SMALLINT) FOR TYPEA RETURNS CHAR(5)
STEP(DOUBLE) FOR TYPEA RETURNS INTEGER

y la siguiente referencia a método (donde S es una columna SMALLINT y TA es
una columna TYPEA):

SELECT 3 + TA..STEP(S) ...

en este caso se elige el primer STEP, pues hay una coincidencia exacta del tipo del
argumento. Se produce un error en la sentencia, porque el tipo resultante es
CHAR(5) en lugar de un tipo numérico, tal como necesita un argumento del
operador de suma.

Empezando por el método que se ha seleccionado, se utiliza el algoritmo descrito
en “Asignacion dinamica de métodos” para crear el conjunto de métodos
asignables durante la compilacion. En “Asignacién dinamica de métodos” se
describe con exactitud el método que se invoca.

Observe que cuando el método seleccionado es un método conservador del tipo:

* el tipo estatico resultante tras la resolucién de la funcién es el mismo que el tipo
estatico del argumento sujeto de la invocacién del método

* el tipo dindmico resultante cuando se invoca el método es el mismo que el tipo
dindmico del argumento sujeto de la invocacién del método.

Esto puede ser un subtipo del tipo resultante especificado en la definicion del
método conservador del tipo, que a su vez puede ser un supertipo del tipo
dindmico devuelto realmente cuando se procesa el método.

En los casos donde los argumentos de la invocacién del método no coinciden
exactamente con los tipos de datos de los parametros del método seleccionado, los
argumentos se convierten al tipo de datos del pardmetro durante la ejecucion,
utilizando las mismas normas que para la asignacién a columnas. Esto incluye el
caso en el que la precision, escala o longitud difiere entre el argumento y el
parametro, pero excluye el caso en el que el tipo dindmico del argumento es un
subtipo del tipo estatico del pardmetro.

Asignacion dinamica de métodos

Los métodos proporcionan la funcionalidad y encapsulan los datos de un tipo. Un
método se define para un tipo y siempre puede asociarse con este tipo. Uno de los
parametros del método es el pardmetro implicito SELF. El parametro SELF es del
tipo para el que se ha declarado el método. El argumento que se pasa al
argumento SELF cuando se invoca el método en una sentencia DML se denomina
sujeto.

Cuando se selecciona un método utilizando la resolucién de métodos (vea
[“Resolucién de métodos” en la pagina 213), o se ha especificado un método en una

216 Consulta de SQL, Volumen 1



Métodos

sentencia de DDL, este método se conoce como el “método autorizado aplicable
mas especifico”. Si el sujeto es de tipo estructurado, es posible que el método tenga
uno o varios métodos alternativos. Entonces, DB2 debe determinar a cuél de estos
métodos debe invocar, en base al tipo dindmico (tipo més especifico) del sujeto en
tiempo de ejecucion. Esta determinacién se denomina “determinacién del método
asignable mas especifico”. Este proceso se describe aqui.

1. En la jerarquia de métodos, busque el método original del que forme parte el
método autorizado mds especifico. Se denomina el método raiz.

2. Cree el conjunto de métodos asignables, que debe incluir los siguientes:
* El método autorizado aplicable mas especifico.

¢ Cualquier método que altere temporalmente el método autorizado aplicable
mas especifico y que esté definido para un tipo que sea un subtipo del sujeto
de esta invocacién.

3. Determine el método asignable mas especifico, de la forma siguiente:

a. Empiece con un método arbitrario que sea un elemento del conjunto de
métodos asignables y que sea un método del tipo dinamico del sujeto o de
uno de sus supertipos. Es el método asignable inicial mas especifico.

b. Itere por los elementos del conjunto de métodos asignables. Para cada
método: Si el método estd definido para uno de los subtipos adecuados del
tipo para el que estd definido el método asignable mds especifico y si estd
definido para uno de los supertipos del tipo mas especifico del sujeto, repita
el paso 2 con este método como el método asignable méas especifico; de lo
contrario, siga iterando.

4. Invoque el método asignable mas especifico.

Ejemplo:

Se proporcionan tres tipos: "Persona”, "Empleado” y"Director”. Existe un método
original "ingresos”, definido para "Persona”, que calcula los ingresos de una
persona. Por omisién, una persona es un desempleado (un nifio, un jubilado, etc.).
Por lo tanto, "ingresos” para el tipo "Persona” siempre devuelve cero. Para el tipo
"Empleado” y para el tipo "Director”, deben aplicarse algoritmos distintos para
calcular los ingresos. Por lo tanto, el método "ingresos” para el tipo "Persona” se
altera temporalmente en "Empleado” y en "Director”.

Cree y rellene una tabla de la manera siguiente:

CREATE
TABLE aTable (id integer, personColumn Person);
INSERT INTO aTable VALUES (0, Persona()), (1, Empleado()), (2, Director());

Liste todas las personas que tengan unos ingresos minimos de 40000€:

SELECT id, persona, name
FROM aTable
WHERE persona..ingresos() >= 40000;

Utilizando la resolucién de métodos, se selecciona el método "ingresos” para el
tipo "Persona” como el método autorizado aplicable mas especifico.

1. El método raiz es "ingresos” para "Persona”.

2. El segundo paso del algoritmo anterior se lleva a cabo para construir el
conjunto de métodos asignables:

* Se incluye el método "ingresos” para el tipo "Persona”, porque es el método
autorizado aplicable mas especifico.
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* Se incluye el método "ingresos” para el tipo "Empleado” e "ingresos” para
"Director”, porque ambos métodos alteran temporalmente el método raiz y
tanto "Empleado” como "Director” son subtipos de "Persona”.

Por lo tanto, el conjunto de métodos asignables es: {"ingresos” para "Persona”,
"ingresos” para "Empleado”, "ingresos” para "Director”}.

3. Determine el método asignable mas especifico:

* Para un sujeto cuyo tipo maés especifico sea "Persona”:

a.

b.

Deje que el método asignable inicial mas especifico sea "ingresos” para el
tipo "Persona”.

Como no hay ningtin otro método en el conjunto de métodos asignables
que esté definido para un subtipo adecuado de "Persona” y para un
supertipo del tipo mas especifico del sujeto, "ingresos” para el tipo
"Persona” es el método asignable mas especifico.

* Para un sujeto cuyo tipo més especifico sea "Empleado”:

a.

b.

Deje que el método asignable inicial mas especifico sea "ingresos” para el
tipo "Persona”.

Itere por el conjunto de métodos asignables. Como el método "ingresos”
para el tipo "Empleado” estd definido para un subtipo adecuado de
"Persona” y para un supertipo del tipo més especifico del sujeto (Nota:
Un tipo es su propio supertipo y subtipo)el método "ingresos” para el
tipo "Empleado” es una opcién mejor para el método asignable més
especifico. Repita este paso con el método "ingresos” para el tipo
"Empleado” como el método asignable mds especifico.

Como no hay ningtin otro método en el conjunto de métodos asignables
que esté definido para un subtipo adecuado de "Empleado” y para un
supertipo del tipo mas especifico del sujeto, el método "ingresos” para el
tipo "Empleado” es el método asignable mas especifico.

* Para un sujeto cuyo tipo mas especifico sea "Director”:

a.

b.

Deje que el método asignable inicial mas especifico sea "ingresos” para el
tipo "Persona”.

Itere por el conjunto de métodos asignables. Como el método "ingresos”
para el tipo "Director” estd definido para un subtipo adecuado de
"Persona” y para un supertipo del tipo mds especifico del sujeto (Nota:
Un tipo es su propio supertipo y subtipo), el método "ingresos” para el
tipo "Director” es una opcién mejor para el método asignable mas
especifico. Repita este paso con el método "ingresos” para el tipo
"Director” como el método asignable mas especifico.

Como no hay ningtin otro método en el conjunto de métodos asignables
que esté definido para un subtipo adecuado de "Director” y para un
supertipo del tipo mas especifico del sujeto, el método "ingresos” para el
tipo "Director” es el método asignable mas especifico.

4. Invoque el método asignable mas especifico.
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Semantica de vinculacion conservadora

La resolucion de los objetos se lleva a cabo al definir un objeto SQL o al procesar
una operacién de vinculacién de paquetes.

El gestor de bases de datos elige qué objeto SQL definido concreto se utilizara para
un objeto SQL al que se hace referencia en una sentencia DDL o que est4
codificado en una aplicacién.

Posteriormente el gestor de bases de datos podria dar como resolucién un objeto
SQL distinto, incluso aunque el objeto SQL original no haya cambiado en modo
alguno. Esta resolucién como otro objeto SQL es el resultado de definir otro objeto
SQL (o de afiadir un privilegio a una funcién existente) que el algoritmo de
resolucion de objetos define como resuelto antes del objeto SQL elegido
inicialmente. A continuacién se citan algunos ejemplos de objetos SQL y casos en
los que se da esta resoluciéon como otro objeto SQL:

* Rutinas: se puede definir una rutina nueva que sea méas adecuada o que sea
igual de adecuada pero que aparezca antes en la via de acceso de SQL, o bien se
podria otorgar un privilegio a una rutina existente que sea mas adecuado o que
sea igual de adecuado pero que aparezca antes en la via de acceso de SQL.

* Tipos de datos definidos por el usuario: se puede definir un nuevo tipo de datos
definido por el usuario con el mismo nombre y en el mismo esquema que
aparezca antes en la via de acceso de SQL.

* Variables globales: se puede definir una variable global nueva con el mismo
nombre y en el mismo esquema que aparezca antes en la via de acceso de SQL.

* Tablas o vistas que se resuelven con un alias ptblico: se puede definir un alias
privado, de tabla o de vista real con el mismo nombre en el esquema actual.

* Secuencias que se resuelven con un alias de secuencia publico: se puede definir
un alias de secuencia real o de secuencia privada con el mismo nombre en el
esquema actual.

e Modulos que se resuelven como un alias de médulo publico: se puede definir un
alias de médulo real o de médulo privado con el mismo nombre en un esquema
que esté en la via de acceso de SQL.

Hay casos en los que el gestor de bases de datos debe poder repetir la resolucion
de objetos SQL tal como se resolvieron originalmente cuando se procesé la
sentencia. Esto se da cuando se utilizan los objetos estaticos siguientes:

* Sentencias en paquetes de DML estético

* Vistas

¢ Desencadenantes

* Restricciones de comprobacién

* Rutinas de SQL

¢ Las variables globales con un tipo definido por el usuario o una expresién por
omisién

* Las rutinas con un tipo de pardmetro definido por el usuario o una expresién
por omisién

Para las sentencias en paquetes de DML estatico, las referencias a objetos SQL se
resuelven durante una operacién de vinculacién. Las referencias del objeto SQL en
vistas, activadores, rutinas de SQL y restricciones de comprobacion se resuelven
cuando el objeto SQL se define o se vuelve a validar. Si se utiliza un objeto estético
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que ya existe, se aplica la semdntica de vinculacion conservadora a menos que el
objeto se haya marcado como no valido o no operativo por un cambio en el
esquema de base de datos.

La seméantica de vinculacién conservadora garantiza que las referencias del objeto
SQL se resuelven utilizando la misma via de acceso de SQL, el esquema por
omisién y el mismo conjunto de rutinas con los que se resolvié anteriormente.
También garantiza que la indicacién de fecha y hora de la definicién de los objetos
SQL que se tienen en cuenta durante la resolucién de vinculaciéon conservadora no
sea posterior a la indicacién de fecha y hora correspondiente al momento en que la
sentencia se vinculd o se validé por tdltima vez mediante la semantica de
vinculacion no conservadora. La seméntica de vinculacion no conservadora utiliza la
misma via de acceso de SQL y el esquema por omision que la generacién original
del paquete o de la sentencia, pero no tiene en cuenta la indicacién de fecha y hora
de la definiciéon de los objetos SQL ni los conjuntos de rutinas resueltos con
anterioridad.

Algunos cambios en el esquema de base de datos, como descartar objetos, alterar
objetos o revocar privilegios, pueden afectar a un objeto SQL de modo que el
gestor de bases de datos ya no pueda resolver todos los objetos SQL dependientes
de un objeto SQL existente mediante la semantica de vinculacién conservadora.

* Cuando esto sucede para una sentencia estatica en un paquete de SQL, el
paquete se marca como inoperativo. La siguiente utilizaciéon de una sentencia de
este paquete provocara una revinculacién implicita del paquete utilizando la
semantica de vinculacién no conservadora para que sea posible resolver los
objetos SQL teniendo en cuenta los cambios més recientes en el esquema de base
de datos que ha provocado que el paquete sea inoperativo.

e Cuando esto sucede con una vista, un activador, una restriccion de
comprobacién o una rutina de SQL, el objeto SQL se marca como no valido. La
siguiente utilizacién del objeto provoca una revalidacién implicita del objeto
SQL con la semantica de vinculacion no conservadora.

Piense en una base de datos con dos funciones que tienen las signaturas
SCHEMA1.BAR(INTEGER) y SCHEMA2.BAR(DOUBLE). Supongamos que una via
de acceso de SQL contiene los dos esquemas, SCHEMA1 y SCHEMA?2 (aunque su
orden en la via de acceso de SQL carece de importancia). A USER1 se le ha
otorgado el privilegio EXECUTE sobre la funcion SCHEMA2.BAR(DOUBLE).
Supongamos que USER1 crea una vista que invoca a BAR(INT_VAL), siendo
INT_VAL una columna o una variable global con el tipo de datos INTEGER. Esta
referencia de funcién en la vista se resuelve como la funcién
SCHEMA2.BAR(DOUBLE) porque USER1 no tiene el privilegio EXECUTE sobre
SCHEMA1.BAR(INTEGER). Si a USER1 se le otorga el privilegio EXECUTE sobre
SCHEMA1.BAR(INTEGER) después de que se haya creado la vista, ésta continuara
utilizando SCHEMA2.BAR(DOUBLE)a menos que un cambio en el esquema de
base de datos haga que la vista se marque como no valida. La vista se marca como
no valida si se revoca un privilegio necesario o si un objeto del que depende se
descarta o se altera.

En el caso de los paquetes de DML estético, los paquetes se pueden volver a
vincular implicitamente o emitiendo explicitamente el mandato REBIND (o la API
correspondiente) o el mandato BIND (o la API correspondiente). La revinculaciéon
implicita se realiza con la semdntica de vinculacién conservadora si el paquete se
marca como no vélido, pero utiliza la semantica de vinculacién no conservadora si
el paquete se marca como inoperativo. Un paquete se marca como no valido
solamente si se descarta o se altera un indice del que depende. El mandato
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REBIND proporciona la posibilidad de resolver con la semantica de vinculacién
conservadora (RESOLVE CONSERVATIVE) o resolver teniendo en cuenta las
rutinas, los tipos de datos y las variables globales nuevos (RESOLVE ANY, la
opcién por omisién). La opcién RESOLVE CONSERVATIVE se puede utilizar
solamente si el gestor de bases de datos no ha marcado el paquete como
inoperativo (SQLSTATE 51028).

La descripcion de la seméantica de vinculacién conservadora de este tema
presupone que el pardmetro de configuracion de base de datos auto_reval tiene un
valor distinto de DISABLED. El valor por omisién para las bases de datos nuevas
es DEFERRED; el valor por omision para las bases de datos actualizadas a la
version 9.7 es DISABLED. Si el valor de auto_reval es DISABLED, el
comportamiento de la semantica de vinculacién conservadora, la invalidacién y la
revalidacion es el mismo que el de los releases anteriores a la versién 9.7. Con este
valor, la semantica de vinculaciéon conservadora solamente tiene en cuenta la
indicacion de fecha y hora de la definicién de los objetos SQL para las funciones,
los métodos, los tipos definidos por el usuario y las variables globales. En lo que
respecta al comportamiento de la invalidacién y la revalidacién, esto significa, en el
caso de las sentencias DROP, REVOKE y ALTER, que la semantica es mas
restrictiva o que el impacto sobre los objetos dependientes es disponer en cascada
y descartar el objeto. En el caso de los paquetes, la mayoria de los cambios del
esquema de base de datos dan como resultado que el paquete se marque como no
valido y se utilice la semantica de vinculacién conservadora durante la
revinculacién implicita. Sin embargo, cuando el esquema se cambia como
consecuencia de descartar una funcién dependiente y auto_reval se establece en
DISABLED, el paquete dependiente de la funcién se marca como inoperativo y no
hay revinculacién implicita de dicho paquete.
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Expresiones

Una expresién especifica un valor. Puede ser un valor simple, formado sélo por
una constante o un nombre de columna, o puede ser méds complejo. Si se utilizan
repetidamente expresiones complejas similares, puede plantearse la utilizacién de
una funcién SQL para encapsular una expresién comun.

Autorizacion

Para utilizar algunas expresiones, como subseleccién-escalar, referencia-secuencia o
invocacién-funcién, puede ser necesario disponer de la autorizacién adecuada. Para
estas expresiones, los privilegios del ID de autorizaciéon de la sentencia deben
incluir las autorizaciones siguientes:

* subseleccion-escalar. Para obtener informacion acerca de las consideraciones
sobre la autorizacién, consulte la seccién sobre consultas.

* referencia-secuencia. Autorizacién para hacer referencia a la secuencia. Para
obtener informacién acerca de las consideraciones sobre la autorizaciéon, consulte
la seccion sobre autorizaciones de secuencia.

* invocaciéon-funciéon. Autorizacién para ejecutar una funcién definida por el
usuario. Para obtener informacién acerca de las consideraciones sobre la
autorizacion, consulte la seccidn sobre invocacion de funciones.

* variable. Si la variable es una variable global, se exige una autorizacién para
hacer referencia a la variable global. Para obtener informacién, consulte Variables
globales.

En una base de datos Unicode, una expresién que acepte una serie de caracteres o
gréfica aceptard todo tipo de serie para el que se soporte la conversién.

expresion:
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’foperador

—invocacion-funcion
—(expresion)

—constante
—nombre-columna

—variable

—registro-especial
(1)
—seleccion-completa-escalar

(2)

—duracion-etiquetada

(3)

—expresion-case

(4)

—especificacion-cast
(5)

—referencia-campo

(6)

—especificacion-xmlcast

—especificacion-elemento-matriz

(8)

(7)

—constructor-matriz
(9)
—operacion-desreferencia
(10)
—invocacion-método

(11)

—especificacion-0LAP:

(12)
—expresion-cambio-fila
(13)
—referencia-secuencia

(14)

operador:

—tratamiento-subtipo

(15)

f——CONCAT
/

*
+

Notas:

1

Vea [“Seleccién completa escalar” en la pagina 233| para obtener més

informacion.

Vea [‘Duraciones” en la pagina 234| para obtener mas informacién.

Vea [“Expresién CASE” en la pagina 24(| para obtener mas informacion.

Vea [‘Referencia a campo” en la pagina 249 para obtener mas informacion.

N U1 B~ W N

Vea [“Especificacion XMLCAST” en la pagina 250| para obtener mas

informacién.
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7 Vea ['Especificacién del elemento ARRAY” en la pagina 252 para obtener mas
informacién.

8 Vea [“Constructor de matrices” en la pdgina 253| para obtener mas
informacién.

9 Vea [“Operacién de desreferencia” en la pagina 255| para obtener maés
informacioén.

10 Vea [“Invocacién de métodos” en la pagina 257|para obtener mas informacion.

11 Vea [“Especificaciones OLAP” en la pagina 259 para obtener mas informacién.

12 Vea [“Expresion ROW CHANGE” en la pagina 26§ para obtener més
informacion.

13 Vea [‘Referencia de secuencia” en la pagina 270| para obtener mas
informacién.

14  Vea [‘Tratamiento de los subtipos” en la pagina 274 para obtener mas
informacién.

15 || puede utilizarse como sinénimo de CONCAT.
Expresiones sin operadores
Si no se utilizan operadores, el resultado de la expresion es el valor especificado.

Ejemplos:
SALARY : SALARY ' SALARY 'MAX (SALARY)

Expresiones con el operador de concatenacion

El operador de concatenacién (CONCAT) combina dos operandos para formar una
expresion de serie.

El primer operando es una expresién que devuelve un valor de cualquier tipo de
datos de serie, cualquier tipo de datos numérico o cualquier tipo de datos de
indicacion de fecha y hora. El segundo operando también es una expresién que
devuelve un valor de cualquier tipo de datos de serie, cualquier tipo de datos
numérico o cualquier tipo de datos de indicacion de fecha y hora. Algunos tipos
de datos, sin embargo, no estan soportados cuando se combinan con el tipo de
datos del primer operando, como se describe a continuacién.

Los operandos pueden ser cualquier combinacién de valores de serie (excepto
series binarias), numéricos y de fecha y hora. Cuando cualquier operando no es un
valor de serie, se convierte de forma implicita en VARCHAR. Una serie binaria
solo se puede concatenar con otra serie binaria. No obstante, a través del proceso
convertible de resolucién de funcién, una serie binaria se puede concatenar con
una serie de caracteres definida co