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Uwaga
Przed skorzystaniem z tych informacji i opisywanych przez nie produktow nalezy przeczyta¢ informacje ogdlne, ktore zawiera rozdziat
[Dodatek B, “Uwagi”, na stronie 137

Uwagi

Niniejszy dokument zawiera informacje dotyczace produktow firmy IBM. Sa one prezentowane zgodnie z warunkami umowy
licencyjnej i sa chronione prawem. Informacje zawarte w tej publikacji nie zawieraja zadnych gwarancji dotyczacych opisywanych
produktow i zadnych zapisanych w niej stwierdzen nie nalezy interpretowac jako takich gwarancji.

Publikacje firmy IBM mozna zamowic¢ poprzez strong WWW lub u lokalnego przedstawiciela firmy IBM.

* Aby zamowic ksiazki poprzez strone WWW, nalezy skorzystac ze strony IBM Publications Center pod adresem
www.ibm.com/shop/publications/order

* Aby znalez¢ najblizszego lokalnego przedstawiciela firmy IBM, nalezy skorzystac z informacji umieszczonych na stronie IBM
Directory of Worldwide Contacts pod adresem www.ibm.com/planetwide

Aby zamowic¢ ksiazki DB2 w firmie IBM w Stanach Zjednoczonych lub Kanadzie, nalezy zadzwoni¢ do dzialu DB2 Marketing
and Sales pod numer 1-800-IBM-4YOU (426-4968).

Whystanie informacji do firmy IBM daje jej prawo do ich uzywania i dystrybucji w dowolny sposob, jaki uzna za wtasciwy, bez
zadnych zobowiazan wobec ich nadawcy.

© Copyright IBM Corporation 1993, 2010.



Spis tresci
O tym podreczniku .

Rozdziatl 1. Pojecia zwigzane z
programem DB2 Connect
DB2 Connect

Wersje produktu DBZ Connect

—

Funkcje wprowadzone w programie DB2 Connect wersja

8 .

Bazy danych hosta .

Program DB2 Connect i mstrukCJe SQL
Narzedzia administracyjne DB2 Connect

Produkty InfoSphere Federation Server i DB2 Connect .

Architektura DRDA .

Architektura DRDA i dostgp do danych
Program DB2 Connect i architektura DRDA
Zdalna jednostka pracy.

Zadania rozproszone .

Scenariusze korzystania z programu DB2 Connect
Bezposredni dostep do baz danych na hoscie .
Dostep do danych DB2 hosta System z lub systemu
IBM i za pomoca programu DB2 Connect Personal
Edition . .
Produkty serwerowe DB2 Connect ]ako serwery
potaczen.

Program DB2 Connect i aphkaCJe WWW
Program DB2 Connect i IBM WebSphere .

DB2 Connect jako serwer aplikacji Java
Program DB2 Connect na serwerze WWW
Program DB2 Connect i serwery aplikacji.
Program DB2 Connect i monitory przetwarzania
transakcyjnego .

Rozdziat 2. Informacje dodatkowe o

produkcie DB2 Connect

Aktualizowanie katalogow bazy danych -
Wartosci w systemowym katalogu bazy danych .
Wartosci w katalogu weztow.

Wartosci w katalogu DCS

Arkusz dostosowania katalogu .

Definiowanie wielu pozycji dla tej samej bazy danych
Obstuga danych dwukierunkowych.

Bezpieczenstwo w programie DB2 Connect . .
Zaufane potaczenia za posredmctwem produktu DB2
Connect . .

Uwagi dotyczace uw1erzyte1n1an1a W programie DB2
Connect . .

Wiazanie aplikacji i programow narzedzmwych (DB2

Connect)

Aktualizacje na wielu serwerach

Wiaczanie aktualizacji na wielu serwerach przy uZyciu

Centrum sterowania

Testowanie aktualizacji na w1elu serwerach przy uzyciu
. 46

Centrum sterowania .
Aktualizacja na wielu serwerach i menedzer punktow
synchronizacji .

© Copyright IBM Corp. 1993, 2010

00NN LN bR B WWN -~

. 10

11
.13
. 14
. 14
.15
. 16

.19

. 23
.23
.23
.24
.25

.29
30

.32
.32
.37

.41
.44

. 45

. 46

Konfigurowanie programu DB2 Connect z menedzerem
. 47

transakcji zgodnym ze standardem XA. .
Obstuga luzno powiqzanych transakcji W programie
DB2 Connect .
Przenoszenie danych przy uzyciu produktu DBZ Connect
Odwzorowanie kodow SQLCODE . .
Wylaczanie odwzorowania kodow SQLCODE
Dostosowanie odwzorowania kodéw SQLCODE
Monitorowanie systemow baz danych i program DB2
Connect . . .
Monitorowanie polaczen khentow zdalnych .
Korzystanie z Monitora wydajnosci w systemie
Windows
Korzystanie z komend GET SNAPSHOT
Status aplikacji DCS .
Monitor poprawnosci i alerty

Rozdziat 3. Wysoka dostepnos¢ i
program DB2 Connect .

Wysoka dostepnos¢ i rownowazenie obciazenia w
potaczeniach z baza danych na hoscie . .
Opis i konfiguracja automatycznego przeklerowywama
klientow (DB2 Connect) . e
Konfigurowanie automatycznego przekierowywania
klientow dla technologii dystrybucji potaczen klientow .

Rozdziat 4. Strojenie i program DB2
Connect .
Uwagi dotyczace Wydajnosc1 programu DB2 Connect .
Optymalizacja dostegpu ODBC .
Projektowanie aplikacji
Zarzadzanie potaczeniami

Zestawianie polaczen .

Koncentrator potaczen .

Pule potaczen i koncentrator po%a(czen .

Menedzer transakcji WebSphere MQ i produkt DB2 for

z/OS wymagaja koncentratora potaczen
Obstuga systemu Sysplex w serwerach DB2 Connect

w systemach System z .

Wykorzystanie srodowiska DB2 Sysplex .

Wymagania konfiguracyjne srodowiska Sysplex .
Dostrajanie programu DB2 Connect

Dostrajanie bazy danych hosta .

Uwagi dotyczace dostrajania sieci .

Rywalizacja o zasoby systemowe

Rozwiazywanie probleméw dotyczacych wydajnosm w

programie DB2 Connect . .

Dostrajanie programu DB2 for Z/OS
Zwigkszanie szybkosci przesytania danych przez
oprogramowanie DB2 Connect .

Dodatkowy blok zapytania

Skalowanie okien RFC-1323

Konwersja danych hosta

Typy danych znakowych

. 48

48

.51
.51
.51

.55
.55

.55
. 56
. 58
. 62

. 71
.71
.72

.74

. 77
.77
. 80
. 81
. 84
. 84
. 86

. 90

. 91
.92
Uwagi dotyczace wykorzystania srodowiska SYSPLEX

.92
.93
. 94
. 94
. 96
. 96

.97

. 98
. 98

. 98

.. 9
. 100

. 100
. 101

iii



Sprzet sieciowy . . A ()
Dostrajanie wydajnosci aphkacpCLI/ODBC ... 102

Rozdziat 5. Rozwigzywanie probleméw 105

Rozwiazywanie probleméw DB2 Connect . . . . . 105
Zbieranie odpowiednich informacji . . . . . . 105
Potaczenie poczatkowe nie powiodtosig. . . . . 105
Problemy wystegpujace po potaczeniu poczatkowym 106
Narzedzia diagnostyczne . . R (1 1

Sledzenie DB2 w programie DB2 Connect ... . . 108
Uzyskiwanie pliku $ledzenia DB2 przy uzyciu
narzedzia db2trc . . . .. . 108
Zrzut pliku $ledzenia DB2 e ..o 109
Formatowanie pliku §ledzeniaDB2 . . . . . . 109

Pliki §ledzenia DRDA . . . . . . . . . . . 111
Narzedzie sledzenia . . . . . . . . . . . 111
Dane wyjsciowe $ledzenia . . . A V)
Analiza pliku danych wyjsciowych sledzema Lo 112
Przyktadowy plik danych wyjsciowych §ledzenia . . 114

Informacje o kolejnych buforach dla §ledzenia DRDA 118
Rozdziat 6. Komunikaty . . . . . . . 121
Najczesciej wystepujace problemy z produktem DB2
Connect . . . . . . . . . . . . . . 121

Dodatek A. Przeglad informaciji
technicznych o programie DB2. . . . 125

iv  DB2 Connect - Podrecznik uzytkownika

Biblioteka techniczna produktu DB2 w formacie PDF lub

w postaci drukowanej . . . 126
Zamawianie drukowanych podrqcznlkow z blbhotekl

DB2 . . . . . . . . . . . .. ... 128
Wyswietlanie pomocy dotyczacej stanu SQL przy uzyciu
procesora wiersza komend . . . . .. 129
Uzyskiwanie dostgpu do réznych wersji Centrum
informacyjnego DB2 . . . . . 129
Wyswietlanie tematow w Centrum 1nf0rmacy]nym DB2

w preferowanym jezyku uzytkownika . . . . . . 130

Aktualizowanie Centrum informacyjnego DB2
zainstalowanego na komputerze lokalnym lub serwerze
intranetowym. . . . 130
Reczne aktualizowanie Centrum mforrnacy]nego DB2
zainstalowanego na komputerze lokalnym lub serwerze

intranetowym. . . . . . . . . . . . . .131
KursyDB2 . . . . . .. 133
Informacje dotyczace rozwiazywania problemow z

programemDB2 . . . . . . . . . . . . .134
Warunki . . . . . . . . . . . . . . .134

Dodatek B.Uwagi . . . . . . . . . 137

Indeks . . . . . . ... . ... .14



O tym podreczniku

DB?2 Connect - Podrecznik uzytkownika zawiera informacje na temat korzystania z produktu
DB2 Connect. Przedstawiono pojgcia zwiazane z programem DB2 Connect oraz typowe
scenariusze pokazujace zaleznosci pomigdzy programem DB2 Connect i innymi elementami
srodowiska sieciowego. Omowiono katalogi baz danych, bezpieczenstwo migdzy systemami,
przenoszenie danych i monitorowanie programu DB2 Connect. Przedstawiono takze sposob
obstugo opcji wysokiej dostgpnosci w programie DB2 Connect. Zaprezentowano takze
sposoby zapewniania wysokiej wydajnosci srodowiska sieciowego i programu DB2 Connect
oraz metody rozwiazywania mozliwych problemow.

Kto powinien przeczytaé ten podrecznik?

Podrecznik ten przeznaczony jest dla administratoréw systemu, administratorow baz danych
oraz specjalistow komunikacji.

© Copyright IBM Corp. 1993, 2010 v
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Rozdziat 1. Pojecia zwigzane z programem DB2 Connect

DB2 Connect

Produkt DB2 Connect zapewnia szybka i stabilna tacznos$¢ z bazami danych na komputerach
mainframe IBM" dla aplikacji e-biznesowych oraz innych aplikacji dziatajacych na
systemach operacyjnych Linux®, UNIX® i Windows®.

Produkt DB2 Connect Personal Edition zapewnia bezposrednie polaczenia z serwerami
System z i IBM Power Systems, podczas gdy produkty serwerowe DB2 Connect zapewniaja
potaczenia posrednie, dzigki ktorym klienci moga uzyskiwac dostep do serwerow System z i
IBM Power Systems za posrednictwem bramy DB2 Connect. Roznorodnos¢ produktow
serwerowych DB2 Connect zapewnia szeroki zestaw unikalnych pakietdw rozwiazan i
licencji, pozwalajacy na wybor produktu wlasciwego dla konkretnego §rodowiska.

Wersje produktu DB2 Connect

Program DB2 Connect oferuje kilka rozwiazan z zakresu potaczen, migdzy innymi DB2
Connect Personal Edition, a takze pewna liczbg produktow serwera DB2 Connect.

* DB2 Connect Enterprise Edition

* DB2 Connect Application Server Edition

* DB2 Connect Unlimited Edition for System z
* DB2 Connect Unlimited Edition for System i

Szczegdtowe informacje o opcjach produktu DB2 Connect zawiera strona
www.ibm.com/software/data/db2/db2connect/

Funkcje wprowadzone w programie DB2 Connect wersja 8

Niniejsza sekcja zawiera podsumowanie udoskonalen wprowadzonych w wersji 8 programu
DB2 Connect. List¢ zmian w programie DB2 9, ktére maja wptyw na funkcjonalnos¢
programu DB2 Connect, mozna znalez¢ w nastgpujacych tematach:

« |DB2 Connect, wersja 9.5 - podsumowanie pakietu poprawek|

« [DB2 Connect, wersja 9.1 - podsumowanie pakietu poprawek|

Funkcje wprowadzone w programie DB2 Connect, wersja 8 wydanie 2

W programie DB2 Connect wersja 8.2 dostgpne sa nastgpujace udoskonalenia:

* Automatyczne przekierowywanie klientow
Jesli nastapi zerwanie potaczenia TCP/IP z serwerem lub programem DB2
Connect, klient automatycznie dokona proby ponownego nawiazania tego
potaczenia, o ile istnieje serwer alternatywny. (Serwer alternatywny jest okreslony
na instancji serwera i jego potozenie jest wysylane do klienta podczas
nawiazywania potaczenia).

* Szyfrowanie danych
W komunikacji migdzy klientem a serwerem dostepna jest teraz funkcja
szyfrowania danych uzytkownika przesytanych przez siec.

Funkcje wprowadzone w programie DB2 Connect, wersja 8 wydanie 1 (z wszystkimi
pakietami poprawek i poziomami modyfikacji)
W programie DB2 Connect wersja 8.1 dostgpne sa nastepujace udoskonalenia:

* Obstuga dtuzszych instrukcji SQL (o wielkosci do 2 MB)

© Copyright IBM Corp. 1993, 2010 1
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W aplikacjach korzystajacych z interfejsu CLI i JDBC mozna uzywac¢ instrukcji
SQL o wielkosci do 2 MB. Jednak dla osadzonego interfejsu obowiazuje
ograniczenie do 64 kB.

* Informacje diagnostyczne identyfikujace pochodzenie instrukcji SQL

Umozliwiaja zidentyfikowanie aplikacji, z ktorej pochodzi okreslona instrukcja w
pamigcei podrecznej dynamicznych instrukcji SQL programu DB2 for z/OS.

* Kolumnowa tablica wejSciowa

Pozwala aplikacjom na okreslenie wielu zestawow parametréw dla pojedynczej
instrukcji SQL.

* Monitorowanie czasu korzystania z sieci

Nowe elementy monitora wykorzystywane sa do uzyskania lepszego obrazu
operacji na bazie danych i ruchu w sieci na poziomie bazy danych lub aplikacji.

* Obstuga dynamicznego kursora przewijalnego wykorzystujacego interfejs DB2
CLI

Dynamiczne kursory przewijalne sa teraz obslugiwane w ramach interfejsu DB2
CLI podczas uzyskiwania dostepu do serweréw DB2 Universal Database (UDB)
for z/OS, wersja 8.1 lub nowsza.

* Obshuga eWLM

Umozliwia monitorowanie catego zakresu jednostek roboczych w grupach
oprogramowania posredniego w celu zidentyfikowania waskich gardet.

» Udoskonalenia komendy ping w programie DB2

Komenda ping produktu DDB2 obstuguje teraz specyfikacje wielkosci pakietu
zadania i odpowiedzi.

Uwaga: W programie DB2 Connect nie jest obstlugiwana komenda PING, jesli
zostata ona wprowadzona dla hosta w kliencie w wersji 7 za posrednictwem
gatewaya w wersji 9.

Bazy danych hosta

W niniejszym dokumencie termin baza danych oznacza system zarzadzania relacyjnych baz
danych (RDBMS, relational database management system). Inne systemy, z ktdrymi
komunikuje si¢ program DB2 Connect, moga uzywac terminu baza danych w nieco innym
znaczeniu. Termin baza danych w programie DB2 Connect moze dotyczy¢ takze
nastgpujacych obiektow:

System z
DB2 for z/OS. Podsystem DB2 for z/OS identyfikowany przez parametr
LOCATION NAME. LOCATION NAME mozna okresli¢, logujac si¢ do TSO i
wydajac nastgpujace zapytanie SQL za pomoca jednego z dostgpnych narzedzi
tworzenia zapytan:

select current server from sysibm.sysdummyl

Definicja LOCATION NAME znajduje si¢ takze w zestawie danych programu
startowego (BSDS), jak réwniez w komunikacie DSNL004I
(LOCATION=potozenie), ktdry jest zapisywany w momencie uruchamiania
programu Distributed Data Facility (DDF). Parametr LOCATION NAME obstuguje
najwyzej 8 aliasow nazw potozenia, co pozwala aplikacjom na korzystanie z ré6znych
nazw aliaséw baz danych w celu uzyskania dostgpu do serwera z/OS w wersji 8. Do
uzyskania nazwy polozenia serwera DB2, nazwy domeny, adresu IP i numeru portu
stuzy komenda systemu z/OS -display ddf.
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VSE  Produkt DB2 for VSE dziatajacy na partycji bazy danych identyfikowanej przez jej
nazw¢ DBNAME.

VM Program DB2 for VM dziatajacy na wirtualnej maszynie CMS, identyfikowany
przez swoja nazweg DBNAME.

Serwery IBM Power Systems
Program DB2 for IBM i, integralna czg$¢ systemu operacyjnego IBM i. Jesli system
nie zostal skonfigurowany do korzystania z niezaleznych pul pamigci, na serwerze
IBM Power Systems moze istnie¢ tylko jedna baza danych.

Program DB2 Connect i instrukcje SQL

Program DB2 Connect przekazuje instrukcje SQL wprowadzone przez aplikacje do serwerow
bazy danych na komputerach mainframe IBM.

Produkt DB2 Connect moze przekaza¢ prawie wszystkie poprawne instrukcje SQL, jak
réwniez obstugiwane interfejsy DB2 API (aplikacyjne interfejsy programistyczne):
* JDBC

e SQLJ

* ADO.NET

e OLEDB

* ODBC

* Perl

* PHP

e pureQuery

e Python

* Ruby

* DB2CLI

* Wbudowany SQL

Obstuga wbudowanego SQL

Istnieja dwa rodzaje przetwarzania wbudowanego SQL: statyczny SQL i dynamiczny SQL.
Statyczny SQL minimalizuje czas wykonywania instrukcji SQL, przetwarzajac ja jeszcze
przed wykonaniem. Dynamiczny SQL jest przetwarzany po wystaniu instrukcji SQL do
serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM. Dynamiczny SQL jest bardziej
elastyczny, lecz przewaznie wolniejszy. Decyzjg, czy uzywac statycznego, czy dynamicznego
SQL, podejmuje programista. Oba rodzaje sa obstugiwane przez program DB2 Connect.

Roézne serwery bazy danych na komputerach mainframe IBM w rozny sposob implementuja
instrukcje SQL. Program DB2 Connect w pelni obstuguje typowy jezyk IBM SQL, a takze
implementacje jezyka SQL z produktow DB2 for z/OS, DB2 Server for VM and VSE
(wezesniej SQL/DS) oraz DB2 for IBM i. Zaleca si¢ uzywanie jezyka IBM SQL w celu
zachowania niezaleznosci bazy danych.

Narzedzia administracyjne DB2 Connect

Wazne: W wersji 9.7 Centrum sterowania i powiazane z nim komponenty maja status
nieaktualnych i w przyszlej wersji moga zosta¢ usunigte. Wigcej informacji zawiera temat
“Control Center tools and DB2 administration server (DAS) have been deprecated (Narzedzia
Centrum sterowania i Serwer administracyjny DB2 (DAS) maja status nieaktualnych)” w
podreczniku What's New for DB2 Version 9.7.
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Administrator DB2 Connect ma do pomocy nastgpujace programy narz¢dziowe:

* Procesor wiersza komend (CLP) umozliwiajacy wysytanie instrukcji SQL do bazy danych
na serwerze IBM klasy mainframe. Przesyla on instrukcje SQL do wskazanej bazy danych.

* Centrum komend DB2 udostgpniajace interfejs graficzny dla procesora CLP (Procesor
wiersza komend).

» Narzedzia importujace i eksportujace pozwalajace tadowac, importowac i eksportowaé
dane z/do pliku na stacji roboczej i bazy danych na serwerze mainframe IBM. Pliki te
moga by¢ nastepnie wykorzystane do importowania danych do baz danych, arkuszy i
innych aplikacji dziatajacych na stacji roboczej.

» Jesli uzywany jest produkt serwerowy DB2 Connect, mozna korzystac z przegladarki
zdarzen i Monitora wydajnosci. Za pomoca przegladarki zdarzen mozna przegladac
zdarzenia wyjatkow zarejestrowane przez program DB2 Connect. Za pomoca Monitora
wydajnosci mozna zdalnie lub lokalnie monitorowa¢ wydajnos¢ serweréw DB2 Connect i
zarzadzac nia.

* Centrum sterowania DB2 pozwala na monitorowanie wszystkich aspektow serweréw DB2
Connect i na zarzadzanie nimi. Pozwala rowniez administratorom na praceg z obicktami baz
danych DB2 for z/OS, takimi jak tabele, widoki, pule buforow i watki.

* Program narzedziowy monitor systemu baz danych umozliwia administratorowi systemu
monitorowanie potaczen systemowych. Funkcja ta jest dostgpna tylko wtedy, gdy program
DB2 Connect dziata jako serwer. Narzedzie to pomaga takze administratorowi okreslaé
zrédto bledow. Administrator systemu moze kojarzy¢ aplikacje klienta z odpowiednimi
zadaniami wykonywanymi na serwerze bazy danych na serwerze mainframe IBM.

Uwaga: We wczesniejszych wersjach graficzne narzedzia administracyjne DB2, takie jak
Centrum sterowania byty obslugiwane na wszystkich platformach. Poczawszy od wersji 9,
graficzne narzedzia administracyjne DB2 sa obshugiwane tylko na platformach Windows x86,
Windows x64 (AMD64/EM64T), Linux x86 i Linux AMD64/EM64T. W przypadku
wszystkich platform do celow administracyjnych mozna uzywac procesora wiersza komend
(CLP) DB2.

Produkty InfoSphere Federation Server i DB2 Connect

Produkt InfoSphere Federation Server jest oddzielnym produktem, ktéry umozliwia dostgp do
danych znajdujacych si¢ w zrédtach danych pochodzacych od réznych dostawcow i ich
integracje, podczas gdy produkt DB2 Connect umozliwia usprawnienie dost¢pu do duzych
woluminéw danych znajdujacych sig na istniejacym hoscie i serwerach dla przedsigbiorstw.

Produkt InfoSphere Federation Server pomaga integrowac¢ dane przez umozliwienie
przegladania i modyfikowania kolekcji zrodet danych, jakby byta pojedynczym zrédtem.
Dzigki zastosowaniu tego produktu dostgp do zrédta danych jest dla aplikacji wywotujacych
catkowicie przezroczysty. Produkt InfoSphere Federation Server wspotpracuje z produktami
serwerowymi DB2 Connect. Produkt InfoSphere Federation Server umozliwia rodzimy dostep
do odczytu i zapisu w odniesieniu do produktéw rodziny DB2 oraz baz danych Informix,
Oracle, Sybase, Teradata i Microsoft” SQL Server. Produkt InfoSphere Federation Server
umozliwia réwniez dostgp do odczytu do zrodet danych nierelacyjnych oraz zwiazanych z
naukami przyrodniczymi, takich jak Documentum, IBM Lotus Extended Search, pliki o
strukturze tabeli i XML. Produkt ten moze postuzy¢ do formutowania zapytan dotyczacych
danych w systemie stowarzyszonym.

Architektura DRDA

Architektura Distributed Relational Database Architecture (DRDA) to zestaw protokotow,
pozwalajacych na wspolna praceg wielu systemow baz danych, zarowno firmy IBM, jak i
innych producentdw, oraz programéw aplikacji. Dowolne produkty zarzadzania relacyjnych
baz danych wykorzystujace architektur¢ DRDA mozna polaczy¢ w rozproszony system
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zarzadzania relacyjnych baz danych. Architektura DRDA koordynuje komunikacje migedzy
systemami. Okresla ona, jakie informacje i w jaki sposob maja by¢ przekazywane migdzy
poszczegolnymi elementami.

Jednostka pracy
Jednostka pracy (UOW, unit of work) to pojedyncza transakcja logiczna. Sktada sig
ona z ciagu instrukcji SQL, ktére musza zosta¢ wykonane pomyslnie, aby ciag
instrukcji zostat uznany za wykonany. W przeciwnym razie jest on uwazany za
niewykonany.

Rozproszona jednostka pracy
Rozproszona jednostka pracy (DUOW, distributed unit of work), nazywana rowniez
aktualizacja na wielu serwerach, to jednostka pracy, w przetworzenie ktorej
zaangazowanych jest kilka serwerow baz danych. Jednostka DUOW ma nastgpujace
wlasciwosci:
* W jednej jednostce pracy aktualizowany jest wigcej niz jeden serwer zarzadzania
baz danych.

* Aplikacja kieruje rozproszeniem pracy i inicjuje zatwierdzanie.
* W jednej jednostce pracy moze by¢ wiele zadan.
* Na jedno zadanie przypada jeden serwer zarzadzania baz danych.

» Zatwierdzanie transakcji jest koordynowane na wielu serwerach baz danych.

Architektura DRDA i dostep do danych

Architektura DRDA definiuje protokoty komunikacyjne bazy danych, nie okresla jednak
interfejsow programistycznych, czyli interfejsow API, ktdre powinny by¢ uzywane przez
programistow aplikacji. Na ogot architektura DRDA moze by¢ wykorzystywana przez
aplikacj¢ do przekazywania dowolnych zadan, ktore moga by¢ wykonane na docelowym
serwerze DRDA. Wszystkie sposrod obecnie dostgpnych serweréw DRDA moga wykonywac
zadania SQL przekazane przez aplikacj¢ za posrednictwem produktu DB2 Connect.

Firma IBM udostgpnia programistom aplikacji narzedzia do generowania zadan SQL w
systemach operacyjnych Windows, UNIX i Linux. Narzedzia te stanowia czg$¢ klienta DB2.
Menedzer bazy danych DB2 obstuguje szereg interfejsow programistycznych: ADO.NET,
JDBC, SQLJ, PHP, Perl DBI, wbudowany SQL, DB2 Call Level Interface (DB2 Call Level
Interface) i OLE DB. Programisci moga korzystac z tych funkcji API do budowania aplikacji
w wielu réznych jezykach programowania.

Program DB2 Connect i architektura DRDA

Produkt DB2 Connect implementuje architektur¢ DRDA w celu zmniejszenia kosztu i
ztozonosci dostgpu do danych zapisanych w produktach DB2 for IBM i, DB2 for IBM Power
Systems, DB2 for z/OS, DB2 Server for VM and VSE i innych serwerach bazy danych
zgodnych z architektura DRDA. Dzigki pelnemu wykorzystaniu mozliwosci architektury
DRDA, produkt DB2 Connect oferuje wydajne, tanie rozwiazanie, charakteryzujace si¢
wymaganymi przez klientow parametrami zarzadzania systemem.

W terminologii DRDA termin requester aplikacji (AR) oznacza kod, ktory realizuje
polaczenie rozproszone po stronie aplikacji. Requester aplikacji to aplikacja, ktora zada
dostepu do danych. Produkt DB2 Connect dziata jako requester aplikacji w imieniu
programow, ktére moga by¢ lokalne wzgledem stacji roboczej DB2 Connect lub potozone na
oddzielnym kliencie zdalnym wzgledem produktu DB2 Connect.

Serwer aplikacji (AS, application server) to kod, ktory w potaczeniu obstuguje bazg danych.

Architektura DRDA obstuguje rowniez potaczenia wielowarstwowe pomigdzy requesterem
aplikacji i serwerem. W tej topologii serwer, z ktorym requester aplikacji nawiazuje
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potaczenie, pelni rolg serwera aplikacji, lecz kazdy inny serwer jest okreslany jako serwer
bazy danych (DS, database server), poniewaz nie jest on bezposrednio potaczony z
requesterem aplikacji. Ponadto, aby podkresli¢, ze serwer ten nie petni roli systemu, z ktdrego
pochodzi zadanie do bazy danych, ani systemu realizujacego funkcj¢ bazy danych dla
zadania, kazdy serwer aplikacji lub serwer bazy danych znajdujacy si¢ migdzy requesterem
aplikacji a docelowym serwerem bazy danych jest takze okreslany jako serwer posredni.
Korzystanie z serweréw baz danych i serwerow posrednich obstuguje produkt DB2 Connect.

Rysunek ilustruje przeplyw danych miedzy stacja robocza DB2 Connect, a serwerem
mainframe IBM w przypadku samych klientow lokalnych.

Stacja robocza DB2 Connect Host lub serwer DB2 IBM i

Serwer aplikacji

Aplikacja ’——> DRDA

Protokot
DRDA
Requester aplikacji System _
DRDA ¢ zarzadzania
baz danych

Rysunek 1. Przeplyw danych miedzy serwerem DB2 Connect a serwerem mainframe IBM

Aby zaimplementowac potaczenia pomiedzy systemami zarzadzania bazami danych serwera
DRDA i produktami IBM Data Server Client, architektura DRDA korzysta z nast¢pujacych
architektur:

* Character Data Representation Architecture (CDRA)
* Distributed Data Management Architecture (DDM)
* Formatted Data Object Content Architecture (FD:OCA)

» Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP)

Architektury te uzywane sa jak bloki wykorzystywane w procesie budowania. Krazace w sieci
strumienie danych sa okreslone przez architekture DRDA, ktora obstuguje protokot
strumienia danych wspierajacy dostep do rozproszonej relacyjnej bazy danych.

Zadanie zostaje skierowane do wlasciwego miejsca docelowego za pomoca katalogow
zawierajacych rozne typy danych komunikacyjnych oraz nazweg bazy danych serwera DRDA,
do ktorej realizowany jest dostep.

Zdalna jednostka pracy

Zdalna jednostka pracy pozwala uzytkownikowi lub aplikacji czyta¢ lub aktualizowa¢ dane w
jednym miejscu, w ramach pojedynczej jednostki pracy. Obstuguje ona dostep do jednej bazy
danych w obrebie pojedynczej jednostki pracy. Aplikacja moze aktualizowac kilka zdalnych
baz danych, ale w ramach pojedynczej jednostki pracy ma dostep tylko do jednej bazy
danych.

Zdalna jednostka pracy ma nastgpujace cechy:
* W ramach jednostki pracy obstugiwanych jest wiele zadan (instrukcji SQL).
* W ramach jednostki pracy obstugiwanych jest wiele kursoréw.

» Kazda jednostka pracy moze aktualizowac tylko jedna bazg¢ danych.
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przedstawia klienta bazy danych uruchamiajacego aplikacjg przekazywania srodkow

Aplikacja zatwierdza jednostke pracy albo wycofuje zmiany. W wypadku niektorych
btedow serwer baz danych lub program DB2 Connect moze sam wycofa¢ zmiany
wprowadzone w jednostce pracy.

finansowych, ktora korzysta z bazy danych zawierajacej tabele rachunku biezacego i
rachunku oszczgdnosciowego, jak rowniez tabelg optat za transakcje. Aplikacja musi:

Zaakceptowa¢ kwotg przekazu z interfejsu uzytkownika.
Odjac t¢ kwote z rachunku oszczedno$ciowego i okresli¢ nowe saldo.

Odczytac¢ tabelg oplat bankowych, aby ustali¢ optatg za transakcjg dla konta o takim
saldzie.

Zmniejszy¢ stan rachunku oszczednoSciowego o optatg transakcyjna.
Doda¢ przekazywana kwote do rachunku biezacego.

Zatwierdzi¢ transakcje (jednostke pracy).

Baza danych

Klient bazy danych

== — Aktualizacja +»

% ’— Aktualizacja— Rachunek biezacy
Serwer bazy danych [

_L Odczyt — Optata za transakcje

Rachunek
oszczednosciowy

Rysunek 2. Korzystanie z jednej bazy danych w transakcji.

Aby skonfigurowac taka aplikacje, nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1.

Utworz w tej samej bazie danych tabele dla rachunku oszczgdnosciowego, rachunku
biezacego oraz tabelg optat za transakcje.

W wypadku zdalnej bazy danych skonfiguruj serwer bazy danych, aby korzystat z
odpowiednich protokotéw komunikacyjnych.

W wypadku zdalnej bazy danych wpisz wezel i bazg danych do katalogu, aby
zidentyfikowac baze na serwerze baz danych.

Dokonaj prekompilacji aplikacji, okreslajac potaczenie typu 1, czyli uzywajac parametru

CONNECT(1) w komendzie PREP.

Zadania rozproszone

Zadanie rozproszone to rozproszona funkcja bazy danych, ktéra umozliwia uzytkownikom i
aplikacjom wydawanie instrukcji SQL, ktore w pojedynczej instrukcji odwotuja si¢ do wielu

systemow zarzadzania baz danych lub wielu baz danych. Na przyktad: ztaczenie tabel w
dwoch réznych podsystemach DB2 for z/OS.

Program DB2 Connect zapewnia obstugg zadan rozproszonych w bazach danych i systemach
DBMS. Mozliwe jest na przyktad wykonanie operacji UNION migdzy tabela DB2 a
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widokiem Oracle. Obstugiwane systemy DBMS obejmuja rozne produkty z rodziny DB2
(takie jak DB2 Database dla systemow Linux, UNIX i Windows, DB2 for z/OS, i DB2 for 1),
a takze Oracle. Obstuga wielu dostawcow jest dostepna, gdy produkt DB2 Connect jest
uzywany razem z produktem InfoSphere Federation Server.

Zadanie rozproszone zapewnia obiektom baz danych przezroczystosé potozenia. Jesli
informacje (znajdujace si¢ w tabelach lub widokach) zostana przeniesione, odwotania do tych
informacji (zwane pseudonimami) moga by¢ aktualizowane bez wprowadzania zmian w
aplikacji, ktora zada tych informacji. Rozproszone zadania zapewniaja takze kompensacje
tym systemom zarzadzania baz danych, ktére nie obstuguja wszystkich dialektow jezyka SQL
DB2, oraz daja pewne mozliwos$ci optymalizacji. Operacje, ktore nie moga zosta¢ wykonane
w takich systemach DBMS (np. rekurencyjne operacje SQL) sa uruchamiane w produkcie
DB2 Connect.

Zadania rozproszone funkcjonuja w sposob pélautonomiczny. Na przyktad zapytania DB2
zawierajace odwotania do obiektéw Oracle moga by¢ wprowadzane, gdy obiekty Oracle maja
dostep do tego samego serwera. Zadania rozproszone nie monopolizuja ani nie ograniczaja
dostepu (wyjatkiem sa ograniczenia wynikajace z integralnos$ci i blokowania) do obiektow
Oracle lub innych obiektow systemow zarzadzania baz danych.

Implementacja funkcji zadania rozproszonego obejmuje instancj¢ produktu DB2 Connect,
bazg¢ danych, ktora bedzie stuzy¢ jako stowarzyszona baza danych, oraz jedno lub wigksza
liczbe zdalnych zrodet danych. Stowarzyszona baza danych zawiera pozycje katalogu
identyfikujace zrodta danych oraz ich charakterystyki. Zrodlo danych sklada sig z systemu
zarzadzania baz danych oraz z danych. Aplikacje tacza si¢ ze stowarzyszonymi bazami
danych dokladnie w taki sam sposdb, jak z innymi bazami danych DB2. Stowarzyszona baza
danych DB2 Connect nie ma licencji do zarzadzania danymi uzytkownikdéw. Jej jedyne
zadanie polega na przechowywaniu informacji o zrodtach danych.

Po zainstalowaniu systemu stowarzyszonego mozna uzyska¢ dostep do informacji ze zrodet
danych tak, jakby znajdowaty si¢ one w jednej duzej bazie danych. Uzytkownicy i aplikacje
wysylaja zapytania do stowarzyszonej bazy danych, ktora z kolei pobiera dane z systemow z
rodziny DB2 i Oracle, zgodnie z biezaca potrzeba. Uzytkownicy i aplikacje musza okresli¢ w
zapytaniach pseudonimy, ktore stanowia odwotania do tabel i widokow znajdujacych sig¢ w
zrddtach danych. Z perspektywy uzytkownika pseudonimy przypominaja aliasy.

Na wydajno$¢ zadan rozproszonych wptywa wiele czynnikow. Najwazniejszy z nich polega
na zapewnieniu, aby w globalnym katalogu stowarzyszonej bazy danych znajdowaty si¢
aktualne i doktadne informacje o zrédtach danych oraz o znajdujacych si¢ w nich obiektach. Z
informacji tych korzysta optymalizator systemu DB2 i moga one wptywac na przekazywanie
operacji do wartosciowania w zrodtach danych.

Scenariusze korzystania z programu DB2 Connect

Program DB2 Connect moze udostgpnia¢ szereg rozwiazan w zakresie dostgpu do baz danych
na komputerach mainframe IBM. W tej sekcji przedstawiono kilka scenariuszy, ktore moga
odpowiada¢ okreslonym potrzebom lub srodowisku.

Bezposredni dostep do baz danych na hoscie

Podstawowa funkcja programu DB2 Connect jest zapewnianie bezposredniego polaczenia z
baza danych hosta z akcesoriow dziatajacych na stacjach roboczych. Najprostszym sposobem
uzyskania dostegpu do tej funkcji jest udostepnienie pakietu IBM Data Server Driver Package
z licencja na program DB2 Connect.
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Na kazdej stacji roboczej, na ktorej zainstalowany jest produkt DB2 Connect Personal
Edition, mozna nawiaza¢ bezposrednie potaczenie TCP/IP z serwerami DB2 for z/OS, DB2
for IBM i1 DB2 Database dla systemow Linux, UNIX i Windows. Ponadto aplikacje moga
si¢ taczy¢ z wieloma bazami danych z rodziny DB2 i aktualizowa¢ je w ramach jednej
transakcji, gdzie petna integralno$¢ danych zapewnia protokoét zatwierdzania dwufazowego.

Rysunek ilustruje bezposrednie potaczenie z serwerem bazy danych na komputerze
mainframe IBM ze stacji roboczej, na ktorej zainstalowany jest produkt DB2 Connect
Personal Edition.

DB2 for
VSE

DB2 for
VM

| DB2
for IBM i
i Serwery
DB2 for 2/OS « System z %‘ %‘ Power

Systems
S:g TCP/IP
|
i

DB2 Connect Personal Edition
a5

EE—>

ODBC | ADO.NET DB2 CLI JDBC | SaLJ Wblgigll_vany

Perl PHP pureQuery Python Ruby OLEDB

Aplikacja 1
Aplikacja 2
Aplikacja 3
Aplikacja 4
Aplikacja n

Rysunek 3. poigczenie bezposrednie miedzy programem DB2 Connect a serwerem bazy
danych na komputerze mainframe IBM

Uwaga:

1. Program DB2 nie musi by¢ zainstalowany na stacji roboczej DB2 Connect Personal
Edition. Aby mie¢ pelny system zarzadzania relacyjnych baz danych na stacji roboczej
DB2 Connect Personal Edition, nalezy zamoéwic¢ produkt DB2.

2. Wszystkie funkcje programu IBM Data Server Client sa dostgpne za posrednictwem
produktu DB2 Connect Personal Edition.
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3. Jesli dojdzie do utraty polaczenia z serwerem bazy danych DB2 for z/OS z
wykorzystaniem Sysplex, wowczas klient automatycznie podejmie ponowna probe
nawiazania potaczenia.

Dostep do danych DB2 hosta System z lub systemu IBM i za
pomoca programu DB2 Connect Personal Edition

Potaczenie bezposrednie, bez serwerdw posrednich, jest niezwykle dogodna i pozadana
konfiguracja. Jest to szczegdlnie istotne, gdy serwer bazy danych na komputerze mainframe
IBM obstuguje potaczenia TCP/IP. W takim wypadku kazda stacja robocza DB2 Connect
nawiazuje bezposrednie potaczenie z serwerem bazy danych na komputerze mainframe IBM.

Komunikacja TCP/IP wymaga, aby baza danych na komputerze mainframe IBM obstugiwata
protokét TCP/IP. Rodzime potaczenia TCP/IP sa obstugiwane w nastgpujacych wersjach:

* DB2 for z/OS, wersja 7.1 lub nowsza
* DB2 for IBM i, wersja 5, wydanie 1 lub nowsze, oraz
* DB2 Server for VM and VSE, wersja 7 lub nowsza

W celu nawiazania polaczenia z serwerem bazy danych na komputerze mainframe IBM
wymagana jest licencja DB2 Connect, ktéra mozna doda¢ do produktu IBM Data Server
Client.

[Rys. 4 na stronie 11|przedstawia stacje robocza z zainstalowanym programem DB2 Connect
Personal Edition bezposrednio potaczona z serwerem bazy danych na komputerze mainframe
IBM.
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DB2 for

VSE
DBZ\;‘K,T | DB2
for IBM i
DB2 for z/OS Serwery
orz Power
Systems

DB2 Connect Personal Edition

ODBC ADO.NET DB2 CLI JDBC SQLJ Wbusdg\ll_vany
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Aplikacja 1
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Aplikacja 3
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Rysunek 4. Polgczenie bezposrednie miedzy programem DB2 Connect a serwerem bazy danych na komputerze
mainframe IBM

Produkty serwerowe DB2 Connect jako serwery potaczen

Produkt serwerowy DB2 Connect umozliwia wielu klientom taczenie z danymi na
komputerach mainframe IBM, a ponadto moze znaczaco ograniczy¢ ilo§¢ czynnosci

wymaganych do uzyskania i utrzymania dostgpu do danych przedsigbiorstwa. Rysunek

stronie 12|ilustruje rozwiazanie IBM dla srodowisk, w ktorych wymagane jest, aby klient
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DB2 nawiazywal posrednie potaczenie z serwerem bazy danych na komputerze mainframe
IBM za posrednictwem produktu serwerowego DB2 Connect, takiego jak DB2 Connect
Enterprise Edition.

Uwaga: Polaczenia posrednie sa obstugiwane jedynie w przypadku klientow DB2 lub
klientow JCC dziatajacych w systemach Linux, UNIX lub Windows. Proba nawiazania
polaczenia z serwerem bazy danych na komputerze mainframe IBM za posrednictwem
produktu serwerowego DB2 Connect przy uzyciu innego klienta powoduje btad SQL1334.

DB2 for
VSE

DB2 for

| DB2
VM %'%' G for IBM i
DB2 for z/0S i Serwery
orz «— System z

Power
Systems
S:g TCP/IP

serwer DB2 Connect

Potoki nazwane, TCP/IP

7
|
DB2

Client

Rysunek 5. DB2 Connect Enterprise Edition

Jesli nastapi zerwanie potaczenia TCP/IP z serwerem DB2 Connect, klient automatycznie
podejmie probg ponownego nawiazania tego potaczenia. Najpierw klient sprobuje ponownie
nawiazac potaczenie z pierwotnym serwerem. Jesli ponowne nawiazanie potaczenia nie
powiedzie sig, klient dokona przetaczenia awaryjnego i nawiaze potaczenie z alternatywnym
serwerem DB2 Connect. (Serwer alternatywny jest okreslony na instancji serwera i jego
potozenie jest zwracane do klienta podczas nawiazywania potaczenia). Jesli ponowne
nawiazanie potaczenia z serwerem alternatywnym nie powiedzie sig, klient dokona proby
ponownego nawiazania polaczenia z pierwotnym serwerem. Klient bedzie ponawiat proby
nawiazania potaczenia, przelaczajac si¢ migdzy serwerem pierwotnym a serwerem
alternatywnym, az do czasu nawiazania potaczenia lub osiagnigcia okreslonego limitu czasu
dla prob nawiazania potaczenia.
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Program DB2 Connect i aplikacje WWW

Przegladarka WWW staje si¢ coraz czesciej standardowym interfejsem dla wszelkiego
rodzaju aplikacji, od katalogéw elektronicznych po aplikacje intranetowe. W wypadku
prostych aplikacji WWW wystarczy sam serwer WWW. Dla rozbudowanych aplikacji, ktére
wymagaja dostgpu do bazy danych i przetwarzania transakcyjnego, firma IBM oferuje
rozwiazania wykorzystujace program DB2 Connect i obstugujace wiele transakcji
jednoczesnych przez siec¢c WWW.

Zalety i wady tradycyjnego programowania CGl

Aplikacje e-biznesowe w sieci WWW wykorzystuja zwykle interfejs Common Gateway
Interface (CGI) w celu umozliwienia uzytkownikom wysytania zapytan do baz danych. W
wielu firmach aplikacje sieci WWW wykorzystywane sa na wewngtrzne potrzeby firmy i
takze maja zwykle obstuge baz danych w tle.

Uzytkownicy wypelniaja formularze na stronach WWW, nastgpnie formularze te wysytane sa
za posrednictwem interfejsu CGI do aplikacji lub skryptéw na serwerze WWW. Serwer ze
swojej strony uzywa wlasnego interfejsu API w celu wprowadzenia zapytania SQL do bazy
danych hosta. Ten sam skrypt moze nastgpnie utworzy¢ stronge WWW (HTML) zawierajaca
wyniki zapytania, po czym wyslac je z powrotem w celu wyswietlenia w przegladarce WWW
uzytkownika. Przyktadem moze by¢ elektroniczny katalog sklepu internetowego, w ktorym
uzytkownik sprawdza dostgpnosc¢ i ceng okreslonego towaru lub ustugi.

Aplikacje CGI moga by¢ proste do zaprojektowania i tatwe w obstudze. Jako ze standard CGI
jest niezalezny zardwno od systemu operacyjnego, jak i od jezyka programowania, dostgpny
jest on na prawie wszystkich platformach komputerowych. Programy CGI moga by¢ napisane
w jezyku C++ lub w jezyku skryptow, takim jak na przyktad Perl lub PHP.

Chociaz interfejs CGI moze wydawac si¢ idealnym rozwiazaniem dla aplikacji WWW, ma on
jednak istotne wady. Srodowisko programowania dla CGI nie jest tak wyszukane, jak inne
interfejsy API. Ponadto w przypadku prowadzenia handlu elektronicznego na duza skalg
problemem staje si¢ skalowalnos¢. Za kazdym razem, gdy wywolywana jest aplikacja CGI, na
serwerze sieci WWW tworzony jest nowy proces. Kazdy proces musi utworzy¢ wlasne
polaczenie z baza danych i wysta¢ wtasne zapytanie. W srodowiskach o duzych liczbach
transakcji ograniczenie to moze by¢ powodem powstawania powaznych problemow
dotyczacych wydajnosci.

Serwer DB2 Connect w potaczeniu z serwerem WWW moze by¢ uzywany do tworzenia
duzych i stabilnych aplikacji z zakresu handlu elektronicznego. Program DB2 Connect
udostepnia kilka rozwiazan umozliwiajacych poprawienie wydajnosci aplikacji WWW.
Procedury sktadowane umozliwiaja uzytkownikom DB2 Connect zmniejszenie liczby zapytan
wysytanych do bazy danych.

Grupowanie potaczen w pule zmniejsza ponadto czgstotliwos¢ potaczen i odlaczen od bazy
danych.

Uzycie jezyka PHP jako modutu lub wtyczki serwera WWW

Chociaz jgzyk PHP mozna wykorzystywac do programowania skryptow CGI, jest on
powszechnie stosowany jako modut lub wtyczka serwera WWW. W wieloprocesowym
serwerze WWW, takim jak Apache, sterownik IBM DB2 dla PHP mozna wykorzysta¢ w celu
lagodzenia problemow zwiazanych ze skalowalnoscia. W wieloprocesowym serwerze WWW
pula procesow jest wykorzystywana ponownie do obshugi zadan serwera WWW. Aby
wyeliminowac konieczno$¢ tworzenia polaczenia z baza danych dla kazdego zadania serwera
WWW, mozna utworzy¢ potaczenie state. W takim srodowisku polaczenie state moze istniec¢
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poza zasiggiem pojedynczego skryptu PHP. Potaczenie state zostanie wykorzystane
ponownie, jesli kolejne zadanie serwera WWW bedzie wymagaé identycznego potaczenia.

Program DB2 Connect i IBM WebSphere

Produkt IBM WebSphere udostgpnia bardziej kompletne rozwiazanie dla e-biznesu, niz jest to
mozliwe przy uzyciu bardziej tradycyjnych narzedzi skryptowych, takich jak PHP. Serwery
aplikacji WebSphere nie tylko realizuja skryptowe mozliwosci PHP, lecz pozwalaja takze
uzytkownikowi na udostgpnianie za posrednictwem sieci WWW zlozonych i najlepszych w
swojej klasie ustug, korzystanie z serwletow, stron Active Server Pages (ASP) i
komponentéw JavaBeans™ oraz obejmuja obstuge technologii z interfejsem WWW, miedzy
innymi takich jak Java™, TCP/IP, HTTP, HTTPS, HTML, DHTML, XML, MIME, SMTP,
IIOP 1 X.509. Dzigki rozwiazaniom WebSphere mozna:

* wykorzystywac standardy przemystowe do przyspieszenia prac programistycznych i
poszerzenia mozliwosci wspotdziatania;

* implementowac¢ technologie narzedzi i struktury aplikacyjne innych firm;
* analizowa¢ wydajnos¢ serwisow WWW i stopien wykorzystania ich zawartosci,

* w latwy sposdb skalowac serwisy, aby umozliwi¢ obstuge wigkszej liczby uzytkownikow i
utrzymac wysoka przepustowosc;

* wdraza¢ w wigkszosci gtownych srodowisk operacyjnych (AIX, HP-UX, Linux, Novell
NetWare, z/OS, IBM i, Solaris, Microsoft Windows);

* korzystac z istniejacych serweréw WWW, w tym serwerow firm Apache, IBM, Netscape i
Microsoft.

WebSphere nie jest pojedynczym produktem, lecz rodzina trzech produktéw kierowanych na
trzy rézne rynki docelowe. Sercem rozwiazania WebSphere jest produkt WebSphere
Application Server.

Produkt WebSphere Application Server udostgpnia srodowisko dla trzech typow obiektow.
Pierwszym z nich jest technologia Java Server Pages, analogiczna do technologii Active
Server Pages. Drugi komponent sktada si¢ z serwletow Java, a trzeci to korporacyjne
komponenty JavaBean. Korporacyjne komponenty JavaBean stanowia coraz bardziej
znaczacy standard wdrazania wielkoskalowych, stabilnych aplikacji korporacyjnych.

Aplikacje WebSphere moga by¢ wdrazane na tej samej platformie, co serwer WWW i baza
danych DB2. W przypadku produktéw DB2 for z/OS, DB2 Server for VM and VSE, DB2 for
IBM i srodowisko WebSphere jest wdrazane na tej samej platformie, co produkt serwerowy
DB2 Connect.

Istnieje kilka rozwiazan WebSphere, podobnie jak w przypadku srodowiska Rational
Application Developer (RAD). Bardziej szczegdtowe informacje mozna znalez¢ pod adresem
http://www.ibm.com/software/webservers/appserv/was/|

DB2 Connect jako serwer aplikacji Java

Wiele z niedoskonatosci jezykow skryptowych mozna wyeliminowaé, stosujac zamiast nich
jezyk Java. Firma IBM udostegpnia zarowno aplety, jak i aplikacje, w ktérych mozna korzystaé¢
7 jezyka Java na dowolnym etapie transakcji WWW. Rozwiazania oferowane przez firme
IBM umozliwiaja taczenie technik, co oznacza, ze z baza danych DB2 mozna stosowac
rozwiazania skryptowe, takie jak Perl DBI lub Microsoft Active Server Pages, lub tez mozna
zwrocic si¢ w strong bardziej stabilnej implementacji oferowanej przez serwer aplikacji Java,
taki jak produkt IBM WebSphere.

Dla programistéw jezyka Java przeznaczone sa dwa interfejsy API. Pierwszy z nich, JDBC,
jest obstugiwany, aby umozliwi¢ uzycie jezyka Java do rozwoju korzystajacych z danych
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apletow Java i aplikacji Java, jak rowniez serwletow Java, stron Java server pages (JSP) i
komponentow Enterprise Java Bean (EJB). JDBC jest interfejsem API poziomu wywotania
lub wywotywania metod. Drugi interfejs API Java to SQLJ. Interfejs SQLJ udostgpnia
mozliwo$¢ wstawiania instrukcji SQL wewnatrz programu napisanego w jezyku Java.
Produkt DB2 moze uzywac obu interfejsow API w transakcji WWW, zaré6wno po stronie
klienta, jak i serwera.

Po stronie klienta obstugiwane sa aplety, aplety korzystajace z danych oraz aplikacje. Po
stronie bazy danych obstuga Java sktada si¢ z obiektéw bazy danych, takich jak funkcje
zdefiniowane przez uzytkownika i procedury sktadowane.

W systemach DB2 for z/OS, DB2 Server for VM and VSE i DB2 for IBM i istnieja dwa rézne
sposoby na wdrazanie aplikacji Java. Mozna zastosowa¢ bezposrednie potaczenia
udostgpniane z protokotem TCP/IP przez produkt DB2 Connect Personal Edition, badz
wybra¢ korzystanie z produktu serwerowego DB2 Connect, ktory zapewnia tacznosc z
serwerem bazy danych na komputerze mainframe IBM.

W obu tych przypadkach uzytkownik pracujacy w sieci WWW nie musi mie¢ zadnego
specjalnego oprogramowania, aby uzyskac dostep do bazy danych; wystarczy do tego
standardowa przegladarka WWW. Jedynymi elementami, ktére musza zosta¢ zainstalowane,
sa produkt serwerowy DB2 Connect i dowolny serwer WWW w standardzie przemystowym.
Jesli serwer WWW i serwer DB2 Connect znajduja si¢ fizycznie na innych komputerach, to
klient IBM Data Server Client musi by¢ zainstalowany na serwerze WWW.

W przypadku produktu DB2 for z/OS kluczowym komponentem jest produkt serwerowy DB2
Connect dziatajacy na serwerze posredniczacym. Ten komponent udostgpnia na serwerze
obstuge interfejsu JDBC, a takze nawiazuje potaczenie z serwerem DB2 for z/OS, DB2
Server for VM and VSE i DB2 for i. Podobnie jak w powyzszym przypadku, klient nie musi
mie¢ zadnego specjalnego oprogramowania poza przegladarka WWW,

Firma IBM zapewnia wsparcie i narzg¢dzia dla rozwoju aplikacji i apletow Java. Na potrzeby
rozwoju aplikacji bazodanowych produkt DB2 Database Enterprise Developer Edition
udostepnia narzedzia Rational Web Developer, IBM Data Studio, DB2 WebSphere
Application Server, a takze DB2 i DB2 Connect do testowania. Narzedzia pochodzace od
innych firm, takie jak NetBeans, Borland JBuilder lub Symantec Visual Cafe, beda rowniez
dziata¢ z rozwiazaniami bazodanowymi firmy IBM.

Program DB2 Connect na serwerze WWW

Firma IBM oferuje serwery HTTP (WWW) z wszystkimi produktami DB2 Connect. Produkty
serwerowe DB2 Connect, takie jak DB2 Connect Enterprise Edition, udostgpniaja
natychmiastowa obstugg serweréw WWW Apache i Lotus Domino Go, a takze moga
pracowac z dowolnym innym serwerem WWW, takim jak Microsoft Internet Information
Server lub Netscape Enterprise Server.

Przy pracy z baza danych z rodziny DB2 dzialajaca w systemie System z, IBM Power
Systems, VM lub VSE, produkt serwerowy DB2 Connect jest wymagany na serwerze WWW.
Produkty serwerowe DB2 Connect beda udostgpnia¢ biblioteki i interfejsy komunikacyjne,
aby umozliwi¢ serwerom WWW dostep do tych platform komputerow mainframe IBM. Do
komunikacji pomigdzy serwerem WWW a baza danych dzialajaca w systemie System z, IBM
Power Systems, VM lub VSE mozna wykorzysta¢ protokot TCP/IP.

Uwaga: Rozwiazania WWW firmy IBM daja mozliwo$¢ wspotpracy z wieloma bazami

danych w tym samym skrypcie CGI (na przyktad w jezyku PHP) lub w ramach tej same
transakcji w skrypcie CGI.
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Procedury sktadowane

Waznym czynnikiem, ktdory trzeba uwzglednia¢ w aplikacjach WWW oraz w srodowiskach
klient/serwer, jest potrzeba minimalizacji ruchu odbywajacego si¢ migdzy serwerem HTTP 1
koncowa baza danych. Czynnik ten jest szczegolnie wazny, jesli przetwarzane sa duze liczby
transakcji, co jest charakterystyczne dla wigkszosci aplikacji handlu elektronicznego.

Zalecane podejscie polega na polaczeniu programowania aplikacji za pomoca interfejsu CGI z
logika programowania i logika biznesowa, zawarta w procedurach sktadowanych. Produkty
DB2 Database dla systeméw Linux, UNIX i1 Windows, DB2 for z/OS, DB2 for IBM i1 DB2
for VSE t¢ sama konwencj¢ w zakresie parametrow wywotania procedur sktadowanych.

Podobnie jak w przypadku zwyktych skryptow interfejsu WWW przegladarka WWW wysyla
formularz do serwera WWW, na ktérym uruchomiony jest skrypt interfejsu WWW. Jednak
zamiast wysytania do bazy DB2 poszczegdlnych instrukcji SQL, wysytane jest zadanie
wykonania procedury sktadowanej. Taka procedura sktadowana zawiera pewna liczbe
instrukcji jezyka SQL, ktore w innej sytuacji zostalyby uruchomione oddzielnie. Procedury
sktadowane zmniejszaja liczbg komunikatéw przeptywajacych w obie strony miedzy
skryptem interfejsu WWW i baza danych zaplecza.

Glowna korzyscia ptynaca z wykorzystania procedur sktadowanych jest zmniejszenie ruchu w
sieci pomigdzy serwerem HTTP i zapleczem bazy danych DB2.

Program DB2 Connect i serwery aplikaciji

Rozwdj modelu klient/serwer umozliwit projektantom aplikacji usprawnienie ich obstugi oraz
obnizenie kosztéw szkolen, dzigki udostepnieniu aplikacji z graficznym interfejsem
uzytkownika dla platform, takich jak Windows. Jednocze$nie pozwolilo to na elastyczne
oddelegowanie funkcji zarzadzania bazami danych do niezawodnych serwerdéw baz danych
dziatajacych pod kontrola réznych systemow operacyjnych i na réznych platformach
sprzetowych.

Model klient/serwer, w ktorym logika aplikacji rozproszona jest na stacjach roboczych
klientow, zwany jest popularnie dwuwarstwowq technologiq klient/serwer. W modelu
dwuwarstwowym aplikacja jest umieszczona w warstwie klienta, natomiast serwer bazy
danych implementuje serwer lub warstwe postprocesora. Program DB2 Connect zapewnia
pelna obstuge dla aplikacji 2-tier klient/serwer bazy danych, w ktérych serwerami bazy
danych sa nastgpujace produkty: DB2 for z/OS, DB2 for IBM i lub DB2 Server for VM and
VSE.

Wraz ze wzrostem wielkosci aplikacji klient/serwer okazato sig, ze dwuwarstwowy model
klient/serwer ma powazne ograniczenia. Rozpowszechnianie duzej ilosci logiki biznesowej na
setkach Iub tysiacach klienckich stacji roboczych spowodowato, ze zarzadzanie zmianami
stato si¢ zadaniem skomplikowanym i kosztownym. Kazda zmiana zasad biznesowych
wymaga wymiany czg¢sci aplikacji zwiazanej z klientem. Bardzo czg¢sto taka wymiana
aplikacji musi by¢ wykonana w tym samym czasie na wszystkich klienckich stacjach
roboczych w przedsigbiorstwie, aby mie¢ pewnos¢, ze zasady biznesowe beda stosowane w
spojny sposob.

Inne ograniczenie dwuwarstwowego modelu klient/serwer staje si¢ oczywiste wraz ze
wzrostem skali zasobow pochlanianych przez takie aplikacje. Rozmieszczanie setek lub
tysigey klientow pefnowymiarowych, jak nazywa si¢ czasami klienty z modelu
dwuwarstwowego, zwigksza wymagania dotyczace mocy przetwarzania i pojemnosci kazdej
klienckiej stacji roboczej. Ponadto zwigkszaja si¢ takze wymagania dotyczace serwera baz
danych w zwiazku z tym, ze kazdy klient wymaga dedykowanego potaczenia z baza danych
oraz zasobow zwiazanych z koniecznos$cia obstugi takiego potaczenia. O ile zaleznos¢
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dwuwarstwowego modelu klient/serwer od rozpowszechniania logiki biznesowej mozna w
pewnym stopniu zredukowaé, korzystajac z procedur sktadowanych, to jednak pozostatych
ograniczen nie mozna w tatwy sposob rozwiaza¢ bez wprowadzania zmian w modelu.

Rozwigzanie dla serwera aplikacji
W miarg wzrostu kosztow oraz stopnia ztozonosci dwuwarstwowych aplikacji
klient/serwer wigkszo$¢ duzych aplikacji zaczgto przeksztalca¢ z uwzglednieniem
wielowarstwowego modelu klient/serwer. W modelu wielowarstwowym rola
warstwy bazy danych pozostaje niezmieniona. Jednak warstwa klienta jest
uzupehniana przez jedna lub kilka warstw posrednich; zwykle jest to jedna warstwa
posrednia, stad tez model ten nosi nazwg trojwarstwowego.

W modelu trojwarstwowym klient obstuguje komunikacje¢ z uzytkownikiem i nie
zawiera zadnej logiki biznesowej. Warstwa posrednia sktada si¢ z jednego lub kilku
serwerow aplikacji. Zadaniem serwera aplikacji jest dostarczanie stabilnej i wydajnej
pod wzglgdem kosztéw implementacji logiki, lezacej u podstaw procesow i zasad
biznesowych. Podobnie jak w przypadku modelu dwuwarstwowego, implementacja
zasad biznesowych jest czgsto uzupetniana o wykorzystywanie procedur
sktadowanych po to, aby poprawi¢ wydajnosc.

Poniewaz na stacjach roboczych nie implementuje si¢ juz calej logiki aplikacji, a
stacje robocze zajgte sa tylko obstuga uzytkownikdéw, wymagania dotyczace
zasobow sa dla warstwy klienta znacznie zmniejszone. Dlatego tez warstwa klienta
w modelu tréjwarstwowym nazywana jest czesto cienkim klientem. Ponadto,
poniewaz scentralizowany serwer aplikacji obstuguje zadania pochodzace od
wszystkich klientdw, ma on zdolno$¢ wspotuzytkowania zasobow, takich jak
polaczenia z baza danych miedzy wszystkimi klientami. W zwiazku z tym serwer
baz danych nie musi juz dluzej obshugiwa¢ dedykowanych potaczen z kazdym
uzytkownikiem aplikacji.

Obecnie dostepnych jest wiele przyktadow trojwarstwowych serwerdw aplikacji.
Prawie wszyscy dostawcy systemow zarzadzania zasobami przedsigbiorstwa (ERP,
Enterprise Resource Planning) implementuja swoje aplikacje w postaci modeli
trojwarstwowych, takich jak na przyktad aplikacje SAP R/3 Iub PeopleSoft V7. Inne
przyktady dotycza wiodacych dostawcow systemow zarzadzania zwiazkami w
przedsigbiorstwie, takich jak Siebel i Vantive.

Serwery aplikacji i DB2 Connect
Produkty serwerowe DB2 Connect zapewniaja wszechstronna pomoc przy
wdrazaniu aplikacji wiclowarstwowych. Funkcjonalnos$¢ udostepniana przez produkt
DB2 Connect obejmuje szeroki zakres interfejsow API, ktdre moga by¢ uzywane do
rozwijania logiki aplikacji (ODBC, ADO.NET, DB2 CLI, Embedded SQL, JDBC,
SQLJ, Perl, PHP i OLE DB) oraz petna infrastruktur¢ komunikacyjna do
wspotdziatania z serwerami baz danych z rodziny DB2.

Produkt DB2 Connect wspomaga rowniez te implementacje, w ktorych warstwa
bazy danych sklada si¢ z wielu serwerow baz danych z rodziny DB2. Umozliwia to
serwerom aplikacji implementowanie transakcji, ktére w ramach jednej transakcji
aktualizuja dane znajdujace si¢ na wielu serwerach baz danych.

Udostepniana przez produkt DB2 Connect obstuga protokotu zatwierdzania
dwufazowego zapewnia zachowanie integralnosci takich rozproszonych transakcji.
Na przyktad: aplikacja moze aktualizowa¢ dane w produkcie DB2 for z/OS oraz w
produkcie DB2 Database dla systemow Linux, UNIX i Windows za pomoca tej
samej transakcji. Jesli jest zainstalowana 1 wlaczona obstuga zadan rozproszonych,
aplikacja moze w ramach jednej transakcji czyta¢ z baz danych Oracle i
aktualizowa¢ bazy danych rodziny DB2.
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Na ponizszym diagramie interfejsy API oraz mechanizm tacznosci pomiedzy
serwerem aplikacji i serwerami baz danych zaplecza sa realizowane za
posrednictwem produktu serwerowego DB2 Connect, takiego jak DB2 Connect
Enterprise Edition.
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Rysunek 6. Obstuga serwerdw aplikacji w programie DB2 Connect

Zaawansowane opcje produktu DB2 Connect, takie jak zestawianie polaczen,
znacznie zmniejszaja wymagania aplikacji dotyczace zasobdw oraz upraszczaja
implementacj¢ serwera aplikacji.

DB2 Connect i konfiguracje serwerow aplikacji
W przypadku serwerdow aplikacji uzycie produktu serwerowego DB2 Connect jest
wymagane. Program DB2 Connect Personal Edition nie moze by¢ uzywany z
serwerami aplikacji i nie istnieje na to licencja. Ponadto klienci implementujacy
serwery aplikacji powinni przeczyta¢ warunki dotaczone do kopii produktu DB2
Connect, aby dowiedzie¢ sig, jaka jest wymagana liczba licencji dla uzytkownikow.

Istnieja dwie metody wdrazania produktu DB2 Connect w $rodowisku serwera
aplikacji. Produkt serwerowy DB2 Connect mozna zainstalowac na:

* serwerze aplikacji

* oddzielnym serwerze komunikacyjnym

W wigkszosci przypadkow zalecanym rozwiazaniem jest zainstalowanie kopii

produktu DB2 Connect na tym samym serwerze, na ktorym znajduje si¢ serwer
aplikacji. Zainstalowanie programu DB2 Connect na serwerze aplikacji pozwala mu
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bra¢ udziat we wszystkich schematach dziatan po wystapieniu awarii oraz
schematach rbwnowazenia obciazenia, ktore moze realizowac serwer aplikacji. Taka
instalacja moze da¢ lepsza wydajnos¢, poniewaz eliminuje dodatkowe przeskoki w
sieci wymagane, jesli program DB2 Connect zostanie zainstalowany na oddzielnym
serwerze. Ponadto mozna dzigki temu uprosci¢ administracjg, poniewaz nie trzeba
instalowac i obshugiwa¢ dodatkowego serwera.

Instalowanie produktu DB2 Connect na oddzielnym serwerze jest wygodne w
sytuacjach, gdy produkt serwerowy DB2 Connect nie jest dostgpny w wersji dla
systemu operacyjnego lub platformy sprzgtowej serwera aplikacji.

Program DB2 Connect i monitory przetwarzania

transakcyjnego
Serwer aplikacji umozliwia duzej liczbie uzytkownikéw wykonywanie aplikacji przy uzyciu
minimalnej ilo$ci zasobdw systemowych. Serwer aplikacji mozna rozszerzy¢ w taki sposob,
aby pozwalal na wywotywanie skoordynowanych transakcji z aplikacji wykonywanych przez
serwer aplikacji. Taka koordynacja transakcji jest powszechnie znana jako monitor
przetwarzania transakcyjnego (TP, transaction processing). Monitor przetwarzania
transakcyjnego dziata w powiazaniu z serwerem aplikacji.

Transakcje mozna traktowac jak procedurg zdarzenia (zazwyczaj jest to zadanie ustugi)
uruchomionego w ramach normalnych, codziennych dziatan wykonywanych w organizacji.
Przetwarzanie transakcji w okreslonej kolejnosci to gldéwne zadanie monitoréw przetwarzania
transakcyjnego.

Przetwarzanie transakcyjne

W kazdej organizacji istnieja zasady i procedury opisujace sposob, w jaki organizacja ta
powinna dziata¢. Aplikacje uzytkownikow implementujace te zasady mozna nazwac logikq
biznesowq. Transakcje wykonywane przez takie aplikacje komercyjne czgsto nazywane sa
przetwarzaniem transakcyjnym lub przetwarzaniem transakcyjnym otwartej bazy danych
(OLTP, Online Transaction Processing).

Najwazniejsze cechy komercyjnego przetwarzania OLTP:

Wielu uzytkownikow
Wigkszos¢ uzytkownikow w organizacji korzysta z przetwarzania transakcyjnego,
poniewaz wiele osob ma wptyw na biezacy stan dziatan biznesowych.

Powtarzalnos¢
Wigkszos$¢ dziatan wykonywanych za pomoca komputera to zwykle ten sam proces,
ktéry jest wykonywany wielokrotnie. Na przyktad wprowadzanie zaméwien lub
przetwarzanie platnosci odbywa si¢ wielokrotnie w ciagu dnia.

Krotkotrwale operacje
Wigkszo$¢ zadan wykonywanych przez pracownikow za pomoca systemu
przetwarzania transakcyjnego to operacje krotkotrwate.

Wspotluzytkowanie danych
Moze istnie¢ tylko jedna kopia danych, poniewaz dane reprezentuja stan organizacji.

Integralnos$é¢
Dane musza reprezentowac biezacy stan organizacji, dlatego tez musza by¢
wewngtrznie spojne. Na przyklad kazde zamdwienie musi by¢ zwiazane z
konkretnym rekordem klienta.

Niski koszt/transakcje
Koszt uzytkownika systemu powinien by¢ minimalny, poniewaz przetwarzanie
transakcyjne generuje bezposredni koszt funkcjonowania firmy. Produkt DB2
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Connect umozliwia aplikacjom z serwera aplikacji dziatajacego pod kontrola
systemu operacyjnego Linux, UNIX lub Windows wykonywanie transakcji w
zdalnej sieci LAN i na zdalnych serwerach bazy danych na komputerach mainframe
IBM oraz koordynowanie tych transakcji przy uzyciu monitora przetwarzania
transakcyjnego.
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Tom, Sue ‘ ‘

v

Monitor przetwarzania SQL i XA

.I transakcyjnego
T

(WebSphere Application
Server, WebSphere MQ,

CICS, Encina, MTS, serwer DB2 Connect
Tuxedo, WebLogic)

API/przeptywy monitora przetwarzania transakcyjnego

Klient @ Klient o .| Klient

7 Ve,

ic

Rysunek 7. Obstuga monitoréw przetwarzania transakcyjnego w produkcie DB2 Connect

Na rysunku interfejsy API, podobnie jak mechanizm potaczen miedzy serwerem
aplikacji i serwerami baz danych zaplecza, sa udostgpniane za posrednictwem produktu
serwerowego DB2 Connect, takiego jak DB2 Connect Enterprise Edition.

Przyktady monitoréw przetwarzania transakcyjnego

Do najbardziej popularnych monitoréw przetwarzania transakcyjnego dostgpnych obecnie na
rynku naleza:

* IBM WebSphere Application Server
* IBM WebSphere MQ

* IBM TxSeries CICS

* BEA Tuxedo

* BEA WebLogic

* Microsoft Transaction Server (MTS)

Zdalne serwery IBM Power Systems, System z i serwery bazy danych LAN moga by¢
wykorzystywane w transakcjach koordynowanych przez monitory TP.
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Model rozproszonego przetwarzania transakcyjnego (DTP)
X/Open

Do aktualizacji wielu zasobéw w ramach jednej transakcji moze by¢ wymagana aplikacja
wykonujaca logike biznesowa. Na przyktad aplikacja bankowa, ktorej zadaniem jest
przekazywanie pienigdzy z jednego konta na inne, moze wymaga¢ debetowania jednej bazy
danych (rachunek "od") i kredytowania drugiej bazy (rachunek "dla").

Dwie bazy danych moga rowniez pochodzi¢ od réznych dostawcow. Przyktad: jedna baza
danych to DB2 for z/OS, a druga to inna baza danych Oracle. Zamiast monitorow, z ktérych
kazdy implementuje interfejs transakcji prawnie zastrzezony dla dostawcy bazy danych,
zdefiniowany zostat jeden wspolny interfejs transakcji miedzy monitorem przetwarzania
transakcyjnego i wszystkimi zasobami, z ktorych korzysta aplikacja. Interfejs ten jest znany
pod nazwa interfejsu XA. Monitor TP, ktéry uzywa interfejsu XA, nazywany jest menedzerem
transakcji (TM, Transaction Manager) zgodnym z interfejsem XA. Zasob dajacy sig
aktualizowa¢, w ktorym zostal zaimplementowany interfejs XA, nazywamy menedzerem
zasobow (RM, Resource Manager) zgodnym z XA.

Wszystkie monitory transakcji wymienione powyzej sa zgodne z interfejsem XA. Bazy
danych zdalnego hosta, IBM Power Systems, DB2 oraz bazy danych oparte na sieci LAN, do
ktérych uzyskiwany jest dostep za posrednictwem programu DB2 Connect, sa RM zgodnymi
z XA. Dlatego kazdy monitor przetwarzania transakcyjnego dysponujacy zgodnym z
interfejsem XA menedzerem TM moze wewnatrz aplikacji biznesowych wykonujacych
transakcje korzysta¢ z baz danych hosta, baz danych IBM Power Systems oraz baz danych
DB2 opartych na sieci LAN.
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Rozdziat 2. Informacje dodatkowe o produkcie DB2 Connect

Aktualizowanie katalogéw bazy danych

Do zarzadzania informacjami o polaczeniach z baza danych program DB2 Connect
wykorzystuje nastepujace katalogi:

* katalog systemowy bazy danych, ktory zawiera informacje dotyczace nazw wezlow i
uwierzytelniania dla wszystkich baz danych, z ktérymi taczy si¢ program DB2 Connect.

* katalog weztow, ktory zawiera adres sieciowy oraz informacje dot. protokotu
komunikacyjnego dla kazdego serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM, do
ktérego dostep uzyskuje produkt DB2 Connect.

* katalog dostepu do bazy danych (DCS), ktory zawiera informacje dotyczace baz danych
serwerow na komputerach mainframe IBM.

Uwaga:

1. Przed aktualizacja tych katalogdéw nalezy skonfigurowa¢ komunikacjg na serwerze i
stacjach roboczych bazy danych na komputerach mainframe IBM.

2. Katalogi bazy danych mozna zaktualizowa¢ za pomoca Asysty podczas konfigurowania.

Aby zaktualizowac katalogi bazy danych:

1. |Zbierz informacje o katalogu bazy danych przy uzyciu arkusza dostosowania katalogul

2. Przeczytaj temat “Aktualizacja katalogdw informacjami o zdalnych serwerach baz
danych” w Centrum informacyjnym

Wartosci w systemowym katalogu bazy danych

Systemowy katalog bazy danych jest tworzony dla kazdej instancji menedzera bazy danych i
zawiera jedna pozycje dla kazdej bazy danych, ktdra zostata wpisana do katalogu dla tej
instancji. W produktach DB2 Connect systemowy katalog bazy danych zawiera nazwg, alias,
nazwe¢ wezta 1 typ uwierzytelniania dla kazdej bazy danych.

W systemowym katalogu baz danych mozna okresli¢ nastgpujace informacje:

Nazwa bazy danych
Ta sama wartos¢, ktdra podano w tabeli parametréw katalogu DCS.

Alias bazy danych
Alias serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM. Nazwa ta bedzie
uzywana przez aplikacje, ktéra korzysta z bazy danych. Wartoscia domysina jest
nazwa okreslona dla bazy danych.

Format: 1-8 jednobajtowych znakéw alfanumerycznych lacznie ze znakiem (#), (@),
($) i znakiem podkreslenia (_). Nazwa nie moze zaczynac¢ si¢ znakiem podkreslenia
ani cyfra.

Nazwa wezla
Ta sama wartos¢, ktéra podano w tabeli parametréw katalogu weziow.

Uwierzytelnianie
Okresla miejsce, w ktorym nastapi sprawdzenie poprawnosci nazwy uzytkownika i
hasta dla potaczen pochodzacych z serwera DB2 Connect. Poprawne opcje to:
SERVER, SERVER_ENCRYPT, CLIENT, KERBEROS,
SERVER_ENCRYPT_AES i DATA_ENCRYPT. Typ uwierzytelniania
GSSPLUGIN nie jest obstugiwany w systemowym katalogu bazy danych.
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Wartosci w katalogu weztéw

W katalogu weztéw mozna wpisa¢ nastepujace informacje:

Nazwa wezla
Pseudonim systemu serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM, w ktorym
rezyduje zdalna baza danych. T¢ nazwe definiuje uzytkownik. Nalezy ja wpisa¢ w
tabeli parametréw katalogu weztow i w tabeli parametréw systemowego katalogu
bazy danych.

Format: 1-8 jednobajtowych znakoéw alfanumerycznych tacznie ze znakiem (#), (@),
($) 1 znakiem podkreslenia (_). Nazwa nie moze zaczynac si¢ znakiem podkreslenia
ani cyfra.

Protokot
Obowiazkowy jest protokot TCP/IP.

Typ zabezpieczen
Uzywany typ zabezpieczen. W przypadku weztéw TCP/IP opcja SECURITY
SOCKS okresla, ze wezet bedzie korzystat z mechanizmu SOCKS. Jesli wybrano te
opcje, zmienne srodowiskowe SOCKS_NS i SOCKS_SERVER sa obowiazkowe i
musza by¢ ustawione tak, aby mechanizm SOCKS byt dostepny.

Nazwa TCP/IP zdalnego hosta lub adres IP
W przypadku wezta TCP/IP jest to nazwa hosta TCP/IP lub adres TCP/IP. Jesli
podano nazwe hosta, musi ona zosta¢ przeksztalcona na stacji roboczej DB2 Connect
za pomoca serwera DNS (Domain Name Server) lub na podstawie lokalnego pliku
hostow TCP/IP.

W przypadku zdalnych hostéw DB2 for z/OS nazwa hosta jest wyswietlana w
komunikacie DSNL004I (DOMAIN=nazwa hosta) podczas uruchamiania narze¢dzia
obstugi danych rozproszonych (Distributed Data Facility - DDF). Mozna takze uzy¢
komendy -DISplay DDF.

Podczas uzyskiwania dostepu do grupy wspotuzytkujacej dane w systemie z/OS
nazwa domenowa powinna by¢ odwzorowana na dynamiczny adres VIPA grupy
DB2. Adres ten umozliwia przekierowanie do najmniej obciazonego elementu
programu DB2. Aby uzyska¢ dostgp do konkretnego elementu, nalezy uzy¢
dynamicznego adresu VIPA tego elementu DB2 i wylaczy¢ przekierowania sysplex.
W kazdym komunikacie DSNLO04I dotyczacym okreslonego elementu dostgpna jest
nazwa domenowa dla danego elementu.

Nazwa ustugi TCP/IP lub numer portu
W przypadku wezta TCP/IP jest to zdalna nazwa ustugi TCP/IP lub numer portu.
Musi ona by¢ zdefiniowana na zdalnym hoscie TCP/IP. Numer portu 446 zostal
zarejestrowany jako domys$Iny numer portu dla architektury DRDA.

W przypadku zdalnych hostow DB2 for z/OS numer portu jest zdefiniowany w
zestawie danych programu startowego (Boot Strap Data Set - BSDS) jako PORT i
jest wyswietlany w komunikacie DSNL0041 (TCPPORT=numer portu) podczas
uruchamiania narzedzia DDF. Mozna takze uzy¢ komendy -DISplay DDF.

Podczas uzyskiwania dostepu do grupy wspotuzytkujacej dane w systemie z/OS
nazwa domenowa powinna by¢ odwzorowana na dynamiczny adres VIPA grupy
DB2. Adres ten umozliwia przekierowanie do najmniej obciazonego elementu
programu DB2. Aby uzyskac dostep do konkretnego elementu, nalezy uzy¢
dynamicznego adresu VIPA tego elementu DB2 i wylaczy¢ przekierowania sysplex.
W kazdym komunikacie DSNLO04I dotyczacym okreslonego elementu dostgpna jest
nazwa domenowa dla danego elementu.
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Uwaga: Serwer moze przypisa¢ drugi port uzywany przy operacjach ponownego
synchronizowania zatwierdzania dwufazowego w potaczeniach TCP/IP.
Przyktadowo zestaw danych programu startowego DB2 for z/OS przypisuje numer
portu (RESPORT), ktéry ma by¢ uzywany tylko do ponownego synchronizowania
potaczen przychodzacych do produktu DB2 for z/OS. Nie nalezy podawac tu nazwy
ustugi.

Wartosci w katalogu DCS

W katalogu DCS mozna umiesci¢ nastgpujace informacje:

Nazwa bazy danych
Pseudonim zdefiniowany przez uzytkownika dla serwera bazy danych na
komputerze mainframe IBM. Nalezy go wpisa¢ w tabeli parametrow katalogu DCS i
w tabeli parametrow systemowego katalogu baz danych.

Format: 1-8 jednobajtowych znakéw alfanumerycznych lacznie ze znakiem (#), (@),
($) 1 znakiem podkreslenia (_). Nazwa nie moze zaczynac si¢ znakiem podkreslenia
ani cyfra.

Nazwa docelowej bazy danych
Baza danych w systemie serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM, jak
ponizej:
System z
Podsystem DB2 for z/OS identyfikowany przez parametr LOCATION

NAME lub jedna ze zdefiniowanych na serwerze z/OS nazw aliasow
LOCATION.

LOCATION NAME mozna okresli¢, logujac si¢ do TSO i wysylajac
nastgpujace zapytanie SQL za pomoca jednego z dostgpnych narzedzi
tworzenia zapytan:

select current server from sysibm.sysdummyl

Definicje wielu wartosci parametru LOCATION NAME znajduja sig takze
w zestawie danych programu startowego (BSDS, Boot Strap Data Set), jak
rowniez w komunikacie DSNL004I (LOCATION=potozenie), ktdry jest
zapisywany w momencie uruchamiania programu Distributed Data Facility
(DDF). Mozna takze uzy¢ komendy -DISplay DDF.

Podczas uzyskiwania dostgpu do grupy wspotuzytkujacej dane w systemie
z/OS nazwa domenowa powinna by¢ odwzorowana na dynamiczny adres
VIPA grupy DB2. Adres ten umozliwia przekierowanie do najmniej
obciazonego elementu programu DB2. Aby uzyska¢ dostep do konkretnego
elementu, nalezy uzy¢ dynamicznego adresu VIPA tego elementu DB2 i
wylaczy¢ przekierowania sysplex. W kazdym komunikacie DSNL0O04I
dotyczacym okreslonego elementu dostgpna jest nazwa domenowa dla
danego elementu.

VSE lub VM
Nazwa bazy danych (DBNAME).

IBM Power Systems
Nazwa relacyjnej bazy danych (RDBNAME).

Inne W przypadku systemow operacyjnych Windows, Linux i UNIX alias bazy
danych znaleziony w katalogu bazy danych.

Lancuch parametrow
Aby zmieni¢ wartosci domyslne, nalezy podac jeden lub wszystkie ponizsze
parametry w nastgpujacej kolejnosci.
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plik-odwzorowania

Nazwa pliku odwzorowania SQLCODE, ktory nadpisuje domysine
odwzorowanie SQLCODE. Aby wytaczy¢ odwzorowanie
SQLCODE, nalezy poda¢ wartos¢ NOMAP.

Uwaga: Podczas przetwarzania zadania zapytania serwer DRDA
zwraca dane w postaci zestawu wierszy reprezentujacych tabele
wynikowa. Z kazdym wierszem zwracany jest takze obszar
SQLCA zawierajacy zwykle zerowe lub dodatnie wartosci kodu
sqlcode (na przyktad +12 lub +802). Jesli na serwerze DB2
Connect uzywany jest niestandardowy plik odwzorowan, takie
dodatnie wartosci kodow sqlcode nie beda odwzorowane, o ile
znajduja si¢ w tym pliku i maja niestandardowe odwzorowania
(np. sa odwzorowywane na inne kody sqlcode lub maja
niestandardowe odwzorowania elementow zmiennych).

Nalezy podkresli¢, ze:

1. Dodatnie wartosci kodow sqlcode oznaczaja ostrzezenia, w
przeciwienstwie do kodéw ujemnych, ktore wskazuja na bledy.
Wszystkie ujemne wartosci kodow sqlcode beda zawsze
odwzorowywane, niezaleznie od okolicznos$ci oraz od
uzywanego pliku odwzorowan. Wszystkie dodatnie kody
sqlcode zawarte w niestandardowym pliku odwzorowan sa
zawsze odwzorowywane na siebie bez zadnych zmian. Takze
te dodatnie kody sqlcode, ktérych nie ma w niestandardowym
pliku odwzorowan na serwerze DB2 Connect, sa zawsze
odwzorowywane.

2. Jesli uzywany jest domyslny plik odwzorowan lub istnieje
bezposrednie potaczenie z baza danych na hoscie,
odwzorowanie jest zawsze przeprowadzane dla wszystkich
kodoéw sqlcode.

Jest to parametr zajmujacy druga pozycje. Jesli zostanie on
okreslony, aplikacja rozlaczy si¢ z serwerem bazy danych
komputerze mainframe IBM po zwréceniu jednego z
nastepujacych kodoéw SQLCODE:

SQL30000N
SQL30040N
SQL30050N
SQL30051N
SQL30053N
SQL30060N
SQL30070N
SQL30071N
SQL30072N
SQL30073N
SQL30074N
SQL30090N

Jesli nie podano parametru roztaczenia (,D), roztaczenie nastapi
tylko po zwroceniu nastgpujacych kodow SQLCODE:

SQL30020N
SQL30021N
SQL30041N
SQL30061N
SQL30081N



Wyjasnienia dotyczace kodow mozna znalez¢ w podreczniku
Komunikaty.

Uwaga: Jesli program DB2 Connect roztacza sig¢ z powodu bledu,
wycofanie zmian nastgpuje automatycznie.

»INTERRUPT _ENABLED
Jest to parametr zajmujacy trzecia pozycjg. Parametr
INTERRUPT_ENABLED ma zastosowanie tylko wtedy, gdy
serwer koncowy nie obstuguje przerwan. Jesli serwer obstuguje
zwiazane z przerwaniami przeptywy danych w architekturze
DRDA, produkt DB2 Connect po prostu przekaze zadanie
przerwania do serwera.

Jesli parametr INTERRUPT_ENABLED zostanie skonfigurowany
w katalogu DCS na stacji roboczej DB2 Connect, a aplikacja
klienta zglosi przerwanie podczas polaczenia z serwerem bazy
danych na komputerze mainframe IBM, program DB2 Connect
wykona przerwanie, konczac potaczenie i wycofujac zmiany w
jednostce pracy. Takie zachowanie zwiazane z przerwaniem jest
obstugiwane w systemach AIX i Windows.

Aplikacja otrzymuje kod sqlcode (-30081) wskazujacy, ze
potaczenie z serwerem zostato zakonczone. W celu przetworzenia
dalszych zadan do bazy danych aplikacja musi nawiaza¢ nowe
potaczenie z serwerem bazy danych na komputerze mainframe
IBM. Na platformach innych niz AIX w wersji 5.2 lub pdzniejszej
oraz Windows, produkt DB2 Connect nie obstuguje opcji
automatycznego roztaczenia wykonywanego w chwili otrzymania
przez aplikacjg zadania przerwania.

Uwaga: Opcja ta jest obstugiwana na wszystkich platformach w
przypadku potaczen TCP/IP. Klient moze zabi¢ gniazdo, ale - w
zaleznosci od implementacji serwera - moze, ale nie musi wystapic
wyjatkowy odbior. Program DB2 for z/OS uzywa
asynchronicznych wywotan gniazd, a zatem moze wykry¢ utrate
potaczenia i wycofa¢ wszelkie uruchomione instrukcje SQL.

19595 YSPLEX
Parametru na szdstej pozycji mozna uzy¢, aby w sposob jawny
wilaczy¢ obstuge SYSPLEX DB2 Connect dla okreslonej bazy
danych.

19999 LOCALDATE=""<warto§¢>"
Ten parametr, zajmujacy siddma pozycjg, jest stosowany do
wiaczania obstugi formatowania daty przez produkt DB2 Connect.
Zostalo to zaimplementowane przy uzyciu maski daty dla wartosci
<wartos¢> w nastgpujacy sposob:

Zatdézmy, ze uruchomiono nastgpujace instrukcje procesora
wiersza komend:
catalog TCPIP node nynode remote myhost server myport
catalog dcs database nydbl as new_york

catalog database nydbl as newyorkl at node nynode
authentication server

Alias bazy danych newyorkl ma by¢ uzyty do uzyskania dostgpu

do bazy danych hosta bez przeksztatcania daty, poniewaz nie
okreslono zadnej maski daty.
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Nowa obstuga formatowania daty pozwala jednak uzywac
ponizszych komend procesora wiersza komend. W tym przypadku,
jako ze uzywany jest procesor wiersza komend, a tancuch
parametrow ujgto w znaki podwojnego cudzystowu, wartosé
LOCALDATE musi zosta¢ ujeta w dwie pary podwojnych
cudzystowow. Warto zwrdci¢ uwagg na uzycie znaku zmiany
znaczenia z systemu operacyjnego "\" (ukos$nik odwrotny), ktory
zapewnia, ze znaki podwdjnego cudzystowu nie zostana usunigte
ze specyfikacji LOCALDATE.

catalog dcs database nydb2 as new_york

parms \",,,,,,L0CALDATE=\"\"YYYYMMDD\"\"\"

catalog database nydb2 as newyork2 at node nynode
authentication server

Alias bazy danych newyork2 daje dostep do tej samej bazy
danych na hoscie, a ponadto okreslono dla niego maske formatu
daty. Przyktad ten pokazuje, ze maska daty jest okreslana za
pomoca parametru LOCALDATE i stanowi ona parametr
zajmujacy siddma pozycje w polu PARMS pozycji katalogu DCS.

Aby maska daty byla poprawna, musza zosta¢ spetnione

WSZYSTKIE nastepujace warunki:

1. Moze istnie¢ tylko jeden ciag znakéw Y, M i D, przy czym Y
oznacza cyfre roku, M - cyfre miesiaca, a D - cyfre dnia.

2. Maksymalna liczba znakow Y w ciagu wynosi 4.
3. Maksymalna liczba znakéw M w ciagu wynosi 2.

4. Maksymalna liczba znakow D w ciagu wynosi 2.

Nastgpujace maski daty sa poprawne:

"YYyyMmDd" - znaki Y, M i D moga byC mate Tub wielkie
"MM+DD+YYYY" - maska moze by¢ dtuzsza niz 10 bajtow

i moze zawieraC znaki inne niz Y, M

iD
"abcYY+MM" - cigg znakdw D nie musi wystapic

Nastgpujace maski daty sa niepoprawne:

"YYYYyMMDD" - niepoprawny jest piaty znak Y w sekwencji
"YYYYMDDM" - niepoprawne sg dwie sekwencje znakdw M

Jesli maska daty jest niepoprawna, nie wystapi blad. Zostanie ona
po prostu zignorowana. To, ze maska daty jest poprawna, nie
oznacza jeszcze, ze bedzie uzywana. Przeksztalcenie formatu daty
oparte na poprawnej masce zostanie wykonane, jesli spetnione
beda WSZYSTKIE nastgpujace warunki:

1. Nie wystapi btad SQL.

2. Wartoscia wyjsciowa jest data w formacie ISO lub JIS.

3. Obszar wyjsciowy daty ma dlugos¢ przynajmniej 10 bajtow.
Jest to minimalna wielko$¢ obszaru wyjsciowego daty, nawet
jesli nie bedzie wykonywane ZADNE przeksztatcanie formatu
daty. Warunek ten musi by¢ spetniony, nawet gdy maska daty
jest krotsza niz 10 bajtow.

4. W pozycji katalogu DCS okreslono poprawna maske daty i
pasuje ona do obszaru wyjsciowego daty.

»emsns BIDI=<cesid>

Dziewiaty parametr pozycyjny jest uzywany do okreslania



Arkusz dostosowania katalogu

dwukierunkowego (BiDi) identyfikatora CCSID, ktory ma by¢
uzyty do zastapienia domyslnego dwukierunkowego identyfikatora
CCSID bazy danych serwera. Na przyktad:

"’”””’BIDI:XyZ"

gdzie xyz reprezentuje zastapienie identyfikatora CCSID.

Arkusz dostosowania katalogu zawiera informacje, ktore musza zosta¢ zebrane. Dla wiasnej
wygody mozna skopiowac ten arkusz i wpisa¢ w nim wartosci uzywanego systemu.

Parametry katalogu weziow.

Tabela 1. Parametry katalogu weztow.

Parametr Przyklad Warto$¢ uzytkownika
Nazwa wezta DB2NODE
Nazwa hosta zdalnego (wezet TCP/IP) ZOSHOST

Serwer (nazwa ustugi TCP/IP lub numer
portu)

db2instlc (lub 446)

Uwaga:

1. Domyslny numer portu TCP/IP dla DRDA wynosi 446.

2. Jesli nie wiadomo, czy serwer bazy danych na hoscie lub serwerze IBM obstuguje opcje
SECURITY SOCKS, nie nalezy okresla¢ parametru SECURITY dla wezta TCP/IP.

Parametry katalogu DCS.

Tabela 2. Parametry katalogu DCS.

Parametr Przyklad

Wartos$¢ uzytkownika

Nazwa bazy danych DB2DB

Nazwa docelowej bazy danych | NEW_YORK3

Requester aplikacji

Lancuch parametrow

"0 LOCALDATE=\"\"YYMMDD\"\"\"

Parametry systemowego katalogu baz danych.

Tabela 3. Parametry systemowego katalogu baz danych.

Parametr Przyklad Wartos$¢ uzytkownika
Nazwa bazy danych DB2DB

Alias bazy danych NYC3

Nazwa wezta DB2NODE

Uwierzytelnianie SERVER
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Definiowanie wielu pozyciji dla tej samej bazy danych
Dla kazdej bazy danych nalezy zdefiniowa¢ przynajmniej jedna pozycj¢ w kazdym z trzech
katalogow (katalogu wezlow, katalogu DCS i systemowym katalogu baz danych). W
pewnych przypadkach moze by¢ konieczne zdefiniowanie kilku pozycji dla jednej bazy
danych.

Moze na przyktad wystapi¢ konieczno$¢ wytaczenia odwzorowania kodow SQLCODE dla
aplikacji przeniesionych z serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM, ktdre
akceptuja domys$lne odwzorowania dla aplikacji napisanych dla §rodowisk typu klient/serwer.
Mozna to zrobi¢ w nastgpujacy sposob:

» Zdefiniowa¢ jedna pozycje w katalogu weztow.

» Zdefiniowa¢ dwie pozycje w katalogu DCS z réoznymi nazwami bazy danych. W jedne;j
pozycji nalezy w tancuchu parametrow podac¢ wartos¢ NOMAP.

* Zdefiniowa¢ dwie pozycje w systemowym katalogu baz danych z roznymi aliasami bazy
danych z dwiema nazwami bazy danych okreslonymi w katalogu DCS.

Oba aliasy odwoluja si¢ do tej samej bazy danych: jeden uzywa przy tym odwzorowania
SQLCODE, a drugi nie.

Obstuga danych dwukierunkowych

Ponizsza sekcja dotyczy wylacznie serweréw z/OS. Nie nalezy wilaczac tej funkcji w
przypadku serwera DB2 for IBM i, poniewaz serwer ten zapewnia peing obstuga danych
dwukierunkowych.

Nastgpujace atrybuty dwukierunkowe (BiDi) sa wymagane do poprawnej obstugi danych
dwukierunkowych na réznych platformach:

* ksztalt numeryczny (ARABIC Iub HINDI)

* orientacja (RIGHT-TO-LEFT lub LEFT-TO-RIGHT)
* ksztaltowanie (SHAPED lub UNSHAPED)

* wymiana symetryczna (YES lub NO)

* typ tekstu (LOGICAL lub VISUAL)

Poniewaz wartosci domyslne na roznych platformach nie sa takie same, przy przesytaniu
danych DB2 z jednej platformy na druga moga wystapi¢ problemy. Na przyktad platformy
Windows korzystaja z danych w formacie LOGICAL UNSHAPED, podczas gdy dane z
platform z/OS wystepuja zwykle w formacie SHAPED VISUAL. Dlatego bez wsparcia
atrybutéw dwukierunkowych, dane wystane z produktu DB2 for z/OS do produktu DB2
Connect w systemie Windows wys$wietlane sa nieprawidtowo.

Gdy dane sa wymienianie migdzy programem DB2 Connect a baza danych znajdujaca sig¢ na
serwerze, zazwyczaj odbiorca wykonuje konwersj¢ danych przychodzacych. Ta sama zasada
ma réwniez zastosowanie do dwukierunkowej transformacji uktadu, wystepujacej oprocz
zwyktej konwersji strony kodowej. Jednak obecnie zaden produkt DB2 dla hostéw nie
obstuguje identyfikatorow CCSID dla znakow dwukierunkowych ani transformacji uktadu
BiDi. Dlatego tez ulepszono program DB2 Connect, wprowadzajac mozliwo$¢ wykonywania
dwukierunkowej transformacji uktadu dla danych przesytanych do bazy danych serwera
(oprécz mozliwosci wykonania tej transformacji dla danych odebranych z bazy danych
serwera).

Aby produkt DB2 Connect wykonat dwukierunkowa transformacje uktadu danych
wychodzacych do bazy danych serwera, przestoniety musi zosta¢ identyfikator BiDi CCSID
bazy danych serwera. Mozna to wykona¢, uzywajac parametru BIDI w polu PARMS pozycji
katalogu DCS dla bazy danych serwera.
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Uzycie tej opcji przedstawia nastepujacy przyktad.

Rozwazmy klienta IBM Data Server Client z jezykiem hebrajskim dziatajacego z
identyfikatorem CCSID 62213 (tancuch BiDi typu 5), ktory ma taczy¢ si¢ z baza danych DB2
na hoscie dzialajaca z identyfikatorem CCSID 424 (tancuch BiDi typu 4). Wiadomo przy tym,
ze dane zawarte w bazie danych DB2 na hoscie wykorzystuja identyfikator CCSID 62245
(tancuch BiDi typu 10).

W takiej sytuacji wystepuja dwa problemy. Po pierwsze, w bazie danych DB2 na hoscie nie
jest znana roznica migdzy typami tancuchow BiDi o identyfikatorach CCSID 424 i 62245. Po
drugie, w bazie danych hosta DB2 nie jest rozpoznawany identyfikator CCSID 62213 klienta
IBM Data Server Client. W bazie tej obstugiwany jest tylko identyfikator CCSID 62209
(tancuch BiDi typu 10), ktory bazuje na tej samej stronie kodowej, na ktorej bazuje
identyfikator CCSID 62213.

Nalezy upewnic¢ sig, ze dane wystane do bazy danych hosta DB2 sa w formacie tancucha BiDi
typu 6, aby poinformowac¢ produkt DB2 Connect o koniecznosci wykonania dwukierunkowe;j
transformacji uktadu dla danych odbieranych z bazy danych hosta DB2. Dla bazy danych
DB2 na hos$cie konieczne jest zastosowanie nastepujacego wpisu do katalogu:

catalog dcs database nydbl as TELAVIV parms "“,,,,,,,,BIDI=62245"

Ten wpis informuje produkt DB2 Connect o koniecznos$ci nadpisania identyfikatora CCSID
bazy danych hosta DB2 o dotychczasowej wartosci 424 nowa wartoscia 62245. Nadpisanie to
obejmuje nastgpujace przetwarzanie:

1. Produkt DB2 Connect potaczy si¢ z baza danych hosta DB2, uzywajac identyfikatora
CCSID 62209 (tancuch BiDi typu 10).

2. Produkt DB2 Connect wykona dwukierunkowa transformacje uktadu dla danych
wysytanych do bazy danych hosta DB2 z identyfikatora CCSID 62213 (tancuch BiDi typu
5) na identyfikator CCSID 62209 (tancuch BiDi typu 10).

3. Produkt DB2 Connect wykona dwukierunkowa transformacj¢ uktadu dla danych
odebranych z bazy danych hosta DB2 z identyfikatora CCSID 62245 (tancuch BiDi typu
10) na identyfikator CCSID 62213 (tanicuch BiDi typu 5).

Uwaga:

1. Aby parametr BIDI zostat uwzgledniony, nalezy ustawi¢ dla zmiennej srodowiskowej lub
rejestru DB2BIDI wartos¢ YES. Wartos¢ zmiennej DB2BIDI nalezy okresli¢ na stacji
roboczej DB2 Connect, na ktérej wpisano do katalogu pozycj¢ bazy danych DCS. W
przypadku aplikacji uruchamianych na kliencie korzystajacym ze zdalnego serwera DB2
Connect, zmienna DB2BIDI musi zosta¢ ustawiona rowniez na kliencie.

2. Aby program DB2 Connect wykonywat transformacjg¢ uktadu dla danych, ktore ma
wysta¢ do bazy danych DB2 na hoscie, nawet wtedy, gdy nie ma koniecznosci
nadpisywania identyfikatora CCSID, trzeba doda¢ parametru BIDI w polu PARMS
katalogu bazy danych DCS. W takim przypadku jako identyfikator CCSID nalezy poda¢
domysIny identyfikator CCSID bazy danych DB2 na hoscie.

3. W niektorych przypadkach uzycie dwukierunkowego identyfikatora CCSID moze
spowodowa¢ taka modyfikacj¢ zapytania SQL, Ze stanie si¢ ono nierozpoznawalne dla
serwera DB2. Szczego6lnie nalezy unika¢ uzywania identyfikatoréow CCSID IMPLICIT
CONTEXTUAL i IMPLICIT RIGHT-TO-LEFT, gdy mozna uzy¢ innego typu tancucha.
Dziatanie identyfikatorow CCSID CONTEXTUAL moze by¢ nieprzewidywalne, jesli
zapytanie SQL zawiera tancuchy w cudzystowie. Nalezy unika¢ uzywania tancuchow z
cudzystowami w instrukcjach SQL 1 w miarg mozliwosci zamiast nich uzywa¢ zmiennych
Jjezyka macierzystego.
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Jesli okreslony dwukierunkowy identyfikator CCSID powoduje problemy, ktdrych nie
mozna rozwiazac, stosujac uwzgledniajac powyzsze zalecenia, nalezy ustawi¢ dla
zmiennej srodowiskowej lub rejestru DB2BIDI warto$¢ NO.

Specyfikacje tancucha parametréow

Ponizej podano przyktady parametrow DCS (kazdy wiersz to zestaw parametrow):

NOMAP

/u/username/sql1ib/map/dcslnew.map,D

,D

»» INTERRUPT_ENABLED

NOMAP,D, INTERRUPT_ENABLED, , ,SYSPLEX, LOCALDATE="YYMMDD", ,

Mozna tez zaakceptowaé wartosci domyslne, nie podajac tancucha parametrow.

Uwaga: Ze wzgledu na konieczno$¢ podania dwoch par podwojnych znakow cudzystowu
przy okreslaniu maski LOCALDATE w tancuchu parametrow nalezy zastosowac systemowy
znak zmiany znaczenia "\" (uko$nik odwrotny) przy korzystaniu z procesora CLP z poziomu
wiersza komend systemu operacyjnego UNIX. Na przyktad:

db2 catalog dcs db x as y parms \",,,,,,LOCALDATE=
\II\IIYYMMDD\II\II\H

Wynikiem tej komendy jest nastgpujaca pozycja katalogu DCS:
Pozycja 1 DCS:

X
Y

Nazwa lokalnej bazy danych

Nazwa docelowej bazy danych
Nazwa requestera aplikacji

Parametry DCS

Komentarz

Poziom wersji katalogu DCS

555555 OCALDATE="YYMMDD"

0x0100

Bezpieczenstwo w programie DB2 Connect

Uwierzytelnianie uzytkownikow jest bardzo wazne w programie DB2 Connect, poniewaz
moze on by¢ uzywany zarowno przez uzytkownikow lokalnych, jak i zdalnych.

Omowiono polaczenia zaufane i obstuge protokotu Kerberos, przedstawiono takze
rozwazania dotyczace bezpieczenstwa baz danych hosta.

Zaufane potaczenia za posrednictwem produktu DB2 Connect

Niektore serwery baz danych DB2 obstuguja zaufane konteksty. Zaufany kontekst umozliwia
administratorowi bazy danych migdzy innymi zdefiniowanie warunkow, po ktorych
spelnieniu aplikacja kliencka bedzie mogta utworzy¢ zaufane potaczenie. Zaufane polqczenie
moze wykonywac czynnosci niedostepne dla zwyktego potaczenia.

Istnieja dwa rodzaje zaufanych potaczen: niejawne i jawne. To, czy podczas tworzenia
potaczenia uzyska sig¢ jawne zaufane, niejawne zaufane czy tez zwykte potaczenie, zalezy od
tego czy wystano zadanie zaufanego potaczenia i czy potaczenie spetnia kryteria
zdefiniowane w zaufanym konteks$cie na serwerze, zgodnie z podsumowaniem w tabeli
[Tabela 4 na stronie 33}
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Tabela 4. Typy potaczen bedace wynikiem roznych kombinacji dziatan

Polaczenie spelnia kryteria Polaczenie nie spelnia
serwera dla zaufanego kryteriow serwera dla
polaczenia zaufanego polaczenia
Zazadano, aby polaczenie bylo | Jawne zaufane potaczenie Zwykte polaczenie i ostrzezenie
zaufanym polaczeniem SQL20360W (SQLSTATE
01679)
Nie zazadano, aby polaczenie | Niejawne zaufane pofaczenie Zwykte polaczenie
bylo zaufanym polaczeniem

Niejawne zaufane polqczenie jest identyczne ze zwyklym potaczeniem za wyjatkiem tego, ze
nadaje uzytkownikowi tymczasowe uprawnienia roli na czas korzystania z potaczenia.
Nadane uprawnienia roli (jesli wystgpuja) sa okreslone w zaufanym kontekscie, ktory
spowodowat, ze potaczenie jest zaufane.

Niejawne zaufane potaczenia moga by¢ tworzone przez dowolna aplikacje, ktora taczy si¢
przy uzyciu produktu DB2 Connect. Niejawne zaufane potaczenia sa tworzone i uzywane w
taki sam sposob, w jaki tworzone i uzywane sa zwykte potaczenia. Oznacza to, ze nie sa
wymagane zadne zmiany w kodzie istniejacych aplikacji, aby korzysta¢ z niejawnych
zaufanych potaczen, dopdki aplikacja taczy si¢ poprzez produkt DB2 Connect.

Jawne polqczenie zaufane przydziela tymczasowe uprawnienia do roli uzytkownikowi
produktu w ten sam sposob, w jaki dzieje si¢ to w przypadku niejawnego polaczenia
zaufanego. Dodatkowo jawne zaufane potaczenie pozwala na zmiang ID autoryzowanego
uzytkownika podczas wykonywania dzialan w trwajacym potaczeniu. Zmiana ID
autoryzowanego uzytkownika w jawnym zaufanym potaczeniu jest nazywana przelqczaniem
uzytkownikow. 1D autoryzowanego uzytkownika, na ktory mozna si¢ przetaczyc¢, oraz to, czy
przy przetaczaniu do niego wymagane jest podanie hasta, zdefiniowane jest jako czgsé¢
zaufanego kontekstu uzytego do utworzenie zaufanego potaczenia.

Przetaczanie uzytkownika moze znaczaco zmniejszy¢ narzut zwiazany ze
wspotuzytkowaniem polaczenia przez kilku uzytkownikow, zwtaszcza dla nazw
uzytkownikdw, ktore nie wymagaja podania hasta, poniewaz w takim przypadku serwer bazy
danych nie uwierzytelnia ID autoryzowanego uzytkownika. Jednak korzystajac z tej opcji,
trzeba mie¢ pewnos¢, ze aplikacja nie pozwala na przelaczanie na ID autoryzowanego
uzytkownika bez sprawdzenia poprawnosci i uwierzytelnienia tego ID autoryzowanego
uzytkownika. W przeciwnym razie w systemie powstanie luka w zabezpieczeniach.

Jawne zaufane potaczenia moga by¢ tworzone i uzytkownik moze by¢ w nich przetaczany w
przypadku potaczen za posrednictwem produktu DB2 Connect z uzyciem interfejsow CLI lub
JDBC, facznie z potaczeniami nawiazanymi za posrednictwem interfejsu XA. Tworzenie
jawnego zaufanego potaczenia i przetaczanie uzytkownikow wymaga ustawienia specjalnych
atrybutéw potaczenia. Oznacza to, ze istniejace aplikacje beda musialy zostac¢
zmodyfikowane, aby mogly korzysta¢ z jawnych zaufanych potaczen.

Poza rdznicami, ktore juz wymieniono, potaczenia zaufanego (jawnego lub nicjawnego)
mozna uzywac¢ w ten sam sposob, co potaczenia regularnego. Trzeba jednak pamigtac, aby w
jawny sposob zakonczy¢ jawne zaufane potaczenie po zakonczeniu pracy, nawet jesli jest ono
w stanie zerwania lub roztaczenia. W przeciwnym razie uzywane przez polaczenie zasoby
mogtyby nie zosta¢ zwolnione. Ten problem nie istnieje w przypadku niejawnych zaufanych
polaczen.

Uwaga:
1.
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Wazne: Przetaczanie uzytkownikow bez podawania hasta powoduje ominigcie procedury
uwierzytelniania na serwerze bazy danych. Aplikacja uzytkownika nie moze dopuscic¢ do
przetaczenia na ID autoryzowanego uzytkownika bez podania hasta, chyba ze ten ID
autoryzowanego uzytkownika zostat juz wczesniej sprawdzony i1 uwierzytelniony przez
aplikacjg. W przeciwnym przypadku powstaje luka w zabezpieczeniach.

2. Jawne zaufane polaczenia nie powinny korzysta¢ z uwierzytelniania typu CLIENT. To
zastrzezenie nie dotyczy niejawnych zaufanych potaczen.

3. Aplikacje korzystajace z jawnych zaufanych potaczen powinny by¢ uruchamiane tylko na
komputerach bezpiecznych, do ktorych dostep jest chroniony hastem i mozliwy tylko dla
uprawnionych osob. To zastrzezenie nie dotyczy niejawnych zaufanych potaczen.

Tworzenie i konczenie zaufanego potaczenia przy pomocy
interfejsu CLI

Jesli serwer bazy danych, z ktorym nawiazywane jest potaczenie, zostal odpowiednio
skonfigurowany, korzystajac z interfejsu CLI mozna utworzy¢ jawne zaufane potaczenie.

W tej procedurze przyjeto, ze menedzer transakcji XA nie jest uzywany. Jesli menedzer
transakcji XA jest uzywany, trzeba jedynie upewnic¢ sig, ze zostat on skonfigurowany w taki
sposob, aby przy wywotywaniu komendy xa_open ustawiat parametr konfiguracyjny TCTX
na warto$¢ TRUE. Jesli tak jest, to dowolne potaczenie, ktdre moze by¢ jawnym zaufanym
potaczeniem, bedzie tego typu potaczeniem. Aby sprawdzi¢, czy polaczenie jest jawnym
zaufanym potaczeniem, patrz krok 3.

* Baza danych, z ktora ma nastapi¢ potaczenie, musi obstugiwac zaufane konteksty.

e Zaufany kontekst musi by¢ zdefiniowany tak, aby mdgt rozpozna¢ klienta jako zaufanego.

* Konieczna jest znajomos$¢ ID autoryzowanego uzytkownika, ktory zostal okreslony w
zaufanym kontek$cie. Systemowy ID autoryzowanego uzytkownika w zaufanym
potaczeniu to ID autoryzowanego uzytkownika udostepniony serwerowi jako nazwa
uzytkownika podczas tworzenia potaczenia. Aby potaczenie uzytkownika moglo by¢
zaufane w okreslonym zaufanym kontekscie, systemowy ID autoryzowanego uzytkownika
musi by¢ tym, ktory zostat podany w tym zaufanym kontekscie. Poprawny systemowy 1D
autoryzowanego uzytkownika i hasto do niego mozna uzyska¢ od administratora
bezpieczenstwa.

W ponizszych przyktadowych instrukcjach uzyto jezyka C i zatozono, ze zmienna conn jest
wskaznikiem do poprawnego, lecz niepotaczonego, uchwytu polaczenia. Zmienna rc ma typ
danych SQLRETURN.

1. Niezaleznie od atrybutow potaczenia konfigurowanych dla normalnego potaczenia, ustaw

atrybut potaczenia SQL_ATTR_USE_TRUSTED_CONTEXT na warto$¢ SQL_TRUE,
wywotujac funkcje SQLSetConnectAttr.

rc = SQLSetConnectAttr(

conn,

SQL_ATTR_USE_TRUSTED_CONTEXT, SQL_TRUE, SQL_IS_INTEGER
)3

2. Potacz sig z baza danych w taki sam sposob, jak w przypadku zwyklego potaczenia, na

przyktad wywotujac funkcje SQLConnect. Jako nazwe uzytkownika i hasto zastosuj
systemowy ID autoryzowanego uzytkownika i jego hasto. Sprawdz wystapienie
ewentualnych bledoéw i ostrzezen, szczegdlnie tych z tabeli

Tabela 5. Btedy wskazujace niepowodzenie w utworzeniu zaufanego potaczenia
SQLCODE |SQLSTATE |Znaczenie

SQL20360W | 01679 Potaczenie nie moglo by¢ zrealizowane jako zaufane potaczenie. W
zamian zostalo nawiazane zwykle polaczenie.
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Jesli komunikaty o bledach i ostrzezenia nie wskazuja inaczej, potaczenie jest nawiazane
jako jawne zaufane polaczenie.

3. (Opcjonalnie) Mozna sprawdzi¢, czy nawiazane potaczenie jest jawnym zaufanym
potaczeniem przez sprawdzenie wartosci atrybutu potaczenia
SQL_ATTR_USE_TRUSTED_CONTEXT przy pomocy funkcji SQLGetConnectAttr.
Jesli ma on wartos¢ SQL_TRUE, potaczenie jest jawnym zaufanym potaczeniem.

4. Po zakonczeniu pracy trzeba pamigtac, aby w jawny sposob zakonczy¢ polaczenie, nawet
jesli jest ono w stanie zerwania lub roztaczenia. Jesli jawne zaufane potaczenie nie
zostanie w sposob jawny roztaczone, uzywane przez nie zasoby moga nie zostac¢
zwolnione.

Uwaga:

1. Jawne zaufane potaczenia nie powinny korzysta¢ z uwierzytelniania typu CLIENT. To
zastrzezenie nie dotyczy niejawnych zaufanych potaczen.

2. Aplikacje korzystajace z jawnych zaufanych polaczen powinny by¢ uruchamiane tylko na
komputerach bezpiecznych, do ktorych dostep jest chroniony hastem i mozliwy tylko dla
uprawnionych osob. To zastrzezenie nie dotyczy niejawnych zaufanych potaczen.

Przetaczanie uzytkownikow w zaufanym potaczeniu poprzez
interfejs CLI

W jawnym zaufanym potaczeniu mozna przetacza¢ uzytkownikow przez interfejs wiersza
komend (interfejs CLI). Informacje na temat tego, czym jest przetaczanie uzytkownikéw przy
uzyciu zaufanego potaczenia, mozna znalez¢ w odpowiednim temacie w sekcji odsytaczy do
stron pokrewnych.

* Polaczenie musi zosta¢ pomyslnie utworzone jako jawne zaufane potaczenie.
* Jawne zaufane potaczenie nie moze znajdowac si¢ wewnatrz transakcji.

e Zaufany kontekst, ktory umozliwil utworzenie jawnego zaufanego potaczenia, musi by¢
skonfigurowany w sposob pozwalajacy na przetaczenie na wymagany ID autoryzowanego
uzytkownika.

W ponizszych przyktadowych instrukcjach uzyto jezyka C i zatozono, ze zmienna conn jest
wskaznikiem do nawiazanego jawnego zaufanego potaczenia. Zmienna rc¢ ma typ danych
SQLRETURN. Przyjmuje sig, ze zmienna newuser jest wskaznikiem do tancucha znakow
przechowujacego ID autoryzowanego uzytkownika, na ktory ma nastapi¢ przetaczenie.
Zmienna passwd jest wskaznikiem do tancucha znakow zawierajacego hasto dla tego ID
autoryzowanego uzytkownika.

1. Wywotaj funkcj¢ SQLSetConnectAttr, aby ustawi¢ atrybut
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID. Wpisz do niego ID autoryzowanego
uzytkownika, na ktory ma nastapi¢ przetaczenie.
rc = SQLSetConnectAttr(

conn,

SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID, newuser, SQL_NTS
)s
//Sprawdz btedy

Sprawdz wystapienie ewentualnych bledow i ostrzezen, szczegdlnie tych z tabeli
_Tabela 6

Tabela 6. Btedy wskazujace niepowodzenie ustawienia nowego ID autoryzowanego
uzytkownika podczas przetaczania uzytkownikow

SQLCODE | Znaczenie

CLIOI106E | Polaczenie nie jest nawiazane.

CLIO197E | Polaczenie nie jest zaufanym potaczeniem.
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Tabela 6. Bltedy wskazujace niepowodzenie ustawienia nowego ID autoryzowanego
uzytkownika podczas przetgaczania uzytkownikéw (kontynuacja)

SQLCODE | Znaczenie

CLIOI124E | Wystapil problem zwiazany z podana wartoscia. Sprawdz, czy nie jest to wartos¢
NULL, czy nie jest ona zbyt dluga itp.

transakcji.

CLIO196E | Polaczenie bierze udziat w jednostce pracy, ktora nie pozwala na przetaczanie
uzytkownikéw. Aby przetaczac¢ uzytkownikow, potaczenie nie moze wykonywac

2. (Opcjonalne, chyba ze zaufany kontekst, ktory utworzyt to zaufane potaczenie, wymaga
podania hasta dla ID autoryzowanego uzytkownika, na ktory nastgpuje przelaczenie.)
Wywotaj funkcje SQLSetConnectAttr, aby ustawi¢ atrybut
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_PASSWORD. Wpisz do niego hasto dla nowego

ID autoryzowanego uzytkownika.

rc = SQLSetConnectAttr(
conn,

SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_PASSWORD, passwd, SQL_NTS

)3
//Sprawdz btedy

Sprawdz wystapienie ewentualnych bledow i ostrzezen, zaréwno tych z tabeli

jak i tych z tabeli[Tabela 7

Tabela 7. Btedy wskazujgce niepowodzenie ustawienia hasta podczas przetaczania

uzytkownikow

SQLCODE | Znaczenie

CLIO198E Atrybut SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID nie zostal jeszcze ustawiony.

3. Postepyj tak, jak przy zwyklym potaczeniu. Jesli korzystasz z menedzera transakcji XA,
przetaczenie uzytkownika jest wykonywane jako czg$¢ nastgpnego zadania, w
przeciwnym razie przelaczenie uzytkownika jest wykonywane tuz przed zainicjowaniem
kolejnego wywolania funkcji, ktéra uzyskuje dostep do bazy danych (na przyktad
SQLExecDirect). W obu tych przypadkach poza btedami i ostrzezeniami, ktorych
wystapienie nalezy zazwyczaj sprawdzi¢, sprawdz dodatkowo takze bledy wymienione w
tabeli[Tabela 8|. Btedy zawarte w tabeli wskazuja, ze przetaczenie uzytkownika

nie powiodto sig.

Tabela 8. Btedy wskazujgce na niepowodzenie przetaczania uzytkownikow

SQLCODE

Znaczenie

SQL1046N

Zaufany kontekst, ktéry umozliwil nawiazanie
zaufanego potaczenia, nie jest skonfigurowany w
sposob pozwalajacy na przetaczenie na wymagany
ID autoryzowanego uzytkownika. Nie mozna
przetaczy¢ na ten ID autoryzowanego
uzytkownika, dopoki nie zostanie zmieniony
zaufany kontekst.

SQL30082N

Podane hasto nie jest poprawne dla ID
autoryzowanego uzytkownika, na ktory nastepuje
przelaczenie.

SQL0969N z btedem rodzimym -20361

Istnieje pewne ograniczenie na poziomie bazy
danych, ktore uniemozliwia przetaczenie na tego
uzytkownika.

Jesli przetaczenie uzytkownika nie powiedzie sig, polaczenie pozostanie w stanie
niepodtaczonym do czasu pomyslnego przelaczenia. W stanie niepodtaczonym zaufanego
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potaczenia mozna przetacza¢ uzytkownikow, ale nie mozna uzyskac dostgpu do serwera
bazy danych. Polaczenie pozostanie w stanie niepodtaczonym, dopoki nie nastapi
pomyslne przetaczenie uzytkownikow.

Uwaga:

1.

Wazne: Przetaczanie uzytkownikow bez podawania hasta powoduje ominigcie procedury
uwierzytelniania na serwerze bazy danych. Aplikacja uzytkownika nie moze dopusci¢ do
przetaczenia na ID autoryzowanego uzytkownika bez podania hasta, chyba ze ten ID
autoryzowanego uzytkownika zostal juz wczesniej sprawdzony i uwierzytelniony przez
aplikacje. W przeciwnym przypadku powstaje luka w zabezpieczeniach.

Podanie wartosci NULL dla atrybutu SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID jest
roéwnowazne okresleniu systemowego ID autoryzowanego uzytkownika zaufanego
kontekstu (identyfikator uzytkownika uzyty przy tworzeniu jawnego zaufanego
polaczenia).

Po pomys$lnym ustawieniu wartosci atrybutu potaczenia
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID w jawnym zaufanym potaczeniu
polaczenie to jest natychmiast resetowane. Skutkiem resetowania jest sytuacja identyczna,
jak po utworzeniu nowego polaczenia przy uzyciu poczatkowych atrybutow tego
polaczenia. Ta operacja resetowania wystepuje nawet wtedy, gdy warto$¢ nadana
atrybutowi polaczenia to systemowy ID autoryzowanego uzytkownika, wartos¢ NULL
lub taka sama wartos$¢, jak biezaca wartos$¢ atrybutu.

Jesli ustawiony jest atrybut SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_PASSWORD, hasto
zostanie uwierzytelnione podczas przetwarzania przetaczania uzytkownikdw, nawet jesli
zaufany kontekst, ktory umozliwit utworzenie zaufanego potaczenia, nie wymaga
uwierzytelniania podczas przetaczania uzytkownika na dany ID autoryzowanego
uzytkownika. Skutkiem tego jest niepotrzebny narzut. Ta regula nie ma zastosowania do
systemowego ID autoryzowanego uzytkownika zaufanego kontekstu. Jesli systemowy ID
autoryzowanego uzytkownika zaufanego kontekstu nie wymaga uwierzytelnienia podczas
przetaczania na niego, to nie zostanie uwierzytelniony nawet w sytuacji, gdy podano
hasto.

Uwagi dotyczace uwierzytelniania w programie DB2 Connect

Administrator programu DB2 Connect moze wspdlnie z administratorem bazy danych na
serwerze System z lub IBM Power Systems okresli¢ miejsce, w ktorym bedzie sprawdzana
poprawnos¢ nazw uzytkownikow i haset:

po stronie klienta
na serwerze System z lub IBM Power Systems

pojedyncze logowanie oraz sprawdzanie za pomoca systemow pochodzacych od innych
producentow (Kerberos)

Uwaga: Jesli zdalny klient nie okreslit typu uwierzytelniania, zostanie zastosowany typ

domyslny SERVER_ENCRYPT. Jesli ten typ nie jest akceptowany przez serwer, klient bedzie

probowatl ponowi¢ potaczenie, uzywajac odpowiedniej warto$ci zwroconej przez serwer.

Majac na uwadze optymalizacje wydajnosci, nalezy zawsze okresla¢ typ uwierzytelniania na
kliencie, co pozwoli wyeliminowa¢ dodatkowy ruch w sieci.

Poczawszy od wersji 8.2.2 produktu DB2 Connect (odpowiednik wersji 8.1 z pakietem
poprawek 9) gateway nie jest juz biernym uczestnikiem negocjacji uwierzytelniania. Zamiast
tego odgrywa aktywna rolg. Okreslony we wpisie katalogu bazy danych gatewaya typ
uwierzytelniania przestania typ uwierzytelniania zapisany w katalogu po stronie klienta. Po
stronie klienta, gatewaya i serwera musza by¢ okreslone zgodne typy. Jesli zapisany w
katalogu gatewaya typ uwierzytelniania nie zostal podany we wpisie katalogu bazy danych,
domyslnym typem uwierzytelniania wymaganym od serwera bedzie typ SERVER. Jesli
jednak serwer nie obstuguje typu uwierzytelniania SERVER, migdzy klientem i serwerem
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nadal zachodzi¢ bedzie negocjacja. Takie zachowanie rozni si¢ od zachowania po stronie
klienta, ktory przyjmuje warto$¢ domyslna SERVER_ENCRYPT, jesli typ uwierzytelniania
nie zostat okreslony.

Zapisany w katalogu gatewaya typ uwierzytelniania nie jest uzywany, jesli opcja DB2NODE
lub SQL_CONNECT_NODE interfejsu Set Client API zostala ustawiona po stronie klienta.
W takich przypadkach negocjacje odbywaja si¢ wytacznie pomigdzy klientem a serwerem.

Z produktem DB2 Connect dozwolone sa nastgpujace typy uwierzytelniania:

CLIENT
Poprawno$¢ nazwy uzytkownika i hasta jest sprawdzana po stronie klienta.

DATA_ENCRYPT
Umozliwia szyfrowanie danych uzytkownika podczas komunikacji migdzy klientem
i serwerem. Uwierzytelnianie tego typu nie jest obstugiwane na serwerze bazy
danych IBM Power Systems.

KERBEROS
Umozliwia klientowi logowanie si¢ na serwerze za pomoca uwierzytelniania
Kerberos, zamiast za pomoca tradycyjnej kombinacji identyfikatora i hasta. Ten typ
uwierzytelniania wymaga, aby protokot Kerberos byt obstugiwany zaréwno przez
klienta, jak i przez serwer.

SERVER
Nazwa i haslo uzytkownika sa sprawdzane przez serwer bazy danych na serwerze
System z lub IBM Power Systems.

SERVER_ENCRYPT
Tak jak w przypadku uwierzytelniania typu SERVER, nazwa i hasto uzytkownika sa
sprawdzane przez serwer bazy danych na serwerze System z lub IBM Power
Systems, ale przed przestaniem identyfikatory i hasta sa szyfrowane po stronie
klienta.

SERVER_ENCRYPT_AES
Nazwa i hasto uzytkownika sa szyfrowane przy uzyciu algorytmu szyfrowania
Advanced Encryption Standard (AES) na kliencie i sprawdzane na serwerze bazy
danych System z.

Uwierzytelnianie typu Kerberos jest unikalne dzigki temu, ze klient nie przekazuje
identyfikatora ani hasta uzytkownika bezposrednio do serwera. Zamiast tego protokot
Kerberos dziata jako niezalezny mechanizm uwierzytelniania. Uzytkownik wprowadza
identyfikator i hasto tylko raz, na terminalu klienta, a protokot Kerberos sprawdza
poprawnosc¢ tego podpisu. Po wykonaniu tej czynnosci protokol Kerberos w sposob
automatyczny i bezpieczny przekazuje autoryzacjg uzytkownika dowolnym zadanym
ustugom sieciowym lub lokalnym. Oznacza to, ze uzytkownik nie musi ponownie
wprowadzac¢ identyfikatora i hasta, aby zalogowac¢ si¢ do zdalnego serwera DB2. Mozliwos¢
pojedynczego logowania udostepniana poprzez uwierzytelnianie Kerberos wymaga, aby
zaréwno produkt DB2 Connect, jak i serwer bazy danych, z ktérym nawiazywane jest
potaczenie, udostgpniat obstuge protokotu Kerberos.

Uwaga: Typ uwierzytelniania GSSPLUGIN nie jest obstugiwany.

Obstuga protokotu Kerberos

Warstwa uwierzytelniania Kerberos, ktdra obstuguje system biletowania, jest zintegrowana w
ramach mechanizmu Active Directory systemu Windows 2000. Strony klienta i serwera
aplikacji komunikuja si¢ odpowiednio z modutami klienta i serwera Kerberos SSP (Security
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Support Provider, dostawca ustug zabezpieczen). Interfejs Security Support Provider Interface
(SSPI) stanowi interfejs wysokiego poziomu protokotu Kerberos SSP i innych protokotoéw
bezpieczenstwa.

Typowa konfiguracja

Aby skonfigurowa¢ program DB2 z uwierzytelnianiem Kerberos, nalezy przygotowac:

* strategi¢ uwierzytelniania dla programu DB2 (jako ustugi) w katalogu Active Directory
wspotuzytkowanym w sieci,

* zwiazek zaufania miedzy centrami dystrybucji kluczy Kerberos Key Distribution Center
(KDCQ).

W najprostszym scenariuszu istnieje przynajmniej jedna zaufana relacja KDC do
skonfigurowania, ktora jest relacja pomigdzy sterowana przez KDC stacja robocza klienta a
systemem IBM Power Systems lub System z. System operacyjny OS/390 w wersji 2 wydanie
10 lub z/OS w wersji 1 wydanie 2 udostgpnia przetwarzanie biletow Kerberos za
posrednictwem narzedzia RACF, ktore umozliwia hostowi wystgpowanie w roli KDC
systemu UNIX.

Produkt DB2 Connect udostepnia jak zwykle funkcjonalno$¢ routera w ustawieniu
trojwarstwowym. Program ten nie bierze udzialu w uwierzytelnianiu, gdy zabezpieczenia
realizowana sa za pomoca protokotu Kerberos. Przekazuje tylko znacznik bezpieczenstwa
klienta do produktu DB2 for IBM i lub DB2 for z/OS. Nie ma potrzeby, aby gateway
produktu DB2 Connect byt elementem dziedziny Kerberos klienta lub hosta.

Kompatybilnos¢ wsteczna

Minimalne wymagania produktu DB2 do obstugi protokotu Kerberos:

IBM Data Server Client:
Wersja 8

DB2 Connect:
Wersja 8

DB2 for z/OS:
Wersja 7

Wskazowki dotyczace zabezpieczen w systemach z/OS

W tym temacie przedstawiono wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa polaczenia produktu
DB2 Connect z serwerem bazy danych DB2 for z/OS.

Pole rozszerzonych zabezpieczen

Upewnij sie, ze pole rozszerzonych zabezpieczen produktu DB2 for z/OS ma warto$¢ YES.
To pole pojawia si¢ w panelu DB2 for z/OS DSNTIPR.

Kody rozszerzonych zabezpieczen
Do czasu powstania produktu DB2 for z/OS wersja 5.1 zadania polaczenia dostarczajace
identyfikator uzytkownika lub hasto mogty zakonczy¢ si¢ niepowodzeniem z kodem

przyczyny SQL30082 rownym 0, ale bez zadnej innej wskazowki okreslajacej przyczyne
wystapienia biedu.
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W programie DB2 for z/OS wersja 5.1 wprowadzono rozszerzenie umozliwiajace obstuge
kodow rozszerzonych zabezpieczen. Okreslenie rozszerzonych zabezpieczen stwarza
dodatkowe mozliwosci diagnostyki, takie jak opcja (PASSWORD EXPIRED), dodane do
kodu przyczyny.

Aby korzystac z tych opcji, dla parametru instalacyjnego DB2 for z/OS ZPARM dla
rozszerzonych zabezpieczen nalezy ustawi¢ warto$¢ YES. Nalezy uzy¢ ekranu instalacji DB2
for z/OS DSN6SYSP, aby ustawi¢c EXTSEC=YES. Mozna do tego celu uzy¢ rowniez ekranu
1 DDF (DSNTIPR). Wartoscia domyslna jest EXTSEC=NO. W przypadku utraty waznosci
hasta system Windows, Linux, UNIX oraz aplikacje WWW korzystajace z produktu DB2
Connect otrzymaja komunikat o bledzie SQL30082.

sprawdzone wczesniej zabezpieczenia TCP/IP

Aby zapewni¢ obstuge dla opcji bezpieczenstwa AUTHENTICATION=CLIENT produktu
DB2, skorzystaj z panelu instalacyjnego DSNTIP4 (DDF panel 2) produktu DB2 for z/OS w
celu ustawienia zweryfikowanych juz zabezpieczen protokotu TCP/IP na warto$¢ YES.

Zabezpieczenia aplikacji ODBC i Java

Aplikacje ODBC i Java stacji roboczej uzywaja dynamicznego jezyka SQL. W niektorych
instalacjach moze to by¢ zrédtem pewnych problemow zwiazanych z bezpieczenstwem.
Program DB2 for z/OS wprowadza nowa opcj¢ wiazania DYNAMICRULES(BIND)
umozliwiajaca wykonanie dynamicznego SQL z autoryzacja wtasciciela lub konsolidatora.

Programy DB2 i DB2 Connect wersja 5 dostarczaja nowego parametru konfiguracyjnego
CLI/ODBC CURRENTPACKAGESET w pliku konfiguracyjnym DB2CLI.INI. Nalezy mu
nada¢ nazwe schematu, ktory ma odpowiednie uprawnienia. Instrukcja SQL SET
CURRENT PACKAGESET schemat bedzie automatycznie wywotywana dla aplikacji po
kazdym potaczeniu.

Aby zaktualizowa¢ DB2CLI.INI, nalezy uzy¢ programu ODBC Manager.
Obstuga zmiany hasta

Jesli hasto uzytkownika utracito waznos¢, instrukcja CONNECT jezyka SQL zwraca
komunikat o bledzie, taki jak SQLCODE -30082 z kodem przyczyny 1. Korzystajac z
produktu DB2 Connect, mozna zdalnie zmieni¢ hasto. Wykorzystujac architekturg DRDA,
produkt DB2 for z/OS moze zmieni¢ hasto, wydajac nast¢pujaca instrukcje CONNECT:

CONNECT TO <baza danych> USER <ID uzytkownika> USING <hasto>
NEW <nowe_hasto> CONFIRM <nowe_hasto>

Do zmiany hasta mozna rowniez uzy¢ okna dialogowego Asysty podczas konfigurowania
DB2 o0 nazwie Zmiana hasta.

Typy uwierzytelniania obstugiwane w programie DB2 Connect
W tym punkcie wymieniono rézne kombinacje ustawien uwierzytelniania i zabezpieczen
obstugiwane przez program DB2 Connect.

Typy uwierzytelniania dla polaczen TCP/IP
Protokot TCP/IP nie zawiera opcji uwierzytelniania w warstwie protokotu
sieciowego. Typ uwierzytelnienia okresla miejsce przeprowadzania uwierzytelnienia.
W produkcie DB2 Connect obshugiwane sa tylko kombinacje przedstawione w
ponizszej tabeli. Ustawienie uwierzytelniania zapisane jest we wpisie katalogu bazy
danych na serwerze DB2 Connect.
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Tabela 9. Poprawne scenariusze uwierzytelniania

Scenariusz Ustawienie typu uwierzytelniania Sprawdzanie

1 CLIENT Klient

2 SERVER Serwer bazy danych na komputerze
mainframe IBM

3 SERVER_ENCRYPT Serwer bazy danych na komputerze
mainframe IBM

4 KERBEROS Zabezpieczenia Kerberos

5 DATA_ENCRYPT Host

6 SERVER_ENCRYPT_AES Serwer bazy danych hosta

Omowienie typéw uwierzytelniania
Ponizsze omowienie odnosi si¢ do potaczen opisanych powyzej i wymienionych w
tabeli Kazdy scenariusz zostal ponizej opisany bardziej szczegdtowo:
* W scenariuszu 1 nazwa i hasto uzytkownika sa sprawdzane tylko na kliencie
zdalnym. W wypadku klienta lokalnego nazwa uzytkownika i hasto sa
sprawdzane tylko na serwerze DB2 Connect.

Uzytkownik jest uwierzytelniany w systemie, w ktorym si¢ zalogowat. Przez siec¢
jest wysytany identyfikator uzytkownika, ale nie hasto. Z tego rodzaju
zabezpieczen mozna korzystac, jesli wszystkie klienckie stacje robocze maja
odpowiednie metody zabezpieczen, ktorym mozna zaufaé.

* W scenariuszu 2 nazwa i hasto uzytkownika sa sprawdzane tylko na serwerze
bazy danych na komputerze mainframe IBM. Identyfikator i hasto uzytkownika sa
przesytane przez sie¢ ze zdalnego klienta do serwera DB2 Connect, a nastgpnie z
serwera DB2 Connect do serwera bazy na komputerze mainframe IBM.

* Scenariusz 3 jest taki sam, jak scenariusz 2, za wyjatkiem faktu, ze ID
uzytkownika i hasto sa zaszyfrowane.

* W scenariuszu 4 klient uzyskuje bilet Kerberos z KDC Kerberos. Bilet jest
przekazywany w niezmienionej postaci przez program DB2 Connect do serwera,
ktéry go sprawdza.

* Scenariusz 5 jest taki sam, jak scenariusz 3, za wyjatkiem faktu, ze dane
uzytkownika sa réwniez zaszyfrowane, a DATA_ENCRYPT nie obstuguje
serwera bazy danych IBM Power Systems.

* Scenariusz 6 jest taki sam, jak scenariusz 3, ale jest w nim wykorzystywany
algorytm szyfrowania AES (Advanced Encryption Standard).

Wiazanie aplikacji i programéw narzedziowych (DB2 Connect)

Aplikacje zawierajace wbudowany SQL musza by¢ powiazane ze wszystkimi bazami danych,
z ktorych korzystaja. Na platformach, na ktorych dostgpne sa odpowiednie funkcje, mozna to
zrobi¢, korzystajac z Centrum komend i Asysty podczas konfigurowania.

Wystarczy raz powiaza¢ aplikacje z odpowiednimi bazami danych. Podczas wykonywania
wiazania dla kazdej instrukcji SQL zapamigtywane sa plany dostgpu do bazy danych.
Dostarczane sa one przez programistow aplikacji. Plany te zawarte sa w plikach powiqzan
tworzonych podczas prekompilacji. Wiazanie jest procesem przetwarzania plikow powiazan
przez serwer bazy danych na komputerze mainframe IBM.

Poniewaz kilka programéw narzedziowych dostarczanych wraz z oprogramowaniem DB2

Connect zostato napisanych przy uzyciu wbudowanego SQL, musza one zosta¢ powiazane z
serwerem bazy danych na komputerze mainframe IBM, aby mozna bylo z nich korzysta¢ w
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danym systemie. Jesli programy narzedziowe i interfejsy DB2 Connect nie sa uzywane, nie
ma koniecznosci wiazania ich z kazdym serwerem bazy danych na komputerze mainframe
IBM. Listy plikow powiazan, wymaganych przez te programy narzedziowe, zawieraja
nastgpujace pliki:

* ddcsmvs.Ist dla System z

* ddcsvse.lst dla VSE

* ddcsvm.Ist dla VM

* ddcs400.Ist dla IBM Power Systems

Powiazanie jednej z powyzszych list plikow z baza danych jest rownoznaczne z powiazaniem
wszystkich narzedzi z ta baza danych.

Jesli produkt serwerowy DB2 Connect jest zainstalowany, narzgdzia DB2 Connect musza
zosta¢ powiazane z kazdym serwerem bazy danych na komputerze mainframe IBM przed ich
uzyciem z tym systemem. Jesli klienci maja zainstalowana t¢ sama wersjg pakietu poprawek,
wystarczy powiazac narzedzia tylko raz, niezaleznie od liczby platform klientow.

Przyktad: jesli istnieje 10 klientéw Windows oraz 10 klientéw AIX, ktdre tacza sig z
produktem DB2 for z/OS za posrednictwem DB2 Connect Enterprise Edition na serwerze
Windows, wowczas nalezy wykonac jedna z nast¢pujacych czynnosci:

* Powiazac¢ listg ddcsmvs.Ist na jednym z klientow systemu Windows.
* Powiazac¢ listg ddcsmvs.Ist na jednym z klientow systemu AIX.
* Powiazac¢ liste ddcsmvs.Ist na serwerze DB2 Connect.

Przyjeto nastgpujace zatozenia:

* Wszystkie klienty maja ten sam poziom ushug. W przeciwnym razie nalezaloby powiazac
kazdego klienta na odpowiednim poziomie ustug.

* Serwer ma ten sam poziom ustug, co klienty. W przeciwnym razie nalezy powiazac takze
serwer.

Oproécz narzedzi DB2 Connect wszystkie inne aplikacje korzystajace z wbudowanego SQL
musza by¢ powiazane z odpowiednimi bazami danych. Aplikacja niepowiazana podczas
uruchamiania generuje zazwyczaj komunikat o btedzie SQLOS0SN. Mozna utworzy¢ wlasne
pliki list powiazan dla wszystkich aplikacji, ktore musza by¢ powiazane.

Dla kazdego serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM, z ktérym nastgpuje
wiazanie, nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
1. Uzyskaj wymagane uprawnienia do systemu zarzadzania serwerem bazy danych na
komputerze mainframe IBM:
System z
Wymagane autoryzacje to:
* SYSADM Ilub
* SYSCTRL lub
* BINDADD oraz CREATE IN COLLECTION NULLID.
Uwaga: Uprawnienia BINDADD i CREATE IN COLLECTION NULLID sa
wystarczajace tylko wtedy, gdy pakiety jeszcze nie istnieja. Na przyktad wtedy,

gdy tworzy si¢ je po raz pierwszy.

Jesli pakiety juz istnieja i wykonuje si¢ ponowne wiazanie, wymagane
uprawnienia zaleza od tego, kto wykonal pierwsze wiazanie.
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A) Jesli oba wiazania wykonata ta sama osoba, wystarczy ktorekolwiek z
powyzszych uprawnien.

B) Jesli oryginalne wiazanie zostalo wykonane przez inna osobg, to podczas
wykonywania drugiego wiazania konieczne sa uprawnienia SYSADM lub
SYSCTRL. W tym przypadku posiadanie uprawnien BINDADD i CREATE IN
COLLECTION NULLID nie umozliwia wykonania wiazania. Aby utworzy¢
pakiet, nie sa jednak konieczne uprawnienia SYSADM czy SYSCTRL. Nalezy
mie¢ uprawnienie BIND dla kazdego z istniejacych pakietow, ktéry ma zostac
zastapiony.

VSE lub VM
Wymagana autoryzacja to DBA. Jesli uzywana jest opcja GRANT w komendzie
wiazania (w celu uniknigcia koniecznosci przyznawania dostepu do kazdego
pakietu DB2 Connect osobno), identyfikator uzytkownika NULLID musi mie¢
uprawnienia do przyznawania uprawnien innym uzytkownikom, odnoszace sig
do nastgpujacych tabel:
* system.syscatalog
* system.syscolumns
* system.sysindexes
* system.systabauth
* system.syskeycols
* system.syssynonyms
e system.syskeys
* system.syscolauth
* system.sysuserauth

W systemie VSE lub VM mozna uruchomi¢ komendg:
grant select on tabela to nullid with grant option

IBM Power Systems
Uprawnienie *CHANGE lub wyzsze w kolekcji NULLID.

Uruchom komendy podobne do nastgpujacych:

db2 connect to DBALIAS user USERID using PASSWORD
db2 bind Sciezka@ddcsmvs.1st blocking all
sqlerror continue messages ddcsmvs.msg grant public

db2 connect reset
Gdzie parametry DBALIAS, USERID 1 PASSWORD dotycza serwera bazy danych
komputerze mainframe IBM, ddcsmvs.lst jest plikiem listy powiazan dla systemu z/OS, a
path okresla potozenie pliku listy powiazan.
Na przyktad sciezka naped:\sqllib\ond\ dotyczy wszystkich systemow operacyjnych
Windows, a katalog INSTHOME/sqllib/bnd/ dotyczy wszystkich systemow
operacyjnych Linux i UNIX, gdzie naped okresla dysk logiczny, na ktorym zainstalowano
program DB2 Connect, natomiast INSTHOME okresla katalog osobisty instancji DB2
Connect.
W komendzie bind mozna uzy¢ opcji nadawania, aby nada¢ uprawnienie EXECUTE
wszystkim uzytkownikom (PUBLIC), uzytkownikowi okre§lonemu przez nazwg lub
grupie okreslonej identyfikatorem. Jesli w komendzie bind nie zostanie uzyta opcja
nadawania, nalezy oddzielnie uruchomi¢ komend¢ GRANT EXECUTE (RUN).
Aby pozna¢ nazwy pakietéw dla plikdw powiazan, nalezy wprowadzi¢ nastgpujaca
komende:

ddcspkgn @bindfile.lst
Na przyktad:
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ddcspkgn @ddcsmvs.1st
mozna otrzymac¢ nastgpujacy wynik:

PT1ik powigzah Nazwa pakietu

f:\sq11ib\bnd\db2ajgrt.bnd SQLAB6D3
Aby okresli¢ odpowiednie wartosci dla programu DB2 Connect, nalezy uruchomic
narzedzie ddcspkgn, na przyktad:
ddcspkgn @ddcsmvs.1st

Tego programu narzedziowego mozna takze uzy¢ do okreslenia nazwy pakietu dla
poszczegolnych plikow powiazan, na przyktad:
ddcspkgn bindfile.bnd

Uwaga:

a. Wymagane jest uzycie opcji wiazania sglerror continue; ta opcja jest automatycznie
wybrana w przypadku wiazania aplikacji z uzyciem narzgdzi DB2 lub procesora
wiersza komend (CLP). Zamienia ona btedy wiazania w ostrzezenia, dzigki czemu
mozna utworzy¢ pakiet rowniez dla pliku zawierajacego btedy. Umozliwia to z kolei
uzycie jednego pliku powiazania do wielu serweréw, nawet wtedy, gdy jedna
implementacja serwera uzna sktadni¢ SQL innej implementacji za niepoprawna.
Dlatego wiazac dowolny z plikow list ddcsxxx.Ist z dowolnym serwerem bazy
danych na komputerze mainframe IBM, nalezy si¢ spodziewac generowania
ostrzezen.

b. Laczac si¢ z baza danych DB2 przez program DB2 Connect, nalezy korzystac z listy
powiazan db2ubind.lst i nie uzywac¢ parametru sqglerror continue, ktory jest
poprawny tylko dla polaczen z serwerem bazy danych komputerze mainframe IBM.
Ponadto do potaczen z baza danych DB2 zalecane jest korzystanie z klientow DB2
dostarczanych z programem DB2, a nie z DB2 Connect.

3. Podobnych instrukcji nalezy uzy¢, aby powiazac kazda aplikacje lub liste aplikacji.

4. Jesli w systemie wystepuja zdalne klienty z poprzedniego wydania programu DB2, moze
zaj$¢ konieczno$¢ powiazania narzedzi tych klientéw z programem DB2 Connect.

Aktualizacje na wielu serwerach

Aktualizacja na wielu serwerach, znana rowniez jako rozproszona jednostka pracy (DUOW,
distributed unit of work) lub zatwierdzanie dwufazowe, to funkcja umozliwiajaca aplikacji
aktualizacje danych na wielu zdalnych serwerach baz danych z zachowaniem integralnosci
danych. Na przyktad moze by¢ to transakcja bankowa polegajaca na transferze pienigdzy z
jednego konta na inne, znajdujace si¢ na innym serwerze baz danych.

W przypadku takiej transakcji najwazniejsza kwestia jest to, aby aktualizacje, ktére polegaja
na zaimplementowaniu operacji debetowania jednego konta, nie zostaly zatwierdzone, jesli
jednoczesnie nie zostana zatwierdzone aktualizacje operacji kredytowania drugiego konta.
Aktualizacja na wielu serwerach odnosi si¢ do sytuacji, gdy dane reprezentujace konta sa
zarzadzane przez dwa rozne serwery baz danych.

Produkty DB2 zapewniaja wszechstronna obstugg aktualizacji na wielu serwerach. Obstuga ta
jest dostgpna dla aplikacji utworzonych przy uzyciu zwyklego jezyka SQL, a takze dla
aplikacji korzystajacych z monitoréw przetwarzania transakcyjnego (monitoréw TP), w
ktérych zaimplementowano specyfikacje interfejsu XA X/Open. Przyktadami takich
monitoréw TP sa produkty IBM TxSeries CICS, IBM Message and Queuing Series, IBM
Component Broker Series, IBM San Francisco Project oraz Microsoft Transaction Server
(MTS), BEA Tuxedo i inne. W zaleznosci od tego, czy wykorzystywane sa aktualizacje na
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wielu serwerach w rodzimym jezyku SQL, czy aktualizacje na wielu serwerach za pomoca
monitora TP, istnieja rozne wymagania dotyczace konfiguracji.

Zarowno programy aktualizacji na wielu serwerach napisane w rodzimym j¢zyku SQL, jak i
korzystajace z monitora TP musza by¢ prekompilowane z opcjami CONNECT 2
SYNCPOINT TWOPHASE. Oba programy moga tez uzywac instrukcji SQL Connect do
wskazywania bazy danych, ktérej dotyczy¢ maja kolejne instrukcje SQL. Jesli zaden monitor
TP nie poinformuje produktu DB2, Ze bedzie koordynowat transakcje (wskazane przez
odebranie w produkcie DB2 wywolania Xa_open z monitora TP w celu nawiazania
polaczenia z baza danych), to do koordynowania tej transakcji zostanie uzyte
oprogramowanie DB2.

Wykonujac aktualizacj¢ na wielu serwerach poprzez monitor TP, aplikacja musi zadac¢
zatwierdzenia lub wycofania zmian, stosujac interfejs API monitora TP, na przyktad CICS
SYNCPOINT, MTS SetAbort(). Jesli aktualizacja na wielu serwerach przeprowadzana jest
przy uzyciu jezyka SQL, stosowane sa zwykte komendy SQL COMMIT i ROLLBACK.

Aktualizacja na wielu serwerach poprzez monitor TP moze koordynowac transakcje, ktora
uzyskuje dostep zaréwno do produktu DB2, jak i menedzeréw zasobow innych od DB2,
takich jak Oracle, Informix lub SQLServer. Aktualizacja na wielu serwerach przy uzyciu
rodzimego jezyka SQL jest stosowana tylko w odniesieniu do serweréw DB2.

Aby transakcja aktualizacji na wielu serwerach mogta zadziata¢, kazda z baz danych
uczestniczacych w rozproszonej transakcji musi mie¢ mozliwos¢ obstugi rozproszone;j
jednostki pracy (jednostka DUOW). W tej chwili nastgpujace serwery DB2 umozliwiaja
obstuge jednostek DUOW, dzigki czemu moga bra¢ udziat w transakcjach rozproszonych:

* DB2 for Linux, UNIX and Windows w wersji 8 lub nowszej
* DB2 for z/OS, wersja 7 lub nowsza
* DB2 for IBM i

Transakcja rozproszona moze zaktualizowa¢ dowolna kombinacje serwerow baz danych,
ktore sa obstugiwane. Przyktad: aplikacja moze zaktualizowa¢ kilka tabel w bazie danych
DB2 w systemie Windows, bazg danych DB2 for z/OS oraz bazg¢ danych DB2 for i w ramach
pojedynczej transakcji.

Wiaczanie aktualizacji na wielu serwerach przy uzyciu Centrum
sterowania

Aby wlaczy¢ aktualizacje na wielu serwerach, mozna skorzysta¢ z Centrum sterowania.

Aby wlaczy¢ aktualizacjg na wielu serwerach:
1. Uruchom Centrum sterowania.
2. Kliknij znak [+], aby rozwina¢ widok drzewa.

3. Prawym przyciskiem myszy wskaz instancjeg, ktora ma zosta¢ skonfigurowana. Zostanie
otwarte menu podrgczne.

4. Wybierz z menu opcje: Aktualizacja na wielu serwerach —> Konfiguruj. Otwarty
zostanie Kreator aktualizacji na wielu serwerach.

5. Wybierz opcje Uzyj nastepujacego monitora przetwarzania transakcyjnego i okresl
monitor przetwarzania transakcyjnego. Pole to pokazuje wartosci domyslne dla
aktywnego monitora przetwarzania transakcyjnego. Jesli nie chcesz uzywac monitora TP,
wybierz opcj¢ Nie uzywaj monitora przetwarzania transakcyjnego.

Kliknij przycisk Dalej.
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6. Jesli uzywany jest monitor TP, okresl ustawienia menedzera punktow synchronizacji. Jesli
monitor TP nie jest uzywany, okresl bazg danych menedzera transakcji.

7. Kliknij przycisk Zakoncz.

Testowanie aktualizacji na wielu serwerach przy uzyciu
Centrum sterowania

Konfiguracje aktualizacji na wielu serwerach mozna przetestowac przy uzyciu Centrum
sterowania.

Aby przetestowac aktualizacj¢ na wielu serwerach:

1. Kliknij instancj¢ prawym przyciskiem myszy, a nastgpnie z menu podrgcznego wybierz
opcje: Aktualizacja na wielu serwerach —> Testuj. Zostanie otwarte okno Testuj
aktualizacje na wielu serwerach.

2. W oknie listy Dostepne sposrod dostgpnych baz danych wybierz bazy danych, ktore
chcesz przetestowaé. Aby przenie$¢ wybrane bazy z listy Wybrane lub na te liste,
mozesz uzyc¢ przyciskow strzatek (> i >>), ktore znajduja si¢ na srodku. Mozesz takze
zmieni¢ wybrany identyfikator uzytkownika i hasto, edytujac je bezposrednio w oknie
listy Wybrane.

3. Po dokonaniu wyboru kliknij przycisk OK. Zostanie otwarte okno z wynikami testu
aktualizacji na wielu serwerach.

4. W oknie z wynikami testu aktualizacji na wielu serwerach znajduja si¢ informacje o tym,
dla ktérych z wybranych baz danych test aktualizacji zakonczyl si¢ pomyslnie, a dla
ktérych sig nie powiddl. Okno zawiera kody SQL i komunikaty o bledach dla baz, dla
ktorych test sig nie powiodt. Kliknij przycisk Zamknij, aby zamknac okno.

5. Kliknij przycisk Zamknij, aby zamkna¢ okno Testuj aktualizacjg na wielu serwerach.

Aktualizacja na wielu serwerach i menedzer punktéow
synchronizacji

Serwery bazy danych na komputerze mainframe IBM wymagaja udziatu produktu DB2
Connect w rozproszonej transakcji pochodzacej z systemow Linux, Windows, UNIX Iub
aplikacji WWW. Ponadto wiele scenariuszy aktualizacji na wielu serwerach, w ktérych
uczestnicza serwery baz danych na komputerach mainframe IBM, wymaga skonfigurowania
menedzera punktéw synchronizacji (SPM, sync point manager). Po utworzeniu instancji DB2
menedzer DB2 SPM jest automatycznie konfigurowany z ustawieniami domyslnymi.

Koniecznos¢ uzycia menedzera punktdw synchronizacji wynika z wybranego protokotu
(TCP/IP) i wykorzystania monitora przetwarzania transakcyjnego. Nastgpujaca tabela zawiera
podsumowanie scenariuszy, ktore wymagaja uzycia menedzera punktow synchronizacji.
Pokazuje ona réwniez, czy produkt DB2 Connect jest wymagany przy dowolnym dostgpie do
komputera mainframe IBM z komputeréw platformy Intel® lub UNIX. W wypadku
aktualizacji na wielu serwerach komponent SPM programu DB2 Connect jest wymagany,
jesli uzywany jest monitor przetwarzania transakcyjnego.
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Tabela 10. Scenariusze aktualizacji na wielu serwerach, w ktorych wymagany jest sktadnik

SPM — TCP/IP.
Czy uzywany jest Czy potrzebny jest Wymagany produkt Obstugiwana baza
monitor przetwarzania | menedzer punktow (jeden z danych na komputerze
transakcyjnego (TP)? |synchronizacji? wymienionych) mainframe IBM
Tak Tak
Serwer DB2 Connect DB2 for z/OS, wersja 7,
Produkt DB2 Enterprise | DB2 for z/OS, wersja 8
Server Edition z lub nowsza
zastosowana licencja
DB2 Connect
Nie Nie

Produkt DB2 Connect | DB2 for z/OS, wersja 7,

Personal Edition
DB2 for z/OS, wersja 8

Serwer DB2 Connect lub nowsza

Produkt DB2 Enterprise
Server Edition z
zastosowana licencja
DB2 Connect

Uwaga: Transakcja rozproszona moze zaktualizowa¢ dowolna kombinacje serwerow baz
danych, ktore sa obstugiwane. Przyktad: aplikacja moze zaktualizowa¢ kilka tabel w bazie
danych DB2 w systemie Windows, bazg¢ danych DB2 for z/OS oraz bazg¢ danych DB2 for

IBM i w ramach pojedynczej transakcji.

Konfigurowanie programu DB2 Connect z menedzerem
transakcji zgodnym ze standardem XA

W tej sekcji opisano czynnosci konfiguracyjne umozliwiajace korzystanie z serweréw baz
danych dla systeméw IBM Power Systems i System z przy uzyciu monitora przetwarzania
transakcyjnego (TP).

Monitor przetwarzania transakcyjnego dziala, zainstalowano produkt DB2 Connect oraz
skonfigurowano i przetestowano potaczenie z serwerem bazy danych mainframe IBM.

Aby skonfigurowac produkt DB2 Connect do wspotpracy z serwerami baz danych IBM
Power Systems i System z przy uzyciu monitora przetwarzania transakcyjnego, wykonaj
ponizsze kroki:

1. Skonfiguruj monitor przetwarzania transakcyjnego tak, aby mogt uzyskac dostep do
produktu DB2 XA Switch. Produkt DB2 XA Switch dostarcza monitorowi przetwarzania
transakcyjnego adresy interfejsow API XA produktu DB2 Connect. W kazdym monitorze
przetwarzania transakcyjnego jest to realizowane w inny sposob.

2. Skonfiguruj monitor przetwarzania transakcyjnego z tancuchem XA_OPEN z DB2. W
kazdym monitorze przetwarzania transakcyjnego jest to realizowane w inny sposob.
Informacje na temat konfigurowania tancucha XA OPEN z DB2 w taki sposdb, aby mdgt
by¢ uzyty przez monitor przetwarzania transakcyjnego, powinny by¢ zawarte w
dokumentacji dostarczonej z danym monitorem przetwarzania transakcyjnego.

3. Jesli jest to wymagane, zmodyfikuj domysine parametry konfiguracyjne menedzera
punktow synchronizacji (SPM) produktu DB2 Connect. Serwery bazy danych na hoscie
IBM i serwerze System i (wersja 5 wydanie 3 i starsze) nie obstuguja interfejsu XA.
Produkt System i, wersja 5 wydanie 4 i nowsze, oferuje pelna obstugg interfejsu XA.
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SPM jest komponentem produktu DB2 Connect, ktory odwzorowuje protokot
zatwierdzania dwufazowego XA na protokot zatwierdzania dwufazowego uzywany przez
serwery baz danych IBM na komputerach mainframe. Domyslnie instancja DB2 ma
predefiniowane warto$ci parametrow konfiguracyjnych menedzera punktow
synchronizacji. Parametrem, ktory ma najwigksze znaczenie, jest parametr konfiguracyjny
menedzera bazy danych SPM_NAME. Domyslnie jest to kombinacja pierwszych siedmiu
znakéw nazwy hosta TCP/IP.

4. W produkcie DB2 dla systemow Linux, UNIX i Windows nalezy ustawi¢ uzycie przez
zmienna rejestru DB2COMM protokotu TCPIP oraz ustawi¢ parametr konfiguracji
menedzera bazy danych SVCENAME na numer portu TCP/IP lub nazwg ustugi.

Obstuga luzno powigzanych transakcji w programie DB2
Connect

Obstuga luzno powiazanych transakcji w produkcie DB2 Connect jest przeznaczona dla
uzytkownikow, ktérzy implementuja aplikacje rozproszone XA uzyskujace dostep do
produktu DB2 for IBM i, wersja 5, wydanie 4 lub nowsze; lub do produktu DB2 for z/OS,
wersja 7 lub nowsza. Funkcje obstugi pozwalaja réznym rozgalezieniom tej samej transakcji
globalnej wspdtdzieli¢ przestrzen blokad programu DB2 for z/OS.

Obstuga luzno powiazanych transakcji jest przeznaczona dla aplikacji NET i COM+.
Opcja ta zmniejsza rozmiar okna, w ktorym jedno odgatezienie transakcji rozproszone;j

napotyka przekroczenie limitu czasu oczekiwania na blokadg lub zakleszczenie spowodowane
przez inne odgatgzienie tej samej transakcji globalne;.

Przenoszenie danych przy uzyciu produktu DB2 Connect

W ztozonym $rodowisku, w ktorym niezbedne jest przenoszenie danych pomiedzy baza
danych na systemie hostowym i stacja robocza, mozna skorzysta¢ z produktu DB2 Connect,

stanowiacego gateway dla transmisji danych pomigdzy hostem i stacja robocza (patrz

stronie 49)).
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Serwer bazy danych
DB2 for z/OS
(DBMS)

:

Tabela
b. danych

!

DB2 Connect

|

Import/eksport
przez klienta DB2

Rysunek 8. Operacje importu i eksportu za posrednictwem produktu DB2 Connect

Programy narzedziowe DB2 do eksportowania i importowania umozliwiaja przenoszenie
danych z bazy danych na serwerze mainframe IBM do pliku na stacji roboczej DB2 Connect
oraz w przeciwnym kierunku. Danych tych mozna nastgpnie uzy¢ w dowolnej innej aplikacji
lub systemie zarzadzania baz danych, ktéry obstuguje ten format eksportu lub importu.
Mozna na przyktad wyeksportowac dane z bazy danych serwera mainframe IBM do pliku
PC/IXF, a nastgpnie zaimportowac je do bazy danych DB2 Database dla systeméw Linux,
UNIX i Windows.

Operacje eksportu 1 importu mozna wykonywac z poziomu klienta bazy danych lub stacji
roboczej DB2 Connect.

Uwaga:

1. Dane, ktore maja by¢ importowane lub eksportowane, musza spetnia¢ warunki dotyczace
wielkosci 1 typow danych obowiazujace w obu bazach danych.

2. Aby podnies¢ wydajnos¢ importu, mozna skorzystac z zapytan ztozonych. Aby
zgrupowac okreslona liczbg instrukcji zapytan w jeden blok, nalezy poda¢ modyfikator
ztozonego typu pliku w narzedziu importujacym. Moze to zmniejszy¢ obciazenie sieci i
skroci¢ czas odpowiedzi.

Operacje eksportu i importu w programie DB2 Connect podlegaja nastgpujacym
ograniczeniom:
e Typ pliku musi mie¢ format PC/IXF.

* Aby mozna bylo zaimportowaé¢ dane na serwer docelowy, nalezy utworzy¢ na nim tabelg o
atrybutach zgodnych z danymi. Do pobrania atrybutéw z tabeli zrédlowej mozna uzy¢
programu narzgdziowego db2look. Podczas importu przy uzyciu programu DB2 Connect
nie mozna utworzy¢ tabeli, poniewaz jedyna obstugiwang instrukcja jest instrukcja
INSERT.

Jesli ktorykolwiek z tych warunkow nie zostanie spetniony, operacja nie powiedzie sig i
zostanie wyswietlony komunikat o btedzie.
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Uwaga: Definicje indeksOw nie sa zapisywane podczas eksportu ani uzywane podczas
importu.

Jesli importowane sa dane mieszane (kolumny zawierajace dane jednobajtowe i dwubajtowe),
nalezy wzia¢ pod uwagg ponizsze ograniczenia:

* W systemach przechowujacych dane w formacie EBCDIC (MVS, System z, IBM Power
Systems, VM i VSE) znaki shift-out i shift-in oznaczaja poczatek i koniec danych
dwubajtowych. Podczas definiowania szerokosci kolumn dla tabel bazy danych nalezy
przewidzie¢ miejsce dla tych znakow.

e Zalecane sa kolumny o zmiennej dtugosci znakow, chyba ze dane w kolumnie sa zgodne z
jednolitym wzorcem.

Przenoszenie danych ze stacji roboczej do serwera hosta

Aby przenies¢ dane do bazy danych hosta lub serwera System 1i:
1. Wyeksportuj dane z tabeli DB2 do pliku PC/IXF.

2. Korzystajac z opcji INSERT, zaimportuj plik PC/IXF do zgodnej tabeli w bazie danych na
serwerze.

Aby przenies¢ dane z serwera bazy danych na hoscie na stacj¢ robocza:
1. Wyeksportuj dane z tabeli bazy danych na hoscie do pliku PC/IXF.
2. Zaimportuj plik PC/IXF do tabeli DB2.

Przyklad

Ponizszy przyktad ilustruje sposéb przenoszenia danych ze stacji roboczej do bazy danych
hosta lub serwera System 1i.

Wyeksportuj dane w zewngtrznym formacie IXF za pomoca nastgpujacej komendy:
db2 export to personel.ixf of ixf select * from id_uzytkownika.personel

Wydaj ponizsza komendg, aby ustanowi¢ potaczenie DRDA z docelowa baza danych DB2:
db2 connect to cbc664 user admin using xxx

Jesli jeszeze nie istnieje, utworz tabelg docelowa w docelowej instancji bazy danych DB2:

CREATE TABLE mydb.staff (ID SMALLINT NOT NULL, NAME VARCHAR(9),
DEPT SMALLINT, JOB CHAR(5), YEARS SMALLINT, SALARY DECIMAL(7,2),
COMM DECIMAL(7,2))

Aby zaimportowac dane, uzyj nast¢pujacej komendy:
db2 import from personel.ixf of ixf insert into moja_baza danych.personel

Z pliku w formacie IXF zostanie odczytany kazdy wiersz, ktory nastgpnie zostanie wstawiony
do tabeli moja_baza danych.personel za pomoca instrukcji SQL INSERT. Kolejno wstawiane
beda nastgpne wiersze, dopoki do tabeli docelowej nie zostana przeniesione wszystkie dane.

Szczegotowe informacje sa dostgpne w publikacji dokumentacji technicznej "Moving Data
Across the DB2 Family" (IBM Redbooks). Tg publikacje dokumentacji technicznej
(Redbooks) mozna znalez¢ pod nastepujacym adresem URL: http://www.redbooks.ibm.com/
redbooks/SG246905.
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Odwzorowanie kodow SQLCODE

Roézne produkty IBM z rodziny relacyjnych baz danych nie zawsze generuja te same kody
SQLCODE dla podobnych btedow. Nawet jesli kod SQLCODE jest taki sam, to moze
wystapi¢ z elementami zmiennymi okreslonymi w rozny sposob. Lista elementow jest
przekazywana w polu SQLERRMC obszaru komunikacyjnego SQL. Domyslnie program
DB2 Connect odwzorowuje kody SQLCODE oraz znaczniki z poszczegolnych serwerow
bazy danych na komputerach mainframe IBM na odpowiednie kody DB2.

Aby wylaczy¢ odwzorowanie kodow SQLCODE, nalezy uzy¢ parametru NOMAP w
fancuchu parametréw katalogu DCS.

Jesli aplikacja zostanie przeniesiona bezposrednio z serwera bazy danych na komputerze
mainframe IBM, takiego jak DB2 for z/OS, konieczne moze by¢ wylaczenie
odwzorowywania SQLCODE. Pozwoli to uzywac¢ aplikacji bez zmiany kodow SQLCODE,
do ktérych si¢ ona odwotuje.

Wytaczanie odwzorowania kodow SQLCODE

Aby wytaczy¢ odwzorowanie kodow SQLCODE, nalezy uzy¢ parametru NOMAP w
fancuchu parametrow katalogu DCS.

Jesli aplikacja zostanie przeniesiona bezposrednio z serwera bazy danych na komputerze
mainframe IBM, takiego jak DB2 for z/OS, konieczne moze by¢ wylaczenie
odwzorowywania SQLCODE. Pozwoli to uzywac aplikacji bez zmiany kodéw SQLCODE,
do ktorych si¢ ona odwotuje.

Dostosowanie odwzorowania kodow SQLCODE

Domyslnie program DB2 Connect odwzorowuje kody SQLCODE oraz znaczniki z
poszczegolnych serwerow bazy danych na komputerach mainframe IBM na odpowiednie
kody DB2. Ponizsze pliki sa kopiami domys$lnego odwzorowania SQLCODE:

* dcs1dsn.map odwzorowuje DB2 for z/OS SQLCODEs.
» dcsiari.map odwzorowuje DB2 Server for VM and VSE SQLCODEs.
* dcs1gsg.map odwzorowuje DB2 for IBM i SQLCODEs.

Odwzorowanie nie jest wymagane w przypadku produktu DB2 dla systemu operacyjnego
Linux lub UNIX.

1. Aby nadpisa¢ domyslne odwzorowanie kodow SQLCODE lub w sytuacji, gdy uzywany

jest serwer bazy danych mainframe IBM, dla ktérego nie ma odwzorowania kodéw
SQLCODE (serwer bazy danych firmy innej niz IBM), mozna skopiowac jeden z tych

plikow i uzy¢ go jako podstawy dla nowego pliku odwzorowan SQLCODE. Skopiowanie

pliku, a nie bezposrednia jego edycja, daje pewnos¢, ze w razie konieczno$ci mozna
odwotac si¢ do oryginalnego odwzorowania SQLCODE.

2. W fancuchu parametréw katalogu DCS nalezy poda¢ nazwe pliku nowego pliku
odwzorowania SQLCODE.

3. Kazdy plik odwzorowania jest plikiem ASCII utworzonym i modyfikowanym przy uzyciu

edytora ASCII. W czasie instalacji plik jest zapisywany w katalogu map sciezki
instalacji.

Plik ten moze zawiera¢ nastgpujace specjalne typy wierszy:

&& Logiczny poczatek pliku. Wszystkie wiersze znajdujace sig przed pierwszym
wystapieniem znakow && sa uwazane za komentarz i sa pomijane. Jesli po
znakach && nie wystepuja zadne znaki, to odwzorowanie SQLCODE nie jest

Rozdziat 2. Informacje dodatkowe o produkcie DB2 Connect

51



wykonywane. Mozna réwniez wytaczy¢ odwzorowanie SQLCODE, uzywajac
parametru NOMAP w sposob opisany wczesnie;j.

Jesli jest pierwszym znakiem w wierszu, oznacza komentarz.

Jesli jest jedynym znakiem w wierszu, oznacza flagi ostrzezen, ktoére powinny
by¢ ponownie odwzorowane. Domyslnie przekazywane sa oryginalne flagi
ostrzezen. 'W' musi by¢ wielka litera.

Wszystkie pozostate wiersze po znakach && musza by¢ puste albo musza by¢

instrukcj

ami odwzorowania w nastgpujacej postaci:

kod _wejsciowy [, kod wyjSciowy [, Tista_tokendw]]

Parametr kod_wejsciowy moze reprezentowac:

kod_sql

U

ccnn
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Kod SQLCODE z serwera bazy danych mainframe IBM.

Wszystkie niezdefiniowane kody SQLCODE o wartosci ujemnej
(niewymienione w tym pliku) sa odwzorowane na okreslony kod_wyjsciowy.
Jesli w tym wierszu nie podano kodu_wyjsciowego, uzywany jest oryginalny kod
SQLCODE. Ten znak musi by¢ pisany wielka litera.

Wszystkie niezdefiniowane kody SQLCODE o wartosci dodatniej
(niewymienione w tym pliku) sa odwzorowane na okreslony kod_wyjsciowy.
Jesli w tym wierszu nie podano kodu_wyjsciowego, uzywany jest oryginalny kod
SQLCODE. Ten znak musi by¢ pisany wielka litera.

Kod klasy SQLSTATE z serwera bazy danych mainframe IBM. nn moze przyjac
jedna z nastepujacych wartosci:

00 Niekwalifikowane pomyslne zakonczenie
01 Ostrzezenie

02 Brak danych

21 Naruszenie licznosci

22 Wyjatek dotyczacy danych

23 Naruszenie ograniczenia

24 Niepoprawny stan kursora

26 Niepoprawny identyfikator instrukcji SQL

40 Wycofanie zmian transakcji

42 Naruszenie dostepu

51 Niepoprawny stan aplikacji

55 Obiekt nie spelnia warunkow wstepnych

56 Inne btedy jezyka SQL lub produktu
57 Zasob niedostepny lub interwencja operatora
58 Btad systemowy.

Podany kod_wyjsciowy jest uzywany dla wszystkich kodow SQLCODE z danym
kodem klasy, ktore nie sa jawnie podane w pliku odwzorowania. Jesli w tym
wierszu nie podano kodu_wyjsciowego, oryginalny SQLCODE jest
odwzorowany na siebie bez nadpisywania znacznikow.

Znaki cc musza by¢ pisane matymi literami.



Jesli w pliku odwzorowania ten sam kod_wejsciowy wystepuje wigcej niz raz, uzywane
jest jego pierwsze wystapienie. Parametr kod_wyjsciowy reprezentuje wyjsciowy kod
SQLCODE. Jesli nie podano zadnej wartosci, uzywany jest oryginalny kod SQLCODE.
Jesli podawany jest kod wyjsciowy, mozna réwniez poda¢ jeden z nastgpujacych
parametréw:

(s) Kod wejsciowy SQLCODE i identyfikator produktu (ARI, DSN lub QSQ) beda
umieszczone w polu znacznika komunikatu obszaru komunikacyjnego SQL.

Oryginalny kod SQLCODE jest zwracany jako jedyny znacznik. Opcjg tg
zaprojektowano do obstugi niezdefiniowanych kodow SQLCODE, z wyjatkiem
warto$ci +965 1-969. Jesli kodem_wyjsciowym jest +965 lub -9609, lista
znacznikéw zwracana w polu SQLERRMC obszaru komunikacyjnego SQL
zawiera oryginalny kod SQLCODE, po ktérym wystepuje identyfikator
produktu, a nastgpnie oryginalna lista znacznikdw.

Znak s musi by¢ pisany mala litera.

(lista-tokenow)
Lista znacznikéw oddzielonych przecinkami. Aby pomina¢ dany znacznik,
nalezy wpisa¢ przecinek. Na przyktad zapis (,¢2,,¢4) oznacza, ze pierwszy 1 trzeci
znacznik wyjsciowy sa pomijane.

Kazdy token ma postac liczby (), opcjonalnie poprzedzonej przez znak ¢ oraz
opcjonalnie poprzedzajacej znaki ¢ lub i. Sa one interpretowane w nastgpujacy
sposob:

c Typ danych znacznika z ta pozycja to CHAR (domyslnie). Jesli znak ¢
wystepuje przed n, to odwotuje si¢ on do znacznika wejsciowego, jesli
wystepuje po znaku n, to odwoluje si¢ do znacznika wyjsciowego. Znak
¢ musi by¢ pisany mata litera.

i Typ danych znacznika z ta pozycja to INTEGER. Jesli znak i wystepuje
po n, to odwotuje si¢ do znacznika wyjsciowego. Znak i nie powinien
wystepowac przed n, poniewaz produkty serwerow baz danych
mainframe IBM obstuguja tylko elementy zmienne typu CHAR. Znak i
musi by¢ pisany mata litera.

n Liczba lub liczby wskazujace, ktore elementy zmienne z serwera bazy
danych mainframe IBM sa uzywane. Sa one uporzadkowane w takiej
kolejnosci, w jakiej maja by¢ umieszczane w wyjsciowym obszarze
komunikacyjnym SQL. Liczba wskazuje element serwera bazy danych
mainframe IBM; wzajemne ustawienie oznacza kolejnos¢, w jakiej
elementy zostana umieszczone w obszarze SQLCA.

Na przyktad serwer bazy danych mainframe IBM moze zwrdci¢ dwa
elementy zmienne, 1 i 2. Aby element 2 pojawit sig¢ w wyjsciowym
obszarze SQLCA przed elementem 1, nalezy okresli¢ zapis (2,1).

Wiele numerow elementow mozna potaczy¢ kropkami, aby utworzyty
one jeden znacznik wyjsciowy typu CHAR.

Do oddzielania znacznikéw wyjsciowych uzywane sa przecinki. Jesli
przed przecinkiem nie podano znacznika, to dla tej pozycji nie jest
dotaczany znacznik wyj$ciowy w obszarze komunikacyjnym SQL.
Znaczniki wystepujace w wyjsciowym obszarze komunikacyjnym SQL
po ostatnim podanym znaczniku sa odwzorowane na puste znaczniki.

|Rys. 9 na stronie 54| przedstawia przyktadowy plik odwzorowania SQLCODE.
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&&

-007 , =007 , (1)

-010

-060 , =171, (2)
V04, 204, (cl.2c)

-633 , -206 , (,cli)

-30021 , -30021 , (clc,c2c)
ccoo , 1000

U , =969 , (s)
p ,  +965 ,  (s)

Rysunek 9. Plik odwzorowania SQLCODE.

Ponizsze opisy odpowiadaja pasujacym numerom linii na poprzednim rysunku:

1.

Kod SQLCODE jest odwzorowany z -007 na -007. Pierwszy element wyj$ciowy
odebrany z serwera bazy danych mainframe IBM jest uzywany jako pierwszy element
wyjsciowy i domyslnie jest on typu CHAR. Inne elementy nie sa przekazywane.

Kod SQLCODE jest odwzorowany z -010 na -010 (nie podano kodu wyjsciowego
SQLCODE). Brak znacznikow umieszczanych w wyjsciowym obszarze komunikacyjnym
SQL.

Kod SQLCODE jest odwzorowany z -060 na -171. Pierwszy element wejsciowy
odebrany z serwera bazy danych mainframe IBM jest usuwany. Drugi jest uzywany jako
pierwszy element w wyjsciowym obszarze komunikacyjnym SQL, a jego typ danych to
CHAR. Brak drugiego znacznika w wyjsciowym obszarze komunikacyjnym SQL.

Kod SQLCODE jest odwzorowany z -204 na -204. Elementy wejsciowe, pierwszy i
drugi, odebrane z serwera bazy danych mainframe IBM sa typu CHAR. Te dwa elementy
wejsciowe sa taczone do postaci jednego elementu wyjsciowego o typie CHAR, ktory
bedzie pierwszym znacznikiem wyjsciowym w obszarze komunikacyjnym SQL.

Kod SQLCODE jest odwzorowany z -633 na -206. Pierwszy element wejsciowy
odebrany z serwera bazy danych mainframe IBM jest typu CHAR. Jest on przeksztalcany
do typu INTEGER 1i jest uzywany jako drugi znacznik w wyj$ciowym obszarze
komunikacyjnym SQL. Pierwszy znacznik w wyjsciowym obszarze komunikacyjnym
SQL jest pusty, co oznaczono przecinkiem.

Kod SQLCODE jest odwzorowany z -30021 na -30021. Elementy wej$ciowe, pierwszy i
drugi, odebrane z serwera bazy danych mainframe IBM, sa typu CHAR i sa uzywane jako
pierwszy i drugi element w wyj$ciowym obszarze SQLCA.

Wszystkie kody SQLCODE w obszarach komunikacyjnych SQL z SQLSTATE z klasy
00 beda odwzorowane na kod SQLCODE +000.

Wszystkie niezdefiniowane kody SQLCODE sa odwzorowane na -969. Opcja ta powinna
by¢ uzywana, tylko jesli wszystkie kody, ktore moga zosta¢ odwzorowane, sa podane,
facznie z kodami identycznymi, niewymagajacymi odwzorowania. Opcja (s) oznacza, ze
lista znacznikow, ktora ma by¢ zwrocona w polu SQLERRMC obszaru komunikacyjnego
SQL, zawiera oryginalny kod SQLCODE. Po nim wystgpuje produkt, w ktérym wystapit
btad, a nastgpnie oryginalna lista znacznikow. Jesli nie podano pozycji U, wszystkie kody
nicobecne na liscie sa przesytane bez odwzorowania.

Wszystkie niezdefiniowane kody SQLCODE o znaku dodatnim sa odwzorowane na
+965. Opcja ta powinna by¢ uzywana, tylko jesli wszystkie kody, ktére moga zostaé
odwzorowane, sa podane, tacznie z kodami identycznymi, niewymagajacymi
odwzorowania. Opcja (s) oznacza, ze lista znacznikow, ktéra ma by¢ zwrdcona w polu
SQLERRMC obszaru komunikacyjnego SQL, zawiera oryginalny kod SQLCODE. Po
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nim wystgpuje produkt, w ktorym wystapito ostrzezenie, a nastgpnie oryginalna lista
znacznikow. Jesli nie podano pozycji P, wszystkie kody o znaku dodatnim na liscie sa
przesytane bez odwzorowania.

Monitorowanie systemow baz danych i program DB2 Connect

Przedstawiono tu kilka sposobéw monitorowania potaczen i wydajnosci w srodowiskach
korzystajacych z programu DB2 Connect. Typ monitorowania zalezny jest od systemu
operacyjnego.

Monitorowanie potaczen klientéw zdalnych

W ramach produktu DB2 Connect, takiego jak DB2 Connect Enterprise Edition, mozna
skorzystac z narzedzia monitor systemu baz danych do monitorowania potaczen zdalnych
klientow. Do monitorowania klientow lokalnych wzgledem serwera DB2 Connect,
uruchomionych na samym serwerze, konieczne jest ustawienie nastgpujacej zmienne;j:

db2set DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS=NO

Na przyktad: gdy w systemie na komputerze mainframe IBM wystapi btad, administrator
systemu moze okresli¢, czy problem dotyczy stacji roboczej DB2 Connect. Monitor systemu
baz danych wspoélpracuje z nastgpujacymi elementami:

* elementem korelacji (CRRTKN) DRDA w przypadku konwersacji niechronionych

* identyfikatorem jednostki pracy (UOWID) w wypadku potaczen dwufazowych
zabezpieczonych przez menedzera punktéw synchronizacji DRDA-3 (uzywanego w
potaczeniach TCP/IP)

* identyfikatorem potaczenia DB2 Connect (identyfikatorem aplikacji)

Powyzsze informacje umozliwiaja okreslenie, ktore potaczenie DB2 Connect spowodowalo
wystapienie problemu, co umozliwia administratorowi systemu oddzielenie indywidualnej
aplikacji klienta od systemu bez wptywu na innych klientow korzystajacych z potaczenia
DB2 Connect.

Wyswietlanie statusu parametréw monitorowania

Aby wyswietli¢ status parametréw monitorowania, nalezy uzy¢ komendy db2 get monitor
switches.

Korzystanie z Monitora wydajnosci w systemie Windows

Systemy operacyjne Windows zawieraja uzyteczne narzedzie do monitorowania wydajnosci
aplikacji DB2. Monitor wydajnosci, ktory jest jednym z narzedzi administracyjnych systemu
Windows, wyswietla informacje o wydajnosci systemu w postaci graficznej. Do
monitorowania mozna wybrac¢ rézne systemy, bazy danych i pozycje zwiazane z komunikacja
i odwzorowac je razem w postaci graficzne;j.

Na przyktad raporty dostepne za pomoca komendy GET SNAPSHOT FOR ALL DCS
DATABASES lub komendy GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATIONS moga by¢
wyswietlone w sposob graficzny w czasie rzeczywistym za pomoca monitora i porownane
bezposrednio z takimi wartosciami, jak na przyktad wykorzystanie czasu pracy procesora.
Mozna bezposrednio porownywac wptyw roznych ustawien na baz¢ danych lub wydajnosé
komunikacji. Ustawienia specjalnych konfiguracji mozna zapisywa¢ w plikach PMC, ktore
pozniej mozna pobierac.

Na rysunku przedstawiono kilka parametréw DB2 w sposéb graficzny i poréwnano je z

wykorzystaniem czasu pracy procesora. Kolekcja wartosci prezentowanych na wykresach
zostata zapisana w pliku db2chart.pmc. Mozna zapisa¢ dowolna liczbe plikow PMC i w
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kazdym z nich uwzgledni¢ inny przeglad wydajnosci systemu.
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Rysunek 10. Monitor wydajnosci

Aby wlaczy¢ monitorowanie lokalnych aplikacji, niezbedne jest wylaczenie zmiennej
srodowiskowej DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS.

Korzystanie z komend GET SNAPSHOT

Monitor DB2 na biezaco rejestruje wazne informacje systemowe. W dowolnym momencie
mozna uzyskac¢ podsumowanie statusu systemu, wprowadzajac komende¢ GET SNAPSHOT.
Uzytkownik moze uzyska¢ obrazy stanu z monitora, jesli ma uprawnienie SYSMAINT,
SYSCTRL lub SYSADM do instancji menedzer bazy danych, ktora chce monitorowac.

Istnieje pie¢ komend tworzenia obrazdw, ktore sa przydatne podczas monitorowania
informacji DCS. Sa to:

* GET SNAPSHOT FOR ALL DCS DATABASES

e GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATIONS

* GET SNAPSHOT FOR DCS APPLICATION ...

* GET SNAPSHOT FOR DCS DATABASE ON alias_bazy_danych

* GET SNAPSHOT FOR DCS APPLICATIONS ON alias_bazy_danych

Kazda komenda tworzenia obrazu stanu powoduje utworzenie szczegdtowego raportu
dotyczacego zadanego obszaru.

Na przyktad wprowadzenie komendy GET SNAPSHOT FOR DCS DATABASE ON DCSDB
spowoduje utworzenie nastgpujacego raportu:

Obraz bazy danych DCS

Nazwa bazy danych DCS DCSDB

Nazwa bazy danych hosta GILROY

Datownik pierwszego potaczenia z baza danych = 12-15-2001 10:28:24.596495
Najnowszy czas do potaczenia = 0.950561
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Najnowszy czas trwania potaczenia
Czas odpowiedzi hosta (s.ms)
Datownik ostatniego resetowania
Liczba wydanych instrukcji SQL
Wydane instrukcje zatwierdzenia
Wydane instrukcje wycofania zmian

Operacje instrukcji zakoficzone niepowodzeniem = 0

Catkowita Ticzba potaczeh przez gateway

Aktualna liczba potaczeh gatewaya

Potaczenia gatewaya oczekujace na odpowiedZ hosta =
Potaczenia gatewaya oczekujace na zadanie klienta =
Btedy komunikacyjne gatewaya do hosta

Datownik ostatniego bYedu komunikacyjnego
Wskaznik wysokiego poziomu dla potaczeh gateway

Wybrane wiersze
Wystano bajtow wychodzacych
Otrzymano bajtow wychodzacych

= 0.000000
= 0.000000
=1
=0
=1
=1
0
1
=0
= Brak
=1
=0
= 140
= 103

Raport ten dostarcza informacji na temat polaczen bazy danych, wydajnosci, btedow i

przepustowosci zadan SQL. Obrazy stanu z monitora DB2 moga by¢ w rzeczywistosci o
wiele bardziej szczegotowe. Na przyktad, jesli zostanie wydana komenda GET SNAPSHOT
FOR ALL DCS APPLICATIONS, uzyskany raport bedzie przypominat ponizszy:

Obraz aplikacji DCS

Identyfikator aplikacji klienckiej
Numer kolejny
ID autoryzowanego uzytkownika
Nazwa aplikacji
Uchwyt aplikacji
Status aplikacji
Czas zmiany statusu
Wezet kliencki
Poziom wersji klienta
Platforma klienta
Protokdt klienta
Strona kodowa klienta
ID procesu aplikacji klienta
Identyfikator Togowania klienta
ID aplikacji hosta
Numer kolejny
Alias bazy danych na gatewayu
Nazwa bazy danych DCS
Nazwa bazy danych hosta
Poziom wersji hosta
CCSID hosta

Adres dla komunikacji wychodzacej

Protokdt dla komunikacji wychodzacej

Adres dla komunikacji przychodzacej

Datownik pierwszego potgczenia z baza danych

Czas odpowiedzi hosta (s.ms)
Czas przetwarzania przez gateway
Datownik ostatniego resetowania
Wybrane wiersze

Liczba wydanych instrukcji SQL

Operacje instrukcji zakoficzone niepowodzeniem

Zatwierdzone instrukcje

Liczba instrukcji wycofania zmian
Otrzymano bajtow przychodzacych
Wys*ano bajtoéw wychodzacych
Otrzymano bajtow wychodzacych
Wys*ano bajtow przychodzacych
Liczba otwartych kursorow

Czas bezczynnoSci aplikacji

Status wykonania jednostki pracy

09150F74.B6A4.991215152824

= 0001

SMITH

= db2bp

=1

= oczekiwanie na zadanie

= 12-15-2001 10:29:06.707086
= sysl43

= SQL06010

AIX

= TCP/IP

= 850

= 49074

= smith

= G9150F74.B6A5.991215152825
= 0000

MVSDB

= DCSDB

= GILROY

= DSNO5012
= 500

9.21.21.92 5021

= TCP/IP

= 9.21.15.116 46756

= 12-15-2001 10:28:24.596495
= 0.000000

= 0.000000

Il
—oMNO

=0

= 404

= 140

= 103

= 287

0

1 minuta i 32 sekundy
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-15-2001 10:28:25.592631
-15-2001 10:29:06.142790

Datownik zatrzymania poprzedniej jednostki
Datownik uruchomienia jednostki pracy
Datownik zatrzymania jednostki pracy
Czas ostatniej zakohczonej jednostki pracy (s.ms)= 0.034396

nw o on
— =
NN

Ostatnia operacja
Datownik uruchomienia ostatniej operacji
Datownik zatrzymania ostatniej operacji

Wykonaj natychmiast
12-15-2001 10:29:06.142790
12-15-2001 10:29:06.707053

Instrukcja = Wykonaj natychmiast
Numer sekcji = 203

Autor aplikacji = NULLID

Nazwa pakietu = SQLC2C07
Przewidywany koszt kompilatora SQL (w Jednostkach timeron) =
Szacunkowa TicznoS¢ kompilatora SQL =0

Datownik uruchomienia instrukcji
Datownik zatrzymania instrukcji
Czas odpowiedzi hosta (s.ms)

12-15-2001 10:29:06.142790
12-15-2001 10:29:06.707053
1.101612
s)

Czas ostatniej zakoficzonej jednostki pracy (s.ms)= 0.564263
Wiersze pobrane =0

Czas przetwarzania przez gateway = 0.013367
Otrzymano bajtow przychodzacych dla instrukcji = 220
Wystano bajtow wychodzacych dla instrukcji = 130
Otrzymano bajtow wychodzacych dla instrukcji = 49
Wys*ano bajtow przychodzacych dla instrukcji = 27

Tekst instrukcji SQL:
create table t12 (coll int, col2 char)

Status aplikacji DCS
Monitor systemu udostepnia trzy formy komendy LIST DCS APPLICATIONS, jak ponize;j:
e LIST DCS APPLICATIONS
e LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL
e LIST DCS APPLICATIONS EXTENDED

W informacji otrzymanej w wyniku uruchomienia tych komend format identyfikatora
aplikacji hosta i identyfikatora aplikacji klienta moze sig r6zni¢ w zaleznosci od wersji bazy
danych na komputerze mainframe IBM oraz poziomu obstugi protokotu TCP/IP.

Tabela 11. Format identyfikatora aplikacji wedfug wersji hosta i poziomu obstugi protokotu
TCP/IP

Scenariusz Format identyfikatora aplikacji

Klienty uzyskujace G91A0D3A.P8BC.060306212019
dostep do serwerow
danych z poziomem
obstugi menedzera RDB
mniejszym niz 7

Klienty uzyskujace 9.26.13.61.65289.060306213816
dostep do serwerdw
danych z poziomem
obstugi Menedzera
RDB 8 lub wigkszym
poprzez protokot
TCP/IP, wersja 4
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Tabela 11. Format identyfikatora aplikacji wedfug wersji hosta i poziomu obstugi protokotu
TCP/IP (kontynuacja)

Scenariusz Format identyfikatora aplikacji

Klienty uzyskujace 2002:91a:519:13:209:6bff:fe14:4fbb.7684.060306213741
dostep do serwerow
danych z poziomem
obstugi Menedzera
RDB 8 lub wigkszym
poprzez protokot
TCP/IP, wersja 6

LIST DCS APPLICATIONS

Aby przeglada¢ informacje dostarczone przez monitor na poziomie aplikacji, nalezy wydac¢
komende DB2 LIST DCS APPLICATIONS.

Dla potaczenia TCP/IP (pomigdzy produktami DB2 Connect i DB2 for z/OS) zwraca ona
ponizsza informacje:

Id Nazwa Uchwyt  Identyfikator

autora aplikacji aplik. aplikacji hosta

NEWTON db2cli.exe 7 G91AGD3A.P8BC.060306212019

NEWTON db2cli.exe 25 9.26.13.61.65289.060306213816

NEWTON db2cli.exe 20 2002:91a:519:13:209:6bff:feld:4fbb.7684.060306213741

Identyfikator autoryzowanego uzytkownika
Jest to ID autoryzowanego uzytkownika, ktory zostat uzyty do zalogowania si¢ na
serwerze bazy danych na komputerze mainframe IBM. Okresla on, kto uruchomit

aplikacje.
Nazwa aplikacji
Nazwa aplikacji uruchomionej na kliencie podana programowi DB2 Connect.
Dostepnych jest tylko 20 pierwszych bajtéw po ostatnim separatorze Sciezki.
Uchwyt aplikacji
Agent wykonywany na stacji roboczej DB2 Connect. Elementu tego mozna uzy¢ do
potaczenia informacji monitora monitor systemu baz danych z innymi informacjami
diagnostycznymi. Podczas uzywania komendy FORCE USERS lub funkcji API
wymagany jest rowniez identyfikator agenta.

identyfikator aplikacji hosta
Identyfikator ten moze by¢:
* Elementem korelacji (CRRTKN) DRDA w przypadku konwersacji
niechronionych
* Identyfikatorem jednostki pracy (UOWID) dla dwufazowych potaczen
zabezpieczonych przez DRDA-3 Menedzera punktow synchronizacji (uzywanych
przez potaczenia TCP/IP).

Ten unikalny identyfikator jest generowany, gdy aplikacja taczy si¢ z serwerem bazy
danych na komputerze mainframe IBM. Elementu tego mozna uzywac¢ w potaczeniu
z identyfikatorem aplikacji w celu skorelowania informacji dotyczacych aplikacji po
stronie klienta i po stronie serwera.

LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL

Jesli zostanie podany format komendy DB2 LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL,
zostana wyswietlone dodatkowe informacje:
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Id autoryz. uz. Nazwa aplikacji Uchwyt Id aplikacji klienta
aplikacji
NEWTON db2cli.exe 37 2002:91a:519:13:209:6bff:feld:4fbb.8196.060306214224

Lp. Alias BD Wezet Wersja  Str. kod. Id aplikacji hosta
klienta klienta klienta klienta

00001 MDB SAYYID  SQLO900O 1252 G91AOD3A.P982.060306214231
Lp. Nazwa BD hosta Wersja
hosta
00001 MEXICO DSNO8015
o J

Identyfikator aplikacji klienta
Jednoznacznie identyfikuje aplikacje podtaczona do stacji roboczej DB2 Connect.
Istnieja rézne formaty identyfikatora aplikacji, ktére zaleza od protokotu
komunikacyjnego uzywanego do komunikacji migdzy klientem i stacja robocza DB2
Connect.

Wartosc¢ ta pozwala skorelowac potaczenia z klientow do stacji roboczej DB2
Connect i ze stacji roboczej DB2 Connect do serwera bazy danych na komputerze
mainframe [BM.

Numer kolejny (Nr)
Numer kolejny klienta jest numerem kolejnym transakcji. Zostat on utworzony, aby
ulatwi¢ skorelowanie transakcji rozproszonej po réznych systemach.

Alias bazy danych klienta
Alias bazy danych jest dostarczany w celu nawiazania przez aplikacje potaczenia z
baza danych. Elementu tego mozna uzywac¢ do identyfikacji rzeczywistej bazy
danych, do ktorej aplikacja ma dostgp. Odwzorowanie migdzy ta nazwa oraz nazwa
bazy danych mozna wykonac¢, uzywajac katalogow bazy danych w wezle klienta i
wezle serwera menedzera menedzer bazy danych.

NNAME Kklienta (wezel)
Identyfikuje wezel, w ktérym wykonywana jest aplikacja klienta. Pole moze
zawierac rozne informacje w zaleznos$ci od protokotu uzywanego przez klienta. Dla
klienta podtaczonego przez protokdt TCP/IP jest to nazwa hosta.

Identyfikator produktu klienta (klient)

Produkt oraz wersja uruchomiona na kliencie. Identyfikatorem produktu klienta

beda:

* SQLO07010 dla produktow DB2 Universal Database i DB2 Connect wersja 7.1
oraz ich klientow.

* SQLO08010 dla produktéw DB2 Universal Database i DB2 Connect wersja 8.1
oraz ich klientow.

* SQLO08020 dla produktéw DB2 Universal Database i DB2 Connect wersja 8.2
oraz ich klientow.

* SQL09120 dla produktow DB2 i DB2 Connect w wersji 9.1 oraz ich klientow.

Identyfikator strony kodowej
Identyfikator strony kodowej w wezle, w ktoérym zostata uruchomiona monitorowana
aplikacja.
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Informacje te mozna wykorzysta¢ do konwersji danych migdzy strona kodowa
aplikacji a strona kodowa bazy danych (lub dla baz danych na serwerze bazy danych
komputera mainframe IBM, identyfikatora CCSID serwera bazy danych na hoscie
lub serwerze komputera mainframe IBM).

Jesli strona kodowa aplikacji rozni si¢ od tej, z ktora zostat uruchomiony monitor
systemu baz danych, ten element strony kodowej moze pomoc w recznym
przeksztalceniu danych, ktore zostaty przekazane z aplikacji i wyswietlone przez
monitor systemu baz danych. Na przyktad moze on by¢ pomocny w konwersji
nazwy aplikacji.

Kolejny numer wychodzacy

Okresla kolejny numer wychodzacy. Jest on uzywany do korelowania transakcji w
roznych systemach.

Nazwa bazy danych hosta

Rzeczywista nazwa bazy danych, do ktorej zostata podtaczona aplikacja. W katalogu
DCS jest to nazwa docelowej bazy danych.

Identyfikator produktu hosta

Uruchomiony na serwerze produkt i jego wersja. Ma on format PPPVVRRM, gdzie:

PPP  identyfikuje hosta lub serwer bazy danych komputera mainframe IBM (na
przyktad, DSN dla DB2 for z/OS, ARI dla DB2 Server for VSE & VM lub
QSQ dla DB2 for IBM 1)

\'A% reprezentuje dwucyfrowy numer wersji, (na przyktad 08);
RR reprezentuje dwucyfrowy numer wydania, (na przyktad 01);
M reprezentuje jednocyfrowy numer modyfikacji (0-9 lub A-Z).

LIST DCS APPLICATIONS EXTENDED

Komendy LIST DCS APPLICATIONS mozna uzywac z opcja EXTENDED, aby
wygenerowac raport rozszerzony. Raport rozszerzony zawiera wszystkie pola, ktore sa
wyswietlane, gdy w komendzie okreslona jest opcja SHOW DETAIL, a ponadto dziewigc
nowych pol:

Status aplikacji DCS

Godzina zmiany statusu

Platforma klienta

Protokot klienta

Identyfikator kodowanego zestawu znakéw CCSID hosta
ID logowania klienta

ID procesu aplikacji klienta

Alias bazy danych w gatewayu

Nazwa bazy danych DCS

Podczas gdy istniejace opcje komendy wyswietlaja pola poziomo, jeden wiersz na aplikacje,
nowa opcja wyswietla je pionowo, jedno pole na wiersz.

Oto nowa sktadnia komendy:

LIST DCS APPLICATIONS [SHOW DETAIL | EXTENDED ]

Nowe informacje wyjsciowe, gdy uzywana jest nowa opcja EXTENDED:
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Lista aplikacji DCS - Raport rozszerzony

ID aplikacji klienta = 2002:91a:519:13:209:6bff:feld:4fbb.8196.060306214224

Numer kolejny = 00001

ID autoryzowanego uzytkownika = NEWTON
Zaufany ID autoryzowanego uzytkownika =

Nazwa aplikacji = db2cli.exe
Uchwyt aplikacji 37

Status aplikacji
Czas zmiany statusu

oczekiwanie na zadanie
nieodczytany

Wezet klienta SAYYID
Poziom wersji klienta SQLO9000
PTatforma klienta NT
Protokot klienta TCP/IP
Strona kodowa klienta = 1252

ID procesu aplikacji klienta = 1192
Identyfikator logowania klienta = ISAYYID
ID aplikacji hosta = G91A0D3A.P982.060306214231
Numer kolejny = 00001
Alias bazy danych w gatewayu = MDB
Nazwa bazy danych DCS = MDB
Nazwa bazy danych hosta = MEXICO
Poziom wersji hosta = DSNO8015
CCSID hosta = 1208

Pole statusu aplikacji zawiera jedna z nastgpujacych trzech wartosci:

1. tgczenie w toku - wychodzace. Oznacza to, ze zadanie potaczenia z hostem lub baza
danych komputera mainframe IBM zostato wystane, a produkt DB2 Connect oczekuje na
nawiazanie polaczenia.

2. oczekiwanie na zgdanie. Oznacza, ze polaczenie z baza danych komputera mainframe
IBM zostato nawiazane i program DB2 Connect oczekuje na instrukcje SQL z aplikacji
klienta.

3. oczekiwanie na odpowiedz. Oznacza, ze instrukcja SQL zostata wystana do bazy
danych na hoscie lub serwerze IBM.

Roéwniez godzina zmiany statusu zostanie wyswietlona w raporcie tylko wtedy, gdy podczas
przetwarzania zostanie wlaczony monitor systemu UOW. W przeciwnym wypadku zostanie
wyswietlony komunikat "Nie zebrane".

Monitor poprawnosci i alerty

Monitor poprawnosci w produkcie DB2 for z/OS sprawdza okresowo strategie konserwacji
obiektow. Jesli monitor poprawnosci stwierdzi potrzebg konserwacji obiektu, tworzone sa
alerty poprawnosci.

Istnieje mozliwo$¢ przegladania, uruchamiania i zapisywania dziatan, ktére maja zostac
podjete w wyniku alertu poprawnosci.

Przeglad monitora poprawnosci produktu DB2 for z/OS

W systemach z/OS monitor produktu DB2 for z/OS jest uruchamiany jako zadanie dla
kazdego podsystemu DB2, ktory ma by¢ monitorowany, oraz na dedykowanym elemencie
grupy wspotuzytkowania danych.

Monitor poprawnosci DB2 for z/OS wywotuje wartosciowanie strategii konserwacji obiektow
w zaplanowanym czasie i w okreslonych interwalach, zgodnie z definicja zawarta w strategii.
Strategie konserwacji obiektow tworzy sig¢ za pomoca kreatora tworzenia strategii konserwacji
obicktow z Centrum sterowania DB2. Kazde warto§ciowanie strategii polega na
poréwnywaniu kryteriow proponowanej konserwacji z progami ustawionymi w strategii
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konserwacji obiektow w celu okreslenia potrzeby konserwacji obiektow, czyli stwierdzenia,
czy sa wymagane instrukcje COPY, REORG, RUNSTATS, STOSPACE, ALTER
TABLESPACE lub ALTER INDEX, oraz w celu zidentyfikowania stanéw zastrzezonych,
takich jak CHKP, dla obszaru tabel, indeksu i obiektow grupy pamigci. Gdy podczas
wartosciowania strategii jakie$ obiekty zostana zidentyfikowane jako w stanie alertu, kontakty
alertow poprawnosci strategii sa powiadamiane przy uzyciu adresow poczty elektronicznej
lub numerdéw pageréw. Listg kontaktow alertéw poprawnosci dla kazdego podsystemu DB2
definiuje si¢ w Centrum sterowania. Tam tez mozna nia zarzadzac.

Monitor poprawnosci w chwili uruchomienia tworzy poczatkowy obraz stanu harmonogramu
wartosciowania dla strategii, za pomoca ktérego monitor poprawnosci wyznacza, kiedy
uaktywni¢ wartosciowanie strategii. Ten obraz stanu harmonogramu jest od$wiezany w czasie
odswiezania (okreslonym przy starcie monitora poprawnosci) lub w chwili otrzymania
komendy od$wiezania. Kazda zmiana harmonogramu wartosciowania strategii jest
wykrywana przez monitor poprawnosci w chwili od$wiezania harmonogramu.

Monitor poprawnosci uruchamia si¢ i zatrzymuje z konsoli za pomoca komend systemu MVS,
odpowiednio: START i STOP.

Przyktadowa procedura wpisana do katalogu (DSNHMONP), ktéra uruchamia monitor
poprawnosci DB2, i przyktadowa procedura wpisana do katalogu (DSNHMONA), ktéra
uruchamia wiele monitoréw poprawnosci DB2 w systemie MVS lub klastrze Parallel Sysplex,
sa umieszczane w bibliotece procedur przez zadanie instalacji DSNTIJHM.

Widoki, tabele, zestawy danych, procedury wpisane do katalogu, procedury sktadowane,
funkcje zdefiniowane przez uzytkownika i tabela wynikowa, ktdre sa uzywane przez monitor
poprawnosci db2 lub wymienione nizej zadania pokrewne, sa tworzone i instalowane przez
zadania instalacji DSNTIJCC i DSNTIJHM. Zadania DSNTIJCC i DSNTIJHM sa
dostarczane z obiektami FMID JDB771D i JDB881D.

Dziennik wartoSciowania strategii

Zdarzenia wartosciowania strategii wywolane przez monitor poprawnosci DB2 sa
rejestrowane w tabeli DSNACC.HM_EVAL_LOG. Wpis jest rejestrowany w chwili, gdy
wartosciowanie strategii sig¢ rozpoczyna i gdy si¢ konczy. Wpisy dziennika sa przechowywane
przez 7 dni, a potem sa z tabeli usuwane. Do wyswietlania wszystkich strategii, ktorych
ostatnia iteracja wartosciowania nie byta pomyslna, mozna uzywa¢ widoku DB2
DSNACC.HM_ALERT_PO_EYV, ktory zostat utworzony dla tej tabeli przez zadanie instalacji
DSNTIICC.

Uruchamianie, zatrzymywanie i odSwiezanie monitora
poprawnosci produktu DB2 for z/0S

W systemie z/OS monitor poprawnosci produktu DB2 for z/OS jest uruchamiany jako zadanie
dla kazdego monitorowanego podsystemu DB2 lub na dedykowanym elemencie grupy
wspotuzytkowania danych.

e Aby uruchomi¢ monitor poprawnosci DB2, nalezy wprowadzi¢ nast¢pujaca komende
systemowa START MVS:

S nazwa_elementu ,DB2SSN=ssid,JOBNAME=HMONssid,TRACE=§lad ,REFRESH=nn

Parametry TRACE i REFRESH sa opcjonalne.
nazwa_elementu

Okresla element biblioteki procedur wykonywany w celu uruchomienia monitora
poprawnosci DB2, czyli programu DSNHMONP. Ta wpisana do katalogu procedura jest
tworzona przez zadanie instalacji produktu DSNTIJHM.

ssid
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Okresla nazwe lub identyfikator monitorowanego podsystemu DB2.

Slad

Okresla flage sledzenia. Mozliwe sa nastepujace wartosci:

— ON - Wiacz sledzenie. Rekordy sledzenia sa zapisywane do standardowego wyjscia
SYSOUT.

— OFF - Nie wlaczaj $ledzenia.
Wartos¢ domyslna to OFF.

nn
Okresla godzing (przy uzyciu zegara 24-godzinnego), o ktérej monitor poprawnosci
odswieza obraz stanu harmonogramu oceniania uzywany do wyzwalania warto§ciowania
strategii. Warto$¢ domyslna to 22.

* Aby uruchomi¢ wiele monitoréw poprawnosci DB2, nalezy wprowadzi¢ nastepujaca
komendg systemowa START MVS:

S nazwa_elementu
nazwa_elementu

Element biblioteki procedur wykonywany w celu uruchomienia wiele monitorow
poprawnosci DB2, czyli programu DSNHMONA.

Uwaga: Przed uruchomieniem wielu monitoréw poprawnosci DB2 za pomoca jedne;j
komendy START przy uzyciu DSNHMONA zestaw danych HMONPARM okreslony w
procedurze DSNHMONA musi zosta¢ zapetiony lista monitorowanych podsystemdow.
Whpisana do katalogu procedura i zestaw danych sa tworzone przez zadanie instalacji
produktu DSNTIJHM.

* Aby od$wiezy¢ obraz stanu harmonogramu warto$ciowania strategii uzywanego przez
monitor poprawnosci produktu DB2 w celu okres$lenia, kiedy wyzwoli¢ warto§ciowanie
strategii, nalezy wprowadzi¢ komendg systemowa MODIFY MVS:

F HMONssid,APPL=REFRESH
ssid
Nazwa lub identyfikator podsystemu DB2 monitorowanego przez od$wiezany monitor
poprawnosci DB2.
* Aby zatrzyma¢ monitor poprawnosci DB2, nalezy wprowadzi¢ nastgpujaca komendg
systemowa STOP MVS:
STOP HMONssid Tub P HMONssid
ssid
Nazwa lub identyfikator podsystemu DB2 monitorowanego przez zatrzymywany monitor
poprawnosci DB2.

Wyswietlanie, wprowadzanie i zapisywanie zalecanych czynnosci
Aby wyswietli¢, wprowadzi¢ i zapisac¢ dziatania zalecane dla obiektow alertu
zidentyfikowanych w trakcie warto§ciowania strategii, nalezy wywota¢ procedurg sktadowana
DB2 SYSPROC.DSNACCHR, ktora zostala utworzona przez zadanie instalacyjne
DSNTICC. Procedura DSNACCHR jest to procedura sktadowana okreslajaca zalecone
dziatania dla obiektow alertu zidentyfikowanych podczas wartosciowania strategii i
generujaca zadanie JCL, ktére wykona te dziatania.

Ponizszy diagram sktadni przedstawia instrukcje SQL CALL wywotujaca procedure
DSNACCHR. Poniewaz konwencja taczenia dla procedury DSNACCHR to konwencja
GENERAL WITH NULLS, jesli parametry sa przekazywane w zmiennych jezyka
macierzystego, dla kazdej zmiennej jgzyka macierzystego nalezy dopusci¢ wskaznik null.
Wskazniki null dla wejsciowych zmiennych jezyka macierzystego musza zosta¢ zainicjowane
przed wykonaniem instrukcji CALL.
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Skladnia

»>—CALL DSNACCHR (—typ-zapytania,—wskaznik-poprawnosci,—id-strategii,—zestaw_roboczy,——»>
>—Enazwa-zestawu-danych, nazwa-elementu, opcja-zapisywania,—'—ﬂ aga-Sledzenia,—»
NULL- NULL NULL-

»—id-zadania,—nazwa-zadania,—czas-procedury-jcl,—flaga-§ledzenia,—ostatnia-instrukcja,—>

»—kod-powrotu,—komunikat-o-btedzie) ><

typ-zapytania

Okresla sposdb postgpowania z dzialaniami zalecanymi dla obiektéw zidentyfikowanych jako
bedace w stanie alertu podczas warto$ciowania strategii. Mozliwe sa nastgpujace wartosci:

* 0 - Wyswietl zalecane dzialania dla obiektow alertu jako zadanie JCL
* 1 - Wprowadz zadanie JCL wykonujace zalecane dzialania dla obiektow alertu

* 2 - Wprowadz zadanie JCL wykonujace zalecane dzialania dla obiektow alertu i umies¢
zadanie w kolejce wstrzymania

* 3 - Zapisz zalecane dziatania dla obiektow alertu jako zadanie JCL w elemencie biblioteki

typ-zapytania jest to parametr wejsciowy typu INTEGER.
wskaznik-poprawnosci

Okresla typ alertu uwzgledniany przez procedur¢ DSNACCHR w zadaniu JCL. Mozliwe sa
nastepujace wartosci:

* RS - Stan ograniczony

e EX - Przekroczone przydzialy

* RR - Wymagana instrukcja REORG

* CR - Wymagana instrukcja COPY

* RT - Wymagana instrukcja RUNSTATS
* SS - Wymagana instrukcja STOSPACE

wskaznik-poprawnosci jest to parametr wejsciowy typu VARCHAR(4).
id-strategii

Okresla strategig konserwacji obiektow. Id-strategii jest to parametr wejsciowy typu
VARCHAR(7).

zestaw-roboczy

Okresla zestaw roboczy strategii konserwacji obiektow identyfikujacy obiekty alertu
uwzgledniane przez procedur¢ DSNACCHR w zadaniu JCL. Ten zestaw roboczy musi by¢
identyfikowany za pomoca strategii i typu alertu okreslonych w parametrach id-strategii i
wskaznik-poprawnosci. Zestaw-roboczy jest to parametr wejsciowy typu INTEGER.

nazwa-zestawu-danych
Okresla petna nazwe partycjonowanego zestawu danych (PDS, partitioned data set) lub
rozszerzonego partycjonowanego zestawu danych (PDSE, partitioned data set extended). Ta

warto$¢ musi zostac¢ okreslona, jesli warto$¢ parametru ¢yp-zapytania jest rowna 3.
Nazwa-zestawu-danych jest to parametr wejsciowy typu VARCHAR(44).
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nazwa-elementu

Okresla element rozszerzonego partycjonowanego zestawu danych (PDSE) okreslonego w
parametrze nazwa-zestawu-danych, w ktorym zostanie zapisane zadanie JCL konserwacji
obiektow. Ta warto$¢ musi zosta¢ okreslona, jesli wartos¢ parametru typ-zapytania jest rOwna
3. Nazwa-elementu jest to parametr wejsciowy typu VARCHAR(S).

opcja-zapisu

Okresla sposob zapisu zadania JCL konserwacji obiektow. Ta wartos¢ musi zosta¢ okreslona,
jesli wartos¢ parametru typ-zapytania jest roOwna 3. Mozliwe sa nastepujace wartosci:

* R - Zastap
* A - Dotacz
* NM - Nowy element

Opcja-zapisu jest to parametr wejsciowy typu VARCHAR(2).
flaga-sledzenia

Okresla, czy $Sledzenie ma by¢ wiaczone, czy wytaczone. Mozliwe sa nastgpujace wartosci:
* Y - Wiacz $ledzenie
* N - Wylacz §ledzenie

flaga-sledzenia jest to parametr wejsciowy typu CHAR(1).
ID-zadania

Jesli parametr typ-zapytania jest rowny 1 lub 2, nalezy poda¢ ID wprowadzanego zadania.
Id-zadania jest to parametr wejsciowy typu VARCHAR(S).

nazwa-zadania

Jesli parametr typ-zapytania jest rowny 1 lub 2, nalezy poda¢ nazwe wprowadzanego zadania.
Nazwa-zadania jest to parametr wyj$ciowy typu VARCHAR(8).

czas-procedury-jcl

Okresla czas przetwarzania zadania. czas-procedury-jcl jest to parametr wyjsciowy typu
TIMESTAMP.

ostatnia-instrukcja

Jesli procedura DSNACCHR zwraca powazny btad (kod powrotu 12), to pole zawiera
instrukcje SQL wykonywana w chwili wystapienia btedu. Ostatnia-instrukcja jest to parametr
wyjsciowy typu VARCHAR(2500).

kod-powrotu

Kod powrotu z procedury DSNACCHR. Mozliwe sa nastgpujace wartosci:
* 0 - Pomyslnie wykonano procedur¢ DSNACCHR

* 12 - Wykonanie procedury DSNACCHR zostato zakonczone z powaznymi btgdami.
Parametr komunikat-o-bledzie zawiera komunikat opisujacy btad. Parametr
ostatnia-instrukcja zawiera instrukcje SQL wykonywana w chwili wystapienia btedu.

Kod-powrotu jest to parametr wyjsciowy typu INTEGER.
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komunikat-o-bledzie

Jesli procedura DSNACCHR zwraca powazny btad (kod powrotu 12), to pole zawiera
komunikaty o bledach wiacznie ze sformatowanym obszarem SQLCA. Komunikat-o-bledzie
jest to parametr wyjsciowy typu VARCHAR(1331).

Procedura DSNACCHR zwraca jedna tabelg wynikowa, gdy parametr #yp-zapytania ma
warto$¢ 0. Tabela wynikowa zawiera zadanie JCL wygenerowane przez procedure

DSNACCHR. Tabela wynikowa procedury DSNACCHR jest tworzona przez zadanie
instalacyjne DSNTIJCC.|Tabela 12|przedstawia format tabeli wynikowe;j.

Tabela 12. Format tabeli wynikowej procedury DSNACCHR

Nazwa kolumny Typ danych Opis

JCLSEQNO INTEGER
Numer kolejny wiersza tabeli
(1,...,n)

JCLSTMT VARCHAR(80) Okresla instrukcje JCL

Wyswietlanie podsumowan alertow poprawnosci
Funkcja HEALTH_OVERVIEW zwraca informacje z zestawu danych KSDS VSAM

podsumowania alertu poprawnosci jako tabele DB2. Ten zestaw danych jest tworzony przez
zadanie instalacyjne DSNTIJHM.

Zestaw danych podsumowania alertu poprawnosci zawiera informacje o stanie monitora
poprawnosci DB2 i statystyki podsumowania alertu dla kazdego podsystemu DB2 uprzednio
lub obecnie monitorowanego przez monitor poprawnosci danego systemu MVS lub klastra
Parallel Sysplex. Te informacje sa zwracane do klienta wraz z wierszem dla kazdego
podsystemu DB2 i zalecanym alertem.

Wynikiem dziatania funkcji jest tabela DB2 z nast¢pujacymi kolumnami:
adres-ip

Adres IP serwera DB2. Jest to kolumna typu VARCHAR(40).

db2-ssid

Identyfikator podsystemu DB2. Jest to kolumna typu VARCHAR(4).
wskaznik-poprawnosci

Typ alertu. Mozliwe sa nastgpujace wartosci:
* RS - Stan ograniczony

* EX - Przekroczone przydzialy

* RR - Wymagana instrukcja REORG

* CR - Wymagana instrukcja COPY

* RT - Wymagana instrukcja RUNSTATS

* SS - Wymagana instrukcja STOSPACE

* PO - Nieudane warto$ciowanie strategii

* HM - Stan monitora poprawnosci

Wskaznik-poprawnosci jest to kolumna typu VARCHAR(4).
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nazwa-hosta
Pelna nazwa domeny serwera DB2. Jest to kolumna typu VARCHAR(255).
statystyki-podsumowania

Stan monitora poprawno$ci DB2, jesli parametr wskaznik-poprawnosci jest rowny 'HM'.
Mozliwe sa nastgpujace wartosci:

* 0 Monitor poprawnosci nie zostal uruchomiony
* 1 Monitor poprawno$ci zostal uruchomiony
* -1 Nieznany stan monitora poprawnosci

W przeciwnym razie laczna liczba obiektow alertu z typem alertu okreslonym w parametrze
wskaznik-poprawnosci. Jest to kolumna typu INTEGER.

stan-alertu

Stan alertu okreslonego w parametrze wskaznik-poprawnosci. Mozliwe sa nastgpujace
wartosci:

* 5-Alarm

* 4 -Uwaga

e 3 - Ostrzezenie

* 0 - Normalny

Stan-alertu jest zawsze rowny 0, gdy parametr wskaznik-poprawnosci ma wartos¢ 'HM'. Jest
to kolumna typu INTEGER.

Nazwa programu zewngtrznego dla funkcji jest rowna HEALTH_OVERVIEW, a konkretna
nazwa to DSNACC.DSNACCHO. Ta funkcja jest tworzona przez zadanie instalacyjne
DSNTIJCC.

Przyklad: Znajdz taczna liczbe obiektow alertu wymagajacych funkcji COPY dla
podsystemu DB2 'ABCD":

SELECT SUMMARYSTATS FROM TABLE (DSNACC.HEALTH_OVERVIEW()) AS T
WHERE DB2SSID = 'ABCD'
AND HEALTHIND = 'CR';

Wyswietlanie obiektow alertéw poprawnosci

Obiekty alertow zidentyfikowane podczas ostatniej pomyslne;j iteracji wartosciowania
strategii sa zapisywane w tych tabelach repozytorium obiektow alertow w zaleznosci od typu
obiektu.

Do obiektow alertow naleza:

* DSNACC.HM_MAINT_TS dla obszarow tabel

* DSNACC.HM_MAINT_IX dla indeksow

* DSNACC.HM_MAINT_SG dla grup pamigci masowe;j

Program DB2 tworzy wiele widokéw dla tych tabel repozytorium obiektow alertow. Widoki i
tabele repozytorium obiektow alertdw sa tworzone przez zadanie instalacyjne DSNTIJCC.
ITabela 13 na stronie 69| przedstawia tabele, dla ktdrych sa zdefiniowane widoki, i opisy
widokow. Wszystkie nazwy widokow i1 nazwy tabel maja kwalifikator DSNACC.
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Tabela 13. Widoki obiektow alertow poprawnosci

Nazwa widoku

Dla tabeli

Opis widoku

HM_ALERT_TS_RS

HM_MAINT_TS

Wyswietla wszystkie obszary tabel w stanie
ograniczonym.

HM_ALERT_TS_EX

HM_MAINT_TS

Wyswietla wszystkie obszary tabel, ktérych
przydziaty przekroczyty limit okreslony przez
uzytkownika.

HM_ALERT_TS_RR

HM_MAINT_TS

Wyswietla wszystkie obszary tabel wymagajace
wykonania instrukcji REORG.

HM_ALERT TS_CR

HM_MAINT_TS

Wyswietla wszystkie obszary tabel wymagajace
wykonania instrukcji COPY.

HM_ALERT TS_RT

HM_MAINT_TS

Wyswietla wszystkie obszary tabel wymagajace
wykonania instrukcji RUNSTATS.

HM_ALERT_IX RS HM_MAINT_IX Wyswietla wszystkie indeksy w stanie
ograniczonym.

HM_ALERT IX_EX HM_MAINT_IX Wyswietla wszystkie indeksy, ktdrych przydziaty
przekroczyly limit okreslony przez uzytkownika.

HM_ALERT IX RR HM_MAINT_IX Wyswietla wszystkie obszary indeksow
wymagajace wykonania instrukcji REORG.

HM_ALERT_IX_CR HM_MAINT_IX Wyswietla wszystkie indeksy wymagajace

wykonania instrukcji COPY.

HM_ALERT_IX RT

HM_MAINT_IX

Wyswietla wszystkie indeksy wymagajace
wykonania instrukcji RUNSTATS.

HM_ALERT_SG_SS

HM_MAINT_SG

Wyswietla wszystkie grupy pamigci masowej
wymagajace wykonania instrukcji STOSPACE.
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Rozdziat 3. Wysoka dostepnos¢ i program DB2 Connect

Przedstawiono tu rozwazania dotyczace korzystania z opcji wysokiej dostgpnosci w
srodowiskach korzystajacych z produktu DB2 Connect. Jesli znajdujacy sig¢ w sieci serwer
bazy danych stanie si¢ niedostepny, wazne jest posiadanie mozliwosci przekierowania
klienckiej stacji roboczej do alternatywnego serwera bazy danych w sieci.

Wysoka dostepnos¢ i rownowazenie obcigzenia w potaczeniach z baza
danych na hoscie

Na wspotczesnym rynku technologii informacyjnych istnieje duze zapotrzebowanie na
rozwiazania gwarantujace nieprzerwana dostepno$¢ danych. Zapotrzebowanie to musi zosta¢
spetione, aby firmy mogty zachowac¢ konkurencyjnos$¢ i stale si¢ rozwijac. Wiele
wspotczesnych aplikacji WWW, e-biznesowych czy arkuszy kalkulacyjnych wymaga dostepu
do danych przedsigbiorstwa. W tym celu konieczne jest nawiazywanie niezawodnych,
szybkich i bezpiecznych polaczen z bazami danych na komputerach mainframe IBM. Takie
potaczenie musi by¢ stale dostepne i zdolne do obstugi wysokiego zapotrzebowania na
potaczenia w warunkach krytycznego obciazenia. Jak zatem budowac takie potaczenia?

Scenariusz wysokiej dostepnosci

Firma dysponuje szeregiem stacji roboczych i serwerdw aplikacji dziatajacych pod kontrola
systemow operacyjnych Windows, Linux i UNIX. Komputery te wymagaja dostepu do
danych znajdujacych sig¢ w kilku bazach danych na komputerach mainframe IBM. Aplikacje
dziatajace na tych komputerach potrzebuja szybkich i niezawodnych potaczen z bazami
danych. Caty system jest potaczony siecia Ethernet wykorzystujaca protokot TCP/IP.
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Rysunek 11. Przyktadowy scenariusz z uzyciem sieci.

Aby stacje robocze i serwery aplikacji miaty dostep do baz danych na komputerach
mainframe IBM, konieczne jest posrednictwo elementu obstugujacego potaczenia.
Komponent ten musi zapewnia¢ polaczenia z bazami danych na komputerach mainframe IBM
charakteryzujace si¢ wysoka dostepnoscia, stabilnoscia i szybkoscia. Musi on takze by¢
skalowalny w zakresie przewidywanego przysztego wzrostu liczby potaczen.

Aby uzyskac szczegotowe informacje dotyczace rozwiazania korzystajacego z produktu DB2
Connect i opcji automatycznego przekierowywania klientow, uzyj odsytaczy do stron
pokrewnych.

Opis i konfiguracja automatycznego przekierowywania klientéw (DB2

Connect)

Glownym celem opcji automatycznego przekierowywania klientow jest umozliwienie
aplikacji IBM Data Server Client odzyskania potaczenia po jego utracie, dzigki czemu
aplikacja moze kontynuowac swoja praceg z mozliwie najkréotszymi przerwami. Jak wynika to
z nazwy, przekierowywanie ma podstawowe znaczenie dla obstugi operacji ciaglych. Ale
przekierowanie jest mozliwe tylko w sytuacji, gdy istnieje alternatywne miejsce znane w
potaczeniu klienta. W srodowisku wysokiej dostgpnosci, w ktorym nie ma serwera DB2
Connect, synchronizacja bazy danych, do ktorej jest uzyskiwany dostep, realizowana jest
zwykle pomigdzy oryginalnym serwerem DB2 a alternatywnym serwerem DB2 przy uzyciu
jednej z dostgpnych metod, takich jak HACMP (High availability cluster multiprocessor) lub
HADR (High availability disaster recovery).

Jednak ze wzgledu na brak wymogu synchronizacji lokalnych baz danych w przypadku
serwera DB2 Connect trzeba jedynie zapewnic, aby zarowno oryginalny, jak i alternatywny
serwer DB2 Connect mialy docelowa bazg danych w docelowym systemie IBM klasy
mainframe wpisana do katalogu w taki sposdb, zeby byta dostgpna za posrednictwem
identycznych aliaséw bazy danych.
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Uwaga: W srodowisku serwera DB2 Connect mozna okresli¢ alternatywny serwer DB2
Connect, aby wlaczy¢ mozliwos¢ automatycznego przekierowywania pomigdzy klientem a
serwerem DB2 Connect. Aby wystapito przekierowywanie pomigdzy produktem DB2
Connect a serwerem bazy danych systemu mainframe IBM, serwer zdalny musi udostgpniac
co najmniej jeden adres alternatywny. W przypadku programu DB2 for z/OS znanych jest
wiele adresow jesli baza danych jest sSrodowiskiem Sysplex.

Jesli obshuga srodowiska Sysplex jest wlaczona, mozliwos¢ przekierowywanie w srodowisku
Sysplex moze by¢ skonfigurowana pomigdzy programem DB2 Connect a serwerem bazy
danych hosta. Mozliwos$¢ przekierowywania w srodowisku Sysplex jest funkcja programu
DB2 Connect, umozliwiajaca programowi DB2 Connect ponawianie potaczen z innymi
elementami srodowiska Sysplex w przypadku utraty polaczenia z oryginalnym elementem.
Alternatywny serwer nie musi by¢ wpisany do katalogu bazy danych, aby mozliwe wiaczenie
mozliwos$ci przekierowywania w §rodowisku Sysplex w programie DB2 Connect. Domyslnie
mozliwos¢ przekierowywania w srodowisku Sysplex jest wiaczona, jesli wlaczona jest
obstuga srodowiska Sysplex.

Aby program IBM Data Server Client miat zdolno$¢ odtwarzania po przerwaniu komunikacji
z serwerem DB2 Connect przy uzyciu automatycznego przekierowywania klienta, potozenie
alternatywnego serwera DB2 Connect musi zosta¢ okreslone, zanim wystapi przerwa w
komunikacji. Do zdefiniowania potozenia alternatywnego serwera DB2 Connect dla
okreslonej bazy danych w systemie mainframe IBM stuzy komenda UPDATE ALTERNATE
SERVER FOR DATABASE. Alternatywna nazwa hosta i numer portu stanowia czgs$¢
komendy. Potozenie jest zapamigtywane w pliku systemowego katalogu bazy danych na
serwerze DB2 Connect. Aby zapewnic¢, ze okreslone polozenie alternatywnego serwera DB2
Connect dotyczy tej bazy danych dla wszystkich klientéw, polozenie alternatywnego serwera
musi zosta¢ okreslone po stronie serwera DB2 Connect. Jesli jest okreslone w instancji
klienta, alternatywny serwer jest ignorowany.

Na przyktad zatézmy, ze baza danych w systemie mainframe IBM jest wpisana do katalogu
przy uzyciu aliasu bazy danych db1 na serwerze DB2 Connect S1 (o nazwie hosta
db2conni i numerze portu 122). Administrator bazy danych chce okresli¢ alternatywny
serwer DB2 Connect S2 o nazwie hosta db2conn2 i numerze portu 123. W takiej sytuacji
administrator bazy danych powinien wykonac na serwerze DB2 Connect S1 nastgpujaca
komende:

db2 update alternate server for database dbl using hostname db2conn2 port 123

Po okresleniu potozenia alternatywnego serwera DB2 Connect dla aliasu db1 bazy danych na
serwerze DB2 Connect S1 informacje te sa zwracane do klienta IBM Data Server Client w
trakcie procesu nawiazywania potaczenia. Jesli komunikacja miedzy klientem IBM Data
Server Client a serwerem DB2 Connect S1 zostanie z jakiegokolwiek powodu przerwana
(zwykle na skutek btedu komunikacyjnego, takiego jak btad SQL o kodzie 30081 lub o kodzie
1224), klient IBM Data Server Client bedzie usitowat ponownie nawiaza¢ potaczenie z db1

za posrednictwem oryginalnego serwera DB2 Connect (S1) albo alternatywnego serwera
DB2 Connect (S2). Proby nawiazania potaczenia beda podejmowane na przemian w stosunku
do jednego lub drugiego serwera. Kolejne proby podejmowane sa natychmiast, a odstep czasu
miedzy nimi stopniowo si¢ wydtuza.

Po pomys$lnym nawiazaniu polaczenia zwracany jest kod SQL -30108 wskazujacy, ze
potaczenie z baza danych zostato nawiazane ponownie po wystapieniu btedu komunikacji.
Zwracana jest nazwa hosta lub adres IP i nazwa ustugi lub numer portu. Klient IBM Data
Server Client zwraca btad w przypadku awarii oryginalnego potaczenia tylko wtedy, gdy
proba ponownego nawiazania potaczenia ze strony klienta jest niemozliwa zarowno w
odniesieniu do oryginalnego, jak i alternatywnego serwera.
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Nalezy takze zwrdci¢ uwage na nastepujace kwestie dotyczace potaczen z serwerem
alternatywnym w $rodowisku serwera DB2 Connect:

* Kiedy serwer DB2 Connect jest wykorzystywany do udostgpniania bazy danych w
systemie mainframe IBM na rzecz zarowno zdalnych, jak i lokalnych klientéw, moze si¢
pojawic¢ niejasnos¢ dotyczaca informacji o potaczeniu z serwerem alternatywnym
zapisanych w pozycji katalogu systemowej bazy danych. Aby zminimalizowac¢ to
nieporozumienie, nalezy rozwazy¢ zapisanie dwoch wpisow w systemowym katalogu bazy
danych reprezentujacych tg sama bazg danych serwera mainframe IBM. Jeden wpis bedzie
dotyczy¢ klientow zdalnych, a drugi klientow lokalnych.

* Wszystkie informacje na temat SYSPLEX, ktore sa zwracane z docelowego serwera DB2
for z/OS, sa przechowywane wytacznie w pamigci podrgcznej serwera DB2 Connect.
Tylko informacje z serwera alternatywnego zapisywane sa na dysk. Jesli istnieje wiele
serwerdw alternatywnych lub wiele serweréw aktywnych, informacje przechowywane sa
tylko w pamigci i po zakonczeniu procesu nastgpuje ich utrata.

Konfigurowanie automatycznego przekierowywania klientow dla
technologii dystrybuciji potaczen klientow

Technologie dystrybucji i rozsytania, takie jak WebSphere EdgeServer, dystrybuuja zadania
ponownego potaczenia aplikacji klienckich do zdefiniowanego zestawu systemow w sytuacji,
gdy zawiedzie podstawowy serwer bazy danych. W przypadku korzystania z technologii
dystrybucji razem z funkcja automatycznego przekierowywania klientow DB2 dystrybutor
nalezy zidentyfikowac¢ jako serwer alternatywny dla automatycznego przekierowywania
klientow DB2.

Technologii dystrybucji mozna uzywac¢ w srodowisku zblizonym do ponizszego:

Klient —> technologia dystrybucji —> (serwer DB2 Connect Server 1 lub serwer DB2
Connect Server 2) —> DB2 z/OS

gdzie:

* Komponent technologii dystrybucji ma nazwe hosta TCP/IP DTnazwa_hosta.

e Serwer DB2 Connect Server 1 ma nazwe hosta TCP/IP GWYnazwa_hostal.

* Serwer DB2 Connect Server 2 ma nazwe¢ hosta TCP/IP rowna GW Ynazwa_hosta2.
* Nazwa hosta TCP/IP serwera DB2 z/OS to zOSnazwa_hosta.

Klient jest wpisywany do katalogu z nazwa DTnazwa_hosta, aby mozna bylo wykorzysta¢
technologie dystrybucji w celu uzyskania dostgpu do dowolnego z serweréw DB2 Connect.
Technologia dystrybucji podejmuje decyzjg o uzyciu serwera GWYnazwa_hostal lub
GWYnazwa_hosta2. Po podjgciu decyzji klient uzyskuje bezposrednie potaczenie przez
gniazdo z jednym z dwoch gatewayow DB2 Connect. Po nawiazaniu potaczenia przez
gniazdo z wybranym serwerem DB2 Connect powstaje typowe potaczenie klienta z serwerem
DB2 Connect oraz systemem DB2 z/OS.

Dla przyktadu mozna przyja¢, ze program dystrybucyjny wybrat serwer GWYnazwa_hosta2.
Tworzy to nastgpujace srodowisko:

Klient —> DB2 Connect Server 2 —> DB2 z/OS

Program dystrybucyjny nie wznawia zadnego potaczenia, jesli wystapi jakakolwiek awaria
komunikacji. Jesli dla bazy danych w takim srodowisku nalezy wlaczy¢ opcje
automatycznego przekierowywania klientow, alternatywny serwer dla powiazanej bazy
danych lub baz danych na serwerze DB2 Connect (serwer DB2 Connect Server 1 lub serwer
DB2 Connect Server 2) powinien zosta¢ ustawiony jako program dystrybucyjny
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(DTnazwa_hosta). Nastepnie, jesli serwer DB2 Connect Server 1 zablokuje si¢ z
jakiegokolwiek powodu, zostanie wyzwolone automatyczne przekierowywanie klientow i
nastapi proba potaczenia klienta z programem dystrybucyjnym zarowno dla serwera
podstawowego, jak i alternatywnego. Ta opcja umozliwia zachowanie mozliwo$ci programu
dystrybucyjnego i potaczenie jej z opcja automatycznego przekierowywania klientow DB2.
Ustawienie serwera alternatywnego na nazweg hosta inna niz nazwa hosta programu
dystrybucyjnego nadal pozostawia klientom mozliwos¢ korzystania z opcji automatycznego
przekierowywania klientow Jednak klienty beda nawiazywac bezposrednie potaczenia ze
zdefiniowanym serwerem alternatywnym, pomijajac tym samym technologi¢ dystrybucji, co
spowoduje wyeliminowanie programu dystrybucyjnego i zapewnianych przez niego korzysci.

Opcja automatycznego przekierowywania klientow powoduje przechwytywanie
nastepujacych kodéw SQL:

* sqlcode -20157

* sqlcode -1768 (kod przyczyny = 7)

Uwaga: Opcja przekierowywania klienta moze nie by¢ w porg¢ informowana o awariach

gniazd, jesli parametr konfiguracyjny systemu operacyjnego "TCP Keepalive" ma zbyt duza
warto$¢ (nazwa tego parametru konfiguracyjnego jest rézna w zaleznosci od platformy).
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Rozdziat 4. Strojenie i program DB2 Connect

W $rodowisku bazy danych korzystajacym z programu DB2 Connect do przenoszenia zadan i
odpowiedzi baz danych pomigdzy klienckimi stacjami roboczymi a serwerami baz danych
istnieja pewne uwarunkowania dotyczace wydajnosci. Istnieje kilka metod zwigkszenia lub
zachowania wydajnosci w takim srodowisku.

Uwagi dotyczace wydajnosci programu DB2 Connect

Wydajnosé to sposob dziatania systemu komputerowego przy okreslonym obciazeniu. Jest
ona zalezna od dostgpnych zasobow oraz sposobu ich wykorzystania i wspotuzytkowania.
Aby poprawi¢ wydajno$¢, najpierw nalezy ja okreslic.

Mozna wybra¢ wiele réznych charakterystyk wydajnosci, na przyktad:

Czas odpowiedzi
Czas migdzy momentem wystania przez aplikacj¢ zadania do bazy danych a
momentem otrzymania odpowiedzi.

Przepustowos¢ transakcyjna
Liczba jednostek pracy, ktore mozna wykona¢ w jednostce czasu. Jednostka pracy
moze by¢ prosta, na przyklad pobieranie i aktualizowanie wiersza, lub ztozona
wywotlujaca setki instrukcji jezyka SQL.

Szybkos$¢ przesylania danych
Liczba bajtéw danych przestanych miedzy aplikacja DB2 Connect a baza danych na
komputerze IBM na jednostke czasu.

Wydajnos$¢ jest ograniczona przez dostgpny sprzet i oprogramowanie. Procesor, pamig¢ i
adaptery sieciowe sa przyktadami zasobow sprzgtowych. Przyktadami zasobow
programowych sa podsystemy komunikacyjne, podsystemy stronicowania, modut mbuf dla
systemu AIX.

Przeptywy danych

[Rys. 12 na stronie 78|przedstawia $ciezke przeptywu danych miedzy serwerem bazy danych
na komputerze mainframe IBM a stacja robocza za posrednictwem produktu DB2 Connect.
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komunikacyjny A komunikacyjny B

I I

Sprzetowy interfejs Sie¢ Sprzetowy interfejs
sieciowy A sieciowy B

Rysunek 12. Przeptyw danych w programie DB2 Connect.

* Baza danych na komputerze mainframe IBM oraz czg$¢ podsystemu komunikacyjnego B
sa czgsto uruchamiane na tym samym systemie. System sktada si¢ z jednej lub wigkszej
liczby jednostek centralnych, pamigci glownej, podsystemu we/wy, DASD oraz systemu
operacyjnego. Poniewaz inne programy moga wspotuzytkowac te komponenty, rywalizacja
o zasoby moze powodowac problemy zwiazane z wydajnoscia.

* Siec¢ sktada si¢ z kabli, weztow, linii komunikacyjnych, przetacznikéw i innych
sterownikow komunikacji. Sieciowym interfejsem sprzgtowym B moga by¢ na przyktad
kontrolery komunikacyjne 3745 lub 3172 lub adapter Token Ring dla serwera IBM Power
Systems. Sprzgtowe interfejsy A i B moga by¢ potaczone przy uzyciu kilku nosnikow
transmisji.

* Sprzgtowym interfejsem sieciowym A moga by¢: adaptery Token Ring, Ethernet**, inne
adaptery LAN lub adaptery, ktére obstuguja sterowanie synchronicznym taczem danych
(SDLC) lub protokoty X.25.

* Program DB2 Connect i podsystem komunikacyjny A znajduja si¢ zwykle w tym samym
systemie. Na potrzeby niniejszego omowienia zalozono, ze aplikacja znajduje si¢ takze w
tym samym systemie.

Waskie gardta

Przepustowos$¢ transakceji zalezy od najwolniejszego komponentu w systemie. Jesli takie
waskie gardto zostanie zidentyfikowane, czgsto mozna zmniejszy¢ istotno$¢ problemu przez
zmiang parametrow konfiguracyjnych, przydzielenie wigkszej ilosci zasobow do komponentu
powodujacego wystegpowanie problemu, zaktualizowanie komponentu lub dodanie nowego
komponentu, ktéry przejmie (roztaduje) czgsc pracy.

Do okreslenia czasu, jakiego potrzebuje zapytanie dla kazdego komponentu, mozna
zastosowac rozmaite narzedzia. Pomoze to w podjeciu decyzji, ktoére komponenty nalezy
dostroi¢ lub zaktualizowa¢ do nowszej wersji w celu poprawienia wydajnosci. Jesli na
przyktad okaze sig, ze zapytanie poswigca 60% czasu dla komputera z programem DB2
Connect, mozna dostroi¢ DB2 Connect lub (w przypadku istnienia klientéw zdalnych) dodac
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inny komputer z programem DB2 Connect do sieci.
Testowanie poréwnawcze

Testowanie porownawcze pozwala porowna¢ wydajno$¢ w jednym srodowisku z wydajnoscia
w innym $rodowisku. Testowanie poréwnawcze mozna rozpoczaé, uruchamiajac aplikacje
testowa w normalnym $rodowisku. Poniewaz problemy wydajnosci dotycza tylko pewne;j
waskiej grupy parametréw, nalezy ograniczy¢ zakres funkcji, ktore beda testowane i
obserwowane.

Testowanie poroéwnawcze nie musi by¢ skomplikowane. Aby otrzyma¢ wartosciowe
informacje, nie jest wymagane emulowanie catej aplikacji. Nalezy uruchomi¢ proste pomiary
i zwigkszy¢ ich ztozonos¢ tylko w uzasadnionych przypadkach.

Dobre testowanie pordwnawcze wyroznia si¢ nastgpujacymi cechami:
» Kazdy test jest powtarzalny.
* Kazda iteracja testu jest uruchamiana w tym samym stanie systemu.

* Sprzet i oprogramowanie uzywane do testowania porownawczego sa zgodne ze
srodowiskiem produkcyjnym.

* Poza testowanym oprogramowaniem w systemie nie sa aktywne zadne inne funkcje i
aplikacje, chyba Ze scenariusz testu uwzglednia inne dziatania w systemie.

Uwaga: Uruchomione aplikacje zajmuja pamig¢, nawet jesli ich dziatanie zostato
zminimalizowane lub sa one bezczynne. Moze to powodowac operacje stronicowania i
pogorszenie wynikow testowania pordéwnawczego.

Narzedzia do pomiaru wydajnosci

W nastepujacych tabelach przedstawiono niektore narzedzia pomocne przy pomiarze
wydajnosci systemu. Poniewaz same narzedzia wykorzystuja zasoby systemu, nie moga byc¢
aktywne przez caty czas.

Tabela 14. Narzedzia do pomiaru wydajnosci procesora i pamieci

System Narzedzie Opis
AIX vmstat, time, ps, tprof Dostarcza informacji
dotyczacych problemow

zwiazanych z jednostka
centralng oraz zawartoscia
pamigci na stacji roboczej i

klientach zdalnych DB2
Connect.
HP-UX vmstat, time, ps, monitor i
glance (jesli jest dostepny)
Windows Monitor wydajnosci firmy
Microsoft
Tabela 15. Narzedzia do pomiaru wydajnosci bazy danych
System Narzedzie Opis
Wszystkie Monitor bazy danych Okresla, czy zrodtem problemu
jest baza danych.
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Tabela 15. Narzedzia do pomiaru wydajnosci bazy danych (kontynuacja)

System Narzedzie Opis
System z IBM Tivoli OMEGAMON XE
for DB2 Performance Monitor
on z/0S, ASG-TMON for DB2
(ASQ) oraz CA Insight
Performance Monitor for DB2
for z/OS (Computer Associates
International, Inc.)
Windows Monitor wydajnosci firmy
Microsoft
Tabela 16. Narzedzia do pomiaru wydajnosci sieci
System Narzedzie Opis
AIX netpmon Wykonuje raporty statystyczne

dla sieci niskiego poziomu,
wlaczajac w to statystyki
TCP/IP, na przyktad liczbe
pakietéw lub ramek na sekundg.

Sterownik sieciowy (np. 3745)

Monitor wydajnosci NetView

Wykonuje raporty wykorzystania
komunikacyjnych elementow
sterujacych i metody VTAM.

Linux i UNIX

netstat

Obstuguje ruch TCP/IP.

Optymalizacja dostepu ODBC

Baza danych DB2 oferuje specjalna optymalizacj¢ zaprojektowana w taki sposob, aby
poprawi¢ wydajnos¢ komunikacji za posrednictwem interfejsu ODBC. Te rozszerzenia sa
dostepne dla programow Microsoft Access, Lotus Approach i Visual Basic. Za pomoca
Asysty podczas konfigurowania (CA, Configuration Assistant) w programie DB2 mozna
poprawic przepustowos¢ sterownikow ODBC.

Aby aktywowac zoptymalizowana tacznos¢ ODBC:

 Jesli definiujesz nowe potaczenie:
1. Uruchom modut CA produktu DB2.

A

powinny by¢ rejestrowane:

Otworz menu Wybrane i wybierz opcje Dodaj bazg danych za pomoca kreatora.
Przechodz przez kolejne strony kreatora, az do strony Zrédlo danych.

Zaznacz opcj¢ Zarejestruj baze danych dla CLI/ODBC.

Okresl sposob, w jaki aplikacje CLI/ODBC uzyskujace dostep do tej bazy danych

— Jako systemowe zZrodlo danych oznacza, ze baza danych jest dostgpna dla
wszystkich uzytkownikow w systemie.

— Jako zrodlo danych uzytkownika oznacza, ze jeste$ jedynym uzytkownikiem,
ktéry moze uzyskac dostep do bazy danych.

— Jako plikowe zrodlo danych oznacza, ze zostanie utworzony plik zawierajacy
informacjg o zrodle danych. To plikowe zrodlo danych moze by¢ wspotuzytkowane
z innymi stacjami roboczymi, jesli dostepne jest potaczenie TCP/IP. W przeciwnym
razie plik moze by¢ uzywany tylko na tym komputerze.

6. Wpisz wartos¢ w polu Nazwa zrodla danych.
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7. (Opcjonalnie) Wybierz aplikacje z listy Optymalizuj dla aplikacji, aby
zoptymalizowaé ustawienia zrodta danych dla konkretnej aplikacji.

8. Kliknij przycisk OK i zakoncz prace z Asysta podczas konfigurowania.
* Jesli aktualizujesz istniejace polaczenie:
1. Uruchom modut CA produktu DB2.

2. Kliknij dwukrotnie alias bazy danych, ktéra ma zosta¢ zoptymalizowana.

3. Kliknij przycisk Zrédlo danych.

4. Zaznacz opcj¢ Zarejestruj baze danych dla CLI/ODBC.

5. Okresl sposob, w jaki aplikacje CLI/ODBC uzyskujace dostgp do tej bazy danych

powinny by¢ rejestrowane:

— Jako systemowe zrodlo danych oznacza, ze baza danych jest dostgpna dla
wszystkich uzytkownikow w systemie.

— Jako zrodlo danych uzytkownika oznacza, ze jeste$ jedynym uzytkownikiem,
ktéry moze uzyskac dostep do bazy danych.

— Jako plikowe zrodlo danych oznacza, ze zostanie utworzony plik zawierajacy
informacjg o zrdédle danych. To plikowe zrodto danych moze by¢ wspohuzytkowane
z innymi stacjami roboczymi, jesli dostepne jest potaczenie TCP/IP. W przeciwnym
razie plik moze by¢ uzywany tylko na tym komputerze.

6. Wpisz wartos¢ w polu Nazwa zrodla danych.

7. (Opcjonalnie) Wybierz aplikacjg z listy Optymalizuj dla aplikacji, aby
zoptymalizowa¢ ustawienia zrodla danych dla konkretnej aplikacji.

8. Kliknij przycisk OK i zakoncz pracg z Asysta podczas konfigurowania.

Projektowanie aplikacji
Podczas tworzenia aplikacji mozna poprawi¢ jej wydajnos¢ na kilka sposobow.
Z}ozone instrukcje SQL i procedury skladowane

Dla aplikacji, ktore wysytaja i otrzymuja wiele komend i odpowiedzi, istotne
znaczenie ma narzut dzialan w sieci. Mozna go zredukowac¢ przy uzyciu ztozonych
instrukcji SQL i procedur sktadowanych.

Jesli aplikacja wysyta wiele instrukcji jezyka SQL, ktore nie sa ze soba logicznie
powiazane, mozna uzywac ztozonych instrukcji SQL. Jesli wewnatrz grupy maja by¢
uzyte instrukcje powiazane logicznie, mozna skorzysta¢ z procedur sktadowanych.

Wewnatrz ztozonych instrukcji SQL mozna uzywac wszystkich instrukcji
wykonywalnych poza nastgpujacymi:

CALL

FETCH

CLOSE

OPEN

Compound SQL
Connect
Prepare

hosta

Describe
RoT1back
Disconnect

Set connection
execute immediate

Procedury sktadowane ograniczaja przeptyw danych w sieci przez umieszczenie
oprogramowania na serwerze. Mozliwe jest zatwierdzanie automatyczne przy
zakonczeniu procedury. Mozna réwniez zwracac tabele wynikowe minimalizujace
logike aplikacji po stronie klienta.
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Grupowanie zadan

Grupowanie zadan zwiazanych z baza danych (instrukcje jezyka SQL) w jedno
zadanie moze zredukowac liczbg zadan i odpowiedzi przesytanych przez siec.

Na przyktad zgrupowanie nastgpujacych instrukcji:

SELECT COL1, COL2, COL5, COL6 FROM TABLEA WHERE ROW_ID=1
SELECT CoL1, COL2, COL5, COL6 FROM TABLEA WHERE ROW_ID=2

SELECT coL1, COL2, COL5, COL6 FROM TABLEA WHERE ROW_ID=1 OR ROW_ID=2

spowoduje wystanie mniejszej liczby zadan przez siec.

Aby zredukowac liczbg zwracanych wierszy, mozna takze uzywac parametrow,
takich jak IN i BETWEEN. Ponadto w instrukcjach UPDATE i DELETE mozna
uzywac parametrow WHERE, IN i BETWEEN.

Logika predykatow

Logiki predykatéw mozna uzywa¢ w wypadku zadan dotyczacych wylacznie
potrzebnych wierszy i kolumn. Zminimalizuje to ruch w sieci oraz narzut dla
jednostki centralnej zwiazany z przesytaniem danych.

Nie nalezy na przyktad uzywac zapytania:
SELECT = FROM TABLEA

jesli jest potrzebny tylko pierwszy wiersz tabeli TABLEA z ROW_ID=1 albo tylko
kolumny 11 2.

Laczenie danych w bloki

Laczenia danych w bloki nalezy uzywa¢ w przypadku wigkszej ilosci danych z
serwera. Laczenie w bloki poprawia wykorzystanie przepustowosci sieci i ogranicza
naktad pracy procesora zardéwno serwera bazy danych na komputerze mainframe
IBM oraz serwera DB2 Connect. Bez wzgledu na wielko$¢ komunikatu, ilos¢
informacji sterujacych CPU i sieci dla kazdego wystanego i otrzymanego
komunikatu jest stata. Laczenie danych w bloki redukuje liczbe komunikatow
wymaganych dla tej samej wielkosci przesytanych danych.

Jesli taczenie w bloki jest wykonywane, pierwszy wiersz danych z zapytania nie
bedzie dostarczony do aplikacji, dopoki pierwszy blok nie zostanie odebrany.
Laczenie w bloki zwigksza czas wyszukiwania pierwszego wiersza, ale zmniejsza
czas wyszukiwania kolejnych wierszy.

Inne rozwazania dotycza wielko$ci uzywanej pamigci. Wykorzystywana pamigc
wzrasta, jesli zostaje wlaczona funkcja faczenia w bloki.

W programie DB2 Connect mozna regulowac ilos¢ danych przesytanych w kazdym
bloku.

Aby wywota¢ taczenie w bloki, nalezy uzy¢ opcji BLOCKING w komendzie prep
lub bind. Laczenie w bloki jest wlaczone, jesli:
* kursor jest tylko do odczytu lub

 kursor jest niejednoznaczny i faczenie w bloki zostaje okreslone podczas
wykonywania komendy prep lub bind.

Uwaga: Kursor jest zawsze niejednoznaczny, jesli uzywany jest dynamiczny SQL.

Instrukeje SQL z parametrem BLOCKING
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Aktualizowalne instrukcje SELECT (uzywajace instrukcji UPDATE/DELETE
WHERE CURRENT OF) sa zapytaniami nietaczacymi danych w bloki, wiec
mozna ich uzywac tylko wtedy, gdy jest to bezwzglednie konieczne.

Aktualizowalna instrukcja SELECT zapewnia, ze migdzy momentem zakonczenia
instrukcji SELECT i wywotania instrukcji UPDATE/DELETE wiersz nie zostanie
zmieniony. Jesli dla danej aplikacji nie jest wazny poziom wspotbieznoscei,
alternatywnym rozwiazaniem jest zastosowanie instrukcji DELETE Iub UPDATE z
kryterium wyszukiwania opartym na warto$ciach zwracanych z nieaktualizowalnej
instrukcji SELECT.

W wypadku instrukcji SELECT w trybie tylko do odczytu nalezy okresli¢ klauzule
FOR FETCH ONLY; nie dotyczy to systemoéw VM i VSE, w ktorych klauzula ta
nie jest obstugiwana.

Statyczny i dynamiczny SQL

Statycznego SQL nalezy uzywac tak czgsto, jak to mozliwe. Uniknie si¢ w ten
sposob przygotowania sekcji SQL czasu wykonywania i kursorow
niejednoznacznych. Jesli nie mozna unikna¢ stosowania dynamicznego SQL, w celu
zminimalizowania ruchu w sieci i poprawy wydajnos$ci mozna wykonac nastgpujace
czynnosci:

* Przygotowujac instrukcje SELECT, nalezy wykona¢ instrukcje PREPARE ...
INTO obszar danych SQL. Nalezy przydzieli¢ obszar danych SQL wystarczajaco
duzy, aby mogt pomiesci¢ wszystkie wybrane dane. Jesli maksymalna liczba
kolumn jest rowna x i nie planuje si¢ jej zmiany, nalezy przydzieli¢ obszar danych
SQL dla x wartosci SQLVAR. Jesli nie mozna oszacowac liczby kolumn (i
wielko$¢ pamigcei nie stanowi problemu), nalezy uzy¢ maksymalnej liczby
SQLVAR (256).

Jesli przydzielony obszar danych SQL nie jest dostatecznie duzy do
przechowywania zwracanego obszaru danych SQL, program musi ponownie
wywota¢ instrukcje DESCRIBE z dostatecznie duzym obszarem danych SQL do
ponownego przechowywania wyniku. Zwigkszy to ruch w sieci.

Nie nalezy uzywac¢ sekwencji PREPARE i DESCRIBE. Zastosowanie w ich
miejsce instrukcji PREPARE.....INTO zapewni lepsza wydajnos¢.

e Zamiast dynamicznych instrukcji COMMIT lub ROLLBACK nalezy wykonywac
statycznie powiazane instrukcje SQL COMMIT lub ROLLBACK.

* Dla instrukcji innych niz SELECT, COMMIT lub ROLLBACK nalezy w celu
wykonania instrukcji wywola¢ EXECUTE IMMEDIATE, a nie sekwencjg
PREPARE i EXECUTE.

* Aplikacje ODBC uzywaja dynamicznego jezyka SQL. W celu poprawienia
wydajnosci mozna uzy¢ opcji statycznego profilowania CLI/ODBC. Opcja ta
umozliwia przechwytywanie i przeksztatcanie wywotan ODBC na statyczne
instrukcje, zapisywane w pakiecie bazy danych. Wydajnos¢ uzyskana w danym
momencie zalezy od ztozonos$ci aplikacji.

Inne uwagi dotyczace jezyka SQL

Zastosowanie procesora CLP (Procesor wiersza komend) powoduje z reguty, ze
program dziata wolniej niz w przypadku dynamicznych instrukcji SQL, poniewaz
procesor CLP musi przeprowadzi¢ analiz¢ danych wejsciowych przed przekazaniem
instrukcji SQL do silnika bazy danych. Ponadto procesor CLP formatuje odbierane
dane, co nie jest konieczne w przypadku kazdej aplikacji.

Instrukcje SQL w jezyku interpretowanym, takim jak REXX, dziataja wolniej niz te
same instrukcje SQL w jezyku kompilowanym, takim jak C.
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Istnieja dwa typy instrukcji CONNECT, typ 1 i typ 2. Przy uzyciu potaczenia typu 2,
potaczenie z baza danych wprowadza poprzednie potaczenie w stan uspienia, lecz go
nie usuwa. Jesli przetaczenie do uspionego potaczenia nastapi pozniej, uniknie si¢
tadowania bibliotek i ustawiania struktur danych wewngtrznych. Z tego powodu
uzycie polaczenia typu 2 moze poprawi¢ wydajnosc¢ aplikacji, ktore maja dostep do
wigcej niz jednej bazy danych.

Zarzadzanie potaczeniami

Na zarzadzanie potaczeniami sktadaja si¢ dwa elementy: pule potaczen i koncentrator
polaczen.

Pule potaczen pomagaja ograniczy¢ naktad pracy zwiazany z obstuga polaczen z baza danych
i zarzadza¢ znaczna iloscia potaczen. Koncentrator potaczen zwigksza skalowalnosé¢
srodowiska roboczego poprzez optymalizacje zasobow uzywanych przez serwery baz danych
hosta.

Zestawianie potaczen

Produkty serwerowe DB2 Connect, takie jak DB2 Connect Enterprise Edition, czgsto
zapewniaja potaczenia z baza danych dla tysigcy jednoczesnych zadan klientow.
Nawiazywanie i zrywanie potaczen z serwerem bazy danych moze by¢ procesem wiazacym
si¢ z duzym zapotrzebowaniem na zasoby, ktory niekorzystnie wptywa na wydajnosé¢
zardwno serwera bazy danych, jak i serwera DB2 Connect.

Problem ten jest szczegdlnie widoczny w $rodowiskach sieci WWW, gdzie kazda wizyta na
stronie WWW moze wymaga¢ nawiazania nowego polaczenia z serwerem bazy danych,
przetworzenia zapytania i zakonczenia potaczenia. Aby zmniejszy¢ zwiazany z tym naktad
pracy, produkty serwerowe DB2 Connect korzystaja z techniki zestawiania polaczen do
utrzymywania otwartych potaczen z baza danych w tatwo dostepnej puli.

Wigkszos¢ aplikacji wykorzystujacych technologic WWW wykonuje bardzo wiele krotkich
transakcji. Typowa transakcja WWW jest wykonywana w ramach wtasnego potaczenia.
Innymi stowy, wykonanie transakcji oznacza nawiazanie potaczenia z baza danych i
zakonczenie tego potaczenia po wykonaniu zaledwie kilku instrukcji SQL. Ten proces
nawiazywania i konczenia polaczen jest bardzo kosztowny. Obejmuje utworzenie agenta DB2
Connect, nawiazanie potaczenia sieciowego pomigdzy tym agentem i serwerem DB2 oraz
utworzenie watku DB2 na serwerze. W wypadku dluzszych potaczen koszty te rozktadaja sie
na wszystkie transakcje wykonywane w ramach tego polaczenia, ale dla typowej transakcji
WWW przekraczaja one koszty wykonania samej transakcji.

Tworzenie pul potaczen to technika, ktora umozliwia ponowne wykorzystanie infrastruktury
nawiazanego potaczenia dla kolejnych potaczen. Przy uruchamianiu instancji produktu DB2
Connect tworzona jest pula agentow koordynujacych. Kazdemu przychodzacemu polaczeniu
przypisywany jest agent. Nawiaze on potaczenie z serwerem DB2 i w produkcie DB2 zostanie
utworzony watek. Gdy aplikacja wysle zadanie roztaczenia, agent nie przekaze tego zadania
do serwera DB2. Agent jest natomiast zwracany do puli. Agent w puli wciaz dysponuje
swoim polaczeniem z serwerem DB2 i odpowiadajacym mu watkiem DB2. Po zgloszeniu
zadania potaczenia przez inna aplikacje¢ agent zostaje przypisany tej aplikacji. Aby zapewnic
bezpieczenstwo operacji, dane o tozsamosci uzytkownika sa przekazywane do watku DB2,
ktory z kolei przeprowadza proces uwierzytelniania uzytkownika.

Pula potaczen DB2 zdecydowanie poprawia wydajnos¢ w takich srodowiskach. Serwer DB2
Connect obstuguje otwarte potaczenia z baza danych w puli dostgpnych potaczen. W
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momencie, gdy klient zgtasza zadanie potaczenia, moze ono by¢ dostarczone z puli gotowych
potaczen. Pula potaczen w znacznym stopniu zmniejsza naktad pracy poswigcany na
otwieranie 1 zamykanie tych polaczen.

Technika zestawiania potaczen jest przezroczysta dla aplikacji taczacych si¢ z hostem poprzez
produkt DB2 Connect. Gdy aplikacja zada odfaczenia od serwera, program DB2 Connect
usuwa potaczenie przychodzace dla aplikacji, ale utrzymuje w puli potaczenie wychodzace
dla hosta. Gdy nowa aplikacja zada ustanowienia potaczenia, program DB2 Connect uzywa
jednego z potaczen z puli. Uzycie istniejacego potaczenia skraca ogdlny czas nawiazywania
polaczen i zmniejsza wysoki koszt potaczenia dla procesora w hoscie.

Agenty DB2 Connect moga by¢ w jednym z dwoch standw: w stanie bezczynnosci lub w
stanie aktywnym. Agent jest w stanie aktywnym, gdy wykonuje prace dla aplikacji. Po
zakonczeniu tej pracy agent przechodzi w stan bezczynnosci i oczekuje na dalsza pracg
zlecona przez t¢ sama lub inna aplikacjg. Wszystkie bezczynne agenty zebrane sa w tak
zwanej puli bezczynnych agentow. Wielkos$¢ tej puli mozna okresli¢ za pomoca parametru
konfiguracyjnego num_poolagents. Parametr ten jest rowny maksymalnej liczbie
bezczynnych agentow, jaka system ma obstugiwaé¢. Nadanie temu parametrowi warto$ci zero
oznacza wytaczenie opcji puli potaczen. Domyslna wartoscia tego parametru jest
AUTOMATIC z wartoscia 100. Wartos¢ AUTOMATIC powoduje, ze program DB2 Connect
automatycznie zarzadza liczba bezczynnych agentow w puli bezczynnych agentow.

Program DB2 Connect nie nawiazuje potaczen z baza danych przed otrzymaniem pierwszego
zadania od klienta. Ewentualnie mozna wypetni¢ pulg bezczynnych agentow zanim dowolny
z klientdw wygeneruje zadanie. Przy uzyciu parametru konfiguracyjnego num_initagents
pulg bezczynnych agentdéw mozna wypetni¢ przy uruchamianiu. Parametr ten okresla, ile
bezczynnych agentow powinno zosta¢ utworzonych podczas uruchamiania. Poczatkowo nie
beda one mialy potaczen z serwerem bazy danych hosta.

Gdy klient zazada potaczenia z hostem, program DB2 Connect podejmie probg uzyskania
agenta sposrod agentow znajdujacych si¢ w puli, ktorzy maja potaczenie z serwerem bazy
danych hosta. Jesli proba ta si¢ nie powiedzie, klient sprobuje znalez¢ dostgpnego agenta w
puli bezczynnych agentow. Jesli pula jest pusta, program DB2 Connect utworzy nowego
agenta.

Mozna kontrolowa¢ maksymalna liczbg agentdw, ktore moga by¢ réwnoczesnie aktywne,
uzywajac w tym celu parametru konfiguracyjnego max_coordagents. Gdy liczba ta zostanie
osiagnigta, nowe potaczenie wygeneruje btad o kodzie rownym SQL1226. (Kod ten oznacza,
ze przekroczona zostata maksymalna liczba rownoczesnych potaczen wychodzacych).
Domyslna wartoscia tego parametru jest AUTOMATIC z wartoscia 200. Wartos¢
AUTOMATIC powoduje, ze program DB2 Connect automatycznie zarzadza liczba agentow
koordynujacych.

Zmienna rejestrowa DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS produktu DB2 powoduje, ze
aplikacje dzialajace na tym samym komputerze, co produkt serwerowy DB2 Connect, moga
mie¢ uruchomiony produkt DB2 Connect w ramach procesu aplikacji, co jest domys$lnym
zachowaniem, lub moga taczy¢ si¢ z produktem serwerowym DB2 Connect i taczy¢ si¢ z
hostem dopiero w ramach agenta. Aby aplikacja mogta korzysta¢ z pul potaczen, potaczenia z
hostem musza by¢ nawiazywane z poziomu agentéw serwera DB2 Connect, a zatem parametr
DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS musi mie¢ wartos¢ NO.

Pule potaczen DB2 Connect a pule potaczen serwera aplikacji
Pule potaczen sa nieodzowne w wypadku aplikacji wykorzystujacych technologie WWW i
obstugujacych duze liczby transakcji. Wigkszo$¢ serwerdw aplikacji WWW udostepnia

obecnie wlasne metody grupowania potaczen z baza danych w pule. Na przyktad zaréwno
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program Microsoft MTS (COM+), jak i IBM WebSphere udostepniaja technike zestawiania
polaczen.

Aplikacyjne mechanizmy zestawiania potaczen implementowane przez te serwery w znaczacy
sposob roznia si¢ od tego, ktory jest udostepniany przez serwery DB2 Connect. Poniewaz
serwery aplikacji tworza pule potaczen wylacznie na wlasny uzytek, przyjmuja one zwykle,
ze identyfikator uzytkownika, jego hasto oraz poziomy odseparowania beda doktadnie takie
same dla wszystkich polaczen. Co wazniejsze, serwery aplikacji grupuja tylko potaczenia
zapoczatkowane przez ten sam proces. Oznacza to, ze potaczenia z innych komputerow, od
innych uzytkownikéw lub z innych procesow nie sa wtaczane do puli. Cho¢ takie techniki
korzystania z pul potaczen przez serwery aplikacji sa efektywne w przypadku ponownego
wykorzystania potaczen nawiazanych przez tg sama instancje aplikacji, to sa one catkowicie
nieefektywne przy tworzeniu pul potaczen od wielu uzytkownikow lub z wielu serwerow.

Pule potaczen oferowane przez serwery DB2 Connect sa calkowicie niezalezne od aplikacji,
komputera i uzytkownika. Potaczenia od wielu klientow, serweréw aplikacji z réznymi
identyfikatorami uzytkownika moga ponownie wzajemnie wykorzystywac swoje potaczenia,
co w efekcie prowadzi do znacznie lepszego wykorzystania zasobow z puli.

Ktorego typu pul potaczen nalezy zatem uzywac? Obu. Na ogot uzycie zarowno pul potaczen
DB2 Connect, jak i serwerdw aplikacji jest dobra strategia, poniewaz nie koliduja one ze
soba. Nawet gdy na serwerze aplikacji wiaczona jest funkcja zestawiania potaczen,
mechanizm zestawiania potaczen produktu DB2 Connect moze udostgpnia¢ funkcje
ponownego uzywania potaczen wielu serwerom aplikacji oraz innym klientom,
korzystajacym z serwera DB2 Connect.

Koncentrator potaczen

Koncentrator potaczen ogranicza zapotrzebowanie na zasoby na serwerach baz danych DB2
for z/OS przy obstudze licznych stacji roboczych i uzytkownikow sieci WWW. Ta funkcja
moze radykalnie zwigkszy¢ skalowalno$¢ systemu DB2 for z/OS i rozwiazania opartego o
produkt DB2 Connect, udostgpniajac jednoczes$nie rOwnowazenie obciazen w srodowiskach
wspotuzytkowania danych DB2 for z/OS na poziomie bezpiecznych operacji i transakcji.

Koncentrator potaczen umozliwia aplikacji utrzymywanie potaczenia bez wykorzystywania
zadnych zasobow serwera DB2 na ho$cie. Mozna mie¢ tysiace aktywnych uzytkownikow
aplikacji i tylko kilka aktywnych watkéw na serwerze DB2.

Technologia koncentratora polgczen produktu DB2 Connect pozwala produktom
serwerowym DB2 Connect, takim jak DB2 Connect Enterprise Edition, zapewni¢ obstuge dla
tysigcy uzytkownikow wykonujacych jednoczesnie transakcje biznesowe przy jednoczesnym
radykalnym zmniejszeniu liczby wymaganych zasobow na hoscie System z i serwerach bazy
danych IBM Power Systems. Ten cel osiaga poprzez skoncentrowanie obciazen ze wszystkich
aplikacji w znacznie mniejszej liczbie potaczen hosta System z i serwera bazy danych IBM
Power Systems. Chociaz mechanizm ten wyglada podobnie do opisanej powyzej funkcji puli
potaczen, jest to jednak w rzeczywistosci o wiele bardziej wysublimowane podejscie do
zmniejszania obciazenia zasobow przez aplikacje o wysokim poziomie przetwarzania
transakcyjnego w trybie online (OLTP - Online Transaction Processing).

Koncentrator potaczen bazuje na koncepcji agenta, dzielac go na dwie jednostki:

* Agent logiczny, ktéry reprezentuje potaczenie aplikacji.

* Agent koordynujacy, ktory jest wlascicielem potaczenia DB2 i watku oraz wykonuje
zadania aplikacji.

Gdy nowa aplikacja probuje nawiaza¢ polaczenie z hostem, przypisywany jest jej agent
logiczny. Aby przekaza¢ do bazy danych instrukcje SQL, niezbedny jest agent koordynujacy,
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ktdry zostaje przypisany w chwili inicjowania nowej transakcji. Kluczem do zrozumienia tej
architektury jest fakt, ze agent koordynujacy jest:

* Rozdzielny z agentem logicznym.

e Zwracany do puli, gdy transakcja konczy si¢ zatwierdzeniem lub wycofaniem zmian.

Innym kluczowym elementem jest metoda przypisywania agentow koordynujacych do
nowych transakcji w srodowisku wspotuzytkowania danych. Produkt DB2 Connect
implementuje zaawansowany algorytm planowania, korzystajacy z informacji dostarczanych
przez srodowisko Work Load Manager (WLM) systemu System z. Te informacje sa uzywane
do rozdzielania obciazen wsrod elementow grupy wspotuzytkowania danych zgodnie z
kryteriami ustawionymi w srodowisku WLM. Menedzer WLM dysponuje nie tylko
informacjami o obciazeniu kazdego elementu grupy, ale takze o jego dostepnosci. Umozliwia
to produktowi DB2 Connect ptynne przemieszczanie zadan z przeciazonych lub odcigtych
elementow grupy do dziatajacych elementow, wykorzystywanych dotad w niewielkim
stopniu. Koncentrator potaczen produktu DB2 Connect jest aktywowany w sytuacji, gdy
ustawiona maksymalna liczba agentéw logicznych (max_connections) jest wyzsza niz liczba
agentow koordynujacych (max_coordagents).

Zestawianie potaczen zmniejsza koszty ustanawiania polaczenia, gdy potaczenie takie nie jest
juz potrzebne aplikacji konczacej dziatanie. Innymi stowy, jedna aplikacja musi si¢ roztaczyc¢,
zanim inna bgdzie mogla skorzysta¢ z potaczenia znajdujacego si¢ w puli potaczen.

Ewentualnie koncentrator potaczen umozliwia produktowi DB2 Connect udostgpnienie
aplikacji potaczenia, gdy tylko inna aplikacja zakonczy transakcje, nie wymagajac jej
roztaczenia si¢. Zasadniczo potaczenie serwera bazy danych oraz skojarzony z nim host i
zasoby produktu DB2 Connect sa uzywane przez aplikacje tylko w trakcie wykonywania
transakcji. Natychmiast po zakonczeniu transakcji potaczenie oraz skojarzone z nim zasoby
moga by¢ wykorzystane przez inne aplikacje, ktore musza wykonac transakcje.

We wezesniejszych wersjach produktu DB2 Connect kazda aktywna aplikacja miata
jednostke rozsytalna mechanizmu (Engine Dispatchable Unit - EDU), ktora zarzadzata
potaczeniem z baza danych oraz zadaniami aplikacji. Taka jednostka EDU nazywana byta
zwykle agentem koordynacji. Kazdy agent koordynacji §ledzit stan lub kontekst aplikacji i
jednostki EDU. Jesli liczba potaczen wzrastala, kazda jednostka EDU zajmowata coraz
wigksza ilo$¢ pamigci, a ponadto przetaczanie kontekstu migdzy agentami powodowato
powstawanie dodatkowego narzutu.

W przedstawionej powyzej architekturze, migdzy potaczeniami i jednostkami EDU istnieje
zwiazek jeden do jednego. Jednak koncentrator potaczen pozwala na powstawanie migdzy
potaczeniami i jednostkami EDU zwiazku jeden do wielu. Oznacza to, ze zwiazki migdzy
potaczeniami (X) i jednostkami EDU (Y) mozna przedstawi¢ teraz jako X >=Y.

Koncentrator potaczen dzieli agenta na dwie jednostki: agenta logicznego i agenta
pracujqcego. Agenty logiczne reprezentuja aplikacje, lecz nie maja odwotania do konkretne;j
jednostki EDU. Agent logiczny zawiera wszystkie informacje i bloki kontrolne wymagane
przez aplikacje. Jesli jest n aplikacji potaczonych z serwerem, to na serwerze musi istnie¢ n
agentow logicznych. Agent pracujacy to fizyczna jednostka EDU, ktéra wykonuje zadania
aplikacji, lecz ktora nie ma trwatego potaczenia z dana aplikacja. Do wykonywania transakcji
agenty pracujace tworza powiazania z agentami logicznymi, a granice transakcji koncza
powiazania i zwracaja je do dostgpnej puli.

Jednostka nazywana programem rozsylajqcym przypisuje agenty pracujace do agentow
logicznych. Ograniczenie liczby otwartych uchwytéw plikéw, obecne na niektorych
platformach komputerowych, moze powodowac¢ tworzenie wielu instancji programu
planujacego.
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Ograniczenia koncentratora polaczen

Istnieje pewna liczba istotnych ograniczen dotyczacych korzystania z koncentratora serwera
DB2 Connect. Przed podjeciem proby uzycia koncentratora we wlasnym systemie, nalezy
przeczyta¢ wszystkie ponizsze informacje.

Ograniczenia ogdlne:

Do nawiazywania potaczen przychodzacych od zdalnych i lokalnych klientéw koncentrator
wykorzystuje protokét TCP/IP. Z wychodzacych potaczen znajdujacych si¢ w puli moga
korzysta¢ tylko potaczenia przychodzace wykorzystujace z protokot TCP/IP lub potaczenia
przychodzace lokalne (IPC). Koncentrator zaakceptuje potaczenia za posrednictwem
innych protokotéw komunikacyjnych, takich jak potoki nazwane, lecz nie bedzie mogt
uzy¢ do tych polaczen swoich opcji koncentrowania XA.

W celu obstugi transakcji $cisle powiazanych z interfejsem XA wszystkie aplikacje
uczestniczace w tej samej transakcji XA musza uzywac tej samej instancji serwera DB2
Connect do Iaczenia sie z hostem.

Jedynie aplikacje, ktore zamykaja wstrzymane zasoby (takie jak wstrzymane kursory) przy
osiagnigciu granicy transakcji, moga czerpac korzysci z uzycia koncentratora. Transakcje,
ktdre nie zamkna wstrzymanych kursorow przejda dalej, lecz beda powiazane z
dedykowanym agentem pracujacym i dlatego tez nie bgda mogtly korzysta¢ z petnego
zbioru opcji koncentratora.

Jesli zostana zadeklarowane tabele tymczasowe, musza one zosta¢ usunigte w sposob
jawny na granicy transakcji lub galezi. Jesli tabele nie zostana usunigte, koncentrator
polaczen zostanie wylaczony, ale aplikacja bedzie nadal dziatac.

Wszystkie aplikacje biorace udzial w tej samej transakcji XA musza mie¢ ten sam
identyfikator CCSID i musza uzywac tej samej nazwy uzytkownika w celu wykonania
potaczenia.

Jesli potaczenie wychodzace zostato ustanowione w celu obstugi transakcji zatwierdzania
dwufazowego, agent takiego potaczenia moze byc¢ uzyty tylko do obstugi potaczen
dwufazowych. Podobnie agenty ustanowione do obstugi jednofazowych potaczen moga
obstugiwac tylko potaczenia jednofazowe.

Koncentrator obstuguje aplikacje korzystajace ze sterownika IBM Data Server Driver for
JDBC and SQLJ, a takze aplikacje Call Level Interface (CLI) korzystajace z dynamicznego
SQL. Aplikacje wykorzystujace interfejs CLI nie powinny takze uzywac instrukcji
KEEPDYNAMIC, poniewaz koncentrator jest zalezny od instrukcji ponownie
przygotowywanych po zakonczeniu kazdej transakcji.

Zadania przygotowane w sposob dynamiczny z aplikacji utworzonych we wbudowanym
jezyku SQL zostana odrzucone. W zwiazku z tym aplikacje powinny by¢ zmienione w taki
sposob, aby uzywaty statycznego jezyka SQL albo dla dynamicznych instrukcji SQL
uzywaty interfejsu CLI.

Jesli koncentrator potaczen jest ustawiony na ON, wowczas zadania przychodzace do
serwera DB2 Connect nie moze korzystac z protokotu SSL. Jednak zadanie wychodzace do
docelowego serwera bazy danych moze korzysta¢ z protokotu SSL. Jesli koncentrator
polaczen jest wytaczony OFF, wowczas zadania przychodzace jak i wychodzace moga
korzysta¢ z protokotu SSL.

Podczas pracy z produktem DB2 w wersji 9 lub 8 z pakietem poprawek 13 (lub nowszym) do
wlaczenia obstugi koncentratora produktu DB2 Connect wymagany jest produkt IBM Power
Systems w wersji 5 wydanie 4 (PTF S123726). W przeciwnym razie obstugiwana jest jedynie
czgs¢ interfejsu XA koncentratora potaczen.
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Aktywacja koncentratora potaczen

Parametr konfiguracyjny menedzera bazy danych max_coordagents okresla maksymalna
liczbg agentow logicznych. Opcja koncentratora zostaje wlaczona przez zwigkszenie wartosci
parametru max_connections powyzej wartosci domyslnej. Domyslna wartos¢ parametru
max_connections jest rOwna wartosci parametru max_coordagents. Poniewaz kazda aplikacja
bedzie miata jednego agenta logicznego, parametr max_connections faktycznie decyduje o
liczbie aplikacji, ktore moga by¢ podtaczone do instancji bazy danych, natomiast parametr
max_coordagents decyduje o liczbie potaczen przychodzacych, ktére moga by¢ jednoczesnie
aktywne. Warto$ci parametru max_connections moga naleze¢ do zakresu od
max_coordagents do 64 000. Domyslna liczba agentow logicznych jest rowna
max_coordagents.

Zaréwno dla parametru max_connections, jak 1 parametru max_coordagents mozna ustawic
opcje AUTOMATIC. Jesli opcja AUTOMATIC zostanie ustawiona dla parametru
max_connections, liczba polaczen moze zosta¢ zwigkszona ponad skonfigurowana wartos¢
bazowa. Jesli opcja AUTOMATIC zostanie ustawiona zarowno dla parametru
max_connections, jak i parametru max_coordagents, parametr max_connections moze zostac
zwigkszony ponad warto$¢ bazowa, natomiast warto$¢ parametru max_coordagents bedzie
zwigkszana automatycznie w celu zachowania wspotczynnika koncentracji migdzy
potaczeniami a agentami koordynacji.

Do konfigurowania agentéw uzywa sig kilku istniejacych parametréw konfiguracyjnych. Sa
to nastgpujace parametry:

max_coordagents
Maksymalna liczba aktywnych agentéw koordynujacych.

num_poolagents
Wielkos¢ puli agentéw. Pula agentow sktada si¢ z agentdw nieaktywnych i z
agentow bezczynnych. W celu uzyskania lepszej wydajnosci parametr
num_poolagents powinien by¢ skonfigurowany w taki sposob, aby miat wartos¢
rowna sredniej liczbie klientow.

num_initagents
Poczatkowa liczba agentdw pracujacych znajdujacych si¢ w puli. Moga to by¢
agenty bezczynne.

Obstuga transakcji XA

Architektura koncentratora potaczen umozliwia produktowi DB2 Connect udostgpnianie
obstugi transakc;ji $cisle powiazanych z interfejsem XA dla produktu DB2 for z/OS i DB2 for
IBM i. Koncentrator potaczy agenta pracujacego z okreslona transakcja XA (pojedynczym
identyfikator XID) tak, jak w wypadku kazdej innej transakcji. Jesli jednak transakcja XA
konczy sig przez xa_end() (granica galezi), agent pracujacy nie zostanie zwrocony do puli
ogolnej. Zamiast tego agent pracujacy pozostanie stowarzyszony z ta konkretna transakcja
XA. Gdy inna aplikacja przylaczy sie do tej samej transakcji XA, agent pracujacy zostanie
podtaczony do tej aplikacji.

Kazde wywotanie granicy transakcji zwroci agenta do puli. Na przyktad wywotania
xa_prepare() w trybie tylko do odczytu, xa_rollback(), xa_recover(), xa_forget(),
xa_commit() lub dowolny btad XA, ktory spowoduje wycofanie zmian, zwrdca agenta do
zwyklej puli. Samo wywotanie Xa_end() konczy tylko gataz transakcji i nie wystarczy, aby
zakonczy¢ powiazanie transakcji z identyfikatorem XID.
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Przyktady obstugi transakcji XA

1. Wyobrazmy sobie srodowisko, w ktoérym potrzebnych jest 4000 lub wigcej jednoczesnych
potaczen. Taka sytuacja moze wystgpowac na serwerze sieci WWW, ktory korzysta z
aplikacji CGI lub w systemie biurowym, do ktoérego podtaczonych jest wielu
uzytkownikéw. W takich przypadkach wzgledy wydajnosci wymagaja zwykle, aby
program DB2 Connect pracowal jako autonomiczny gateway, co oznacza, ze baza danych
i system DB2 Connect musza znajdowac¢ si¢ na oddzielnych komputerach.

System serwera DB2 Connect moze nie by¢ w stanie obstuzy¢ réwnoczesnie 4000
otwartych potaczen z komputerem bazy danych. W wigkszosci wypadkow liczba
transakcji przeprowadzanych w danym momencie bgdzie znacznie mniejsza niz liczba
potaczen wspotbieznych. Administrator systemu moze wtedy zwigkszy¢ wydajnosc
systemu, ustawiajac parametry konfiguracyjne bazy danych w nastgpujacy sposob:

MAX_CONNECTIONS = 4000
MAX_COORDAGENTS = 1000
NUM_POOLAGENTS = 1000

Koncentrator moze utrzymac do 4000 otwartych, jednoczesnie dziatajacych sesji, nawet
jesli gateway moze rownoczesnie obstugiwac tylko 1000 transakcji.

2. W powyzszym przyktadzie agenty pracujace beda nieustannie tworzy¢ i usuwaé
powiazania z agentami logicznymi. Te agenty, ktdre nie sa bezczynne, moga obstugiwac
potaczenia z baza danych, lecz nie biora udziatu w zadnej okreslonej transakcji, dlatego
tez sa dostgpne dla dowolnego agenta logicznego (aplikacji), ktory zada potaczenia.
Przypadek dotyczacy transakcji XA jest troche inny. W tym przyktadzie przyjgto, ze
monitor przetwarzania transakcyjnego jest uzywany z gatewayem produktu DB2 Connect
i baza danych System z lub IBM Power Systems. Gdy aplikacja zada potaczenia,
koncentrator moze odwrodci¢ stan nicaktywnego agenta, aby ten obstuzyt zadanie, lub
utworzy¢ nowego agenta pracujacego. Zaldézmy, ze aplikacja zada transakcji XA. Dla tej
transakcji tworzony jest identyfikator XID i zostaje z nim powiazany agent pracujacy.

Gdy zadanie aplikacji zostanie obstuzone, wywotuje ona funkcje xa_end() i odtacza sie
od agenta pracujacego. Agent pracujacy pozostaje powiazany z identyfikatorem XID
transakcji. Moze on teraz obstugiwac tylko zadania transakcji z powiazanym z nim
identyfikatorem XID.

W tym momencie inna aplikacja moze zglosic¢ zadanie transakcji innej niz XA. Nawet
jesli nie bedzie zadnych innych wolnych agentdéw pracujacych, agent powiazany z
identyfikatorem XID nie bgdzie dostepny dla drugiej aplikacji. Uwazany jest on za agenta
aktywnego. Dla drugiej aplikacji musi zosta¢ utworzony nowy agent pracujacy. Gdy
druga aplikacja zakonczy swoja transakcjg, zwiazany z nia agent pracujacy zostanie
zwrocony do puli dostgpnych agentow.

W migdzyczasie inne aplikacje zadajace transakcji powiazanych z identyfikatorem XID
pierwszego agenta moga podtaczac si¢ do tego agenta oraz odtacza¢ si¢ od niego, co
spowoduje wykonanie dla nich dedykowanej transakcji XA. Kazda aplikacja zadajaca tej
konkretnej transakcji zostanie wystana do tego agenta pracujacego, jesli bedzie on wolny.
Agent pracujacy nie zostanie zwolniony do puli ogoélnej, dopdki aplikacja nie zgtosi
wywotania granicy transakcji (nie xa_end()). Na przyktad aplikacja moze zakonczy¢
transakcje wywotaniem xa_commit() i w tym miejscu agent pracujacy usunie powiazanie
z identyfikatorem XID i wroci do puli dostgpnych agentow. Kazda aplikacja zgtaszajaca
zadanie moze wtedy uzy¢ go zardwno do innej transakcji XA, jak tez do transakcji innego
typu niz XA.

Pule potaczen i koncentrator potaczen

Chociaz pule potaczen i koncentrator potaczen wydaja si¢ wykazywac pewne podobienstwa,
mechanizmy te rdznia si¢ w implementacji i stuza roznym celom. Pule potaczen pomagaja
ograniczy¢ naktad pracy zwiazany z obsluga potaczen z baza danych i obstuzy¢ znaczna ilos¢
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potaczen. Koncentrator potaczen pomaga w zwigkszeniu skalowalnosci opartego o system
DB2 for z/OS i rozwiazanie DB2 Connect przez optymalizowanie uzycia serwerdw bazy
danych hosta.

Potaczenie nalezace do puli potaczen moze by¢ ponownie wykorzystane tylko wtedy, gdy
aplikacja, do ktorej nalezy polaczenie, zglosi zadanie roztaczenia. W wielu dwuwarstwowych
aplikacjach typu klient/serwer uzytkownicy nie roztaczaja si¢ w ogole w ciagu catego dnia
roboczego. Podobnie wigkszo$¢ serwerdw aplikacji w aplikacjach wielowarstwowych
nawiazuje potaczenia z baza danych przy uruchamianiu serwera i nie zwalnia ich az do
zatrzymania serwera aplikacji.

W tych srodowiskach zestawianie potaczen przyniesie co najwyzej niewielka korzys¢. Jednak
w srodowiskach WWW i srodowiskach klient/serwer, w ktorych czgstotliwos¢ potaczen i
roztaczen jest wyzsza, pule potaczen spowoduja znaczna poprawe wydajnosci. Koncentrator
polaczen przydziela zasoby bazy danych na hoscie tylko na czas trwania transakcji SQL,
utrzymujac jednoczesnie aktywnos¢ aplikacji uzytkownika. Umozliwia to tworzenie
konfiguracji, w ktorych liczba watkéw programu DB2 oraz ilos¢ wykorzystywanych przez nie
zasobow moze by¢ znacznie mniejsza niz w sytuacji, w ktorej kazda aplikacja miataby swoj
wlasny watek.

Jesli chodzi o bezawaryjne dziatanie i rtOwnowazenie obciazenia, koncentrator polaczen jest
wyborem oczywistym, gdyz umozliwia on przenoszenie obciazenia z kazda nowa transakcja.
Technika zestawiania potaczen moze oferowac jedynie bardzo ograniczone rownowazenie i to
tylko w trakcie potaczenia.

Z uwagi na réznice w ich przeznaczeniu mechanizmy pul potaczen i koncentratora potaczen
powinny by¢ uzywane jednoczes$nie.

Menedzer transakcji WebSphere MQ i produkt DB2 for z/0S
wymagaja koncentratora potaczen

W przypadku uruchamiania aplikacji w srodowisku IBM WebSphere MQ (znanym wczesniej
jako IBM MQSeries), WebSphere MQ moze dziata¢ jako zgodny z XA menedzer transakcji,
koordynujacy wszystkie rozproszone transakcje zatwierdzania dwufazowego. Jesli produkt
WebSphere MQ dziata jako taki menedzer transakcji, a zrédta danych to rodzina produktow
DB2, nalezy spetni¢ okreslone wymagania konfiguracyjne.

Wigkszos¢ wymagan konfiguracyjnych dla takiego srodowiska menedzera transakcji zostata
juz opisana w innych miejscach. Na przyktad konieczne jest ustawienie parametru
konfiguracyjnego DB2 tp_mon_name na wartos¢ MQ w kliencie srodowiska wykonawczego
DB2.

Jednak jedno wymaganie konfiguracyjne zostalo pominigte. Wymaganie to dotyczy programu
DB2 Connect, ktdry taczy si¢ ze zrodtami danych w postaci serwerdw DB2 for z/OS: aby
uzywac produktu WebSphere MQ do koordynowania rozproszonych transakcji, w ktérych
uczestnicza serwery DB2 for z/OS i DB2 for IBM i, nalezy wlaczy¢ opcje koncentratora
potaczen DB2 Connect na bramie. Koncentrator potaczen jest wlaczony, jesli wartos¢
parametru max_connections jest wigksza od wartosci parametru max_coordagents.

Jesli koncentrator potaczen nie zostanie wlaczony, moze to spowodowac nieprzewidziane
zachowanie transakcji.
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Obstuga systemu Sysplex w serwerach DB2 Connect

Sysplex to kolekcja serwerow System z wspotdziatajacych ze soba na poziomie sprzgtu i
oprogramowania w celu wykonywania zadan. Sysplex koordynuje wspotpracg poprzez
zwigkszanie liczby pracujacych rownoczesénie procesorow, co zwigksza liczbg zadan, ktore
moga zosta¢ wykonane. Poza wzrostem mozliwos$ci przetwarzania Sysplex zapewnia
elastycznosc¢ faczenia poziomow sprzgtu i oprogramowania oraz dynamicznego dodawania
systemow.

System Sysplex umozliwia serwerowi DB2 Connect bezproblemowe rownowazenie polaczen
wsrod elementow grupy wspotuzytkujacej dane. System Sysplex udostgpnia takze serwerowi
DB2 Connect mechanizm wyboru alternatywnych elementéw w przypadku awarii jednego z
elementow. Mozliwos¢ przekierowywania w srodowisku Sysplex jest funkcja programu DB2
Connect. Obstuga systemu Sysplex dla serweréw DB2 Connect jest domyslnie wiaczona,
podobnie jak mozliwos¢ przekierowywania w systemie Sysplex. Obstugg srodowiska Sysplex
w bazie danych na systemie hostowym mozna wyltaczy¢, usuwajac parametr SYSPLEX z jej
pozycji katalogu DCS, jednak nie nalezy usuwac¢ samej pozycji DCS, nawet gdy nie jest w
niej okreslony zaden parametr.

Przy automatycznym przekierowywaniu klienta dla polaczenia z wtaczona obstuga
srodowiska Sysplex domy$lnym zachowaniem w razie niepowodzenia komunikacji jest
ponowienie proby nawiazania potaczenia. Kiedy program DB2 Connect jest potaczony z
serwerem DB2 for z/OS, wartosci rejestru specjalnego sa odtwarzane az do ostatniej
pomyslnej transakcji nie wstrzymujacej zasobow.

Mozna precyzyjnie skonfigurowa¢ zachowanie zwiazane z ponawianiem operacji
automatycznego przekierowywania klientdw, tacznie z mozliwoscia wylaczenia tej funkcji,
korzystajac ze zmiennych rejestrowych DB2_MAX_ CLIENT_CONNRETRIES i
DB2_CONNRETRIES_INTERVAL. Zmienna rejestrowa limitu czasu polaczenia to
DB2TCP_CLIENT_CONTIMEOUT.

Uwagi dotyczace wykorzystania sSrodowiska SYSPLEX w
systemach System z

Produkt DB2 Connect przy kierowaniu potaczen do wielu srodowisk Sysplex zapewnia
rownowazenie obciazenia i odporno$¢ na bledy. Przy potaczeniu z serwerem bazy danych
DB2 for z/OS dziatajacym w srodowisku wspotuzytkowania danych produkt DB2 Connect w
oparciu o dostarczane przez program Workload Manager (WLM) dane o obciazeniu systemu
rozdzieli obciazenie na rdézne podsystemy DB2 sktadajace si¢ na grupe wspotuzytkowania
danych.

Produkt DB2 Connect otrzymuje z programu WLM uszeregowana wedtug priorytetu liste
elementoéw Sysplex. Kazde srodowisko Sysplex zwraca wazona informacjg¢ o priorytecie dla
kazdego adresu potaczenia. Ta lista jest nastgpnie uzywana przez produkt DB2 Connect do
rozdzielania przychodzacych zadan CONNECT pomigdzy elementami Sysplex z
przypisanymi najwyzszymi priorytetami. Na potrzeby funkcji rownowazenia obciazenia lista
wazonych informacji o priorytetach Sysplex jest uzyskiwana podczas kazdego potaczenia.
Jesli wiaczony jest koncentrator potaczen produktu DB2 Connect, ta lista jest uzywana takze
przy podejmowaniu decyzji, dokad wysta¢ kazda transakcje.

Uwaga: Aby skorzysta¢ z zespotu Sysplex produktu DB2 Connect, nie trzeba dokonywaé
zadnych zmian w konfiguracji narzedzia obstugi danych rozproszonych (DDF) System z.
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Produkt DB2 Connect zapewnia roéwniez odpornos¢ na btedy przez podejmowanie prob
potaczenia z alternatywnym komputerem Srodowiska sysplex w przypadku awarii potaczenia.
Tylko w sytuacji, gdy zadne ze znanych polaczen nie bedzie dostepne, do aplikacji zostanie
zwrdcony blad.

Srodowisko Sysplex produktu DB2 Connect zostato zaprojektowane z mysla o grupowaniu
agentdw w pule. Przy wlaczonej funkcji Sysplex w przypadku, gdy polaczenie z elementem
DDF zostanie zerwane, produkt DB2 Connect kieruje potaczenia do innego elementu DDF.
Przekierowanie jest dokonywane w oparciu o listg serweréw Sysplex.

Wraz z koncentratorem produkt DB2 Connect ma teraz mozliwos¢ rownowazenia obciazenia
w granicach transakcji. Aby ta funkcja dziatata, koncentrator produktu DB2 Connect musi
by¢ wlaczony.

Wykorzystanie srodowiska DB2 Sysplex

W typowym scenariuszu serwer DB2 Connect (serwer A) wymienia informacje z zespotem
Sysplex obejmujacym dwa serwery DB2 for z/OS (serwery B i C).

Serwer B zespolu Sysplex | Serwer C zespolu Sysplex

HOST_NAME=MVSHOST | HOST_NAME=MVSHOST1

Zatdézmy, ze w tym scenariuszu aplikacja wydaje komendeg:
db2 connect to aliasbh user XxXXxXXx using XXXXXXXX

Nawiazane zostaje polaczenie z baza danych na serwerze MVSHOST. Poniewaz uzycie
zespotu Sysplex jest wlaczone zaréwno na serwerze DB2 Connect, jak i w pozycji katalogu
DCS, produkt DB2 for z/OS identyfikuje adresy sieciowe do produktu DB2 Connect dla
kazdego uczestnika zespotu Sysplex (MVSHOST and MVSHOST1). Do przekazania tych
informacji uzywane sa protokoty DRDA4 i przeptywy komunikatow pomigdzy serwerami
MVSHOST i MVSHOST1). Gdy pierwsze potaczenie zostanie nawiazane, zwracana lista
adresOw zostaje zapisana w pamigci podrecznej na stacji roboczej DB2 Connect. Gdy tylko
poczatkowe zadanie CONNECT zostanie wystane do wezta TCP/IP, zwracane sa adresy IP.

Dane o priorytetach zapewniajgce rownowazenie obcigzenia i
odpornosé na btedy

Lista adreséw udostepniana przez produkt DB2 for z/OS zawiera rdwniez informacje o
priorytetach, w tym liczbg potaczen dla kazdego adresu sieciowego. Ta lista jest odswiezana
za kazdym razem, gdy produkt DB2 Connect tworzy nowe polaczenie. Ta dodatkowa
informacja jest uzywana na potrzeby rownowazenia obciazenia, jak rowniez w celu
zapewnienia odpornosci na btedy.

Lista adreséw w pamieci podrecznej uzywana przez produkt DB2
Connect

Jesli potaczenie bazy danych do ALIASB ulega awarii, generowany jest komunikat o bledzie
SQL30081N i potaczenie zostaje zerwane. Jesli odebrane zostanie nastgpne zadanie
potaczenia do ALIASB, produkt DB2 Connect wykona nastgpujace czynnosci:

1. Sprobuje wykorzysta¢ serwer o najwyzszym priorytecie z zapamigtanej w pamigci
podrecznej listy adreséw opartej na informacji o priorytetach zwracanej przez produkt
DB2 for z/OS. Produkt DB2 Connect zawsze uzywa tej strategii, dzigki czemu zapewnia
rownowazenie obciazenia.
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2. Jesli ta proba potaczenia nie powiedzie si¢, sprawdzone zostana kolejne adresy z listy w
malejacej kolejnosci priorytetow zwroconych przez produkt DB2 for z/OS. W ten sposob
produkt DB2 Connect wykorzystuje dane Sysplex, aby uzyska¢ odpornosé¢ na biedy.

3. Jesli zadna z kolejnych prob polaczenia nie powiedzie sig, produkt DB2 Connect sprobuje
ponownie nawiaza¢ potaczenie do ALIASB, stosujac adres zawarty w katalogu weziow.

Komenda db2pd z parametrem sysplex (db2pd -sysplex) moze zosta¢ zastosowana do
odtworzenia danych o serwerach skojarzonych ze Srodowiskiem Sysplex.

Wymagania konfiguracyjne srodowiska Sysplex

Wykorzystanie srodowiska Sysplex nie bedzie dla danej bazy danych mozliwe, chyba ze
pozycja w katalogu DCS dla tej bazy danych zawiera stowo Sysplex (bez rozrézniania
wielko$ci liter) w miejscu szdstego w kolejnosci parametru.

Dostrajanie programu DB2 Connect

Do dostrajania programu DB2 Connect moga zosta¢ uzyte rozne parametry z pliku
konfiguracyjnego menedzera bazy danych.

RQRIOBLK

Parametr RQRIOBLK ustawia maksymalna wielkos¢ sieciowych blokow we/wy. Uzycie
wigkszego bloku moze poprawi¢ wydajnos¢ przesytania wigkszych zadan. Wielkos¢ bloku nie
ma zazwyczaj wplywu na czas odpowiedzi mniejszych zadan, na przyktad zadania
dotyczacego pojedynczego wiersza danych.

Wigksze bloki wymagaja zwykle wigcej pamigei na serwerze DB2 Connect. Powoduje to
zwigkszenie zajgtego obszaru pamigei i moze zwigkszy¢ liczbg operacji stronicowania na
matych stacjach roboczych.

Nalezy uzywa¢ domyslnej wielkosci bloku w architekturze DRDA (32767), o ile nie
spowoduje to zbyt intensywnego stronicowania przy wykonywaniu aplikacji. W przeciwnym
wypadku nalezy zmniejsza¢ wielko$¢ bloku we/wy, az do zlikwidowania stronicowania. Po
rozpoczeciu stronicowania nastapi zauwazalne zmniejszenie wydajno$ci. Przy pomocy
narzegdzi do monitorowania wydajnosci (takich jak narzedzie vmstat dla systemow
operacyjnych Linux i UNIX) mozna sprawdzi¢, czy w systemie wystgpuje stronicowanie.

DIR_CACHE

Parametr DIR_CACHE okresla, czy informacje dotyczace katalogu sa zapisywane w pamigci
podrecznej. Przy uzyciu pamigci podrecznej (DIR_CACHE=YES) pliki katalogu sa
odczytywane i zapisywane w pamigci podrgcznej w celu zminimalizowania naktadu pracy
tworzenia wewnetrznej struktury katalogu i odczytywania plikow katalogu przy kazdym
nawiazaniu polaczenia.

Bez uzywania pamieci podrecznej (DIR_CACHE=NO) przy kazdym potaczeniu z baza
danych z dysku odczytywany jest odpowiedni katalog i wykonywane jest przeszukiwanie. Po
znalezieniu zadanych pozycji zwalniana jest cata pamig¢ zwiazana z przeszukiwaniem
katalogu.

Przy wlaczonym buforowaniu pamig¢ podrgczna wspdtuzytkowanego katalogu jest budowana
podczas przetwarzania komendy db2start i zwalniana po zatrzymaniu dziatania programu
DB2. Pamiec ta jest uzywana przez wszystkie procesy serwera DB2 (db2agent). Rowniez
pamig¢ podrgczna katalogu prywatnej aplikacji jest tworzona przy pierwszym odwotaniu
aplikacji do bazy danych i jest zwalniana po zakonczeniu aplikacji.
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Kazda pamig¢ podreczna dostarcza obraz systemowego katalogu baz danych, katalogu DCS i
katalogu weztow. Pamig¢ podrgczna redukuje koszty zwiazane z potaczeniem przez
eliminowanie operacji we/wy pliku katalogu i minimalizowanie przeszukiwania katalogu.

Po zaktualizowaniu zmiany nie sa natychmiast wprowadzane do pamigci podrecznej. Jesli w
pamigci podrgcznej nie zostanie odnaleziona pozycja katalogu, przeszukiwany jest katalog
pierwotny.

Pamig¢ podreczna zwigksza pamigc¢ prywatna potrzebna do wykonywania aplikacji. Jesli
pamig¢ podreczna nie istnieje, pamieé prywatna jest uzywana do przeszukiwania katalogu.
Ogolnie uzycie pamigci wspotuzytkowanej przez program DB2 wzrasta nieznacznie,
poniewaz informacje z katalogu wspotuzytkowane przez agenty baz danych sa przesytane do
tej pamigei. Wymagana wielko$¢ pamigei podrgcznej zalezy od liczby pozycji
zdefiniowanych w kazdym katalogu.

NUMDB

Wartos¢ parametru konfiguracyjnego NUMDB nie miata wptywu na dziatanie poprzednich
wersji produktu DB2 Connect, zostato to jednak zmienione poczawszy od wersji 8. Parametr
ten wskazuje maksymalna liczbg baz danych, do ktorych klienty moga uzyskac potaczenia za
posrednictwem serwera DB2 Connect. Doktadniej, jest to maksymalna liczba roznych aliasow
baz danych, ktore moga zosta¢ wpisane do katalogu na serwerze DB2 Connect.

Inne parametry programu DB2 Connect
Parametry AGENTPRI i MAXAGENTS sa nieaktualne w wersji 9.5

Komendy aktualizujace wartosci parametru MAXAGENTS beda nadal dziataly, aby
zapewni¢ dziatanie istniejacych aplikacji, ale wartosci te beda ignorowane. Nazwa parametru
nie wystepuje na zadnej z list konfiguracyjnych. W poprzednich wersjach taczna liczba
agentow tworzonych w danej partycji DB2 byta kontrolowana za pomoca parametru
MAXAGENTS. Teraz istnieje mozliwo$¢ zautomatyzowania procesu konfiguracji agentow.

Domyslnie, parametr NUM_POOLAGENTS zostanie ustawiony na AUTOMATIC z
domyslna wartoscia 100. Rowniez parametr MAX_COORDAGENTS zostanie domy$lnie
ustawiony na AUTOMATIC z domy$lna warto$cia 200.

Aby przestac tancuchy rozliczeniowe z aplikacji klienta do serwera DB2 Connect, nalezy
uzy¢ wiasciwych dla interfejsu API metod ustawiania informacji rozliczeniowej. Metody
wilasciwe dla interfejsu API dziataja szybciej niz ustawienie zmiennej srodowiskowej
DB2ACCOUNT.

IBM Data Server Driver for JDBC and SQLJ
Wiasciwos¢ com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.clientAccountingInformation

Dostawca IBM Data Server Provider for .NET
Wiasciwos¢ DB2Connection.ClientAccountinglnformation

CLI/ODBC
Parametr konfiguracyjny ClientAcctStr CLI/ODBC

Whbudowany SQL (C, C++i COBOL)
Funkcja sqlesact

Jesli nie jest potrzebny dopasowany plik odwzorowujacy SQLCODE, wydajno$¢ mozna
poprawi¢ przez uzywanie domyslnego odwzorowania SQLCODE lub wylaczenie go.
Domyslny plik odwzorowania jest wbudowany w biblioteke DB2 Connect; dostosowany plik
odwzorowania musi by¢ wezytany z dysku, co niekorzystnie wptywa na wydajnos¢.
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Dostrajanie bazy danych hosta

Na wydajnos¢ systemu bedzie miata wpltyw wydajnos¢ hosta lub serwera bazy danych na
komputerze mainframe IBM. Rozne systemy zarzadzania baz danych maja rézne opcje
wydajnosci. Optymalizatory jezyka SQL w roznych systemach moga zachowywac si¢ w
rozny sposob, nawet jesli uzywana jest ta sama aplikacja. Wigcej informacji zawiera
dokumentacja systemu serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM.

Warto poprawi¢ wydajnos¢ przy uzyciu opcji wiazania z odczytem niezatwierdzonym (UR)
lub bez zatwierdzenia (NC) wszedzie, gdzie jest to mozliwe, aby unikna¢ chronologicznego
zapisywania zmian.

Uwaga: W przypadku uzycia odczytu niezatwierdzonego (UR) dane niezapisane do kroniki
mozna tylko odczytywac, ale nie mozna ich aktualizowac i mozna to robi¢ tylko w
przypadku, gdy opcja taczenia danych w bloki ma wartos¢ ALL.

W zaleznosci od serwera aplikacji i dostarczonej przez niego granulacji blokowania, poziom
wyodrebnienia uzywany dla zapytania lub aplikacji moze mie¢ znaczacy wptyw na
wydajnos¢. Baza danych powinna mie¢ odpowiedni poziom normalizacji, skuteczne
wykorzystanie indeksow i odpowiednio przydzielana przestrzen bazy danych. Na wydajnosc¢
moga mie¢ rowniez wptyw typy danych, co zostato opisane ponize;j.

Uwagi dotyczace dostrajania sieci

Najlepszym sposobem zwigkszenia ogolnej wydajnosci w srodowisku rozproszonej bazy
danych jest usunigcie opdznien powstajacych w sieci. Administratorzy sieci czgsto zauwazaja,
ze praca w sieci jest wydajniejsza, jesli miedzy transmisjami zostaje zgromadzonych tak duzo
danych, jak to tylko mozliwe. Tego podejscia nie da si¢ zastosowac dla aplikacji, takich jak
rozproszone bazy danych, poniewaz to one generuja opdznienia w sieci. Uzytkownik
koncowy nie dostrzega wydajnosci sieci, jedynie opoznienia.

Wigkszos$¢ urzadzen sieciowych ma parametry opdznienia i ustawione wartosci domyslne,
ktore sa nieodpowiednie dla rozproszonych baz danych. Aby zwigkszy¢ wydajnos$¢, nalezy
odnalez¢ te parametry i, o ile jest to mozliwe, ustawi¢ dla nich warto$¢ zero. Ponadto nalezy
sprawdzi¢, czy wielkos¢ buforu urzadzenia jest wystarczajaca, aby zapobiec retransmisjom
spowodowanym przez utrat¢ danych. Na przyktad systemy UNIX zazwyczaj maja domys$lna
warto$¢ glebokosci kolejek transmisji 1 odbierania réwna 32. Aby zwigkszy¢ wydajnosc,
nalezy ustawi¢ glgbokos¢ kolejki na 150. W ustawieniach sterowania faczem danych
odpowiednim parametrem jest gtgbokos¢ wejsciowa, ktora rowniez powinna wynosi¢ 150.

W wigkszosci miejsc parametr [OBUF ma za mata wartos¢. Ma on zwykle wartos¢ 500, ale
doswiadczenie pokazuje, ze warto$¢ 3992 powoduje najlepsza prace, gdy przekazywane sa
duze ilosci danych, szczegodlnie dla potaczen poprzez kanat, takich jak ESCON lub 3172.

W systemie LAN wielkosci okien transmisji i odbierania DLC (sterowanie laczem danych)
lub LLC (sterowanie taczem logicznym) moga mie¢ ogromny wplyw na wydajnos¢. Wartos¢
wysylania powinna mie¢ wartos¢ 7 lub wigksza. Dla wigkszo$ci konfiguracji najlepsza
warto$¢ odbioru wynosi 4 lub mnie;j.

Jesli uzywana jest sie¢ Ethernet, nalezy ustawi¢ wielkos¢ segmentu TCP na 1500 bajtow. Dla
sieci Token Ring lub FDDI warto$¢ ta powinna by¢ ustawiona na 4400 bajtow, a w przypadku
korzystania z adaptera ESCON z protokotem TCP/IP, wielkos$¢ segmentu powinna zawsze
mie¢ wartos¢ 4096.

Dla sieci TCP/IP wielko$ci buforéw wysytania i odbioru TCP powinny by¢ ustawione na
warto$¢ wigksza niz 32768. Ogolnie najlepsza wartoscia jest 65536.
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Uwaga: Ustanowienie potaczenia od gatewaya do serwera (potaczenie wychodzace) jest
znacznie kosztowniejsze niz ustanowienie potaczenia od klienta do gatewaya (potaczenie
przychodzace). W srodowisku, w ktérym tysiace klientow czgsto taczy (i roztacza) sig z
serwerem przez gateway, ustanawianie potaczen wychodzacych stanowi znaczna czgs$¢ czasu
przetwarzania. Program DB2 Connect umozliwia kolejkowanie potaczen przez protokot
TCP/IP. Gdy klient zada odlaczenia od serwera, gateway usuwa polaczenie przychodzace z
klientem, ale utrzymuje w puli potaczenie wychodzace z serwerem. Gdy nowy klient pojawia
si¢ w gatewayu, zadajac polaczenia, gateway udostepnia istniejace potaczenie z puli,
ograniczajac w ten sposob catkowity czas potaczenia i redukujac wysoki koszt potaczenia

CPU na serwerze.

Podsumowanie metod dostrajania wydajnosci sieci zawarto w tabeli[Tabela 17,

Tabela 17. Metody dostrajania wydajnosci sieci

Czego nalezy szuka¢

Przyklad

Ustawienia

Uwagi

Celowe opoznienia

Parametry opoznienia
dla urzadzen sieciowych

Ustawi¢ na 0.

Ustawienia domyslne
maja zwykle wigksze
wartosci.

transmisji/odbioru

Bufory Parametr IOBUF Ustawi¢ na 3992. Szczegdlnie korzystne
dla adaptera ESCON
lub innego adaptera
kanatu.

Bufory RUSIZE Optymalna wielkos¢ to | Ustawienie parametrow

4096. RUSIZE i RQRIOBLK
na te sama wielko$¢
moze da¢ najlepsza
wydajnos¢.

Bufory Pacing VPACING, PACING i |Jesli mozna, nalezy
profile trybu nalezy zastosowac pacing
ustawi¢ na 63. dostosowujacy.

Ustawienia adaptera Glebokosc¢ kolejki Zalecana wartos$¢ to Wartos¢ domyslna

transmisji/odbioru 150. zazwyczaj wynosi 32.

Ustawienia TCP Wielkosci segmentow | 1500 w sieci Ethernet, | Adaptery ESCON
4400 w sieciach Token |uzywane z protokotem
Ring i FDDI. TCP/IP powinny

zawsze by¢ ustawione
na wartos¢ 4096.
Ustawienia TCP Wielkosci przestrzeni 64 kB dla obu Domyslna warto$cia jest

parametrow.

tylko 8192 dla systemu
Windows. Moze by¢
ustawiona w rejestrze
systemu Windows.

Rywalizacja o zasoby systemowe

Wydajno$¢ zmniejsza sig takze, jesli wiele zadan rywalizuje o zasoby systemowe. Nalezy
uwzgledni¢ nastepujace kwestie:

* (Czy jednostka centralna jest catkowicie wykorzystywana? Rozwaz aktualizacje do nowe;j
wersji systemu, redukcje jego obciazenia i dostrojenie systemu w celu zmniejszenia
narzutu zwiazanego z przetwarzaniem.

* Czy pamig¢ zostala calkowicie zapelniona? Rozwaz aktualizacje¢ pamigci, redukcje
obciazenia systemu oraz jego dostrojenie w celu zmniejszenia obciazenia pamigci.

* Czy kontroler adaptera komunikacyjnego nie jest zbyt zajety? Rozwaz zaktualizowanie
sieci lub odpowiedni dobér pary kart Token Ring.
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* Czy jeden z podsystemdw nie jest zbyt zajety 1 czy ten podsystem jest umieszczony w
sciezce danych?

* Czy w systemie nie zostaly uruchomione niepotrzebne procesy lub zadania? Ogolnie
przyjeto zasadg, aby nie konfigurowac i nie uruchamia¢ ustug, jesli nie sa uzywane
regularnie, poniewaz bgda one niepotrzebnie korzysta¢ z zasobow systemowych.

* Czy kilka procesow lub zadan nie korzysta z wigkszosci zasobow? Czy mozna je
zatrzymac? Czy mozna obnizy¢ ich priorytety? Czy mozna je poprawi¢, aby nie korzystaty
z tylu zasobow?

Rozwigzywanie probleméw dotyczacych wydajnosci w
programie DB2 Connect

Jesli uzytkownicy programu DB2 Connect zgtaszaja dtugi czas odpowiedzi dla duzych
zapytan z serwerow mainframe IBM, mozliwych przyczyn problemow z wydajnos$cia nalezy
szuka¢ w nastepujacych obszarach:

1. W wypadku zapytan zwracajacych duze bloki danych z serwera mainframe IBM (zwykle
32 kB danych i wigcej) nalezy nada¢ parametrowi konfiguracyjnemu RQRIOBLK
menedzera bazy danych warto$¢ 32767. Mozna to zrobi¢, uzywajac procesora wiersza
komend w nastepujacy sposob:

db2 update database manager configuration using RQRIOBLK 32767

2. Nalezy sprawdzi¢, czy maksymalna wielkos¢ RU w definicji trybu IBMRDB zostata
ustawiona na odpowiednia warto$¢. Dla potaczen z wykorzystaniem sprzgtu Token Ring
zalecana jest warto$¢ nie mniejsza niz 4 kB. Dla potaczen z wykorzystaniem sprzgtu
Ethernet czynnikiem ograniczajacym moze by¢ maksymalna wielko$¢ ramki réwna 1536
bajty.

Dostrajanie programu DB2 for z/OS

W systemie z/OS mozna zoptymalizowac przetwarzanie watkow nieaktywnych. W wersji 5
liczba jednoczesnie przytaczonych klientow nie moze przekroczy¢ 25 000. We wszystkich
przypadkach maksymalna liczba jednoczesnie aktywnych klientoéw wynosi 1999. Kazdy
klient stacji roboczej moze by¢ przytaczony rowniez wtedy, gdy jest nieaktywny; watek
takiego klienta jest umieszczany w tancuchu nieaktywnym przy kazdym zatwierdzaniu.

Parametry DSNZPARM: CMTSTAT, CONDBAT i MAXDBAT wptywaja na przetwarzanie
watkow. Aby wydajno$¢ byta jak najwicksza, nalezy ustawic¢ dla parametru CMTSTAT
wartos¢ INACTIVE, dopasowa¢ CONDBAT do maksymalnej liczby potaczonych watkow
DBAT zapewniajacej wysoka wydajnos¢ i ustawi¢ parametr MAXDBAT na najwigksza
akceptowalna liczbg aktywnych watkéw DBAT.

Zwiekszanie szybkosci przesytania danych przez
oprogramowanie DB2 Connect

Poza taczeniem w bloki wierszy zestawu wynikowego zapytania produkt DB2 for z/OS moze
rowniez w odpowiedzi na zadanie OPEN lub FETCH zwracac do zdalnego klienta, takiego
jak DB2 Connect, wiele takich blokéw zapytania. Zamiast cyklicznego wysytania przez
klienta do serwera DB2 for z/OS Zadan pojedynczych blokéw danych wierszy za kazdym
razem, klient moze opcjonalnie zazadac, aby serwer zwracat pewna liczbg blokoéw zapytania
dodatkowo poza tym, ktory zawsze jest zwracany. Bloki te sa nazywane dodatkowymi
blokami zapytania.

Ta nowa opcja pozwala klientowi ograniczy¢ odwracanie linii sieciowej, ktore stanowi

glowny sktadnik kosztéw wptywajacych na wydajnos¢ sieci. Ograniczenie liczby zadan
blokow zapytania wysytanych przez klienta do serwera przektada sig¢ na znaczny wzrost
wydajnosci. Wynika on z faktu, ze przetaczanie migdzy trybem nadawania i odbioru jest
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operacja kosztowna z punktu widzenia wydajnosci. Produkt DB2 Connect moze korzystac¢
teraz z tej mozliwos$ci zwigkszenia wydajnosci przez domyslne zadanie dodatkowych blokow
zapytania od serwera DB2 for z/OS.

Aby dla preferowanego protokotu sieciowego TCP/IP w petni korzysta¢ z mozliwosci
zwracania dodatkowych blokéw zapytania (kazdy moze mie¢ wielkos¢ do 32 kB), w
produkcie DB2 Connect wlaczone zostaty zgodne ze specyfikacja RFC-1323 rozszerzenia
skalowania okna. Ta opcja umozliwia dynamiczne korygowanie wielko$ci okien wysylania i
odbierania w protokole TCP/IP w celu efektywnego dostosowania ich do potencjalnie
olbrzymich ilo$ci danych zwracanych w dodatkowych blokach zapytania.

Dodatkowy blok zapytania

Obstuga dodatkowego bloku zapytania na serwerach z baza danych DB2 for z/OS w wersji 7
lub pdzniejszej jest skonfigurowana poprzez parametr EXTRA BLOCKS SRV na panelu
instalacyjnym narze¢dzia DB2 DDF. Konfigurowanie tej obstugi polega na sterowaniu
maksymalna liczba dodatkowych blokéw zapytania, ktore program DB2 moze odesta¢ do
klienta w odpowiedzi na zadanie. Parametrowi temu mozna nada¢ wartos¢ z zakresu od 0 do
100. Nadanie parametrowi wartosci 0 powoduje wylaczenie wysylania dodatkowych blokéw
zapytania. Aby najpetniej wykorzystac t¢ opcje, nalezy zawsze uzywaé¢ wartosci domysine;j,
ktora wynosi 100, eliminujac przy tym wszelkie przeszkody w sieci, ktore nakazywatyby
obnizenie tej wartosci.

Po stronie klienta, gdzie aplikacja uzyskuje dostgp do produktu DB2 for z/OS bezposrednio
poprzez zainstalowany w tym samym miejscu produkt DB2 Connect lub poprzez
zainstalowany na innym serwerze produkt DB2 Connect, istnieja rdzne sposoby aktywowania
obstugi odpowiedniego produktu DB2 Connect na podstawie kursora lub instrukc;ji:

* wykorzystanie wielkos$ci zestawu wierszy zapytania dla kursora
* uzycie klauzuli 'OPTIMIZE for N ROWS' w instrukcji SELECT skojarzonej z kursorem
* uzycie klauzuli 'FETCH FIRST N ROWS' w instrukcji SELECT skojarzonej z kursorem

Program DB2 Connect moze wlaczy¢ obstuge dodatkowych blokéw zapytania przy uzyciu
roznych funkcji API SQL:

Wbudowany SQL

* Uzytkownik moze wywota¢ dla zapytania obstuge dodatkowego bloku zapytania
przez okreslenie klauzuli OPTIMIZE for N ROWS, FETCH FIRST N ROWS
ONLY lub obu wewnatrz instrukcji SELECT.

* Podanie klauzuli OPTIMIZE for N ROWS oznacza, ze produkt DB2 for z/OS
bedzie probowal potaczy¢ w blok wymagana liczbg wierszy zwracanych do
produktu DB2 Connect, zgodnie z ustawieniem parametru instalacyjnego EXTRA
BLOCKS SRV DDF. Aplikacja moze wybrac¢ pobieranie wigkszej niz N liczby
wierszy, poniewaz produkt DB2 for z/OS nie ogranicza do N catkowitej liczby
wierszy, ktore moga zostac ostatecznie zwrdcone jako zestaw wynikowy
zapytania.

e Klauzula FETCH FIRST N ROWS ONLY dziata w podobny sposob, z wyjatkiem
tego, ze zestaw wynikowy zapytania jest ograniczony do N wierszy przez produkt
DB2 for z/OS. Pobranie wigkszej liczby wierszy niz N spowodowatoby
wygenerowanie kodu SQL +100 (koniec danych).
CLI/ODBC

» Uzytkownik moze wywota¢ obstuge dodatkowych blokow zapytania, korzystajac
z atrybutu instrukcji SQL_MAX_ROWS.

e Klauzula FETCH FIRST N ROWS ONLY uzywana jest natomiast w przypadku
serwera DB2 for z/OS w wersji 7.1 lub pozniejsze;.
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— W wersji 7 zestaw wynikowy zapytania jest ograniczony do N wierszy przez
produkt DB2 for z/OS. Proba pobrania wigkszej liczby wierszy niz N
spowodowataby zwrdcenie kodu SQL_NO_DATA_FOUND.

— W wersji 8 1 pézniejszych interfejs CLI gwarantuje, ze tylko pierwszych N
wierszy jest zwracanych do aplikacji poprzez menedzer kursorow klienta.

JDBC Uzytkownik moze wywotac¢ obstuge dodatkowych blokdéw zapytania, korzystajac z
metody setMaxRows. Podobnie jak przy wlaczaniu interfejsu CLI/ODBC, produkt
DB2 Connect zaznaczy klauzulg OPTIMIZE for N ROWS w przypadku serwera
DB?2 for z/OS w wersji 6.x. Produkt DB2 Connect zaznaczy réwniez klauzulg
FETCH FIRST N ROWS ONLY w przypadku serwera DB2 for z/OS w wersji 7.1
lub poézniejsze;.

Skalowanie okien RFC-1323

Skalowanie okien jest obstugiwane na wszystkich platformach Windows, Linux i UNIX,
ktore obstuguja zgodne ze specyfikacja RFC-1323 rozszerzenia protokotu TCP/IP. T¢ opcje
mozna wlaczy¢ w produkcie DB2 for Windows, Linux, or UNIX, korzystajac ze zmienne;j
rejestrowej DB2SORCVBUF produktu DB2. Aby wlaczy¢ skalowanie okien, nalezy nadac tej
zmiennej rejestru wartos¢ wigksza niz 64 kB. Na przyktad w produkcie DB2 for Windows,
Linux, or UNIX mozna wyda¢ komendg db2set DB2SORCVBUF =65537.

Maksymalne wielkosci buforéw wysytania i odbierania zaleza od okreslonego systemu
operacyjnego. Aby sprawdzi¢, czy skonfigurowane wielkosci buforéw zostaty
zaakceptowane, uzytkownik moze nadac¢ parametrowi konfiguracyjnemu menedzera bazy
danych DIAGLEVEL warto$¢ 4 (poziom informacyjny) i przejrze¢ komunikaty w dzienniku
powiadomien administratora.

Aby skalowanie okien przyniosto efekt, musi by¢ wlaczone po obu stronach potaczenia;
zarowno na stacji roboczej, jak i na hoscie, bezposrednio przez stos TCP/IP systemu
operacyjnego, badz posrednio poprzez produkt DB2. Na przyktad w przypadku produktu DB2
for z/OS skalowanie okien moze obecnie by¢ aktywowane tylko poprzez system operacyjny
przez ustawienie parametru TCPRCVBUFRSIZE na dowolna warto$¢ wyzsza niz 64K. Jesli
zdalny klient IBM Data Server Client uzyskuje dostgp do bazy danych DB2 na komputerze
mainframe IBM za posrednictwem stacji roboczej serwera DB2 Connect, mozna rowniez
wlaczy¢ skalowanie okien po stronie klienta. Korzystajac z tego samego elementu, mozna
rowniez wlaczy¢ skalowanie okien migdzy zdalnym klientem IBM Data Server Client a stacja
robocza serwera DB2, jesli nie bierze w tym udzialu baza danych DB2 na komputerze
mainframe IBM.

Chociaz skalowanie okien ma na celu zwigkszenie wydajnosci sieci, nalezy podkresli¢, ze cel
ten nie zawsze zostaje zrealizowany. Kombinacje takich czynnikow, jak wielko$¢ ramki
uzywana przez adapter sieci Ethernet lub Token Ring, wielkos¢ IP MTU i inne ustawienia
routeréw w trakcie potaczenia, moga spowodowac¢ nawet obnizenie wydajnosci przy
wiaczonym skalowaniu okien. Dlatego domyslnie skalowanie okien jest wytaczone, a bufory
wysylania i odbierania maja wielkos¢ 64 kB.

Nalezy oceni¢ skutki wtaczenia funkcji skalowania okien i wykona¢ wszelkie niezbgdne
korekty ustawien sieci. Wprowadzenie do zagadnien dotyczacych dostosowania sieci do
wyzsze] wydajnosci zamieszczono pod adresem Ihttp://www.networking.ibm.com/nhd/|

kvebnav.nsf/pages/netdocs.htm]l

Konwersja danych hosta

Podczas przekazywania danych pomigdzy roznymi srodowiskami (takimi jak Intel
[Windows], IEEE [ Linux i UNIX], System z [VM, VSE, z/OS], IBM Power Systems [IBM]),
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liczbowe typy danych (takie jak dziesigtne, catkowite, zmiennoprzecinkowe) moga wymagac
konwersji. Konwersja ta moze mie¢ wptyw na wydajnosc¢.

Koszt jednostki centralnej zwiazany z konwersja znakow jednobajtowych jest generalnie
mniejszy niz koszt konwersji danych numerycznych (gdzie konwersja danych jest
wymagana).

Koszt konwersji danych DATE/TIME/TIMESTAMP jest prawie taki sam, jak koszt konwersji
danych jednobajtowych CHAR. Najdrozsza jest konwersja danych zmiennopozycyjnych
FLOATING. Projektant aplikacji moze skorzysta¢ z tych faktow, projektujac aplikacje w
oparciu o produkt DB2 Connect.

Jesli tabela bazy danych ma kolumng zdefiniowana 'FOR BIT DATA', nie jest wymagane
wykonywanie konwersji danych znakowych przekazywanych migdzy aplikacja i baza danych.
Kolumny tej mozna uzy¢ podczas archiwizacji danych na serwerze bazy danych na
komputerze mainframe IBM.

Typy danych znakowych
Dane znakowe moga by¢ typu CHAR lub VARCHAR. Wydajnos¢ obstugi danych zalezy od
typowej dlugosci danych w polu:

* Jesli wielko$¢ danych rzeczywistych zmienia si¢ znaczaco, wydajniejszy jest typ
VARCHAR, poniewaz CHAR dodaje dodatkowe puste znaki, aby zapetni¢ pole. Te puste
znaki musza by¢ przesylane przez sie¢ tak samo, jak inne znaki.

* Jesli wielko$¢ danych rzeczywistych nie zmienia si¢ znaczaco, bardziej wydajny jest typ
CHAR, poniewaz kazde pole VARCHAR ma kilka bajtéw informacji na temat dtugosci,
ktére tez musza zosta¢ przestane.

Sprzet sieciowy
Ponizsze informacje dotycza sprzetu:
* Predkosc¢ sieci lub no$nika transmisji
Szybszy nosnik transmisji poprawia wydajnos¢. Ponizej podano przyktadowe predkosci

przesytania danych:

Kanal-kanal (technika §wiattowodowa)
4,0 MB/s

Sie¢ LAN o szybkosci 16 MB/s
2,0 MB/s

Kanal-kanal (zwykle)
1,0 MB/s

Sie¢ LAN o szybkosci 4 MB/s
0,5 MB/s

Nosna T1 o duzej szybkosci (1,544 MB/s)
0,193 MB/s

Szybka zdalna linia telefoniczna 56 kB/s
0,007 MB/s

Modem 19,6 kB/s
0,002 MB/s

Modem 9600 b/s
0,001 MB/s.

Szybkos¢ przesytania danych jest ograniczona przez najwolniejszy nosnik transmisji na
drodze do serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM.
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» Adapter sieciowy lub sterownik komunikacyjny

Nalezy uwaznie planowac uzytkowanie pamigci adaptera sieciowego oraz sterownika
komunikacyjnego. Dodatkowo nalezy razem ze specjalista od sieci sprawdzi¢, czy
kontroler moze obstugiwa¢ dodatkowy ruch wygenerowany przez program DB2 Connect.

* Topologia sieci
Jesli dane sa przekazywane pomiedzy sieciami LAN lub innymi sieciami, nalezy wzia¢ pod
uwagg potrzebny na to czas. Na catkowity czas sktadaja si¢ rowniez przejscia przez mosty,
routery i gatewaye. Na przyktad zmniejszenie liczby mostow, przez ktore przechodza dane,
zredukuje liczbg przeskokow wymaganych dla kazdego zadania.

Nalezy rowniez rozwazy¢ fizyczna odlegtos¢ migdzy weztami. Nawet jesli komunikat jest
przesytany przez satelitg, czas transferu jest ograniczony przez predkosc swiatta
(8 * 10**8 m/s) oraz odlegtos¢ transmisji tam i z powrotem migdzy nadawca i odbiorca.

* Ruch w sieci
Jesli przepustowos¢ sieci zostanie w pelni wykorzystana, zmniejszy si¢ zarowno szerokosc¢
pasma, jak i predkos¢ przesytania danych dla pojedynczej aplikacji.
Gdy dane zostana zgromadzone, w pewnym miejscu sieci moze wystapi¢ przeciazenie; na
przyktad w starym NCP z buforem bardzo matej wielkosci.

* Niezawodnos¢ sieci

Jesli bledy w sieci wystepuja czgsto, przepustowos¢ sieci zmniejsza si¢ i powoduje to zla
wydajnos¢ z powodu konieczno$ci ponownej transmisji danych.

Dostrajanie wydajnosci aplikacji CLI/ODBC

CLI/ODBC jest aplikacyjnym interfejsem programowym jezyka SQL, ktory moze by¢
wywotywany przez aplikacje bazy danych. Funkcje CLI wywotuja procedury sktadowane
DB2, ktére z kolei uzyskuja dostep do tabel katalogéw systemowych.

Niektore aplikacje korzystaja z interfejsow API ODBC do zbierania informacji (metadanych)
uzywanych w trakcie dalszego przetwarzania. Dziesie¢ dopuszczalnych wywotan API
dotyczacych metadanych to:

- SQLTables

- SQLColumns

- SQLSpecialcolumns

- SQLStatistics

- SQLPrimarykeys

- SQLForeignkeys

- SQLTablePrivileges

- SQLColumnPrivileges

- SQLProcedures

- SQLProcedureColumns

Niektore sposrod aplikacji CLI/ODBC, ktore uzywaja wymienionych powyzej funkcji API
metadanych moga wykonywa¢ zapytania dla wszystkich obiektéw w bazie danych. Na
przyktad wywotanie SQLTables zada metadanych dla wszystkich tabel w bazie danych. W
przypadku duzego systemu takie zadania moga powodowac¢ duzy ruch w sieci, zabiera¢ duzo
czasu i zuzywac znaczna 1lo$¢ zasobow serwera.

Niektore sposrod parametrow inicjalizacyjnych CLI/ODBC moga by¢ uzyte do ograniczenia

ilosci danych zwracanych przez poczatkowe wywotania funkcji API na etapie "zbierania

informacji" po pierwszym uzyskaniu potaczenia z baza danych. Parametry te mozna ustawic¢

korzystajac z nastgpujacych metod:

1. Reczna edycja pliku db2cli.ini.

2. Zmiana ustawien ODBC/CLI dla bazy danych przy uzyciu Asysty podczas
konfigurowania klienta (na platformach ja obstugujacych).
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Aktualizacja konfiguracji CLI bazy danych przy uzyciu interfejsu poziomu wywolania
(CLI) administratora DBA.

parametrow naleza:

- DBName

- TableType
Schemalist
SysSchema

- GrantorList
- Granteelist

Rozdziat 4. Strojenie i program DB2 Connect 103



104 DB2 Connect - Podrecznik uzytkownika



Rozdziat 5. Rozwigzywanie problemoéw

Rozwigzywanie probleméw DB2 Connect

W sktad srodowiska DB2 Connect wchodzi wiele produktdw, takich jak oprogramowanie,
sprzet i produkty do obstugi komunikacji. Najlepszym podejsciem do rozwiazywania
probleméw jest metoda eliminacji 1 usci$lania dostgpnych danych, tak aby doj$¢ do
prawidlowego wniosku (znalez¢ miejsce wystapienia biedu).

Po wybraniu odpowiedniego tematu i po zgromadzeniu niezbgdnych informacji nalezy
przejs¢ do odpowiedniej czgsci.

Zbieranie odpowiednich informacji

Rozwiazywanie probleméw obejmuje zawgzanie obszaru wystapienia problemu i zbadanie
jego przyczyn. Wiasciwym punktem poczatkowym jest zgromadzenie odpowiednich
informacji 1 okreslenie: co wiadomo, jakie dane nie zostaty zebrane oraz jakie $ciezki mozna
wyeliminowaé. Nalezy odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania:

Czy ustanowienie potaczenia poczatkowego przebiegato pomyslnie?

Czy sprzet dziata prawidlowo?

Czy polaczenia komunikacyjne dziataja?

Czy nastapity zmiany w sieci komunikacyjnej, ktére mogly spowodowac, ze poprzednie
pozycje katalogu staty si¢ niepoprawne?

Czy baza danych zostata uruchomiona?

Czy wystepuje przerwa w komunikacji migdzy jednym lub wigksza liczba klientow a
serwerem DB2 Connect (brama); migdzy brama DB2 Connect a serwerem bazy danych na
komputerze mainframe IBM; czy tez migdzy programem DB2 Connect Personal Edition a
serwerem bazy danych na komputerze mainframe IBM?

Co mozna wywnioskowac na podstawie zawartosci komunikatu i znacznikow zwroconych
w komunikacie?

Czy uzycie narzedzi diagnostycznych, takich jak db2trc, db2pd lub db2support, moze
okazac¢ si¢ pomocne?

Czy inne maszyny wykonujace podobne zadania dziataja poprawnie?

Czy, jesli jest to zadanie zdalne, jest ono lokalnie wykonywane pomyslnie?

Potaczenie poczatkowe nie powiodio sie

Przejrzyj nastepujace pytania i sprawdz, czy wykonano niezbgdne czynnosci instalacyjne:

1.

Czy proces instalacji zakonczyl sie pomysinie?

* (Czy cale wstepnie wymagane oprogramowanie byto dostepne?

* Czy spelnione byty wymagania dotyczace pamigci i miejsca na dysku?
* (Czy zainstalowano obstugg klienta zdalnego?

* Czy instalacja oprogramowania komunikacyjnego zakonczyta si¢ bez wystapienia
bledow?

2. Czy w przypadku systemow operacyjnych UNIX utworzona zostala instancja produktu?

* Czy administrator utworzyt uzytkownika i grupg, ktora ma by¢ wtascicielem instancji i
grupa sysadm?

3. Jesli majq zastosowanie informacje o licencji, to czy zostaly ona pomysinie przetworzone?
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* Czy w przypadku systemow operacyjnych UNIX w pliku nodelock wprowadzono
hasto dostarczone przez firm¢ IBM?

4. Czy poprawnie skonfigurowano komunikacje miedzy serwerem bazy danych na
komputerze mainframe IBM a stacjq roboczq?

* Nalezy rozwazy¢ trzy konfiguracje:

a. Konfiguracja serwera bazy danych komputerze mainframe IBM identyfikuje na
serwerze requester aplikacji. W systemie zarzadzania baz danych na serwerze na
komputerze mainframe IBM dostgpne sa pozycje katalogu definiujace requester
pod wzgledem potozenia, protokotu sieciowego i zabezpieczen.

b. Konfiguracja stacji roboczej DB2 Connect definiuje populacje klientow dla
serwera oraz serwer na komputerze mainframe IBM dla klienta.

c. Konfiguracja stacji roboczej klienta musi mie¢ zdefiniowana nazwe stacji roboczej
i protokotu komunikacyjnego.

* Analiza problemu nie nawiazania poczatkowego potaczenia obejmuje sprawdzenie
poprawnosci i kompletnosci nazw jednostek fizycznych lub sprawdzenie
prawidlowos$ci podanego numeru portu i nazwy hosta dla potaczen TCP/IP.

e Zarowno dla administratora bazy danych na serwerze na komputerze mainframe IBM,
jak 1 dla administratoréw sieci dostgpne sa narzgdzia umozliwiajace diagnozowanie
probleméw

5. Czy dysponujesz wymaganym przez system zarzqdzania bazq danych serwera na
komputerze mainframe IBM poziomem uprawnien do korzystania z bazy danych serwera
na komputerze mainframe IBM?

* Przeanalizuj uprawnienia dostgpu uzytkownika, reguty dla kwalifikatoréw tabel,
przewidywane wyniki.
6. Czy proba zastosowania procesora wiersza komend (CLP) do wystania instrukcji SOL dla
serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM konczy sie niepowodzeniem?

* (Czy wykonano procedurg powiazania procesora wiersza komend z serwerem bazy
danych na komputerze mainframe IBM?

Problemy wystepujace po potaczeniu poczatkowym
Aby zawezi¢ liczbg mozliwych przyczyn wystapienia problemu, nalezy odpowiedzie¢ na
nastgpujace pytania:
1. Czy wystepujq szczegolne lub niecodzienne okolicznosci zwiqzane z dziataniem?
* (Czy jest to nowa aplikacja?
* Czy sa uzywane nowe procedury?

* (Czy ostatnio nastapity zmiany, ktore mogly wplynac na system? Czy zmieniono jakies$
oprogramowanie lub aplikacje od ostatniego pomys$lnego uruchomienia aplikacji lub
scenariusza?

* W przypadku aplikacji: jakiego interfejsu API uzyto do utworzenia programu?

* Czy w systemie uzytkownika uruchomiono inne aplikacje korzystajace z
oprogramowania lub komunikacyjnych interfejsow API?

* (Czy zainstalowano ostatnio pakiet poprawek? Jesli problem wystapit, gdy uzytkownik
probowat uzy¢ opcji, ktora nie byta uzywana (lub zatadowana) w systemie
operacyjnym od czasu zainstalowania, nalezy okresli¢ najnowszy poziom pakietu
poprawek i zainstalowac ten pakiet po zainstalowaniu danej opcji.

2. Czy ten blad wystapil juz wczesniej?
* (Czy istnieja udokumentowane rozwiazania poprzednich btedow?

* Kto zauwazyl poprzedni btad i czy te osoby moga pomdc w ustaleniu ewentualnych
dziatan, ktore mozna podjac?
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3. Czy zbadano problem przy uzyciu komend oprogramowania komunikacyjnego
zwracajqcych informacje o sieci?
* Protokdét TCP/IP moze dysponowac cenng informacja uzyskana przez komendy i
demony TCP/IP.

4. Czy informacje umieszczone w obszarze komunikacyjnym SQL sq pomocne?

* Procedury obstugi problemu powinny zawiera¢ kroki, w ktorych sprawdzana jest
zawarto$¢ pol SQLCODE i SQLSTATE.

* Kody SQLSTATE umozliwiaja programistom aplikacji testowanie pod katem
wystepowania klas btedow wspdlnych dla rodziny produktéw baz danych DB2. To
pole moze stanowi¢ wspolna bazg w sieci rozproszonej relacyjnej bazy danych.

5. Czy na serwerze wykonano komende START DBM? Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy
poprawnie ustawiono zmienna srodowiskowa DB2COMM dla klientéw uzyskujacych
zdalny dostep do serwera.

6. Czy inne komputery wykonujqce to samo zadanie mogq pomyslnie polaczy¢ sie z
serwerem? Mozliwe, ze zostala osiagnigta maksymalna liczba klientéw probujacych
nawiaza¢ potaczenie z serwerem. Jesli inny klient odltaczy sig od serwera, to czy klient,
ktéry poprzednio nie mdgt sig¢ potaczy¢, moze to obecnie wykonac?

7. Czy komputer ma poprawny sposob adresowania? Sprawdz, czy maszyna jest unikalna w
sieci.

8. Czy klientowi nadano odpowiednie uprawnienia, jesli taczy sie on zdalnie? Nawiazanie
potaczenia z instancja mogto si¢ powies¢, ale uwierzytelnienie na poziomie bazy danych
lub tabeli mogto zakonczy¢ si¢ niepowodzeniem.

9. Czy jest to pierwszy komputer, ktory lqczy sie ze zdalnq bazq danych? W rozproszonych
srodowiskach routery lub mosty migdzysieciowe moga blokowa¢ komunikacj¢ pomigedzy
klientem a serwerem. Na przyktad uzywajac protokotu TCP/IP upewnij sig, ze w
odniesieniu do zdalnego hosta dziata komenda PING.

Narzedzia diagnostyczne

Jesli wystapi problem, mozna uzy¢ nastepujacych narzedzi diagnostycznych:

* Wszystkie informacje diagnostyczne, w tym pliki zrzutu, pliki pulapek, dzienniki btedow,
pliki powiadomien i dzienniki alertow, znajduja si¢ w Sciezce okreslonej przez parametr
konfiguracyjny menedzera bazy danych definiujacy $ciezke katalogu zawierajacego dane
diagnostyczne (diagpath):

Jesli ten parametr konfiguracyjny ma wartos¢ NULL, dane diagnostyczne sa zapisywane w

jednym z nastgpujacych katalogow lub folderow:

— W érodowiskach Linux i UNIX: INSTHOME/sqllib/db2dump, gdzie INSTHOME to
katalog osobisty instancji.

— W przypadku obstugiwanych srodowisk Windows:

- Jesli zmienna srodowiskowa DB2INSTPROF nie jest ustawiona, uzywana jest
sciezka x:\SQLLIB\DB2INSTANCE, gdzie x:\SQLLIB to dysk i katalog okreslony
w zmiennej rejestrowej DB2PATH, a wartoscia parametru DB2INSTANCE jest
nazwa instancji.

Uwaga: Nazwa katalogu moze by¢ inna niz SQLLIB.

- Jesli zmienna §rodowiskowa DB2INSTPROF jest ustawiona, uzywana jest Sciezka
x:\DB2INSTPROF\DB2INSTANCE, gdzie DB2INSTPROF to nazwa katalogu
profilu instancji, a DB2INSTANCE to nazwa instancji (domy$lnie warto$¢
DB2INSTDEF w 32-bitowych systemach operacyjnych Windows).

* W przypadku systeméw operacyjnych Windows dziennik powiadomien administracyjnych
mozna przejrze¢, korzystajac z przegladarki zdarzen.
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* Dostepne narzedzia diagnostyczne to migdzy innymi db2trc, db2pd, db2support i
db2diag

* W przypadku systeméw operacyjnych Linux i UNIX komenda ps, ktéra na standardowym
wyjsciu zwraca informacje o statusie aktywnych procesow.

* W przypadku systeméw operacyjnych UNIX podstawowy plik tworzony w biezacym
katalogu w razie wystapienia powaznych btedow. Zawiera on obraz pamigci przerwanego
procesu i moze by¢ uzyty do okreslenia funkcji, ktora spowodowata btad.

Sledzenie DB2 w programie DB2 Connect

Zapisy sledzenia dostarczaja waznych informacji pomocnych podczas rozwiazywania
problemow. Mozliwe jest uzyskanie, zrzut lub sformatowanie $ledzenia z produktu
serwerowego DB2.

Narzedzie §ledzenia dostarczane jest jako czgs¢ produktu serwerowego DB2.

Uzyskiwanie pliku sledzenia DB2 przy uzyciu narzedzia db2trc

Komenda db2trc steruje narzedziem do sledzenia udostepnianym przez produkt DB2.
Narzedzie do $ledzenia rejestruje informacje o operacjach oraz formatuje je do czytelnej
postaci.

Nalezy by¢ $wiadomym, ze uruchomione $ledzenie wymaga dodatkowego naktadu pracy, tak
wigc wlaczenie narzedzia $ledzenia moze wplynac¢ na wydajnos¢ systemu.

Z reguly zespoty Dzialu wsparcia IBM dla oprogramowania i zespoly programistyczne IBM
do rozwiazywania problemow wykorzystuja zapisy sledzenia DB2. Uzytkownik moze
uruchomi¢ §ledzenie, aby uzyska¢ informacje na temat problemu, ktory sprawdza, ale ich
przydatnos¢ bez znajomosci kodu zrodtowego produktu DB2 jest raczej ograniczona.

Pomimo tego, wiedza o poprawnym wiaczaniu $ledzenia i zrzucaniu plikow sledzenia jest
wazna, w razie koniecznosci ich uzyskania.

Uwaga: Aby korzysta¢ z komendy db2trc, wymagane sa uprawnienia SYSADM, SYSCTRL
lub SYSMAINT.

Aby pozna¢ ogolne przeznaczenie dostgpnych opcji, komendg db2trc nalezy wywota¢ bez
parametrow:

C:\>db2trc
Sktadnia: db2trc (chg|clr|dmp|flw|fmt|inf|off|on) opcje

Wigcej informacji na temat okreslonego parametru komendy db2trc mozna uzyskac
korzystajac z opcji -U. Na przyktad aby sprawdzi¢ informacje na temat wiaczania §ledzenia,
nalezy wykonac¢ nastgpujaca komendg:

db2trc on -u

Wyswietlone zostana informacje o wszystkich opcjach dodatkowych (oznaczone jako
"facilities"), ktdre mozna poda¢ podczas wlaczania sledzenia DB2.

Najwazniejsza opcja podczas wlaczania $ledzenia jest opcja -L. Okresla wielko$¢ buforu
pamigci, ktory zostanie wykorzystany do przechowywania zapisu sledzonych informacji.
Wielkos¢ buforu mozna podac¢ w bajtach lub megabajtach. Aby poda¢ ja w megabajtach, do
wartos$ci nalezy dodac literg "M" lub "m". Wielkos¢ buforu pamigcei musi by¢ potega dwoch
megabajtow. Jesli podana zostanie wielkos¢, ktora nie spetnia tego wymagania, wielko$¢
buforu zostanie automatycznie zaokraglona w dot do najblizszej potegi dwojki.

108 DB2 Connect - Podrecznik uzytkownika



Jesli bufor jest zbyt maty, informacje moga zosta¢ utracone. Domyslnie, jesli bufor zapelni si¢
catkowicie, przechowywane sa tylko najnowsze informacje $ledzenia. Jesli bufor jest zbyt
duzy, wystanie pliku do Dziatu wsparcia IBM dla oprogramowania moze by¢ utrudnione.

Jesli sledzona operacja jest wzglednie krotka (np. nawiazywanie potaczenia z baza danych), 8
MB jest zwykle wystarczajaca wielkoscia:

C:\> db2trc on -1 8M
Sledzenie jest wtaczone

Jednak wigkszy bufor $ledzenia moze by¢ wymagany w przypadku §ledzenia wigkszej
operacji lub wykonywania wielu operacji w tym samym czasie.

Na wigkszosci platform sledzenie mozna wlaczy¢ w dowolnym momencie i bedzie ono

dziata¢, tak jak opisano powyzej. Jednak istnieje kilka sytuacji, ktérych nalezy by¢

$Swiadomym:

1. W systemach partycjonowanej bazy danych z wicloma partycjami §ledzenie trzeba
uruchamia¢ dla kazdej fizycznej (w przeciwienstwie do logicznej) partycji bazy danych.

2. Na platformach HP-UX, Linux i Solaris jesli sledzenie zostanie wylaczone po
uruchomieniu instancji, przy nastgpnym uruchamianiu sledzenia, niezaleznie od podane;j
wielkosci, zostanie zastosowany bardzo maty bufor. Na przyktad wczoraj sledzenie
zostato uruchomione za pomoca komendy db2trc on -1 8m, nastgpnie zebrano informacje i
wylaczono sledzenie (db2trc off). Dzisiaj uzytkownik chce uruchomic §ledzenie z
uzyciem buforu pamigci o wielko$ci 32 megabajtow (db2trc on -1 32m) bez wylaczania
instancji i jej restartowania. Okaze sig, ze w tym przypadku $ledzenie bgdzie miato
dostepny jedynie maty bufor. Aby skutecznie uruchomic¢ $ledzenie na tych platformach,
przed uruchomieniem instancji nalezy je wtaczy¢, podajac wymagana wielkos¢ buforu, a
nastepnie nalezy “wyczys$ci¢” bufor (jesli jest to konieczne).

Zrzut pliku sledzenia DB2

Po wlaczeniu narzedzia $ledzenia przy uzyciu opcji ON wszystkie dalsze dziatania instancji
beda $ledzone.

Podczas sledzenia mozna uzywac opcji clr do czyszczenia buforu §ledzenia. Spowoduje to
usunigcie wszystkich informacji zawartych w buforze §ledzenia.

C:\>db2trc clr
Sledzenie zostato wyczyszczone

Po zakonczeniu $ledzonej operacji nalezy uzy¢ dmp z nazwa pliku $ledzenia, aby zrzucic¢
bufor z pamigci do pliku na dysku. Na przyktad:

C:\>db2trc dmp trace.dmp
STedzenie zostato zrzucone do pliku

Po zrzuceniu buforu $ledzenia na dysk narzedzie §ledzenia bedzie kontynuowato swoje
dziatanie. Aby wylaczy¢ sledzenie, nalezy uzy¢ opcji OFF:

C:\>db2trc off
STedzenie jest wytaczone

Formatowanie pliku sledzenia DB2

Plik zrzutu utworzony przez komendg db2trc dmp ma format binarny i jest nieczytelny. Aby
sprawdzi¢, czy plik sledzenia moze by¢ odczytany, nalezy sformatowac jego posta¢ binarna,
aby przedstawi¢ sterowanie przeptywem i wysta¢ sformatowane dane wyjsciowe do
urzadzenia null.

Ponizszy przyktad prezentuje komende umozliwiajaca wykonanie tego zadania:
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db2trc flw przyktad.trc nul
gdzie przyktad.irc jest plikiem binarnym, ktory zostat utworzony za pomoca opcji dmp.

Dane wyjsciowe tej komendy jawnie wskaza, czy podczas odczytu pliku wystapit problem
oraz czy $ledzenie zostato zawinigte.

Na tym etapie plik zrzutu mozna wysta¢ do Dziatu wsparcia IBM dla oprogramowania.
Pracownicy dziatu wsparcia powinni nastgpnie sformatowaé go w oparciu o poziom ustug
uzytkownika DB2. Jednak czasami moga poprosi¢ o sformatowanie pliku zrzutu do formatu
ASCII przed jego wystaniem. Taka operacje mozna przeprowadzi¢ za pomoca opcji flw i fmt.
Uruchamiajac komendg, nalezy poda¢ nazwe binarnego pliku zrzutu razem z nazwa pliku
ASCII, ktéry ma zosta¢ utworzony:

C:\>db2trc flw trace.dmp trace.flw
C:\Temp>db2trc flw trace.dmp trace.flw

Total number of trace records : 18854
Trace truncated : NO
Trace wrapped : NO

Number of trace records formatted : 1513 (pid: 2196 tid 2148 node: -1)
Number of trace records formatted : 100 (pid: 1568 tid 1304 node: 0)

C:\>db2trc fmt trace.dmp trace.fmt
C:\Temp>db2trc fmt trace.dmp trace.fmt

Trace truncated : NO
Trace wrapped : NO
Total number of trace records : 18854

Number of trace records formatted : 18854

Jesli w pozycji "Trace wrapped" (Sledzenie zawinigte) znajduje si¢ wartos¢ "YES" (tak),
oznacza to, ze bufor §ledzenia nie byt wystarczajaco duzy, aby pomiesci¢ wszystkie
informacje zebrane w trakcie $ledzenia. W zaleznosci od sytuacji, zawinigte informacje
$ledzenia moga by¢ poprawne. Jesli uzytkownik jest zainteresowany najnowszymi
informacjami (to znaczy informacjami zachowywanymi domyslnie, chyba ze podano opcje
-1), wtedy zawarto$¢ pliku sledzenia moze by¢ wystarczajaca. Jesli jednak jest zainteresowany
tym co zdarzylo sig na poczatku okresu §ledzenia lub wszystkim co wystapito, konieczne
moze by¢ powtorzenie operacji z uzyciem wigkszego buforu §ledzenia.

Podczas formatowania pliku binarnego do postaci mozliwego do odczytania pliku tekstowego
dostepnych jest kilka opcji. Mozna na przyktad uzy¢ komendy db2trc fmt -xml trace.dmp
trace.fmt do przeksztalcenia danych binarnych na format XML nadajacy si¢ do analizy.
Opcje dodatkowe sa przedstawione w szczegdtowym opisie komendy sledzenia (db2trc).

Inna rzecza, o ktdrej nalezy wiedzie¢, jest to, ze w systemach operacyjnych Linux i UNIX
produkt DB2 dokona automatycznego zrzutu buforu $ledzenia na dysk w przypadku
wylaczenia instancji z powodu powaznego btedu. A zatem, gdy instancja jest wylaczana
nieprawidtowo i jest wlaczone §ledzenie, w katalogu diagnostycznym zostanie utworzony plik
o nazwie db2trdmp . ###, gdzie ### jest numerem partycji bazy danych. Nie dzieje si¢ tak na
platformach Windows. W takich sytuacjach dane $ledzenia nalezy zrzuci¢ recznie.

Podsumowujac, ponizej znajduje si¢ przyktad typowej sekwencji komend db2trc:

db2trc on -1 8M

db2trc clr

<Wykonaj komendy odtwarzajace problem>
db2trc dump db2trc.dmp

db2trc off

db2trc flw db2trc.dmp <nazwa_pliku>.flw
db2trc fmt db2trc.dmp <nazwa_pliku>.fmt
db2trc fmt -c db2trc.dmp <nazwa_pliku>.fmtc
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Pliki Sledzenia DRDA

Przed przeanalizowaniem zapisu $ledzenia DRDA nalezy zrozumie¢, ze architektura DRDA
jest otwartym standardem dla definicji struktur danych i komunikacji. Na przyktad
architektura DRDA obejmuje zestaw regul dotyczacych organizacji danych do przesytania
oraz sposobow komunikacji dla tych informacji.

Te reguly sa zdefiniowane w nastgpujacych podrecznikach:

* DRDA V3 Vol. 1: Distributed Relational Database Architecture
* DRDA V3 Vol. 2: Formatted Data Object Content Architecture
* DRDA V3 Vol. 3: Distributed Data Management Architecture

Wersje PDF tych podrecznikow sa dostepne w serwisie |www.0pengroup.0rgl

Program narzedziowy db2drdat zapisuje dane wymieniane miedzy produktem DRDA
Application Requestor (AR) a serwerem DB2 DRDA Application Server (AS) (na przyktad
migdzy produktem DB2 Connect a baza danych na hoscie lub serwerze Power Systems).

Narzedzie sSledzenia

Program narzg¢dziowy db2drdat rejestruje dane wymieniane migdzy serwerem DB2 Connect
(w imieniu klienta IBM Data Server Client) a serwerem bazy danych na komputerze
mainframe IBM.

Zrozumienie, jak dziata ten przeptyw danych, moze by¢ pozyteczne dla administratora baz
danych (lub programisty aplikacji), poniewaz moze pomoc w okresleniu pochodzenia danego
bledu. Na przyktad wtedy, gdy zostanie uzyta instrukcja bazy danych CONNECT TO w
odniesieniu do serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM, ale jej wykonanie nie
powiedzie sig, zostanie zwrocony kod niepowodzenia. Wiedzac doktadnie, jakie informacje
byty przekazywane do systemu zarzadzania serwerem bazy danych na komputerze mainframe
IBM, mozna bedzie czgsto okresli¢ przyczyng niepowodzenia, nawet jesli informacje
zwiazane z kodem powrotu byly ogdlne. Wiele niepowodzen jest spowodowanych przez
proste btedy uzytkownika.

Dane wyjsciowe komendy db2drdat zawieraja strumienie danych wymieniane miedzy stacja
robocza DB2 Connect a systemem zarzadzania serwerem bazy danych na komputerze
mainframe IBM. Dane wystane do serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM sa
opatrzone etykieta SEND BUFFER, a dane odebrane z serwera bazy danych na komputerze
mainframe IBM - etykieta RECEIVE BUFFER.

Jesli bufor odbioru zawiera informacje obszaru komunikacyjnego SQL, wystapi po nim
sformatowana posta¢ tych danych z etykieta SQLCA. Pole SQLCODE obszaru SQLCA jest
wartoscia nieodwzorowanq zwrdcona przez serwer bazy danych na komputerze mainframe
IBM. Bufory wysytania i odbioru sa uporzadkowane od najstarszego do najnowszego w pliku.
Kazdy bufor ma:

* identyfikator procesu,

 etykiet¢ SEND BUFFER, RECEIVE BUFFER lub SQLCA, przy czym pierwsza komenda
DDM lub obiekt w buforze ma etykiet¢ DSS TYPE.

Pozostate dane w buforach wysylania i odbioru sa podzielone na pig¢ kolumn zawierajacych:
* liczbe bajtow,

 strumien danych DRDA (kolumny 2 i 3) wymienianych miedzy dwoma systemami w
kodzie ASCII lub EBCDIC,

 reprezentacj¢ kolumn 2 i 3 w kodzie ASCII,
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* reprezentacj¢ kolumn 2 i 3 w kodzie EBCDIC.

Dane wyjsciowe Sledzenia
Program narzedziowy db2drdat zapisuje w pliku sledzenia nastgpujace informacje:
e 1

— typ obiektu/odpowiedzi DRDA
— bufor odbioru
° s
— typ zadania DRDA
— Dbufor wysylania
*
— obszar komunikacyjny SQLCA
* Informacje o btedach TCP/IP:
— kod powrotu funkcji odbioru
— waga bledu
— uzywany protokot
— uzywany interfejs API
— funkcja

— numer bledu

Uwaga:

1. Wartos$¢ zero kodu wyjscia oznacza, ze komenda zostata wykonana pomyslnie, a warto$¢
inna niz zero oznacza, ze komenda nie zostata wykonana pomyslnie.

2. Zwracane sa rézne pola w zaleznosci od uzywanego interfejsu API.

3. Zwracane sa rézne pola w zaleznosci od platformy, na ktorej dziata program DB2
Connect, nawet dla tego samego interfejsu AP

4. Jesli w wyniku komendy db2drdat dane wyjsciowe wysytane sa do pliku, ktory juz
istnieje, stary plik zostanie usuniety, o ile umozliwiaja to uprawnienia do tego pliku.

Analiza pliku danych wyjsciowych sledzenia
W pliku $ledzenia db2drdat zapisywane sa nastgpujace informacje:
* identyfikator procesu (PID, process ID) aplikacji klienta
* nazwa RDB_NAME wpisana do katalogu polaczen bazy danych (DCS)
* identyfikatory CCSID programu DB2 Connect
* identyfikatory CCSID serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM

* gsystem zarzadzania serwerem bazy danych na komputerze mainframe IBM, z ktorym
komunikuje si¢ system DB2 Connect

Pierwszy bufor zawiera komendy atrybutow serwera wymiany (Exchange Server Attributes,
EXCSAT) i dostgpu do relacyjnej bazy danych (ACCRDB, Access RDB) wystane do systemu
zarzadzania serwerem bazy danych na komputerze mainframe IBM. Sa one wysylane w
wyniku dziatania komendy bazy danych CONNECT TO. Nastepny bufor zawiera
odpowiedzi odebrane przez program DB2 Connect z systemu zarzadzania serwerem bazy
danych na komputerze mainframe IBM. Zawiera on komendy danych odpowiedzi atrybutow
serwera wymiany (EXCSATRD, Exchange Server Attributes Reply Data) i komunikatu
odpowiedzi o dostepie do relacyjnej bazy danych (ACCRDBRM, Access RDB Reply
Message).
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EXCSAT
Komenda EXCSAT zawiera nazwg stacji roboczej klienta podana przez obiekt
nazwy serwera (SRVNAM, Server Name) o punkcie kodowym X'116D", zgodnie ze
specyfikacja DDM. Komenda EXCSAT znajduje si¢ w pierwszym buforze. W
ramach komendy EXCSAT wartosci X'9481A292' (kodowane w systemie CCSID
500) sa thumaczone na maske, podczas gdy wartos¢ X'116D' zostaje usunigta.

Komenda EXCSAT zawiera takze obiekt nazwy zewngtrznej (EXTNAM, External
Name), ktory czgsto jest umieszczany w informacjach diagnostycznych systemu
zarzadzania baza danych na komputerze mainframe IBM. Sktada si¢ on z
identyfikatora aplikacji o dtugosci 20 bajtow, po ktorym nastepuje identyfikator
procesu o dlugosci 8 bajtow (lub identyfikator procesu o dtugosci 4 bajtow i
identyfikator watku o dtugosci 4 bajtow). Jest on reprezentowany przez punkt
kodowy X'115E', a w tym przyktadzie jego wartos¢ wynosi db2bp i jest dopetniona
znakami odstepu z nastepujaca po nich wartoscia 000C50CC. W produkcie IBM
Data Server Client w systemie Linux lub UNIX ta wartos¢ moze by¢ zwiazana z
komenda ps, ktdéra na standardowym wyjsciu zwraca informacje o statusie
aktywnych procesow.

ACCRDB
Komenda ACCRDB zawiera parametr RDB_NAME w obickcie RDBNAM o
punkcie kodowym X'2110'. Komenda ACCRDB wystgpuje po komendzie EXCSAT
w pierwszym buforze. W komendzie ACCRDB wartosci X'E2E3D3CS5C3F1' sa
tlumaczone na STLECI1 po usunigciu wartosci X2110'. Odpowiada to polu nazwy
docelowej bazy danych w katalogu DCS.

Lancuch rozliczeniowy ma punkt kodowy X"2104".

Zestaw kodowy skonfigurowany dla stacji roboczej DB2 Connect mozna wyswietlic,
umieszczajac obiekt CCSID: CCSIDSBC (CCSID dla znakéw jednobajtowych) o
punkcie kodowym X'119C' w komendzie ACCRDB. W podanym przyktadzie
CCSIDSBC wynosi X'0333', czyli 819.

W komendzie ACCRDB obecne sa takze obecne dodatkowe obiekty CCSIDDBC
(CCSID dla znakéw dwubajtowych) i CCSIDMBC (CCSID dla mieszanego zestawu
znakow) z punktami kodowymi odpowiednio X'119D"1 X'119E'. W podanym
przyktadzie CCSIDDBC wynosi X'04B0', czyli 1200, a CCSIDMBC wynosi
X'0333", czyli 819.

EXCSATRD i ACCRDBRM
Wartosci identyfikatorow CCSID sa takze zwracane z serwera bazy danych na
komputerze mainframe IBM w komendzie odpowiedzi na dostgp do RDB (Access
RDB Reply Message, ACCRDBRM) w ramach drugiego buforu. Bufor ten zawiera
komendg EXCSATRD, po ktorej wystepuje komenda ACCRDBRM. Przykladowy
plik wyjsciowy zawiera dwie wartosci CCSID dla systemu serwera bazy danych na
komputerze mainframe IBM. Te wartosci to 1208 (zaréwno dla znakow
jednobajtowych, jak i mieszanych) i 1200 (dla znakéw dwubajtowych).

Jesli oprogramowanie DB2 Connect nie rozpozna strony kodowej zwracanej z
serwera bazy danych na komputerze mainframe IBM, uzytkownik otrzyma kod
SQLCODE -332 ze zrodtowa i docelowa strona kodowa. Jesli serwer bazy danych na
komputerze mainframe IBM nie rozpozna zestawu kodowego wystanego z programu
DB2 Connect, zwroci kod o nicobstugiwanej wartosci parametru (Parameter Value
Not Supported, VALNSPRM) z punktem kodowym DDM X'1252', ktory dla
uzytkownika zostanie przettumaczony na kod SQLCODE -332.

Komenda ACCRDBRM zawiera rowniez parametr PRDID (identyfikator
charakterystyczny dla produktu o punkcie kodowym X'112E'). Jego wartos¢ to
X'C4E2D5SFOF8FOF1F5', co w kodzie EBCDIC odpowiada wartosci DSN08015.
Zgodnie ze standardami DSN to DB2 for z/OS. Wskazany jest takze numer wersji.
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ARI to produkt DB2 Server for VSE & VM, SQL to baza danych DB2 lub DB2
Connect, a QSQ to produkt DB2 for IBM i.

Przyktadowy plik danych wyjsciowych sledzenia

Ponizej przedstawiono przyktadowe dane wyjsciowe ilustrujace wybrane strumienie danych
DRDA wymieniane migdzy stacjami roboczymi DB2 Connect a serwerem bazy danych na
hoscie lub serwerze System i. Z punktu widzenia uzytkownika komenda bazy danych
CONNECT TO zostata wydana za po$rednictwem procesora procesor wiersza komend
(CLP).

IRys. 13 na stronie 1 15|k0rzysta z produktu DB2 Connect Enterprise Edition w wersji 9.1 i
DB2 for z/OS 8 za posrednictwem potaczenia TCP/IP.
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1 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node O sec O nsec O probe 100
bytes 16

Datal
233

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

2 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec O nsec 19532 probe 1177
bytes 250

SEND BUFFER(AR):

EXCSAT RQSDSS (ASCIT) (EBCDIC)

01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 00C3D041000100BD 1041007F115E8482 ...A..... S 0 ".;db
0010 F282974040404040 4040404040404040  ...0GCEEEEEEEEEEGE 2bp
0020 4040FOFOFOC3F5F0 C3C3FOFOFO000000 @C.............. 000C50CC000. ..
0030 0000000000000000 0000000000000000  ..vvviiiiiiiiiit di it e e
0040 0000000000000000 00000000OO60FOFO  ............. T i -00
0050 FOF1A2A495404040 4040404040404040 ..... @eeeEeEeEeEeEee  0lsun
0060 4040404040404040 4040404040404040  EeEEECEREEEEREEE
0070 C4C5C3E5F8404040 FOA2A49540404040  ..... @@@....0eR@ DECV8  0Osun
0080 4040404040404040 4000181404140300  @GEEEEEEE....... .......
0090 0724070008147400 05240F0008144000 L S .
00AO 08000E1147D8C4C2 F261C1COE7F6F400  ....G....4...... ..... QDB2/AIX64.
00BO 08116D9481A29200 OC115AE2D8D3FOF9  ..m....... Zo.o... .._mask...]SQL0®9
00CO FOFOFO 000

ACCSEC RQSDSS (AsCII) (EBCDIC)

01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0026D00100020020 106DOOO611A20003  .&..... . Mevenen . | I _eesS..
0010 00162110E2E3D3C5 C3F1404040404040 ..!....... @eeeee ....STLEC1
0020 404040404040 eeeeee

3 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110546200 probe 100
bytes 12

Datal
105

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

4 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110549755 probe 1178
bytes 122

RECEIVE BUFFER(AR):

EXCSATRD 0BJDSS (AsCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0059D04300010053 1443000F115EE5F8  .Y.C...S.C...” . . }eeevinnnnn ;V8
0010 F1C14BE2E3D3C5C3 F100181404140300 ..K............. 1A.STLECIL.......
0020 0724070007147400 05240F0007144000 P S S
0030 0700081147D8C4C2 F20014116DE2E3D3  ....G....... Meee  cennn QDB2 STL
0040 C5C3F14040404040 4040404040000C11  ...eeeEEEEEER@... EC1
0050 5AC4E2D5FOF8FOF1 F5 VAR 1DSNO8O15
ACCSECRD 0BJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0010D0030002000A 14ACO00611AZ20003  ....evvvvvnnvenn .. | S..

5 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110656806 probe 100
bytes 16

Datal
233

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

Rysunek 13. Przyktad pliku wyjsciowego sledzenia (potaczenie TCP/IP)
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6 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110659711 probe 1177

bytes

250

SEND BUFFER(AR):

0000
0010
0020
0030

0000
0010
0020
0030
0040
0050
0060

7 data
bytes

Datal
176

SECCHK RQSDSS

01234567
003CD04100010036
00162110E2E3D3C5
404040404040000C
A599000A11A09585

89ABCDEF
106E000611A20003
C3F1404040404040
11A1D9858799F485
Ab6A39695

ACCRDB RQSDSS

01234567
00ADDO01000200A7
00172135C7F9F1C1
F806030221064600
F140404040404040
2EE2D8D3FOF9FOFO
E2D8D3C1E2C30016
0006119D04B00006

89ABCDEF
20010006210F2407
FOC4F3C14BD7C1F8
162110E2E3D3C5C3
4040404040000C11
FOOOODOO2FDBE3C4
00350006119C0333
119E0333003C2104

(ASCII) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
I PR 0 PR P >...S..
P 0EEEEE STLEC1
©0eEEEE.......... ....Regride
............ vr....newton

(ASCII) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
R IS R S S
PR PO K... ....G91A0OD3A.PA8
P N Y 8. STLEC
.0PEPEEEEEEEE. .. 1 e
............ /... .SQL0900O....QTD
......... 5.....3 SQLASC..........
........... 3

DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec O nsec 259908001 probe 100

12

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

8 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 259911584 probe 1178

bytes

193

RECEIVE BUFFER(AR):

0000
0010

0000
0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090

9 data
bytes

Datal
10

SECCHKRM RPYDSS
061234567 89ABCDETF
0015D0420001000F 1219000611490000

(ASCII)

(EBCDIC)

0123456789ABCDEF  0123456789ABCDEF

000511A400

ACCRDBRM RPYDSS

01234567
009BD00200020095
000DOOZ2FD8E3CAE2
2ECAE2D5FOF8FOF1
9C04B80006119E04
0C11A0OD5C5E6E3D6
34001E244E000624
06244FFFFFO00A11
2221030000000005
C4F3C1D7C1F8F840
46000A11E8091E76

89ABCDEF
2201000611490000
D8D3F3F7FO000C11
F500160035000611
B80006119D04B0O0OO
D540400006212524
4C00010014244D00
EB091E768301BEOO
68B3B8C7FIF1CLFO
4040400603022106
831389

(ASCII) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
........ P R S | AP
B ....QTDSQL370...
............ 5... .DSN0O8015.......
......... 06..!5%$ ..NEWTON .....
4. $N.SLL LML <L (
500l Veeoo . [ Y...C...
L N e G91A0
....... @eEE...!. D3APA88 e
Foournn V... NP R o

DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 364420503 probe 100

16

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

Rysunek 14. Przykiad pliku wyjsciowego Sledzenia (potaczenie TCP/IP) - kontynuacja
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10 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 364440751 probe 1177
bytes 27

SEND BUFFER(AR):

RDBCMM RQSDSS
01234567 89ABCDEF
0000 000ADO0100010004 200E

11 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 475009631 probe
bytes 12

(ASCIT) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF

R

(3.3.54.3.0.100)
100

Datal
54

12 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

(3.3.54.3.0.1178)

pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 475014579 probe 1178
bytes 71
RECEIVE BUFFER(AR):
ENDUOWRM RPYDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 002BD05200010025 220C000611490004  .+.R...%"....1.. .}eeeeeeevnnn..
0010 00162110E2E3D3C5 C3F1404040404040 ..!....... ©@eeeEe ....STLECL
0020 4040404040400005 211501 eeeeee..!.. ...,
SQLCARD OBJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 000BDOO3000100O5 2408FF ........ $.. D T

13 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 721710319 probe 100
bytes 16

Datal
126

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

14 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 721727276 probe 1177
bytes 143

SEND BUFFER(AR):

EXCSQLIMM RQSDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0053D0510001004D 200A00442113E2E3  .S.Q...M ..D!l... .. | (R ST
0010 D3C5C3F140404040 4040404040404040 ....0EEEEEEEEEEE LECI
0020 D5E4D3D3C9C44040 4040404040404040  ...... @EEEEEEEE@ NULLID
0030 4040E2D8D3C3F2C6 FOC1404040404040 @@........ eeeeee SQLC2FOA
0040 4040404041414141 41484C5600CBO005  GEEEAAAAAHLV.... ...... <o
0050 2105F1 '.. .1
SQLSTT 0BJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 ©002BD00300010025 2414000000001B64  .+..... 1 T L
0010 656C657465206672 6F6D206464637375 elete from ddcsu .%...... ? e
0020 73312E6D79746162 6C65FF sl.mytable. S5

15 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 832901261 probe 100
bytes 12

Datal
102

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:
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16 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 832906528 probe 1178
bytes 119

RECEIVE BUFFER(AR):

SQLCARD 0BJDSS (ASCIT) (EBCDIC)

01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0066D00300010060 240800FFFFFF3434  .f..... R L N
0010 3237303444534E58 4F544C2000FFFFFE  2704DSNXOTL .... ...... +.l<ol
0020 0CO0000000000000 OOFFFFFFFFO00000  ...vvvvvriiiiinr tiiiinneennnnnns
0030 0000000000572020 2057202020202020  ..... W W
0040 001053544C454331 2020202020202020  ..STLEC1 B T
0050 2020000F44444353 5553312E4D595441 ..DDCSUST.MYTA ..o (...
0060 424C450000FF BLE... <....

17 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 833156953 probe 100
bytes 16

Datal (PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:
10

18 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 833159843 probe 1177
bytes 27

SEND BUFFER(AR):

RDBRLLBCK RQSDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 000ADO0100010004 200F ..., . R

19 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 943302832 probe 100
bytes 12

Datal (PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:
54

20 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 943306288 probe 1178
bytes 71

RECEIVE BUFFER(AR):

ENDUOWRM RPYDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF  0123456789ABCDEF
0000 002BDO5200010025 220C000611490004  .+.R...%"....T.. .}eeeiiunienn..
0010 00162110E2E3D3C5 C3F1404040404040 ..l....... @eeeee ....STLEC1
0020 4040404040400005 211502 @eeeee..!.. ...
SQLCARD 0BJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF  0123456789ABCDEF
0000 000BDOO30O010005 2408FF ........ $.. S DU

Rysunek 16. Przykiad pliku wyjsciowego Sledzenia (potaczenie TCP/IP) - kontynuacja
Informacje o kolejnych buforach dla sledzenia DRDA

Aby uzyska¢ dodatkowe informacje mozna analizowac kolejne bufory wysytania i odbioru.
W nastepnym zadaniu wystepuje instrukcja zatwierdzenia. Komenda commit nakazuje
systemowi zarzadzania serwerem bazy danych na serwerze mainframe IBM zatwierdzenie
biezacej jednostki pracy. Dane w czwartym buforze sa odbierane z systemu zarzadzania baza
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danych na serwerze mainframe IBM w wyniku zatwierdzenia lub wycofania. Zawiera on
komunikat End Unit of Work Reply Message (ENDUOWRM) oznaczajacy, ze biezaca
jednostka pracy zakonczyla sig.

W tym przyktadzie w pozycji sledzenia 12 wystepuje pusty obszar SQLCA, co sygnalizuje
punkt kodowy DDM X'2408', po ktorym wystgpuje wartos¢ X'FF'. Obszar komunikacyjny
SQL o wartosci pustej (X"2408FF") oznacza powodzenie (SQLCODE 0).

Na rysunku|Rys. 13 na stronie | 15|p0kazano przyktadowy bufor odbiorczy, w ktorym na
pozycji sledzenia 12 wystepuje nieprawidtowy obszar SQLCA.
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Rozdziat 6. Komunikaty

Najczesciej wystepujace problemy z produktem DB2 Connect

W tej sekcji opisano najczestsze objawy problemdéw z potaczeniami, z jakimi mozna sig
spotka¢ podczas korzystania z programu DB2 Connect. W kazdym przypadku uzytkownik ma
do dyspozycji:

* Kombinacj¢ numeru komunikatu i kodu powrotu (lub kodu powrotu specyficznego dla
uzywanego protokotu) zwiazanego z tym komunikatem. Kazda kombinacja komunikatu i
kodu powrotu ma specjalny nagtéwek. Nagtowki sa uporzadkowane wedhug numerdéw
komunikatow, a w nastgpnej kolejnosci wedtug kodéw powrotu.

* Objaw, zwykle w formie wydruku przyktadowego komunikatu.

* Sugerowane rozwiazanie wskazujace na prawdopodobna przyczyng bledu. W niektorych
sytuacjach dostgpnych moze by¢ kilka sugerowanych rozwiazan.

SQL0965 lub SQL0969

Objaw Komunikaty SQL0965 i SQL0969 moga wystepowac z pewna liczba réznych kodoéw
powrotu zwracanych przez produkty DB2 for IBM i, DB2 for z/OS i DB2 Server for
VM and VSE.

Jesli zostanie wyswietlony taki komunikat, nalezy odnalez¢ oryginalny kod SQL w
dokumentacji dla serwera baz danych wydajacego komunikat.

Rozwiazanie
Kodu SQL odebranego z bazy danych na komputerze mainframe IBM nie mozna
przeksztalcac. Nalezy rozwiaza¢ problem w oparciu o kod bledu, a nastgpnie
wprowadzi¢ ponownie komendg, ktérej wykonanie nie powiodlo sig.

SQL5043N

Objaw Obstuga jednego lub kilku protokotéw komunikacyjnych nie zostata uruchomiona
pomyslnie. Jednak podstawowe funkcje menedzera bazy danych zostaty
uruchomione pomyslnie.

By¢ moze protokét TCP/IP nie zostal uruchomiony na serwerze DB2 Connect.
Wezesniej potaczenia z klientem mogty by¢ nawiazywane pomyslnie.

Jesli diaglevel = 4, wowczas pliki dziennikow db2diag moga zawiera¢ pozycje
podobne do nastepujacych:
2001-05-30-14.09.55.321092  Instance:svtdbm5 Node:000
PID:10296(db2tcpcm)  Appid:none
common_communication sqlcctcpconnmgr_child  Probe:46
DIA3205E Adres gniazda "30090" skonfigurowany w pliku
Services TCP/IP
i wymagany przez
obstuge serwera TCP/IP
jest uzywany przez inny
proces.

Rozwiazanie
Ostrzezenie to oznacza, ze program DB2 Connect dziatajacy jako serwer dla
klientow zdalnych ma trudnosci z obshuga protokotu komunikacyjnego co najmniej
jednego klienta. Moga to by¢ protokoty TCP/IP lub inne. Komunikat ten zazwyczaj
oznacza, ze jeden z protokoléw komunikacyjnych zdefiniowanych dla programu
DB2 Connect nie jest zdefiniowany poprawnie.
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Czgsto przyczyna moze by¢ niezdefiniowana lub niepoprawnie zdefiniowana
zmienna profilu DB2COMM. Zazwyczaj problem powstaje w wyniku niezgodnosci
pomigdzy zmienng DB2COMM a nazwami zdefiniowanymi w konfiguracji
menedzera bazy danych (na przyklad svcename lub nname).

Mozliwym scenariuszem jest wykorzystanie potaczenia poprzednio zakonczonego
pomyslnie, a nastgpnie pobranie komunikatu o bledzie SQL5043, gdy zadna
konfiguracja nie zmienita si¢. Taka sytuacja moze mie¢ miejsce przy uzyciu
protokotu TCP/IP, gdy zdalny system z jakiego$ powodu niepoprawnie zakonczyt
potaczenie. Gdy to nastapi, potaczenie moze nadal istnie¢ po stronie klienta i by¢
moze bedzie mozliwe przywrdcenie potaczenia po uruchomieniu komend
wymienionych ponize;j.

Najprawdopodobniej jeden z klientow taczacych sig z serwerem DB2 Connect nadal
ma uchwyt portu TCP/IP. Na kazdym komputerze klienckim potaczonym z serwerem
DB2 Connect nalezy wykona¢ komendy:

db2 terminate
db2stop

SQL30020

Objaw SQL30020N Uruchomienie nie powiodto si¢ z powodu btedu protokotu
dystrybucyjnego, ktory bedzie mial wplyw na poprawne uruchomienie kolejnych
komend lub instrukcji SQL.

Rozwiazania
Po wystapieniu tego bledu nalezy skontaktowac si¢ z serwisem. Przed
skontaktowaniem si¢ z serwisem nalezy uruchomi¢ komende db2support.

SQL30060

Objaw SQL30060N "<ID autoryzowanego uzytkownika>" nie ma uprawnienia do
przeprowadzenia operacji "<operacja>".

Rozwiazanie
Przy taczeniu z produktem DB2 for z/OS tabele bazy danych komunikacji
(Communications Database - nie zostaly poprawnie zaktualizowane.

SQL30061

Objaw Potaczenie z nieprawidlowa lokalizacja serwera bazy danych na komputerze
mainframe IBM - nie mozna odnalez¢ docelowej bazy danych.

Rozwigzanie
By¢ moze w pozycji katalogu DCS podano nieprawidlowa nazweg bazy danych
serwera. W takiej sytuacji do aplikacji zwracany jest kod SQLCODE -30061.

Sprawdz wezet DB2, bazg danych i pozycje katalogu DCS. Nazwa docelowej bazy
danych w pozycji katalogu DCS musi odpowiada¢ nazwie bazy danych na dane;j
platformie. W przypadku bazy danych DB2 for z/OS uzywana nazwa powinna by¢
taka sama, jak w polu zestawu danych programu startowego (BSDS)
"LOCATION=nazwa_polozenia". Jest ona takze podawana w komunikacie
DSNLO004I (LOCATION=pofozenie) przy uruchamianiu narzedzia Distributed Data
Facility (DDF).

Poprawne komendy dla wezta TCP/IP to:

db2 catalog tcpip node <nazwa_wezta> remote <nazwa_lub_adres_hosta>
server <numer_portu_Tlub_nazwa_ustugi>
db2 catalog dcs database <nazwa_lokalna> as
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<rzeczywista_nazwa_bazy_ danych>
db2 catalog database <nazwa_lokalna> as <alias>
at node <nazwa_wezta>
authentication server
Nastgpnie, aby polaczy¢ si¢ z baza danych, wpisz:
db2 connect to <alias> user <nazwa_uzytkownika> using <hasto>

SQL30081N z kodem powrotu 79

Objaw
SQL30081IN Wykryto btad komunikacyjny.
Uzywany protokot komunikacyjny: "TCP/IP".
Uzywany komunikacyjny interfejs API: "SOCKETS".
Miejsce, gdzie wykryto btad: "".
Funkcja komunikacyjna, ktora wykryta btad: "connect".
Kody btedow wtaSciwe dla protokotow: "79", "x", "x",
SQLSTATE=08001

Rozwigzania

Ten btad moze wystapi¢ w przypadku, gdy nie powiedzie si¢ potaczenie zdalnego
klienta z serwerem DB2 Connect. Moze wystapi¢ rowniez przy nawiazywaniu przez
serwer DB2 Connect potaczenia z serwerem bazy danych na komputerze mainframe
IBM.

1. Zmienna profilu DB2COMM na serwerze DB2 Connect moze by¢
nieprawidtowo ustawiona. Nalezy to sprawdzi¢. Na przyktad przy
uruchomionym produkcie DB2 Enterprise Server Edition dla systemu
operacyjnego AIX komenda db2set db2comm=tcpip powinna znajdowac si¢ w
pliku sqllib/db2profile.

2. Specyfikacje nazwy ustugi TCP/IP i numeru portu po stronie klienta IBM Data
Server Client i serwera DB2 Connect moga by¢ niezgodne. Sprawdz pozycje w
plikach services TCP/IP na obu komputerach.

3. Sprawdz, czy produkt DB2 zostat uruchomiony na serwerze DB2 Connect.
Ustaw warto$¢ 4 dla parametru poziomu diaglevel konfiguracji menedzera bazy
danych za pomoca komendy:

db2 update dbm cfg using diaglevel 4

Po zatrzymaniu i ponownym uruchomieniu programu DB2 sprawdz w pliku
db2diag, czy uruchomiono komunikacje DB2 TCP/IP. Powinien zosta¢
wyswietlony tekst podobny do podanego ponize;j:
2001-02-03-12.41.04.861119  Instance:svtdbm2z  Node:00
PID:86496(db2sysc)  Appid:none
common_communication sqlcctcp_start_listen  Probe:80
DIA3000I Uruchomienie obstugi protokotu "TCPIP" nie powiodto sie.

SQL30081N z kodem btedu zaleznym od protokotu 10032
Objaw

SQL30081IN Wykryto btad komunikacyjny.

Uzywany protokot komunikacyjny: "TCP/IP".

Uzywany komunikacyjny interfejs API: "SOCKETS".
Miejsce, gdzie wykryto b¥ad : "9.21.85.159".

Funkcja komunikacyjna, ktora wykryta btad: "send".
Kody btedow wtasciwe dla protokotu: "10032", "*", "«",
SQLSTATE=08001

Rozwiazanie
Ten btad pojawia sig, gdy zachodzi préba odtaczenia si¢ od maszyny, na ktorej
komunikacja TCP/IP zatamata si¢. Rozwiaz problem z podsystemem TCP/IP.
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Na wigkszosci komputeréw ponowne uruchomienie protokotu TCP/IP likwiduje ten
problem. Niekiedy moze by¢ konieczne wytaczenie i wlaczenie komputera.

SQL30082 z kodem powrotu 24 podczas wykonywania instrukciji
CONNECT

Objaw SQLCODE -30082 Nieprawidlowa nazwa uzytkownika lub hasto.

Rozwiazanie
Nalezy upewnic¢ sig, ze w instrukcji CONNECT podano prawidtowe hasto, jesli jest
ono wymagane. Hasto nie jest dostepne do wystania do bazy danych serwera
docelowego. Hasto musi zosta¢ wystane z klienta IBM Data Server Client do bazy
danych na serwerze docelowym. Na niektorych platformach, na przyktad AIX, hasto
mozna otrzymac jedynie wtedy, gdy jest ono zawarte w instrukcji CONNECT.
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Dodatek A. Przeglad informacji technicznych o programie DB2

Dokumentacja techniczna DB2 jest dostgpna za posrednictwem nastgpujacych narzedzi i
metod:

* Centrum informacyjne DB2
— tematy (zadanie, opis i informacje dodatkowe)
— pomoc dotyczaca narzedzi DB2
— programy przykladowe
— kursy
* podreczniki DB2:
— pliki PDF (mozliwe do pobrania)
— pliki PDF (z dysku DVD z dokumentacja programu DB2 w formacie PDF)
— podreczniki drukowane
* pomoc dostepna z wiersza komend
— pomoc dotyczaca komend

— pomoc dotyczaca komunikatow

Uwaga: Tematy Centrum informacyjnego DB2 sa aktualizowane czg$ciej niz jakiekolwiek
podreczniki w formacie PDF czy w postaci drukowanej. Aby mie¢ dostgp do najbardziej
aktualnych informacji, nalezy instalowa¢ aktualizacje dokumentacji, gdy tylko stana si¢ one
dostepne, albo korzysta¢ z wersji Centrum informacyjnego DB2 oferowanej w serwisie
ibm.com.

Dodatkowe informacje techniczne dla produktu DB2, takie jak noty techniczne, raporty i
dokumentacja techniczna IBM Redbooks sa dostepne w postaci elektronicznej w serwisie
ibm.com. Serwis biblioteki oprogramowania DB2 Information Management jest dostgpny pod
adresem [http://www.ibm.com/software/data/sw-library/}

Opinia na temat dokumentaciji

Opinia uzytkownikoéw na temat dokumentacji DB2 jest dla nas bardzo wazna. Wszelkie
sugestie dotyczace mozliwosci ulepszenia dokumentacji produktu DB2 mozna wysyla¢ poczta
elektroniczna na adres db2docs@ca.ibm.com. Zespol odpowiedzialny za dokumentacjg DB2
czyta wszystkie nadestane opinie, ale nie wysyta indywidualnych odpowiedzi. Jesli jest to
mozliwe, prosimy o zamieszczenie konkretnych przyktadéw, ktore pomoga nam w lepszym
zrozumieniu nadestanej opinii. Jesli opinia dotyczy konkretnego tematu lub pliku pomocy,
nalezy podac jego tytut oraz adres URL.

Powyzszego adresu e-mail nie nalezy uzywaé w celu skontaktowania si¢ z dziatem wsparcia
dla Klientow DB2. W przypadku problemoéw technicznych dotyczacych produktu DB2, dla
ktoérych nie mozna znalez¢ rozwiazania w dokumentacji, w celu uzyskania pomocy nalezy
skontaktowac¢ si¢ z lokalnym centrum obstugi IBM.
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Biblioteka techniczna produktu DB2 w formacie PDF lub w postaci

drukowanej

W ponizszych tabelach opisano biblioteke DB2 dostepna z centrum publikacji IBM pod

adresem|Www.ibm.com/e-business/linkweb/publications/servlet/pbi.wssl Angielskie i

przetltumaczone wersje podrecznikow dla produktu DB2 wersja 9.7 mozna pobra¢ w formacie

PDF ze strony |Www.ibm.com/ support/docview.wss?rs=71 &uid=swg2700947|

Ponizsze tabele zawieraja informacje, ktére z podrecznikdéw sa dostgpne w postaci
drukowanej, jednak nie wszystkie z nich moga by¢ dostepne w danym kraju.

Koncowka numeru zaméwienia jest zwigkszana po kazdej aktualizacji podrgcznika. Na
podstawie informacji z ponizszej tabeli upewnij sig, ze korzystasz z najnowszych wersji

podrecznikow.

Uwaga: Centrum informacyjne DB2 jest aktualizowane czg¢$ciej niz podrgczniki PDF i

podreczniki drukowane.

Tabela 18. Informacje techniczne dotyczgce programu DB2

Dostepne w postaci

Nazwa Numer zaméwienia drukowanej Ostatnia aktualizacja
Administrative API SC27-2435-02 Tak Wrzesien, 2010
Reference

Administrative Routines SC27-2436-02 Nie Wrzesien, 2010
and Views

Call Level Interface SC27-2437-02 Tak Wrzesien, 2010
Guide and Reference,

Volume 1

Call Level Interface SC27-2438-02 Tak Wrzesien, 2010
Guide and Reference,

Volume 2

Command Reference SC27-2439-02 Tak Wrzesien, 2010
Data Movement Utilities  SC27-2440-00 Tak Sierpien, 2009
Guide and Reference

Data Recovery and High ~ SC27-2441-02 Tak Wrzesien, 2010
Availability Guide and

Reference

Database Administration SC27-2442-02 Tak Wrzesien, 2010
Concepts and

Configuration Reference

Database Monitoring SC27-2458-02 Tak Wrzesien, 2010
Guide and Reference

Database Security Guide  SC27-2443-01 Tak Listopad, 2009
DB2 Text Search Guide SC27-2459-02 Tak Wrzesien, 2010
Developing ADO.NET SC27-2444-01 Tak Listopad, 2009
and OLE DB Applications

Developing Embedded SC27-2445-01 Tak Listopad, 2009
SOL Applications

Developing Java SC27-2446-02 Tak Wrzesien, 2010
Applications
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Tabela 18. Informacje techniczne dotyczace programu DB2 (kontynuacja)

Nazwa

Numer zamowienia

Dostepne w postaci
drukowanej

Ostatnia aktualizacja

Developing Perl, PHP,
Python, and Ruby on
Rails Applications

SC27-2447-01

Nie

Wrzesien, 2010

Developing User-defined
Routines (SOL and
External)

SC27-2448-01

Tak

Listopad, 2009

Getting Started with
Database Application
Development

GI11-9410-01

Tak

Listopad, 2009

DB2 - Wprowadzenie do
instalowania i
administrowania w
srodowisku Linux i
Windows

GI11-8391-00

Tak

Sierpien, 2009

Globalization Guide

SC27-2449-00

Tak

Sierpien, 2009

Instalowanie serwerow
DB2

GC85-0373-02

Tak

Wrzesien, 2010

Instalowanie klientow
serwera danych IBM

GC85-0374-01

Nie

Wrzesien, 2010

Message Reference
Volume 1

SC27-2450-00

Nie

Sierpien, 2009

Message Reference
Volume 2

SC27-2451-00

Nie

Sierpien, 2009

Net Search Extender
Administration and User's
Guide

SC27-2469-02

Nie

Wrzesien, 2010

Partitioning and
Clustering Guide

SC27-2453-01

Tak

Listopad, 2009

pureXML Guide

SC27-2465-01

Tak

Listopad, 2009

Query Patroller
Administration and User's
Guide

SC27-2467-00

Nie

Sierpien, 2009

Spatial Extender and
Geodetic Data
Management Feature
User's Guide and
Reference

SC27-2468-01

Nie

Wrzesien, 2010

SOL Procedural
Languages. Application
Enablement and Support

SC27-2470-02

Tak

Wrzesien, 2010

SOL Reference, Volume 1

SC27-2456-02

Tak

Wrzesien, 2010

SQOL Reference, Volume 2

SC27-2457-02

Tak

Wrzesien, 2010

Troubleshooting and
Tuning Database
Performance

SC27-2461-02

Tak

Wrzesien, 2010

Aktualizowanie do
programu DB2 wersja 9.7

SC85-0372-02

Tak

Wrzesien, 2010

Kurs Visual Explain

SC85-0378-00

Nie

Sierpien, 2009
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Tabela 18. Informacje techniczne dotyczace programu DB2 (kontynuacja)

Dostepne w postaci

Nazwa Numer zamowienia drukowanej Ostatnia aktualizacja
What's New for DB2 SC27-2463-02 Tak Wrzesien, 2010
Version 9.7

Workload Manager Guide SC27-2464-02 Tak Wrzesien, 2010

and Reference

XQuery Reference SC27-2466-01 Nie Listopad, 2009

Tabela 19. Informacje techniczne dotyczace produktu DB2 Connect

Dostepne w postaci
Nazwa Numer zamowienia drukowanej Ostatnia aktualizacja

Instalowanie i SC85-0376-02 Tak Wrzesien, 2010
konfigurowanie programu

DB2 Connect Personal

Edition

Instalowanie i SC85-0377-02 Tak Wrzesien, 2010
konfigurowanie serwerow
DB2 Connect

DB2 Connect - SC85-0375-02 Tak Wrzesien, 2010
Podrecznik uzytkownika

Tabela 20. Informacje techniczne dotyczace produktow z rodziny Information Integration

Dostepne w postaci
Nazwa Numer zaméwienia drukowanej Ostatnia aktualizacja

Information Integration: ~ SC19-1020-02 Tak Sierpien, 2009
Administration Guide for
Federated Systems

Information Integration: ~ SC19-1018-04 Tak Sierpien, 2009
ASNCLP Program

Reference for Replication

and Event Publishing

Information Integration: ~ SC19-1034-02 Nie Sierpien, 2009
Configuration Guide for
Federated Data Sources

Information Integration: ~ SC19-1030-02 Tak Sierpien, 2009
SOL Replication Guide

and Reference

Information Integration: ~ GC19-1028-02 Tak Sierpien, 2009

Introduction to
Replication and Event
Publishing

Zamawianie drukowanych podrecznikéw z biblioteki DB2

W wielu, cho¢ nie we wszystkich krajach, istnieje mozliwo$¢ zamowienia drukowanych
podrecznikéw DB2 przez Internet. Drukowane podrgezniki DB2 mozna rowniez zamowic u
lokalnego przedstawiciela IBM. Nalezy pamigtac, ze nie wszystkie podrgezniki umieszczone
na dysku DVD DB2 PDF Documentation sa dostgpne w postaci drukowanej. Na przyktad:
zaden z tomow podregcznika Komunikaty DB2 nie jest dostgpny w postaci drukowane;j.
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Drukowane wersje wielu podrecznikéw DB2 znajdujacych si¢ na dysku DVD mozna
bezptatnie zamdéwic¢ w firmie IBM. W zaleznosci od tego skad sktadane jest zamowienie,
podreczniki mozna zamowic przez Internet korzystajac z serwisu WWW IBM Publications
Center. Jesli elektroniczne sktadanie zamowien nie jest dostgpne w danym kraju, drukowane
podreczniki DB2 mozna zamowi¢ u lokalnego przedstawiciela IBM. Nalezy pamigtac, ze nie
wszystkie podreczniki umieszczone na dysku DVD z dokumentacja DB2 w formacie PDF sa
dostepne w postaci drukowane;.

Uwaga: Najbardziej aktualna i pelna dokumentacja DB2 znajduje si¢ w Centrum
informacyjnym DB2 pod adresem |http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db21uw/v9r7l

Aby zamowi¢ drukowane podreczniki DB2:

* Aby sprawdzi¢ czy w danym kraju jest mozliwo$¢ zamoéwienia podrecznikow DB2 poprzez
Internet, potacz si¢ z serwisem WWW IBM Publications Center pod adresem
|http://www.ibm.com/shop/publications/orderi Wybierz kraj lub jezyk, aby uzyska¢ dostep
do informacji na temat zamawiania ksiazek, a nastgpnie postgpuj zgodnie z wyswietlanymi
instrukcjami.

* Aby zamowi¢ drukowane podreczniki DB2 u lokalnego przedstawiciela IBM:

1. Odszukaj informacje kontaktowe lokalnego przedstawiciela IBM za pomoca jednego z
nastepujacych serwisow WWW:

— IBM Directory of World Wide Contacts pod adresem [www.ibm.com/planetwide

— IBM Publications pod adresem [http://www.ibm.com/shop/publications/order|
Wybierz kraj lub jezyk, aby przejs¢ do strony glownej publikacji odpowiedniej dla
wybranego kraju lub jezyka. Na tej stronie kliknij odsytacz "About this site".

2. Podczas rozmowy telefonicznej, zaznacz ze cheesz zamowic ksiazki DB2 w postaci
drukowane;j.

3. Podaj przedstawicielowi IBM tytuty i numery zamowienia podrgcznikow, ktore cheesz
zamowi¢. Informacje o tytutach i numerach zamowien mozna znalez¢ w sekcji
“Biblioteka techniczna produktu DB2 w formacie PDF lub w postaci drukowanej” na|

stronie 126|

Wyswietlanie pomocy dotyczacej stanu SQL przy uzyciu procesora
wiersza komend

Produkty DB2 zwracaja wartos¢ SQLSTATE dla warunkow, ktore moga zaistnie¢ w wyniku
instrukcji SQL. Pomoc dotyczaca wartosci SQLSTATE zawiera wyjasnienia znaczenia
stanow SQL i opisy kodéw klas stanow SQL.

Aby uruchomi¢ pomoc dotyczaca standw SQL, otwdrz procesor wiersza komend i wpisz:
? stan sql Tub ? kod klasy

gdzie stan sql reprezentuje poprawny pigciocyfrowy stan SQL, a kod klasy reprezentuje
pierwsze dwie cyfry stanu SQL.
Na przyktad: ? 08003 wyswietla pomoc dotyczaca stanu SQL 08003, a ? 08 wyswietli
pomoc dotyczaca kodu klasy 08.

Uzyskiwanie dostepu do réznych wersji Centrum informacyjnego DB2

Tematy dotyczace produktu DB2, wersja 9.8, znajduja si¢ w Centrum informacyjnym DB2
pod adresem |http://publib.boulder.ibm.com/ infocenter/ db2luw/v9r84

Tematy dotyczace produktu DB2, wersja 9.7, znajduja si¢ w Centrum informacyjnym DB2
pod adresem [http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9r7/
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Tematy dotyczace produktu DB2, wersja 9.5, znajduja si¢ w Centrum informacyjnym DB2
pod adresem |http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/vors|

Tematy dotyczace produktu DB2, wersja 9.1, znajduja si¢ w Centrum informacyjnym DB2
pod adresem |http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9/}

Tematy dotyczace produktu DB2, wersja 8, znajduja sie¢ w Centrum informacyjnym DB2 pod
adresem |http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v8/

Wyswietlanie tematéw w Centrum informacyjnym DB2 w preferowanym
jezyku uzytkownika

Jesli jest to mozliwe, tematy w Centrum informacyjnym DB2 sa wyswietlane w jezyku
okreslonym w preferencjach przegladarki. Jesli dany temat nie zostal przettumaczony na
preferowany jezyk uzytkownika, temat ten jest wyswietlany w Centrum informacyjnym DB2
w jezyku angielskim.

* Aby wyswietli¢ tematy w preferowanym jezyku w przegladarce Internet Explorer:

1. W programie Internet Explorer kliknij kolejno opcje: Narzedzia—> Opcje
internetowe —> JezyKi.... Zostanie otwarte okno Preferencje jezykowe.

2. Sprawdz, czy na liscie jezykow jako pierwszy wyswietlany jest preferowany jezyk.

— Aby doda¢ do listy nowy jezyk, kliknij przycisk Dodaj....

Uwaga: Dodanie jgzyka nie powoduje dodania do systemu czcionek niezbgdnych
do wyswietlania tematéw w preferowanym jezyku.

— Aby przenies¢ jezyk na poczatek listy, wybierz jezyk i klikaj przycisk Przenies w
gore do momentu, gdy jezyk znajdzie si¢ na poczatku listy.

3. Odswiez strong, aby wyswietli¢ Centrum informacyjne DB2 w wybranym jezyku.

* Aby wyswietli¢ tematy w wybranym jezyku w przegladarce Firefox lub Mozilla:

1. Nacisnij przycisk w sekcji Jezyki okna dialogowego Narzedzia—> Opcje —>
Zaawansowane. W oknie Preferences (Preferencje) zostanie wyswietlony panel
Languages (Jezyki).

2. Sprawdz, czy na liscie jezykow jako pierwszy wyswictlany jest preferowany jezyk.
— Aby doda¢ do listy nowy jezyk, kliknij przycisk Add... (Dodaj...), co pozwoli

wybra¢ jezyk w oknie Add Languages (Dodaj jezyki).
— Aby przenies¢ jezyk na poczatek listy, wybierz jezyk i klikaj przycisk Przenie§ w
gore do momentu, gdy jezyk znajdzie si¢ na poczatku listy.

3. Odswiez strong, aby wyswietli¢ Centrum informacyjne DB2 w wybranym jezyku.

W niektorych kombinacjach przegladarki i systemu operacyjnego konieczna jest zmiana
ustawien regionalnych systemu operacyjnego na wybrane ustawienia narodowe i jezyk.

Aktualizowanie Centrum informacyjnego DB2 zainstalowanego na
komputerze lokalnym lub serwerze intranetowym

Lokalnie zainstalowane Centrum informacyjne DB2 musi by¢ okresowo aktualizowane.

Centrum informacyjne DB2 wersja 9.7 musi by¢ juz zainstalowane. Szczegotowe informacje
zawiera temat “Instalowanie Centrum informacyjnego DB2 za pomoca Kreatora instalacji
DB2 ” w podreczniku Instalowanie serwerow DB2. Wszystkie wymagania wstegpne i
ograniczenia dotyczace instalowania Centrum informacyjnego maja zastosowanie takze do
aktualizowania Centrum informacyjnego.
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Zainstalowane Centrum informacyjne DB2 moze by¢ aktualizowane automatycznie lub

recznie:

» Aktualizacje automatyczne - polegaja na aktualizacji istniejacych opcji i jezykow Centrum
informacyjnego. Dodatkowa zaleta aktualizacji automatycznych jest skrocenie czasu
niedostgpnosci Centrum informacyjnego do absolutnego minimum. Ponadto aktualizacje
automatyczne moga by¢ przeprowadzane w ramach innych okresowo wykonywanych
zadan wsadowych.

» Aktualizacje reczne - powinny by¢ przeprowadzane, gdy zachodzi koniecznos¢ dodania
opcji lub jezykdéw w trakcie procesu aktualizacji. Na przyktad gdy lokalne Centrum
informacyjne zostato pierwotnie zainstalowane z jezykiem angielskim i polskim, a teraz
chcemy zainstalowac takze jezyk niemiecki; aktualizacja reczne spowoduje zainstalowanie
jezyka niemieckiego oraz zaktualizowanie dotychczas zainstalowanych opcji i jezykow
Centrum informacyjnego. Rgczna aktualizacja wymaga jednak rgcznego zatrzymania,
zaktualizowania i zrestartowania Centrum informacyjnego. W trakcie catego procesu
aktualizacji Centrum informacyjne jest niedostgpne.

W tym temacie szczegétowo omowiono proces aktualizacji automatycznych. Instrukcje
aktualizacji recznej zawiera temat “Reczne aktualizowanie Centrum informacyjnego DB2
zainstalowanego na komputerze lokalnym lub serwerze intranetowym .

Aby automatycznie zaktualizowa¢ Centrum informacyjne DB2 zainstalowane na komputerze
lub serwerze intranetowym:

1. W systemach operacyjnych Linux:

a. Przejdz do katalogu, w ktérym zainstalowane jest Centrum informacyjne. Domy$lnie
Centrum informacyjne DB2 jest instalowane w katalogu /opt/ibm/db2ic/9.7.

b. Przejdz z katalogu instalacyjnego do podkatalogu doc/bin.
¢. Uruchom skrypt ic-update:
ic-update
2. W systemach operacyjnych Windows:
a. Otworz okno komend.

b. Przejdz do katalogu, w ktorym zainstalowane jest Centrum informacyjne. Domyslnie
Centrum informacyjne DB2 jest instalowane w katalogu <Program Files>\IBM\DB2
Information Center\Version 9.7, gdzie <Program Files> reprezentuje potozenie
katalogu Program Files.

C. Przejdz z katalogu instalacyjnego do podkatalogu doc\bin.
d. Uruchom plik ic-update.bat:
ic-update.bat

Centrum informacyjne DB2 zostanie zrestartowane automatycznie. Jesli aktualizacje byty
dostgpne, w Centrum informacyjnym zostang wyswietlone nowe i zaktualizowane tematy.
Jesli aktualizacje Centrum informacyjnego nie byty dostgpne, do dziennika zostanie dodany
stosowny komunikat. Plik dziennika znajduje si¢ w katalogu doc\eclipse\configuration.
Nazwa pliku dziennika jest losowa liczba. Na przyktad: 1239053440785.log.

Reczne aktualizowanie Centrum informacyjnego DB2 zainstalowanego
na komputerze lokalnym lub serwerze intranetowym

Jesli Centrum informacyjne DB2 zostato zainstalowane lokalnie, mozna pobierac i instalowac
aktualizacje dokumentacji udostgpniane przez firmg IBM.

Aby zaktualizowa¢ lokalnie zainstalowane Centrum informacyjne DB2 recznie:
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1. Zatrzymaj Centrum informacyjne DB2 na komputerze i zrestartuj je w trybie
autonomicznym. Uruchomienie Centrum informacyjnego w trybie autonomicznym
umozliwia jego aktualizacje, ale nie pozwala na dostgp do niego innym uzytkownikom w
sieci. Centrum informacyjne DB2 dziatajace na stacji roboczej zawsze dziala w trybie
autonomicznym. .

2. Aby sprawdzi¢ dostgpne aktualizacje, nalezy uzy¢ funkcji Aktualizuj. Jesli istnieja
aktualizacje, ktore nalezy zainstalowaé¢, mozna je pobra¢ i zainstalowac za pomoca
funkcji Aktualizuj.

Uwaga: Jesli dane srodowisko wymaga zainstalowania aktualizacji Centrum
informacyjnego DB2 na komputerze, ktory nie jest podtaczony do sieci, nalezy utworzy¢
lokalna kopig lustrzana osrodka aktualizacyjnego za pomoca komputera podlaczonego do
sieci 1 z zainstalowanym Centrum informacyjnym DB2. Jesli w danej sieci aktualizacje
bedzie instalowa¢ wielu uzytkownikdéw, mozna skrdci¢ czas wymagany do zainstalowania
aktualizacji na komputerze danej osoby, tworzac lokalna kopi¢ osrodka aktualizujacego i
konfigurujac dla niego serwer proxy.
Jesli pakiety aktualizacyjne sa dostepne, nalezy je uzyska¢ za pomoca opcji Aktualizuj.
Opcja Aktualizuj jest dostgpna tylko w trybie autonomicznym.

3. Zatrzymaj autonomiczne Centrum informacyjne i zrestartuj Centrum informacyjne DB2
na komputerze.

Uwaga: W systemie Windows 2008, Windows Vista (i nowszych) komendy przedstawione
W pozniejszej czgsci tej sekcji musza by¢ uruchamiane przez administratora. Aby otworzy¢
wiersz komend lub program graficzny z pelnymi uprawnieniami administratora, kliknij skrot
prawym przyciskiem myszy i wybierz opcj¢ Uruchom jako.

Aby zaktualizowa¢ Centrum informacyjne DB2 zainstalowane na komputerze lub serwerze
intranetowym:

1. Zatrzymaj Centrum informacyjne DB2.

* W systemie Windows kliknij kolejno opcje: Start — Panel sterowania — Narzedzia
administracyjne — Uslugi. Nastepnie kliknij prawym przyciskiem myszy ustugg
Centrum informacyjne DB2 i wybierz opcje¢ Zatrzymayj.

* W systemie Linux wprowadz nastgpujaca komendeg:
/etc/init.d/db2icdv97 stop
2. Uruchom Centrum informacyjne w trybie autonomicznym.
* W systemiec Windows:
a. Otworz okno komend.

b. Przejdz do katalogu, w ktorym zainstalowane jest Centrum informacyjne.
Domyslnie Centrum informacyjne DB2 jest instalowane w katalogu
Program_Files\IBM\DB2 Information Center\Version 9.7, gdzie
Program_Files reprezentuje potozenie katalogu Program Files.

C. Przejdz z katalogu instalacyjnego do podkatalogu doc\bin.
d. Uruchom plik help_start.bat:
help_start.bat
* W systemie Linux:

a. Przejdz do katalogu, w ktoérym zainstalowane jest Centrum informacyjne.

Domyslnie Centrum informacyjne DB2 jest instalowane w katalogu
/opt/ibm/db2ic/9.7.

Przejdz z katalogu instalacyjnego do podkatalogu doc/bin.
Uruchom skrypt help_start:
help_start
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Zostanie uruchomiona domyslna przegladarka WWW systemu, a w niej autonomiczne
Centrum informacyjne.

3. Kliknij przycisk Aktualizuj (%3 ). (W przegladarce nalezy wlaczyé obstuge JavaScript™).
W prawym panelu Centrum informacyjnego kliknij opcje Znajdz aktualizacje. Zostanie
wyswietlona lista aktualizacji dla istniejacej dokumentacji.

4. Aby zainicjowac proces instalowania, zaznacz elementy, ktore chcesz zainstalowac, a
nastgpnie kliknij przycisk Zainstaluj aktualizacje.

5. Po zakonczeniu procesu instalowania, kliknij przycisk Zakoncz.

6. Zatrzymaj autonomiczne Centrum informacyjne:

* W systemach Windows, przejdz do podkatalogu doc\bin w katalogu instalacyjnym i
uruchom plik help_end.bat:
help_end.bat

Uwaga: Plik wsadowy help_end zawiera komendy wymagane do bezpiecznego
zatrzymania procesow, ktore zostaly uruchomione za pomoca pliku wsadowego
help_start. Do zatrzymania pliku help_start.bat nie nalezy uzywac¢ kombinacji
klawiszy Ctrl-C lub jakiejkolwiek innej metody.

* W systemie Linux, przejdz do podkatalogu doc/bin w katalogu instalacyjnym i
uruchom skrypt help_end:

help_end

Uwaga: Skrypt help_end zawiera komendy wymagane do bezpiecznego zatrzymania
procesow, ktore zostaty uruchomione za pomoca skryptu help_start. Do zatrzymania
skryptu help_start nie nalezy uzywac¢ zadnej innej metody.

7. Zrestartuj Centrum informacyjne DB2.

* W systemie Windows kliknij kolejno opcje: Start — Panel sterowania — Narzedzia
administracyjne — Ushugi. Nastgpnie kliknij prawym przyciskiem myszy ustuge
Centrum informacyjne DB2 i wybierz opcje Uruchom.

* W systemie Linux wprowadz nastgpujaca komendeg:

/etc/init.d/db2icdv97 start

Zostanie wyswietlone zaktualizowane Centrum informacyjne DB2 z nowymi,
zaktualizowanymi tematami.

Kursy DB2

Kursy DB2 pomagaja w poznawaniu réznych aspektow dotyczacych produktow DB2. Lekcje
zawieraja szczegdtowe instrukcje krok po kroku.

Zanim rozpoczniesz

Kurs w wersji XHTML mozna wyswietli¢ w Centrum informacyjnym pod adresem:
lhttp://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2help/|

W niektorych lekcjach wykorzystano przyktadowe dane lub kod programu. Opisy wymagan
wstegpnych dla wykonania konkretnych zadan znajduja si¢ w tresci kursu.

Kursy DB2

Aby wyswietli¢ kurs, kliknij jego tytut.
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“pureXML” w pureXML Guide
Konfigurowanie bazy danych DB2 do przechowywania danych XML i
przeprowadzania podstawowych operacji na sktadnicy rodzimych danych XML.

“Visual Explain” w Kurs Visual Explain
Poprawianie wydajnosci droga analizy, optymalizacji i dostrajania instrukcji SQL za
pomoca programu Visual Explain.

Informacje dotyczace rozwigzywania problemow z programem DB2

Podczas korzystania z produktéw bazodanowych DB2 uzytkownik ma do dyspozycji wiele
roznych informacji dotyczacych diagnozowania i rozwiazywania problemow.

Dokumentacja DB2
Informacje na temat rozwiazywania problemow mozna znalez¢ w produkcie
Troubleshooting and Tuning Database Performance lub w sekcji poswigconej
podstawom baz danych w Centrum informacyjnym DB2. Znajduja si¢ tam informacje
na temat wyodrebniania i identyfikowania problemow przy uzyciu diagnostycznych
narzedzi DB2, opisy rozwiazan najczgstszych problemdw, oraz inne porady
dotyczace rozwiazywania problemdw, ktore moga wystapi¢ podczas korzystania z
produktow bazodanowych DB2.

Serwis WWW wsparcia technicznego dla programu DB2
W razie wystapienia problemow i koniecznosci uzyskania pomocy w znalezieniu
prawdopodobnych przyczyn i mozliwych rozwiazan, nalezy odwiedzi¢ serwis
WWW wsparcia technicznego dla programu DB2. Serwis ten zawiera odsytacze do
najnowszych publikacji dotyczacych programu DB2, not technicznych, raportow
APAR (Authorized Program Analysis Reports), pakietdw poprawek i innych
zasobow. Uzytkownik moze przeszukiwac tg bazeg wiedzy, aby znalez¢ mozliwe
rozwiazania okreslonych problemow.

Serwis WWW wsparcia technicznego dla programu DB2 jest dostgpny pod adresem:
http://www.ibm.com/software/data/db2/support/db2_9/|

WarunKki

Zezwolenie na korzystanie z tych publikacji jest przyznawane na ponizszych warunkach.

Uzytek osobisty: Uzytkownik ma prawo kopiowac¢ te publikacje do wtasnego,
niekomercyjnego uzytku pod warunkiem zachowania wszelkich uwag dotyczacych praw
wiasnos$ci. Uzytkownik nie ma prawa dystrybuowac¢ ani wyswietla¢ tych publikacji czy ich
czesci, ani tez wykonywacé na ich podstawie prac pochodnych bez wyraznej zgody IBM.

Uzytek stuzbowy: Uzytkownik ma prawo kopiowac te publikacje, dystrybuowac je i
wyswietla¢ wyltacznie w ramach przedsigbiorstwa Uzytkownika pod warunkiem zachowania
wszelkich uwag dotyczacych praw wilasnosci. Uzytkownik nie ma prawa wykonywac na
podstawie tych publikacji ani ich czgsci prac pochodnych, kopiowac ich, dystrybuowac ani
wyswietla¢ poza przedsigbiorstwem Uzytkownika bez wyraznej zgody IBM.

Z wyjatkiem zezwolen wyraznie udzielonych w niniejszym dokumencie, nie udziela si¢
jakichkolwiek innych zezwolen, licencji ani praw, wyraznych czy domniemanych,
odnoszacych sig¢ do tych publikacji czy jakichkolwiek informacji, danych, oprogramowania
lub innej wlasnosci intelektualnej, o ktorych mowa w niniejszym dokumencie.

IBM zastrzega sobie prawo do anulowania zezwolenia przyznanego w niniejszym
dokumencie w kazdej sytuacji, gdy, wedtug uznania IBM, korzystanie z tych publikacji jest
szkodliwe dla IBM lub jesli IBM uzna, ze warunki niniejszego dokumentu nie sa
przestrzegane.
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Uzytkownik ma prawo pobierac, eksportowac lub reeksportowac niniejsze informacje pod
warunkiem zachowania bezwzglednej i petnej zgodnosci z obowiazujacym prawem i
przepisami, w tym ze wszelkimi prawami i przepisami eksportowymi Stanow Zjednoczonych.

IBM NIE UDZIELA JAKICHKOLWIEK GWARANCIJI, W TYM TAKZE REKOJM],
DOTYCZACYCH TRESCI TYCH PUBLIKACJIL PUBLIKACJE TE SA DOSTARCZANE
W STANIE, W JAKIM SIE ZNAJDUJA ("AS-IS") BEZ UDZIELANIA JAKICHKOLWIEK
GWARANCJI, W TYM TAKZE REKOJMI, WYRAZNYCH CZY DOMNIEMANYCH, A
W SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCJI PRZYDATNOSCI
HANDLOWEJ CZY PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU.
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Dodatek B. Uwagi

Niniejsza publikacja zostala przygotowana z mysla o produktach i ustugach oferowanych w
Stanach Zjednoczonych. Informacje o produktach niebedacych produktami IBM oparto na
informacjach dostgpnych w momencie pierwszej publikacji niniejszego dokumentu.
Informacje te moga ulec zmianie.

Produktéw, ushug lub opcji opisywanych w tym dokumencie firma IBM nie musi oferowaé¢ w
innych krajach. Informacje o produktach i ustugach dostgpnych w danym kraju mozna
uzyska¢ od lokalnego przedstawiciela firmy IBM. Jakakolwiek wzmianka na temat produktu,
programu lub ustugi firmy IBM nie oznacza, ze moze by¢ zastosowany jedynie ten produkt,
ten program lub ta ushuga firmy IBM. Zamiast nich mozna zastosowac ich odpowiednik
funkcjonalny, pod warunkiem, ze nie narusza to praw wlasnosci intelektualnej firmy IBM.
Jednakze cata odpowiedzialno$¢ za oceng przydatnosci i sprawdzenie dziatania produktu,
programu lub ustugi pochodzacych od producenta innego niz IBM spoczywa na uzytkowniku.

IBM moze posiada¢ patenty lub ztozone wnioski patentowe na towary i ushugi, o ktérych
mowa w niniejszej publikacji. Uzywanie tego dokumentu nie daje zadnych praw do tych
patentow. Wnioski o przyznanie licencji mozna zgltasza¢ na pismie pod adresem:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Zapytania dotyczace zestawow znakow dwubajtowych (DBCS) nalezy kierowac¢ do lokalnych
dziatow wlasnosci intelektualnej firmy IBM (IBM Intellectual Property Department) w kraju
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Intellectual Property Licensing
Legal and Intellectual Property Law
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1623-14, Shimotsuruma, Yamato-shi
Kanagawa 242-8502 Japan
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Wszelkie odniesienia dotyczace serwisow WWW firm innych niz IBM zostaty zamieszczone
tylko w charakterze udogodnienia i nie nalezy ich traktowac jako materialdw promujacych te
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z opublikowanych przez nich zapowiedzi lub innych powszechnie dostgpnych zrodet. Firma
IBM nie testowata tych produktow i nie moze potwierdzi¢ doktadnosci pomiaréw wydajnosci,
kompatybilnos$ci ani zadnych innych danych zwiazanych z tymi produktami. Pytania
dotyczace mozliwosci produktow innych firm nalezy kierowac do dostawcow tych
produktow.

Jakiekolwiek wzmianki na temat kierunkéw rozwoju firmy IBM moga ulec zmianie lub
anulowaniu bez uprzedzenia i dotycza jedynie ogolnych celéw i zatozen.

Publikacja ta moze zawierac przyktadowe dane i raporty uzywane w codziennej dziatalnosci
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Niniejsza publikacja zawiera przyktadowe aplikacje w kodzie zrédtowym, ilustrujace techniki
programowania w roznych systemach operacyjnych. Uzytkownik moze kopiowac,
modyfikowac i rozpowszechnia¢ te programy przyktadowe w dowolnej formie bez uiszczania
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przyktadowych IBM Corp. Sample Programs. © Copyright IBM Corp. _rok_lub_lata_.
Wszelkie prawa zastrzezone.
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International Business Machines Corp., zastrzezonymi w jurysdykcjach wielu krajow.
Pozostate nazwy produktow i ustug moga by¢ znakami towarowymi IBM lub innych
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copytrade.shtml.
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przedsigbiorstw

* Linux jest zastrzezonym znakiem towarowym Linusa Torvaldsa w Stanach Zjednoczonych
i/lub innych krajach.

» Javai wszystkie znaki towarowe oraz logo zwiazane z Java sa znakami towarowymi firmy
Sun Microsystems, Inc. w Stanach Zjednoczonych i/lub innych krajach.

* UNIX jest zastrzezonym znakiem towarowym The Open Group w Stanach Zjednoczonych
i innych krajach.

* Intel, logo Intel, Intel Inside®, logo Intel Inside, Intel® Centrino®, logo Intel Centrino,
Celeron®, Intel® Xeon®, Intel SpeedStep®, Itanium® i Pentium® sa znakami towarowymi
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SQLCODE
odwzorowanie 51
plik odwzorowania 51
pole w obszarze komunikacyjnym SQL 111
SQLDA
wielkos¢ przydziatu 81
SQLSTATE
kody klasy 51
SRVNAM, obiekt 112
START MVS, komenda systemowa 62
status systemu
GET SNAPSHOT, komenda 56
statyczny SQL
wydajnos¢ 81
wyniki przetwarzania 3
STOP MVS, komenda systemowa 62
stowarzyszone bazy danych
zadania rozproszone 7
strefy czasowe
przeglad 25
strojenie
bazy danych hosta 96
DB2 Connect 77
DB2 for z/OS 98
parametry
agentpri 94
dir_cache 94
maxagents 94
MAXDARI 94
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parametry (kontynuacja) przepustowos¢
rqrioblk 94 DB2 Connect 77
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symboliczne nazwy docelowe zatwierdzanie dwufazowe 4
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Sysplex DB?2 Connect Enterprise Edition 19
informacja o priorytetach 93 tworzenie aplikacji
obstuga DB2 Connect 92 IBM Data Server Driver Package 9
odpornos¢ na btedy 93 ODBC 9
parametr 25 projektowanie aplikacji 81
rownowazenie obciazenia 93 typ uwierzytelniania CLIENT
Systemz 92 DB2 Connect 37
uzywanie 93 typ uwierzytelniania DATA_ENCRYPT 37
wymagania konfiguracyjne 94 typ uwierzytelniania SERVER

system wspomagania podejmowania decyzji (DSS) 111 DB2 Connect 37

systemowy katalog baz danych typ uwierzytelniania SERVER_ENCRYPT
aktualizowanie 23 DB2 Connect 37
wartosci 23 typ uwierzytelniania SERVER_ENCRYPT_AES 37

typy danych
, CHAR 101
S INTEGER
dledzenic konwersja danych hosta 100

konwersja
wplyw na wydajnos¢ 100
nieupakowane dziesigtne 100

dane przesytane miedzy programem DB2 Connect a
serwerem 111

DB2 108, 109 .
upakowane dziesigtne 100
DB2 Connect 108
VARCHAR
DRDA rzeglad 101
informacje w buforze 118 przegia .
interpretowanie 111 Zmiennopozycyjne
vklady 114 konwersja danych hosta 100
przyxiady znak 101

plik wyjsciowy 111,112

przykladowe pliki wyjéciowe 114 typy danych strefowe, dziesigtne 100

typy danych zmiennopozycyjne
konwersja 100
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TCP/IP
ACCSEC, komenda 112 U
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potaczenia z hostem 10 uru:;;;‘rflianie
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RESPORT 24

rozszerzenia RFC-1323 100
scenariusze uwierzytelniania 40
SECCHK, komenda 112

typy
TCPPORT 24 CLIENT 37,39

DATA_ENCRYPT 37
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KERBEROS 37
SERVER 37

uwierzytelnianie 29
DB2 Connect 40
przeglad 37
REVOKE, instrukcja 40
sprawdzanie 37
systemowy katalog baz danych 23

testowanie

aktualizacje na wielu serwerach 46
testowanie porownawcze

wydajnos¢ 77

tokeny SERVER_ENCRYPT 37

kodx SQLCODE 51 SERVER_ENCRYPT_AES 37
transakcje

aktualizacje na wielu serwerach 4, 44

aplikacje rozproszone w architekturze rozszerzonej 48 V

DB2 Connect Enterprise Edition 19
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luzno powiazane przeglad 101

DB2 Connect 48
monitory przetwarzania transakcyjnego 19
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warunki
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transakcje 77
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DB2 Connect 91
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aktualizowanie 23
wartosci 24
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wartosci w systemowym katalogu baz danych 23
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DB2 Connect 41
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DB2 Connect 41
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wielkos¢ bloku
DB2 Connect 94
Windows
Monitor wydajnosci
monitorowanie aplikacji DB2 55
wydajnosé
DB2 Connect
przeglad 77
rozwiazywanie problemow 98
strojenie 77
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dostep ODBC 80
koncentrator potaczen 90
projektowanie aplikacji 81
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zasoby systemowe 97
zestawianie polaczen 90
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DB2 Connect 71

X
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zaufane pofaczenia 32
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zasoby systemowe
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zatrzymywanie
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zaufane potaczenia
CLI/ODBC 34
DB2 Connect 32
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CLI/ODBC 35
zdalne jednostki pracy
charakterystyka 6
przeglad 6
przyktad 6
zestaw danych programu startowego (BSDS), parametry
z/0S 24
zestawianie polaczen
pordwnanie koncentratorow potaczen 90
przeglad 84
zarzadzanie pofaczeniami 84
ztozona instrukcja SQL ATOMIC
nieobstugiwana w programie DB2 Connect 81
ztozona instrukcja SQL NOT ATOMIC
projektowanie aplikacji 81
zrzut zapisu $ledzenia do pliku
przeglad 109
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zadania bazy danych
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