IBM DB2 Connect 9.7

Verzia 9 Vydanie 7

< b .... :
Lo 4bs :::} cee .
\\ Y Fs
o ©

DB2 Connect User’s Guide
Posledna aktualizacia: November 2009

SA22-1125-01






IBM DB2 Connect 9.7

Verzia 9 Vydanie 7

< b .... :
Lo 4bs :::} cee .
\\ Y Fs
o ©

DB2 Connect User’s Guide
Posledna aktualizacia: November 2009

SA22-1125-01



Poznamka
Pred pouzitim tychto informécii a produktu, ktory podporuju, si precitajte vieobecné informécie v asti[Priloha B, “Vyhlasenia”, na strane]

Poznamka k tomuto vydaniu

Tento dokument obsahuje vlastnicke informacie spolocnosti IBM. Poskytuje sa na zaklade licencnej zmluvy a je chraneny

zakonom. Informacie v tejto publikacii nezahfiaju ziadne zaruky na produkty a ziadne vyhlasenia v tejto prirucke by sa tak nemali

interpretovat’.

Publikécie spolo¢nosti IBM si mozete objednat’ online alebo prostrednictvom svojho miestneho zastupcu spolo¢nosti IBM.

* Ak si cheete objednat’ publikécie online, navstivte lokalitu IBM Publications Center na adrese www.ibm.com/shop/publications/
order

* Ak chcete najst’ miestneho zastupcu spolocnosti IBM, navstivte stranku IBM Directory of Worldwide Contacts na adrese
www.ibm.com/planetwide

Ak si cheete objednat’ publikacie pre produkt DB2 z oddelenia DB2 Marketing and Sales v Spojenych statoch alebo Kanade,
zavolajte nam na telefonne cislo 1-800-IBM-4YOU (426-4968).

Poskytnutim informacii spolo¢nosti IBM udel'ujete spolocnosti IBM nevylu¢né pravo pouzit’ alebo sprostredkovat’ tieto informacie
T'ubovolnym sposobom, ktory spolo¢nost’ IBM povazuje za vhodny, bez toho, aby jej vznikli akékol'vek zavazky voci vam.

© Copyright International Business Machines Corporation 1993, 2009.
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O tejto prirucke

Uzivatel'ska prirucka DB2 Connect obsahuje vsetky informadcie, ktoré budete potrebovat’ na
pouzivanie produktu DB2 Connect. Koncepty DB2 Connect su prezentované s typickym
scenarom, ktory ilustruje vztah medzi DB2 Connect a inymi ¢astami sietového prostredia. V
tejto Casti najdete aj ivahy o databazovych adresaroch, bezpec¢nosti medzi systémami,
aktualizaciach viacerych lokalit, presune tidajov a monitorovani DB2 Connect. Dalej st
uvedené informacie o podpore vysokej dostupnosti prostrednictvom DB2 Connect vo vasom
sietovom prostredi. Predstaveny je dobry vykon DB2 Connect v sieti a uvedené su aj témy
zamerané na odstranovanie moznych problémov.

Pre koho je tato publikacia uréena?

Urcité Casti tejto publikacie alebo jej cely obsah mdze byt’ zaujimavy pre administratorov
systému, administratorov databaz a $pecialistov na komunikaciu.

© Copyright IBM Corp. 1993, 2009
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Cast 1. Koncepty produktu DB2 Connect
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Kapitola 1. DB2 Connect

DB2 Connect poskytuje rychlu a robustnt pripojitenost’ k mainframovym databazam IBM®
pre e-business a iné aplikacie spustené pod operaénymi systémami Linux®, UNIX® a
Windows®.

DB2 Connect Personal Edition poskytuje priamu pripojitelnost’ k serverom System z a IBM
Power Systems, priCom serverové produkty DB2 Connect poskytuju nepriamu pripojitel'nost’,
ktora klientom umoznuje pristupovat’ k serverom System z a IBM Power Systems
prostrednictvom brany DB2 Connect. Mnozstvo produktov servera DB2 Connect poskytuje
jedinecné balikové a licencné riesenia, ktoré vam umoznuju vybrat’ si vhodny produkt pre
vase prostredie.

Ponuky produktu DB2 Connect

DB2 Connect poskytuje niekol’ko rieSeni pripojenia, vratane DB2 Connect Personal Edition a
mnozstva serverovych produktov DB2 Connect.

* DB2 Connect Enterprise Edition

* DB2 Connect Application Server Edition

* DB2 Connect Unlimited Edition pre System z
* DB2 Connect Unlimited Edition pre System i

Funkcie, dodané v DB2 Connect, verzia 8

V tejto Casti najdete stihrn vylepseni, zavedenych v DB2 Connect, verzia 8. Zoznam zmien,
zavedenych v DB2, verzia 9, ktoré ovplyvnuju funkcie DB2 Connect, najdete v tychto
témach:

+ |DB2 Connect Version 9.5 fix pack summary]
+ |DB2 Connect Version 9.1 fix pack summary]

Funkcie uvedené v DB2 Connect, verzia 8, vydanie 2
DB2 Connect, verzia 8.2 obsahovala nasledujuce vylepSenia:

* Automatické presmerovanie klienta

Ak dojde k strate TCP/IP pripojenia k serveru alebo k serveru DB2 Connect,
klient sa automaticky pokusi o opakované vytvorenie pripojenia, ak existuje
nahradny server. Alternativny server sa Specifikuje na inStancii servera a jeho
umiestnenie sa posiela klientovi pocas spojenia.

+ Sifrovanie udajov
Komunikacia klient/server teraz umoznuje Sifrovat’ udaje pocas ich pohybu po
sieti.
Funkcie uvedené v DB2 Connect, verzia 8, vydanie 1 (vratane vSetkych opravnych

balikov a arovni modifikacie)
Do produktu DB2 Connect, verzia 8.1 su zahrnuté nasledujuce vylepsenia:

* Podpora dlhsich prikazov SQL (az do 2MB)

Prikazy SQL az do 2 MB mozu pretiect cez aplikacie CLI a JDBC. Vlozené
rozhranie v§ak ostdva na limite 64K.

* Diagnostické informdcie, ktoré identifikuju poévod prikazu SQL
Poskytuju moznost’ zistit', ktory aplikaény program zadal konkrétny prikaz do
pamite cache dynamického prikazu SQL DB2 for z/OS.

© Copyright IBM Corp. 1993, 2009 3
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+ Stipcové vstupné pole
Umoznuje aplikdciam poskytovat’ v jednom prikaze SQL viac skupin parametrov.
* Monitorovanie sietového casu

Nové prvky monitorovania sa pouzivaju na ziskanie lepSej predstavy o aktivite
databazy a prenosoch v sieti na urovni databazy alebo aplikacie.

e Podpora DB2 CLI dynamického rolovate'ného kurzora

Dynamické rolovatel'né kurzory su teraz podporované v DB2 CLI pri pristupe na
servery DB2 Universal Database (UDB) for z/OS verzie 8.1 alebo novsie.

* Podpora eWLM

Poskytuje moznost’ monitorovat’ end to end jednotky prace prostrednictvom
skupin midlvéru na uréenie uzkych miest.

* Vylepsenia prikazu ping DB2
Prikaz ping DB2 teraz podporuje zadanie poziadavky a vel’kost’ paketu odozvy.

Poznamka: DB2 Connect nepodporuje spustenie prikazu PING na hostitel’a z
verzie 7 cez branu verzie 9.

Hostitel'ské databazy

Pojem databdza sa v tomto dokumente pouziva na opis riadiaceho systému relacnych databaz
(RDBMS). Ostatné systémy, s ktorymi DB2 Connect komunikuje mézu na popisanie trochu
in¢ho konceptu pouzit’ databazu pojmov. Databaza pojmov v produkte DB2 Connect sa tiez
moze tykat’ nasledujuceho:

System z
DB2 for z/OS. Podsystém DB2 for z/OS, identifikovany podl'a jeho LOCATION
NAME. LOCATION NAME sa da urcit prihlasenim do TSO a zadanim
nasledujuceho dotazu SQL pomocou jedného z dostupnych nastrojov pre dotazy:

select current server from sysibm.sysdummyl

LOCATION NAME je tiez definované v BSDS (Boot Strap Data Set) ako aj sprava
DSNLO004I (LOCATION=umiestnenie), ktora sa zapise pri spusteni DDF
(Distributed Data Facility). LOCATION NAME podporuje az 8 nazvov umiestnenia
aliasov, ¢o aplikdciam dava schopnost’ pouzivat’ rozne nazvy dbalias pre pristup na
server z/OS verzie 8. Prikaz z/OS -display ddf pouzite na ziskanie ndzvu umiestnenia
servera DB2, nazvu domény, IP adresy a portu.

VSE  DB2 for VSE, ktory je spusteny v databazovom oddiely a identifikovany podla
svojho DBNAME

VM Produkt DB2 for VM spusteny na virtudlnom stroji CMS, identifikovany svojim
DBNAME

Servery IBM Power Systems
DB2 for IBM i, integralna sucast’ operacného systému IBM i. Na serveri IBM Power
Systems moze existovat’ len jedna databaza, pokial nie je tento systém
nakonfigurovany na pouzivanie nezavislej pomocnej uloznej oblasti.

Prikazy DB2 Connect a SQL

DB2 Connect posiela d’alej prikazy SQL odovzdané aplika¢nymi programami do
mainframovych databazovych serverov IBM.

DB2 Connect dokaze poslat’ d’alej takmer kazdy platny prikaz SQL ako aj podporované API
(rozhrania na programovanie aplikacii) rozhrania DB2:
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* JDBC

* SQLJ

e ADO.NET
* OLE DB
* ODBC

* Perl

* PHP

* pureQuery
* Python

* Ruby
 DB2 CLI
* Vlozené SQL

Podpora pre viozeny SQL

Existuju dva typy spracovania vlozené¢ho SQL: staticky SQL a dynamicky SQL. Staticky SQL
minimalizuje ¢as potrebny na vykonanie prikazu SQL tym, Ze ho spracuje dopredu.
Dynamicky SQL je spracovany pri odovzdani prikazu SQL do mainframového databazového
servera IBM. Dynamicky SQL je flexibilnejsi, ale mdze byt pomalsi. O vybere medzi
pouzitim statického alebo dynamického SQL rozhoduje aplika¢ny programator. DB2 Connect
podporuje obidva typy.

Jednotlivé mainframové databazové servery IBM implementuju SQL roznym spdsobom. DB2
Connect plne podporuje bezny IBM SQL, aj implementacie SQL DB2 for z/OS, DB2 Server
for VM and VSE (povodny nazov SQL/DS) a DB2 for IBM i. IBM SQL sa dorazne odporuca
pre udrziavanie databazovej nezavislosti.

Pomocné programy pre spravu DB2 Connect

Délezité: Riadiace centrum a jeho prislusné komponenty uz vo verzii 9.7 nie st podporované
a v budiucom vydani budu pravdepodobne odstranené. Viac informacii najdete v téme
“Control Center tools and DB2 administration server (DAS) have been deprecated” v
publikacii What’s New for DB2 Version 9.7.

Administator DB2 Connect mu k dispozicii nasledujuce pomocné programy:

* Command Line Processor (CLP) vam umoziuje zadavat’ prikazy SQL voci databaze
databazového servera IBM mainframe. Prendsa prikazy SQL do vami dodanej databazy.

* DB2 Command Center poskytuje grafické rozhranie pre Command Line Processor (CLP).

* Pomocné programy pre import a export vam umoziuju zavadzat, importovat’ a exportovat’
udaje do a zo stiboru na pracovnej stanici a do a z databazy databazového servera IBM
mainframe. Tieto sibory sa potom mozu pouzit’ na import udajov do databéaz, tabuliek
alebo inych aplikacii spustenych na vasej pracovne;j stanici.

* Ak mate spusteny produkt servera DB2 Connect, mozete pouzit’ Event Viewer a
Performance Monitor. Pomocou Prehliadaca udalosti mozete sledovat’ vynimky, ktoré
zaprotokoloval DB2 Connect. Pomocou Windows Performance Monitor mozete lokalne
alebo vzdialene monitorovat’ a riadit’ vykon serverov DB2 Connect.

* DB2 Control Center vam umozni spravovat’ a monitorovat’ vsetky aspekty serverov DB2
Connect. Taktiez umoziuje administratorom pracovat’ s objektmi databazy DB2 for z/OS,
napriklad s tabul’kami, pohl'admi, oblastami vyrovnavacej pamate a vlaknami.

* Pomocny program monitor databazového systému umoznuje administratorovi systému
monitorovat’ pripojenia do systému. Tato funkcia bude k dispozicii len vtedy, ked’ sa bude
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DB2 Connect spravat’ ako server. Tento pomocny program moéze pomdct’ administratorovi
systému urCit’ zdroj chyby. Administrator systému moéze zosuladit’ klientske aplikacie s
prislusnymi ulohami, beziacimi na databazovom serveri IBM mainframe.

Poznamka: V predchadzajucich vydaniach boli DB2 Graphical Administration Tools, ako
napriklad Control Center, podporované na vsetkych platformach. Pokial’ ide o verziu 9,
nastroje DB2 Graphical Administration Tools st podporované len na systémoch Windows
x86, Windows x64 (AMD64/EM64T), Linux na x86 a Linux na AMD64/EM64T. Pri
vsetkych platformach mozete DB2 Command Line Processor (CLP) pouzivat’ na
administracné ucely.

InfoSphere Federation Server a DB2 Connect

InfoSphere Federation Server je samostatny produkt, ktory poskytuje pristup k tidajom a
integraciu udajov z udajovych zdrojov ré6znych poskytovatel'ov a DB2 Connect vam
umoznuje vyuzivat’ vel'ké objemy udajov, ktoré sa nachadzaju na existujucich hostitel'och a
serveroch strednej urovne.

InfoSphereFederation Server pomaha pri integracii informdcii umoznenim zhromazd’ovania
zdrojov udajov za tcelom ich zobrazenia a spracovania ako samostatnych zdrojov. Pristup na
zdroje udajov robi celkom transparentnym pre aplikaciu volania. InfoSphere Federation
Server pracuje spolu so produktmi serverov DB2 Connect. InfoSphere Federation Server
poskytuje pristup na zapis a nativne Citanie pre rodinu produktov DB2, Informix, Oracle,
Sybase, Teradata a databazy Microsoft® SQL Server. InfoSphere Federation Server poskytuje
opravnenie na Citanie aj pre nesuvisiace zdroje udajov a zdroje udajov, tykajicich sa
prirodnych vied, napriklad Documentum, IBM Lotus Extended Search, subory s tabul’kovou
Struktirou a XML. Mdzete ho pouzivat’ na vytvaranie dotazov na udaje vo federativnom
systéme.
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Kapitola 2. Architektura DRDA (Distributed Relational Database
Architecture)

Distributed Relational Database Architecture (DRDA) je sada protokolov, ktoré povoluju
spolupracu viacerych databazovych systémov, ¢i uz od IBM, inych vyrobcov a rovnako aj
aplika¢nych programov. Cubovol'nd kombinacia produktov riadenia relacnych databaz, ktora
pouziva DRDA, sa da pripojit, aby vytvorila systém riadenia distribuovanych rela¢nych
databaz. DRDA koordinuje komunikaciu medzi systémami tak, ze definuje Co sa musi
vymenit’ a ako sa to musi vymenit’.

Jednotka prace
Jednotka prace UOW (unit of work) je jedna logicka transakcia. Sklada sa z
postupnosti prikazov SQL, v ktorej sa vSetky operacie vykonaju uspesne alebo tato
postupnost’ sa ako celok povazuje za neuspesnu.

Distribuovana jednotka prace
Distribuovana jednotka prace DUOW (distributed unit of work), znama tiez ako
aktualizacia viacerych lokalit, obsahuje v jednotke prace viac ako jeden databazovy
server. DUOW ma nasledujuce charakteristiky:

* V jednej jednotke prace sa aktualizuje viac ako jeden riadiaci server databaz.
* Distribuciu prace riadi aplikacia, ktora zaroven inicializuje odovzdanie.

* Pre jednu jednotku prace moze existovat’ viacero poziadaviek.

* V jednej poziadavke je jeden riadiaci server databdz.

* Odovzdanie je koordinované na viacerych databazovych serveroch.

DRDA a pristup k udajom

Hoci DRDA definuje databazové komunikacné protokoly, nedefinuje programovacie
rozhrania alebo API rozhrania, ktoré by mali pouzit’ programatori aplikacii. Vo vSeobecnosti
moze aplikacny program pouzitDRDA na odovzdanie I'ubovol'nej poziadavky, ktort dokdze
cielovy server DRDA vykonat’. Vsetky, k dnesnému diu dostupné, servery DRDA dokazu
vykonat’ SQL poziadavky, ktoré poslal aplikacny program prostrednictvom DB2 Connect.

IBM poskytuje programatorom aplikdcii nastroje na generovanie SQL poziadaviek pre
operacné systémy Windows, UNIX a Linux. Tieto nastroje su sucast'ou klienta DB2.
Databazovy manazér DB2 podporuje niekol’ko programovacich rozhrani: ADO.NET, JDBC,
SQLJ, PHP, Perl DBI, vlozené SQL, DB2 Call Level Interface (DB2 Call Level Interface) a
OLE DB. Tieto rozhrania API mézu pouzit’ programatori na vytvorenie aplikacii v réznych
programovacich jazykoch.

DB2 Connect a DRDA

DB2 Connect implementuje architekturu DRDA, aby znizil cenu a komplikovanost’ pristupu k
udajom ulozenym v DB2 for IBM i, DB2 for IBM Power Systems, DB2 for z/OS, DB2 Server
for VM and VSE a na inych databazovych serveroch kompatibilnych s architektirou DRDA.
Pomocou uplného vyuzivania architektury DRDA pontka DB2 Connect nizkorozpoctové
rieSenie s dobrym vykonom a zdkaznikmi pozadovanymi vlastnostami riadenia systémov.

V terminoldgii DRDA je AR (Application Requester) kod, ktory oSetruje koniec aplikacie
distribuovaného pripojenia. AR je aplikacia, ktord pozaduje udaje. DB2 Connect funguje
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ziadatel’ aplikacii v mene aplika¢nych programov, ktoré mozu byt’ lokalne vzhladom na
pracovnu stanicu DB2 Connect alebo na samostatnom klientovi vzdialenom voci produktu
DB2 Connect.

Aplikacny server AS (application server) je kdd, ktory obsluhuje koniec pripojenia na strane
databazy.

DRDA podporuje aj viacvrstvové pripojenia medzi ziadate'om aplikéacie a serverom. Server,
ku ktorému sa pripaja aplikacny requester, je v tejto topologii aplikacny server, ale vietky
ostatné servery sa nazyvaju databazovy server (DS), pretoze priamo nekomunikuji s
aplikaénym requesterom. Okrem toho, na zvyraznenie jeho roly ako systému, kde nema
povod databazova poziadavka ani to nie je systém, kde sa vykonavaju databazové funkcie pre
tuto poziadavku, kazdy aplikacny server alebo databazovy server medzi aplikacnym
requesterom a kone¢nym databazovym serverom, sa nazyva sprostredkujuci server. DB2
Connect podporuje pouzivanie databazovych serverov a sprostredkovacich serverov.

Obrazok 1| zobrazuje tok udajov medzi pracovnou stanicou DB2 Connect a mainframovym
serverom IBM v pripade vyskytu vyluéne lokdlnych klientov.

Pracovna stanica DB2 Connect Hostitelsky server alebo server iSeries DB2

Aplikaény server DRDA

Aplikacny program ’——————-———b

Protokol DRDA

Ziadatel pre aplikaciu DF\L@ Systém spravy databaz

Obrazok 1. Tok udajov medzi serverom DB2 Connect a mainframovym serverom IBM

Na implementaciu pripojeni medzi systémami riadenia databazovych serverov DRDA a IBM
Data Server Client pouziva DRDA nasledujuce architektury:

* Architektira CDRA (Character Data Representation Architecture)

* Architektura DDM (Distributed Data Management Architecture)

* Architektira FD:OCA (Formatted Data Object Content Architecture)
* Protokol TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol).

Tieto architektiry sa pouzivajui ako stavebné bloky. Udajové toky, ktoré tecu sietou,
Specifikuje architektura DRDA, ktora dokumentuje protokol udajového toku podporujici
pristup na distribuovanu relacnu databazu.

Poziadavka je smerovana do spravneho ciela pomocou adresarov, ktoré obsahuju rézne typy
komunikacnych informacii a nazov databazy servera DRDA, na ktory sa prave pristupuje.

Vzdialena jednotka prace

Vzdialena jednotka prace umoznuje uzivatelovi alebo aplikacnému programu v jednej
jednotke prace precitat’ alebo aktualizovat’ udaje na jednom mieste. V jednej jednotke prace
podporuje pristup k jednej databaze. V jednej jednotke prace moze pristtpit len k jednej
databaze na rozdiel od aplika¢ného programu, ktory méze aktualizovat’ viacero vzdialenych
databaz.
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Vzdialena jednotka prace ma nasledujice vlastnosti:

* V jednej jednotke prace je podporovanych viacero poziadaviek (prikazov SQL).
* V jednej jednotke prace je podporovanych viacero kurzorov.

* Kazda jednotka prace méze aktualizovat’ len jednu databdzu.

* Aplikacny program odovzda alebo vrati spat’ jednotku prace. Za urcitych okolnosti
chybovych stavov méze databazovy server alebo DB2 Connect vratit’ spat’ jednotku prace.

Napriklad, ilustruje databazového klienta, na ktorom je spustend aplikacia pre
prevod finan¢nych prostriedkov, ktora pristupuje na databazu, ktora obsahuje tabul'ky
beznych a sporitel'skych tctov ako aj sadzobnik poplatkov za transakcie. Aplikacia musi:

* Prijat mnozstvo na prenos z uzivatel'ské¢ho rozhrania.
* Odpocitat’ toto mnozstvo zo sporitel'ského uctu a urcit’ novy zostatok na tucte.

* Precitat’ sadzobnik poplatkov a urcit’ poplatok za transakciu pre sporitel'sky ucet s danym
zostatkom.

* Odpocitat’ poplatok za transakciu zo sporitel’ského uctu.
* Pridat’ prenesené mnozstvo na bezny ucet.

* Odovzdat transakciu (jednotku prace).

Databaza

Databazovy klient Aktuali - ’
——zacia ——* Ulozne konto

/i Aktuali - ,

zacia ——* — Overovanie konta
= J—

Databazovy server

. .
Citanie — [ Naklady transakcie

Obrazok 2. PouZitie jednej databazy v transakcii

Aby ste nastavili taku aplikaciu, musite:

1. V rovnakej databaze vytvorit’ tabul’ky pre sporitel'sky ucet, bezny ucet a sadzobnik
poplatkov.

2. Ak je aplikacia fyzicky vzdialena, nastavit’ databazovy server na pouzivanie spravneho
komunika¢ného protokolu.

3. Ak je aplikacia fyzicky vzdialena, katalogizovat’ uzol a databazu pre identifikaciu
databazy na databazovom serveri.

4. Prekompilovat’ vas aplika¢ny program, aby $pecifikovat’ pripojenie typu 1; to znamena, ze
v prikaze PREP musi $pecifikovat CONNECT(1).
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Distribuované poziadavky

Distribuovana poziadavka je funkcia distribuovanej databazy, ktora umoznuje aplikaciam a
klientom vydavat’ prikazy, ktoré odkazuju na dva alebo viaceré systémy DBMS alebo
databazy v jednom prikaze. Napriklad spojenie medzi tabul’kami v dvoch odlisnych
podsystémoch DB2 for z/OS.

DB2 Connect poskytuje podporu pre distribuované poziadavky vo vsetkych databazach a
DBMS. Napriklad, operaciu UNION mozete vykonat medzi tabul’kou DB2 a pohl'adom
Oracle. Podporované systémy DBMS obsahuju ¢lenov rodiny DB2 (napriklad DB2 Database
for Linux, UNIX, and Windows, DB2 for z/OS a DB2 for i) a Oracle. Podpora réznych
poskytovatel'ov je k dispozicii, ak pouzivate DB2 Connect spolu s produktom InfoSphere
Federation Server.

Distribuovana poziadavka poskytuje transparentnost umiestnenia pre objekty databaz. Ak sa
presunu informécie (v tabulkach alebo pohl'adoch), referencie na tieto informacie (nazyvané
prezyvky) sa daju aktualizovat’ bez akychkol'vek zmien v aplikaciach ziadajucich udaje.
Distribuovana poziadavka poskytuje aj kompenzdciu za DBMS, ktoré nepodporuju vsetok
dialekt DB2 SQL alebo ur¢ité optimalizacné schopnosti. Operacie, ktoré sa nedaju vykonavat’
pod takymito DBMS (ako napriklad rekurzivne SQL) sa spustaju pod DB2 Connect.

Distribuovana poziadavka funguje poloautonomnym spoésobom. Napriklad, dotazy DB2, ktoré
obsahuju referencie na objekty Oracle sa mézu odovzdat, zatial’ ¢o aplikacie Oracle
pristupuju na rovnaky server. Distribuovana poziadavka nemonopolizuje ani neobmedzuje
pristup (okrem obmedzeni integrity a zamykania) na objekty Oracle ani iné objekty systémov
DBMS.

Implementdcia funkcie distribuovanej poziadavky sa skladé z inStancie DB2 Connect,
databazy, ktora bude sluzit’ ako federativna databaza a z jedného alebo viacerych vzdialenych
udajovych zdrojov. Federativna databaza obsahuje polozky kataldgu, identifikujuce udajové
zdroje a ich charakteristiky. Udajovy zdroj sa skladé zo systému DBMS a tudajov. Aplikacie sa
pripajaju k federativnej databaze ako k akejkol'vek inej databaze DB2. Federativna databaza
DB2 Connect nema licenciu na riadenie uzivatel'skych udajov. Jej jedinym ucelom je
uchovavat’ informacie o udajovych zdrojoch.

Ked’ je nastaveny federativny systém, k informacidm v udajovych zdrojoch sa da pristupovat’
rovnako ako keby boli v jednej vel'kej databaze. Uzivatelia aplikacie odosielaju dotazy do
jednej federativnej databazy, ktora nasledne podla potreby opakovane ziskava udaje zo
systémov rodiny DB2 a Oracle. Pouzivatelia a aplikacie Specifikuju v dotazoch prezyvky;
tieto prezyvky poskytuju referencie na tabul’ky a pohl'ady umiestnené v udajovych zdrojoch.
Z pohl'adu koncového uzivatela su prezyvky podobné aliasom.

Vykon distribuovanych poziadaviek moze ovplyvnit’ vela faktorov. Najvaznejsi faktor je
zaistenie toho, aby v globalnom katalogu federativnych databaz boli presné a najnovsie
informacie o udajovych zdrojoch a ich objektoch. Tieto informdcie pouziva optimalizator
DB2 a m6zu mat’ vplyv na rozhodnutia pre zasobnikové operacie pri vyhodnocovani v
zdrojoch udajov.
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Kapitola 3. Scenare DB2 Connect

DB2 Connect moze poskytnit’ rozmanité rieSenia potrieb pristupu do mainframovej databazy
IBM. V tejto téme je nacrtnutych niekol’ko scenarov, ktoré sa moézu pouzit’ pre vase konkrétne
potreby alebo prostredie.

Priamy pristup do hostitel'skych databaz

Zakladnou funkciou produktu DB2 Connect je poskytovanie priameho pripojenia k
hostitel'skej databaze z aplikacii pracovnej plochy spustenych na vasSej pracovnej stanici. IBM

Data Server Driver Package s licenciou DB2 Connect je najjednoduchsi spdsob ako poskytnut’
toto rieSenie.

Kazda pracovna stanica, ktora ma nainstalovany produkt DB2 Connect Personal Edition,
moze vytvorit’ priame pripojenie TCP/IP k serverom DB2 for z/OS, DB2 for IBM i a DB2
Database for Linux, UNIX, and Windows. Okrem toho sa mozu aplikdcie pripojit’ k a
aktualizovat’ viacer¢ databazy rodiny DB2 v rovnakej transakcii s uplnou integritou udajov,
ktoru poskytuje protokol dvojfazového potvrdenia.

Obrazok 3| zobrazuje priame pripojenie k mainframovému databazovému serveru IBM z
pracovnej stanice s nainstalovanym produktom DB2 Connect Personal Edition.

DB2
for VSE

DB2
for VM

DB2 for
= iSeries

DB2
for 0S/390
and z/OS

DB2 Connect Personal Edition

ODBC | ADONET | DB2CLI | JDBC saLJ VI02enéSQAL oo bup oLE DB

Aplikacia 1
Aplikacia 2
Aplikacia 3
Aplikacia 4
Aplikacia n

Obrazok 3. Priame spojenie medzi DB2 Connect a mainframovym databazovym serverom IBM
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Poznamka:

1. Na pracovnej stanici DB2 Connect Personal Edition nemusite mat’ nainstalovany produkt
DB2. Ak cheete mat’ na pracovnej stanici DB2 Connect Personal Edition kompletny
systém riadenia relacnej databazy, objednajte si DB2.

2. Cela funkcnost’ IBM Data Server Client je dostupna pomocou DB2 Connect Personal
Edition.

3. Ak sa strati pripojenie k databazovému serveru DB2 for z/OS pomocou Sysplex, klient sa
automaticky pokusi pripojenie obnovit’.

Pristup k udajom hostitel'a System z alebo databazy IBM i DB2
prostrednictvom DB2 Connect Personal Edition

Vel'mi prijemnou a pohodlnou konfigurdciou je priame spojenie bez prostrednickych serverov.
Plati to najma pre situdcie, v ktorych mainframovy databazovy server IBM podporuje
pripojitel'nost’ TCP/IP. V takychto situaciach kazda pracovna stanica DB2 Connect vytvori
priame spojenie s mainframovym databazovym serverom IBM.

Pripojitel'nost’ TCP/IP vyzaduje, aby mainframova databaza IBM podporovala TCP/IP.
Nasledujuce verzie podporuji nativne TCP/IP pripojenie:

e DB2 for z/OS verzia 7.1 alebo novsia
* DB2 for IBM i verzia 5 vydanie 1 alebo novsia a
e DB2 Server for VM and VSE verzia 7 alebo novsia

Ak sa chceete pripojit’ k mainframovému databazovému serveru IBM, potrebujete licenciu
DB2 Connect, ktord mozno pridat’ do IBM Data Server Client.

[Obrazok 4 na strane 13|zobrazuje pracovnu stanicu s nainstalovanym produktom DB2
Connect Personal Edition priamo pripojenym k mainframovému databazovému serveru IBM.

12  DB2 Connect User’s Guide



pB2| ¥
for VSE| |*
et
pry
DB2 iy
for VM D i
S i DB2 for
/ ;/ iSeries
DB2 ([ # ?;
for 0S/390 |+ 8/390, S/370, zSeries  / /i iSeries
and z/OS : i
[ TCP/IP
y
DB2 Connect Personal Edition
ODBC | ADONET | DB2CLI | JDBC | sqLs  VIezenéSQL | ooy pyp oLE DB
| | | | |

Aplikacia 1
Aplikacia 2
Aplikacia 3
Aplikacia 4
Aplikacian

Obrazok 4. Priame spojenie medzi DB2 Connect a mainframovym databazovym serverom IBM

Serverové produkty DB2 Connect ako servery pripojenia

Server DB2 Connect umozinuje viacerym klientom pripojit’ sa k idajom mainframe IBM a
mdze vyrazne znizit' snahu potrebnu na vytvorenie a udrzanie pristupu k podnikovym udajom.
|Obrézok 5 na strane 14| ilustruje rieSenie IBM pre prostredia, v ktorych cheete, aby klient DB2
vytvoril nepriame pripojenie k mainframovému databazového serveru IBM prostrednictvom
serverového produktu DB2 Connect, napriklad DB2 Connect Enterprise Edition.

Poznamka: Nepriame pripojenia su podporované iba pre klientov DB2 alebo JCC, beziacim
v systéme Linux, UNIX alebo Windows. Pokus o pripojenie k mainframovému databazovému
serveru IBM prostrednictvom serverového produktu DB2 Connect pomocou ktoréhokol'vek
in¢ho klienta bude mat’ za nasledok chybu SQL1334.
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Obrazok 5. DB2 Connect Enterprise Edition

Ak dojde k strate pripojenia TCP/IP k serveru DB2 Connect, klient sa automaticky pokusi o
opakované vytvorenie pripojenia. Klient sa pokusi obnovit’ najprv spojenie s povodnym
serverom. Ak nebude pripojenie obnovené, klient nidzovo prepne na nahradny server DB2
Connect. (Alternativny server sa $pecifikuje na instancii servera a jeho umiestnenie sa vracia
ku klientovi pocas spojenia). Ak sa spojenie s alternativnym serverom neobnovi, klient sa
pokusi obnovit’ spojenie s povodnym serverom. Klient sa bude d’alej pokusat’ obnovit’
spojenie prepinanim medzi povodnym serverom a alternativnym serverom, az kym sa
spojenie neobnovi alebo kym sa nevycerpa pocet povolenych pokusov.

DB2 Connect a webové aplikacie

Webovy prehliada¢ sa rychlo stava Standardnym rozhranim pre takmer vSetko, od on-line
kataldgov az po intranetové aplikdcie. Pri jednoduchych webovych aplikaciach, moze jeden
webovy server postacovat’. Pri vel'koobjemovych aplikaciach, ktoré vyzaduju databazovy
pristup a spracovanie transakcii, IBM ponuka riesenia, ktoré pouzivaji DB2 Connect na
riadenie vel'mi velkych poctov stiibeznych transakcii cez web.
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Vyhody a obmedzenia tradiéného programovania v CGl

Aplikacie pre e-business na World Wide Web umoznuju pristupovat’ uzivatelom ku
koncovym databazam typicky pomocou rozhrania CGI (Common Gateway Interface). Vel'a
spolocnosti pouziva internetové aplikacie aj interne a zvycajne vyuzivaju aj databazu.

Pouzivatelia vyplnia formulare na internetovej stranke a tieto formulare sa odovzdaju
pomocou rozhrania CGI do aplikacii alebo skriptov na internetovom serveri. Skript nasledne
pouzije poskytnuté rozhranie API databazy na zadanie dotazov SQL do hostitel'skej databazy.
Rovnaky skript potom vytvori internetovu (HTML) stranku s vysledkami dotazu a posle ju
spat’ na zobrazenie do uzivatel'ovho internetového prehliadaca. Prikladom je on-line katalog,
v ktorom sa uzivatel’ m6ze dotazovat’ na dostupnost’ a aktualnu cenu konkrétneho tovaru
alebo sluzieb.

Aplikacie CGI sa daju jednoducho navrhovat’ a 'ahko udrziavat’. Pretoze Standard CGI je
nezavisly na operacnom systéme a jazyku, je k dispozicii takmer na vSetkych platformach.
Programy CGI mozu byt napisané v C++ alebo skriptovacom jazyku, ako je napriklad Perl
alebo PHP.

Hoci sa CGI moze zdat” ako idealne riesenie pre webové aplikacie, ma aj vyznamné
nedostatky. Programové prostredie pre rozhranie CGI nie je tak prepracované ako iné
rozhrania API. Skalovatelnost moze byt’ problémom pri velkych operaciich e-commerce. Pri
kazdom zavolani aplikacie CGI sa na internetovom serveri vytvori novy proces. Kazdy proces
musi vytvorit’ svoje vlastné pripojenie k databaze a odoslat’ svoj vlastny dotaz. Vo velkych
transakénych prostrediach méze toto obmedzenie predstavovat’ vazne vykonnostné problémy.

Produkt DB2 Connect s internetovym serverom mozete pouzit’ na vytvaranie robustnych,
vel’kych e-commerce aplikacii. Produkt DB2 Connect poskytuje niekol’ko rieSeni, ktoré
zlepsuju vykon internetovych aplikacii. Ulozené procediry umoznuji uzivatel'om produktu
DB2 Connect znizit’ pocet dotazov posielanych do databazy.

Vyuzitie spolocnej oblasti pripojeni znizuje frekvenciu pripajania a odpdjania z databazy.
PHP ako modul alebo plug-in webového servera

PHP je mozné pouzivat’ na programovanie CGI. Bezne sa pouziva ako modul alebo plug-in
webového servera. V multiprocesovom webovom serveri, akym je napriklad Apache, je
mozné na vyriesenie problému skalovatel'nosti pouzit’ ovlada¢ IBM DB2 pre PHP. Na
viacprocesovom webovom serveri je oblast’ procesov znova pouzita pre poziadavky
servisného webového servera. Ak chcete, aby nebolo potrebné vytvorit’ databazové pripojenie
pre kazdu webovu poziadavku, mozete vytvorit trvalé spojenie. V tomto prostredi moze trvalé
spojenie existovat’ bez nutnosti pripajania jednotlivych PHP skriptov k databaze. Toto
spojenie bude znova pouzité, ak ho bude nasledujica webova poziadavka potrebovat’.

DB2 Connect a IBM WebSphere

IBM WebSphere poskytuje ucelenejsie e-business riesenie ako sa da dosiahnut’ pomocou
tradi¢nych skriptovacich nastrojov, ako napriklad PHP. WebSphere Application Server nielen
ze vykonava skriptovacie moznosti PHP, ale vam tiez umoznuje poskytovat’ komplexné
sluzby na najvyssej urovni prostrednictvom webu, pouzivat’ servlety, stranky ASP (Active
Server Pages) a podnikové JavaBeans' a poskytuje podporu pre webové technologie, ako
napriklad Java", TCP/IP, HTTP, HTTPS, HTML, DHTML, XML, MIME, SMTP, IIOP a
X.509. Pomocou WebSphere mozete:

* Vyuzit priemyselné Standardy na rychly vyvoj a maximalizovanie prevadzkyschopnosti

* Pouzit nastroje a technologie tretich stran a kostry aplikacii
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* Analyzovat’ vykon a vyuzitie obsahu internetovej lokality

* Jednoducho zmenit’ velkost’ vasej lokality, aby vyhovovala viacerym uzivatel'om pri
zachovani priepustnosti

* Instalovat’ v niekol’kych hlavnych opera¢nych prostrediach (AIX, HP-UX, Linux, Novell
NetWare, z/OS, IBM i, operacny systém Solaris, Microsoft Windows)

* Pouzivat’ svoj existujuci webovy server, vratane serverov od spolo¢nosti Apache, IBM,
Netscape a Microsoft.

WebSphere nie je jeden produkt, ale rodina troch produktov, ktord sa zameriava na tri rozne
cielové trhy. Srdcom rieSenia WebSphere je WebSphere Application Server.

WebSphere Application Server poskytuje prostredie pre tri typy objektov. Jednym su stranky
servera Java, ktoré¢ su analogiou voci Active Server Pages. Druhy komponent sa sklada zo
servletov Java a tretim st podnikové JavaBeans. Podnikové JavaBeans su vznikajucou
normou pre rozmiestiovanie vel'mi rozsiahlych a robustnych aplikacii podnikovej triedy.

Aplikacie WebSphere sa daju umiestnit’ na rovnaku platformu, na ktorej sa nachadza webovy
server a DB2. V pripade DB2 for z/OS, DB2 Server for VM and VSE a DB2 for IBM i, je
WebSphere umiestneny na tej istej platforme ako serverovy produkt DB2 Connect.

Existuje niekol'ko rieSeni WebSphere ako aj Rational Application Developer (RAD). Blizsie
informacie ziskate na adrese |http://www.ibm.com/software/webservers/appserv/wasl|

DB2 Connect ako aplikaény server Java

Mnohé nedostatky skriptovacich jazykov dokaze prekonat’ pouzivanie jazyka Java.
Spoloc¢nost’ IBM poskytuje aplety aj aplikacie, ktoré vam umoziuju pouzivat’ jazyk Java v
kazdom stadiu webovej transakcie. Tieto riesenia, ktoré poskytuje spolocnost’ IBM, umoziuju
sucasné vyuzivanie viacerych technik. Znamena to, ze mozete pouzivat’ rieSenia skriptovania,
ako je napriklad Perl DBI alebo Microsoft Active Server Pages s DB2, alebo sa mozete
presunut’ k robustnejsej implementacii, ktoru poskytuje aplikac¢ny server Java, ako napriklad
IBM WebSphere.

Pre programatorov v jazyku Java existuju dve rozhrania API (Application Programming
Interfaces). Prvé rozhranie JDBC je podporované na pouzivanie jazyka Java na vyvoj
udajovych apletov Java, aplikacii Java, servletov Java, stranok servera Java (JSP) a Enterprise
Java Beans (EJB). JDBC je rozhranie API na urovni volani alebo vyvolania metdd. Druhé
rozhranie API jazyka Java je SQLJ. SQLJ poskytuje schopnost’ Specifikovat’ SQL inline v
programe Java. DB2 moze vyuzivat’ obidve rozhrania API, ¢i uz na strane klienta alebo
servera webovej transakcie.

Na strane klienta su podporované aplety, datové aplety a aplikacie. Na strane databdzy
pozostava aktivacia Java z databazovych objektov, ako st napriklad uzivatel'om definované
funkcie a ulozené procedury.

Pre DB2 for z/OS, DB2 Server for VM and VSE a DB2 for IBM i existuju dva rozne sposoby
ako umiestnit’ Java aplikdciu. Pouzit’ mozete priamu pripojitelnost’, ktoru poskytuje DB2
Connect Personal Edition s TCP/IP, alebo sa mozete rozhodnut’ ist’ cez serverovy produkt
DB2 Connect, ktory poskytne pripojitelnost’ mainframovému udajovému serveru IBM.

V oboch pripadoch nepotrebuje uzivatel’ ziadny Specialny softvér na pristup do databazy, staci
len standardny webovy prehliadac. Jedina vec, ktora musite nainstalovat’, je produkt servera
DB2 Connect a 'ubovolny priemyselny standardny webovy server. Ak webovy server a DB2
Connect nie su na tom istom fyzickom pocitaci, IBM Data Server Client musi byt
nainstalovany na webovom serveri.
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Kracovym komponentom pre DB2 for z/OS je serverovy produkt DB2 Connect spusteny na
serveri strednej vrstvy. Tento komponent poskytuje aktivaciu servera JDBC okrem pripojenia
k serverom DB2 for z/OS, DB2 Server for VM and VSE a DB2 for i. Este raz, pre webovy
prehliadac klienta nie je potrebné instalovat’ ziadny Specialny softvér.

IBM poskytuje rozsiahlu podporu a nastroje na vyvoj aplikacii a apletov jazyka Java. Na
vyvoj databazovych aplikacii, poskytuje DB2 Database Enterprise Developer Edition na ucely
testovania nasledujuce produkty Rational Web Developer, IBM Data Studio, DB2 WebSphere
Application Server, d’alej produkt DB2 a DB2 Connect. Nastroje tretich stran, ako napriklad
NetBeans, Borland JBuilder alebo Symantec Visual Cafe budu fungovat’ s databazovymi
rieseniami od IBM.

DB2 Connect na webovom serveri

IBM poskytuje HTTP (webové) servery so vsetkymi produktmi DB2 Connect. Produkty
servera DB2 Connect, ako napriklad DB2 Connect Enterprise Edition, poskytuju uiplne novu
podporu pre webové servery Apache alebo Lotus Domino Go a dokazu pracovat’ aj so
vsetkymi ostatnymi webovymi servermi, ako napriklad Microsoft Internet Information Server
alebo Netscape Enterprise Server.

Ak pracujete s rodinou databaz DB2 spustenou v systémoch System z, IBM Power Systems,
VM a VSE, na webovom serveri je vyzadovany serverovy produkt DB2 Connect. Serverové
produkty DB2 Connect poskytnu kniznice a komunikacné rozhrania, aby webovym serverom
umoznili pristup k tymto mainframovym platformam IBM. TCP/IP mozno pouzit’ na
komunikaciu medzi webovym serverom a databazou spustenou v systéme System z, IBM
Power Systems, VM alebo VSE.

Poznamka: Webové rieSenia IBM poskytuju schopnost’ pracovat’ s viacerymi databdzami v
ramci jedného skriptu CGI (Common Gateway Interface) (napr. PHP) alebo v ramci jednej
transakcie v skripte CGI.

Ulozené procedury

Délezitou tivahou pre internetové aplikacie v prostredi klient/server je minimalizacia
prevadzky, ktord existuje medzi HTTP serverom a koncovou databazou. Tato tivaha je
dolezita hlavne pri transakénom spracovani mnozstva udajov, ktoré tvori zaklad aplikacii pre
e-business.

Odporuca sa kombinovat’ programovanie aplikacii CGI s programovanim obchodnej logiky a
celé to uzatvorit’ do ulozenych procedur. Vsetky produkty DB2 Database for Linux, UNIX,
and Windows, DB2 for z/OS, DB2 for IBM i a DB2 for VSE zdiel'aju rovnaku konvenciu
parametrov na vyvolanie ulozenych procedur.

So Standardnymi skriptami webového rozhrania odosle webovy prehliada¢ formular na
webovy server, na ktorom je spusteny skript rozhrania. Namiesto odosielania kazdého jedného
SQL prikazu do databazy DB2 sa odosle poziadavka na spustenie ulozenej procedury. Tato
ulozend procedura obsahuje mnozstvo prikazov SQL, ktoré by sa inak museli spustit’
jednotlivo. Ulozené procedury redukuju pocet sprav, ktoré sa prestvaju medzi skriptom
webového rozhrania a koncovou databazou.

Najvacsim prinosom ulozenych procedur je znizenie sietovej prevadzky medzi HTTP
serverom a koncovou databazou DB2.
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DB2 Connect a aplikaéné servery

Narast aplikacii typu klient-server umoznil vyvojarom aplikacii zlepsit’ pouziteI'nost’ a znizit’
naklady na Skolenia tak, ze aplikacie vybavili grafickymi uzivatel'skymi rozhraniami na
platformach, ako napriklad Windows. Sucasne to umoznilo presunut’ funkcie manazmentu
databaz na robustné databazové servery vyuzivajuce rozne operacné systémy a hardvérové
platformy.

Model klient-server, kde logika aplikdcie je distribuovana na pracovné stanice klientov, sa
bezne nazyva 2-vrstvovy klientsky server. V 2-vrstvovom modeli je aplikacia umiestnend na
klientovi a databazovy server implementuje server alebo koncovu vrstvu. DB2 Connect
poskytuje uplna podporu pre dvojvrstvové aplikacie klient - server, kde databazovymi
servermi su DB2 for z/OS, DB2 for IBM i alebo DB2 Server for VM and VSE.

Pri zvacsovani aplikacii klient-server sa stava zrejmym, ze 2-vrstovy model klient-server ma
vazne obmedzenia. Distribucia vel’kych mnozstiev obchodnych logik na stovky alebo tisicky
klientskych pracovnych stanic robi manazment zmien z dovodu zlozitosti a ceny takmer
nemoznym. Kazda zmena v obchodnych pravidlach vyzaduje nahradenie klientskej ¢asti
aplikacie. Nahradenie takychto aplikacii sa mnohokrat musi vykonat’ naraz na vsetkych
pracovnych staniciach v podniku, aby sa zaistila konzistentnost’ obchodnych pravidiel.

Dalsia nevyhoda 2-vrstvového modelu klient-server sa prejavi pri zmene velkosti a je fiou
mnozstvo spotrebovanych prostriedkov takymito aplikaciami. Rozmiestnenie stoviek alebo
tisicov hrubych klientov, ako sa mnohokrat nazyvaju 2-vrstvovi klienti, zvysuje poziadavky
na vykon spracovania a kapacitu kazdej klientskej pracovne;j stanice. Okrem toho sa podstatne
zvysia poziadavky na databazovy server, pretoze kazdy klient vyzaduje vyhradené pripojenie
do databazy a prostriedky spojené s udrziavanim takéhoto pripojenia. Zavislost’ 2-vrstvového
modelu klient-server na distribucii obchodnej logicky sa da zredukovat’ pouzitim ulozenych
procedur, ale ostatné nevyhody je bez zmeny modelu mozné odstranit’ len tazko.

RieSenie pomocou aplikacného servera
Pre zvySovanie nakladov a zlozitosti 2-vrstvovych aplikacii klient-server presla
vacsina aplikacii na cestu viacvrstvového modelu klient-server. Vo viacvrstvovom
modeli klient-server zostava uloha databazy nezmenena. Vrstva klienta sa vsak
doplnuje o jednu alebo viac strednych vrstiev; zvycajne o jednu, preto nazov
3-vrstvovy.

V 3-vrstvovom modeli klient degradovany na obsluhu interakcie s uzivatel'om a
neobsahuje ziadnu obchodnu logiku. Stredna vrstva sa sklada z jedného alebo
viacerych aplikagnych serverov. Utelom aplikaéného servera je poskytovat robustnu
a lacnt implementaciu logiky za obchodnymi procesmi a obchodnymi pravidlami.
Ako pri 2-vrstvovom modeli, implementacia obchodnych pravidiel je mnohokrat
doplnena pouzitim ulozenych proceduir z dovodu vykonu.

Pretoze klientske pracovné stanice neimplementuju logiku aplikacie a obsluhuju len
interakciu s uzivatel'om, poziadavky na prostriedky pre vrstvu klienta si znac¢ne
zredukované. Z tohto dovodu sa vrstva klienta v 3-vrstvovom modeli nazyva tenky
klient. NavysSe, pretoze centralizovany aplikacny server obsluhuje poziadavky od
vsetkych klientov, mé schopnost’ zdiel'at’ prostriedky, napriklad pripojenia do
databaz medzi vsetkymi klientmi. Vysledkom je, ze databazovy server nemusi
udrziavat’ vyhradené pripojenia pre kazdého uzivatela aplikacie.

V dnesnom technickom svete existuje mnoho prikladov 3-vrstvovych aplikacnych
serverov. Takmer vsetky dodavatelia produktov ERP (Enterprise Resource Planning)
implementuju svoje aplikacie pomocou 3-vrstvového modelu a prikladom su
aplikacie SAP R/3 a PeopleSoft V7. K inym prikladom patria popredni dodavatelia
produktov ERM (Enterprise Relationship Management), ako su Siebel a Vantive.

18 DB2 Connect User’s Guide



Aplikacné servery a DB2 Connect
Produkty servera DB2 Connect poskytuju celkovu podporu pre umiestiovanie
viacvrstvovych aplikacii. K podpore, ktoru poskytuje DB2 Connect obsahuje
mnozstvo API rozhrani, ktoré sa daju pouzit’ na vyvoj aplikacnej logiky (ODBC,
ADO.NET, DB2 CLI, Embedded SQL, JDBC, SQLJ, Perl, PHP a OLE DB) a tiez
kompletni komunikacnu infrastrukturu pre interakcie s databazovymi servermi
rodiny DB2.

DB2 Connect tiez podporuje implementacie, v ktorych databazovu vrstvu tvoria
viaceré databazové servery rodiny DB2. Aplika¢nym serverom to umoznuje
implementovat’ transakcie, ktoré aktualizuju tdaje umiestnené na viacerych
databazovych serveroch v jednej transakcii.

Podpora protokolu dvojfazového potvrdenia, ktoru poskytuje DB2 Connect, zarucuje
integritu takychto distribuovanych transakcii. Napriklad aplikacia méze v rovnakej
transakcii aktualizovat’ udaje v databaze DB2 for z/OS a DB2 Database for Linux,
UNIX, and Windows. Ak je nainstalovand a povolend podpora distribuovanych
poziadaviek, aplikacia dokaze v tej istej transakcii precitat’ databazu Oracle a
aktualizovat’ databazu rodiny DB2.

V nasledujucej schéme poskytuje produkt servera DB2 Connect, ako napriklad DB2
Connect Enterprise Edition, API rozhrania ako aj mechanizmus konektivity medzi
aplikacnym serverom a zaloznymi databazovymi servermi.

DB2

Vybrat meno... Andrea, Peter, Aktualizovat'...
‘ Jan, Zuzana |

|

sSaL
JDBC, SQLJ, ADO.NET,
OLE DB, ODBC, Perl, PHP,

St DB2 CLI, Embedded SQL

Server DB2 Connect

Volitelné APl/toky

Klient Klient

Obrazok 6. Podpora DB2 Connect pre aplikacné servery

Kapitola 3. Scenare 19



Rozsirené funkcie DB2 Connect, ako napriklad zdruzovanie pripojeni, ohromne
znizuju poziadavky na aplikacné prostriedky a zjednodusuju implementaciu
aplikacnych serverov.

DB2 Connect a konfiguracie aplika¢nych serverov
Produkt servera DB2 Connect sa musi pouzivat’ s aplikacnymi servermi. DB2
Connect Personal Edition nema podporu ani licenciu na pouzivanie s aplikacnymi
servermi. Okrem toho by si mali zakaznici, ktori implementuju aplikac¢né servery
prezriet’ licenéné podmienky a nalezitosti platné pre ich kopie DB2 Connect, aby si
zabezpecili spravny pocet uzivatel'skych licencii.

V prostredi aplika¢nych serverov existuju dve metddy umiestnovania pre DB2
Connect. Produkt servera DB2 Connect sa d4 nainstalovat’ aj na:

e Pocita¢ s aplikacnym serverom
* Osobitny pocita¢ s komunika¢nym serverom

Vo viacsine pripadov sa uprednostiuje instalacie kopie DB2 Connect na ten isty
server, na ktorom je nainstalovany aplikacny server. Instalacia DB2 Connect na
aplikacny server vam umozni zucastnit’ sa v 'ubovol'nej schéme nudzového
prepnutia na zalohu a v schéme vyrovnavania zat'azenia, ktord sa moze aplikacnému
serveru implementovat’. Toto nastavenie dokaze potencialne poskytovat’ lepsi vykon,
pretoze odstranuje d’alsi sietovy skok, ktory sa vyzaduje, ked’ je DB2 Connect
nainstalovany na osobitnom serveri. Okrem toho to zjednodusi administraciu,
pretoze nie je potrebné nainstalovat’ a udrziavat’ d’alsi server.

Instalacia DB2 Connect na osobitny server je dobrou volbou v situdciach, ked’ vas
produkt servera DB2 Connect nie je dostupny operacnému systému alebo
hardvérovej platforme, na ktorej je spusteny aplikacny server.

DB2 Connect a monitory spracovania transakcii

Aplikacny server dovol'uje vel’kému poctu uzivatel'ov spustat’ aplikacie vyuzitim
minimalneho mnozstva systémovych prostriedkov. Aplikacny server sa da rozsirit’, aby
umoznoval spustenie koordinovanych transakcii z aplikacii spustenych aplikacnym serverom.
Tato koordindcia transakcii sa vo vSeobecnosti nazyva monitor spracovania transakcii (TP,
Transaction Processing). Monitor TP spolupracuje s aplikacnym serverom.

Transakciu si mozete predstavit’ ako rutinnu udalost’, zvyc€ajne to je poziadavka o sluzbu, pri
vykonavani kazdodennych operacii organizacie. Systematické spracovanie transakcii je typ
¢innosti, na ktory boli uréené monitory TP.

Spracovanie transakcii

Kazda organizacia ma pravidla a procedury opisujice spdsob jej ¢innosti. Uzivatel'ské
aplikdacie implementujuce tieto pravidla sa nazyvaju obchodna logika. Transakcie vykonavané
tymito obchodnymi aplikdciami sa mnohokrat nazyvaju "spracovanie transakcii” alebo
"on-line spracovanie transakcii” OLTP (Online Transaction Processing).

Zéakladné charakteristiky komerénych OLTP su:

Vel’a uzivatelov
Spracovanie transakcii bezne vyuziva vacsina 'udi v organizacii, pretoze aktualny
stav obchodu ovplyviuje vel’a Pudi.

Moznost’ opakovania
Viacsina interakcii s pocitacom vacsinou spociva v opakovanom spustani rovnakého
procesu. Napriklad zadanie objednavky a spracovanie platieb sa pouzije mnohokrat
kazdy den.
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Kratke interakcie
Vacsina interakcii medzi l'ud'mi v organizacii a systémom spracovania transakcii trva
kratko.

Zdiel'ané udaje
Pretoze udaje reprezentuju stav organizacie, moze existovat’ len jedna kopia udajov.

Integrita udajov
Udaje musia reprezentovat’ aktualny stav organizacie a musia byt interne
konzistentné. Napriklad ku kazdej objednavke musi byt priradeny zdznam o
zakaznikovi.

Nizke naklady na transakciu
Pretoze spracovanie transakcie predstavuje priame naklady na podnikanie, naklady
na systém musia byt’ minimalne. DB2 Connect umoznuje aplikdciam riadenym
aplikacnym serverom, ktory je spusteny v systémoch Linux, UNIX a Windows
spustit’ transakcie cez vzdialenu LAN a mainframov¢ databazové servery IBM a
nechat’ tieto transakcie koordinovat’ monitorom TP.

RM spésaobilé pouZivat XA mimo DB2
(napr. Oracle, MQ, subor)

Andrea, Peter, Vybrat meno... Aktualizovat...
Jan, Zuzana ‘
TP monitor SQL a XA

WebSphere Application
Server, WebSphere MQ,

CICS, Encina, MTS,
Tuxedo, WebLogic) Server DB2 Connect

|
TP monitor APl/toky

|
@ Klient

Obrazok 7. Podpora DB2 Connect pre TP monitory

Klient Klient

V|[Obrazok 7)su API rozhrania a tiez mechanizmus konektivity medzi aplikacnym serverom a
zaloznymi databazovymi servermi zabezpecované produktom servera DB2 Connect, ako
napriklad DB2 Connect Enterprise Edition.
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Priklady monitorov spracovania transakcii

Najbeznejsie monitory TP na dnesnom trhu su:
* IBM WebSphere Application Server

* IBM WebSphere MQ

e IBM TxSeries CICS

* BEA Tuxedo

* BEA WebLogic

* Microsoft Transaction Server (MTS)

Vzdialené IBM Power Systems, System z a databazové servery LAN mozno pouzit’ v ramci
transakcii koordinovanych tymito monitormi TP.

Model X/Open DTP (Distributed Transaction Processing)

Aplikdcia, ktora vykondva Business Logic, mozno bude musiet’ v ramci jednej aplikacie
aktualizovat’ viacer¢ prostriedky. Napriklad bankova aplikacia, ktord implementuje prenos
penazi z jedného uctu na iny moze vyzadovat’ vyber z jednej databazy ("zdrojovy” ucet) a
vlozenie do druhej databazy ("cielovy” ucet).

Je tiez mozné, Ze tieto dve databazy poskytuju odlisni dodavatelia. Napriklad jedna databaza
je DB2 for z/OS a druha je databaza Oracle. Namiesto pouzitia dvoch monitorov TP,
implementujucich vlastné rozhranie transakcii kazdého dodavatel’a databaz bolo definované
spolo¢né rozhranie transakcii medzi monitorom TP a 'ubovol'nym prostriedkom, ku ktorému
pristupuje aplikacia. Toto rozhranie sa nazyva rozhranie XA. Monitor TP, ktory pouziva
rozhranie XA sa nazyva spravca transakcii (TM, Transaction Manager) kompatibilny s XA.
Prostriedok na aktualizaciu, ktory implementuje rozhranie XA sa nazyva sprdvca
prostriedkov (RM, Resource Manager) kompatibilny s XA.

Hore uvedené monitory TP st vsetky TM kompatibilné s XA. Vzdialeny hostitel’, IBM Power
Systems a databazy s LAN DB2 st spravcovia prostriedkov kompatibilni s XA, ked’ st
pristupeni cez DB2 Connect. Lubovol'ny monitor TP, ktory ma spravcu transakcii
kompatibilného s XA, mdze preto v ramci podnikovych aplikacii spustajucich transakcie
pouzit hostitel'a, IBM Power Systems a databazy s LAN DB2.

22  DB2 Connect User’s Guide



Cast 2. Referenéna priruéka DB2 Connect

© Copyright IBM Corp. 1993, 2009

23



24  DB2 Connect User’s Guide



Kapitola 4. Aktualizacia adresarov databaz

Produkt DB2 Connect pouziva na manazovanie informacii o pripojeni do databaz nasledujuce
adresare:

* adresar systemovych databaz, ktory obsahuje nazov, uzol a informacie o autentifikacii pre
kazdu databazu, do ktorej pristupuje produkt DB2 Connect.

* adresar uzlov, ktory obsahuje informacie o sietovej adrese a komunika¢nom protokole pre
kazdy mainframovy databazovy server IBM, ku ktorému pristupuje DB2 Connect.

* adresar DCS (sluzby pripojenia databazy), ktory obsahuje informacie $pecifické pre
databazy mainframového databazového servera IBM.

Poznamka:

1. Pred aktualizaciou tychto adresarov by ste mali nakonfigurovat’ komunikacie na
mainframovom databazovom serveri a pracovnych staniciach IBM.

2. Adresare databaz sa daju aktualizovat’ pomocou programu Configuration Assistant (CA).

Ak chcete aktualizovat’ adresare databaz:

1. |Zhromazdite informécie o adresari databiz pomocou pracovného listu prisposobenial

2. Pozrite si tému“Aktualizacia adresarov informaciami o vzdialenych pocitacoch
databazovych serverov” v riadiacom centre

Hodnoty systémového adresara databaz

Systémovy databazovy adresar existuje pre kazdu instanciu databazového manazéra a
obsahuje jednu polozku pre kazdu databazu, ktora bola pre tito instanciu katalogizovana. V
produktoch DB2 Connect systémovy databazovy adresar obsahuje informacie o nazve, aliase,
nazve uzla a type autentifikacie kazdej databazy.

V systémovom adresari databaz mozete Specifikovat’ nasledujuce informacie:

Nazov databazy
Rovnaka hodnota, ktoru ste zapisali v tabul’ke Parametre adresara DCS.

Alias databazy
Alias pre mainframovy databazovy server IBM. Tento nazov pouzije kazdy
aplikacny program pristupujuci do databazy. Predvolené nastavenie je vami zadana
hodnota pre Nazov databazy.

Format: 1-8 jednobajtovych alfanumerickych znakov, vratane znaku c¢isla (#), znaku
at (@), znaku dolar ($) a znaku podciarknutia (_). Nemoze zacinat’ pod¢iarknutim
ani ¢islom.

Nazov uzla
Rovnaka hodnota, ktoru ste zapisali v tabul’ke Parametre adresara uzlov.

Autentifikacia
Specifikuje miesto, kde sa pre pripojenia, ktoré vznikli na serveri DB2 Connect
vykona overenie platnosti mena a hesla uzivatel'a. Platné vol'by su: SERVER,
SERVER_ENCRYPT, CLIENT, KERBEROS, SERVER_ENCRYPT_AES a
DATA_ENCRYPT. V systémovom databazovom adresari neexistuje ziadna podpora
pre typ autentifikdcie GSSPLUGIN.

© Copyright IBM Corp. 1993, 2009 25



Hodnoty adresara uziov

V adresari uzlov mozete $pecifikovat’ nasledujuce informacie:

Nazov uzla

Prezyvka pre systém mainframového databazového servera IBM, na ktorom je
umiestnena vzdialena databaza. Tento nazov definuje uzivatel'. Rovnaky nazov uzla
zapiSte do tabul’ky Parametre adresara uzlov a aj do tabul’ky Parametre systémového
adresara databaz.

Format: 1-8 jednobajtovych alfanumerickych znakov, vratane znaku ¢isla (#), znaku
at (@), znaku dolar ($) a znaku podciarknutia (_). Nemodze zacinat’ podciarknutim
ani ¢islom.

Protokol

Musi byt TCP/IP.

Typ bezpecnosti

Typ bezpecnostnej kontroly, ktora sa vykona. Pre uzly TCP/IP je k dispozicii vol'ba
SECURITY SOCKS, ktora $pecifikuje, ze pre uzol bude povolené SOCKS, a preto
su premenné prostredia SOCKS_NS a SOCKS_SERVER povinné a musia sa
nastavit’ na povolenie SOCSK.

Nazov vzdialeného hostiteP’a TCP/IP alebo adresa IP

Pri definovani uzla TCP/IP sa musi Specifikovat’ nazov vzdialeného hostitel'a TCP/IP
alebo vzdialena adresa TCP/IP. Ak sa $pecifikuje nazov hostitel’a, musi sa dat’
nahradit’ na pracovnej stanici DB2 Connect pomocou nazvového servera domén
(DNS) alebo pomocou polozky v lokalnom subore hostitelov TCP/IP.

V pripade vzdialenych hostitel'ov DB2 for z/OS sa ndzov hostitel'a v sprave
DSNLO004I (DOMAIN=hostname) objavi pri spusteni DDF (Distributed Data
Facility). Mozno pouzit’ aj prikaz -DISplay DDF.

Ak pristupujete na skupinu zdiel'ania udajov z/OS, ndzov domény by sa mal
mapovat’ do dynamickej VIPA adresy skupiny DB2 . Tato adresa smeruje do
najmenej zatazeného clena DB2. Ak chcete pristupit’ na Specifického ¢lena, pouzite
Specificku dynamicku VIPA adresu ¢lena DB2 a vypnite smerovanie sysplex. Sprava
DSNLO004I o kazdom ¢lene zobrazuje konkrétny nazov domény tohto ¢lena.

Nazov sluzby TCP/IP alebo cislo portu
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Pri definovani uzla TCP/IP sa musi §pecifikovat’ ndzov vzdialenej sluzby TCP/IP
alebo ¢islo portu. Musi sa to zadefinovat pre protokol TCP/IP na vzdialenom
hostitel'ovi. Cislo portu 446 bolo zaregistrované ako predvolené ¢islo portu pre
DRDA.

V pripade vzdialenych hostitelov DB2 for z/OS sa ¢islo portu definuje v BSDS
(Boot Strap Data Set) ako PORT a je tiez poskytnuté v sprave DSNL004I
(TCPPORT=portnumber) pri spusteni DDF (Distributed Data Facility). Mozno
pouzit’ aj prikaz -DISplay DDF.

Ak pristupujete na skupinu zdiel'ania udajov z/OS, ndzov domény by sa mal
mapovat’ do dynamickej VIPA adresy skupiny DB2 . Tato adresa smeruje do
najmenej zatazen¢ho Clena DB2. Ak chcete pristupit’ na Specifického ¢lena, pouzite
specificku dynamicku VIPA adresu ¢lena DB2 a vypnite smerovanie sysplex. Sprava
DSNLO004I o kazdom ¢lene zobrazuje konkrétny nazov domény tohto ¢lena.

Poznamka: Druhy port, ktory sa pouziva pre operacie resynchronizacie
dvojfazového potvrdzovania cez TCP/IP pripojenia, moze priradit’ server. Napriklad,
BSDS (Bootstrap Data Set) DB2 for z/OS priradi ¢islo portu (RESPORT), ktory sa
ma pouzit’ na resynchronizaciu len tych pripojeni, ktoré prichadzaji do DB2 for
z/OS. Nie je potrebné definovat’ ziadny ndzov sluzby.



Hodnoty adresara DCS

V adresari DCS mozete zadat’ tieto informacie:

Nazov databazy
Uzivatel'om definovana prezyvka pre mainframovy databazovy server IBM.
Rovnaky nazov databazy pouzite v tabul’ke Parametre adresara DCS aj Parametre
systémového adresara databaz.

Format: 1-8 jednobajtovych alfanumerickych znakov, vratane znaku ¢isla (#), znaku
at (@), znaku dolar ($) a znaku pod¢iarknutia (_). Nemoze zacinat’ pod¢iarknutim
ani ¢islom.

Nazov ciel’ovej databazy
Databaza v systéme mainframového databazového servera IBM:

System z
Podsystém DB2 for z/OS identifikovany svojim LOCATION NAME alebo
jednym z nazvov aliasu LOCATION definovanych na serveri z/OS.

LOCATION NAME sa da urcit prihlasenim sa do TSO a zadanim tohto
dotazu SQL pomocou jedného z dostupnych dotazovacich nastrojov:

select current server from sysibm.sysdummyl

Viaceré nazvy lokalit (LOCATION NAME) st tiez zadefinované v BSDS
(Boot Strap Data Set) rovnako ako sprava DSNLO04I
(LOCATION=lokalita), ktora sa pise pocas spustania DDF (Distributed
Data Facility). Mozno pouzit’ aj prikaz -DISplay DDF.

Ak pristupujete na skupinu zdiel'ania udajov z/OS, nazov domény by sa mal
mapovat’ do dynamickej VIPA adresy skupiny DB2 . Této adresa smeruje
do najmenej zat'azeného ¢lena DB2. Ak chcete pristupit’ na Specifického
¢lena, pouzite Specificku dynamicku VIPA adresu ¢lena DB2 a vypnite
smerovanie sysplex. Sprava DSNL004I o kazdom ¢lene zobrazuje
konkrétny nazov domény tohto ¢lena.

VSE alebo VM
Nazov databazy (DBNAME)

IBM Power Systems
Nazov relacnej databazy (RDBNAME)

Iné Pri operac¢nych systémoch Windows, Linux a UNIX je to databazovy alias,
ktory bol ndjdeny v databazovom adresari.

Ret’azec parametra
Ak chcete zmenit’ predvolené hodnoty, zadajte niektoré alebo vsetky tieto
parametre v uvedenom poradi.

map-file
Nazov mapovacicho suboru SQLCODE, ktory nahradza
predvolené mapovanie SQLCODE. Ak chcete vypnat’ mapovanie
SQLCODE, zadajte NOMAP.

Poznamka: Pri spracovavani poziadavky na dotaz vrati server
DRDA udaje vo forme mnoziny riadkov, ktoré predstavuju sadu
vysledkov. S kazdym riadkom sa tiez vrati SQLCA, ktoré zvycajne
obsahuje nulovy alebo kladny kod sql (napriklad +12 alebo +802).
Ak na serveri DB2 Connect pouzivate prispésobeny mapovaci
subor, takéto pozitivne sql kody sa nebudu mapovat’, ak ich bude
obsahovat’ prispésobeny mapovaci subor a ak maju prispésobené
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mapovania (napriklad, st mapované do iného sqlcode alebo maju
prispésobené mapovania symbolov).

Je dolezité zdoraznit, Ze:

1. Kladné kddy sql reprezentuju upozornenia, pricom zaporné
kédy sql oznacuju chybové stavy. Vsetky zaporné kody sql
budui vzdy namapované za kazdych okolnosti bez ohl'adu na
pouziti mapovacieho suboru. Vsetky kladné kody sql
obsiahnuté v prispdsobenom mapovacom subore a
namapované bez zmeny budu tiez vzdy namapované. Tieto
pozitivne sql kody, ktoré sa nenachadzaju v prispésobenom
mapovacom subore na serveri DB2 Connect, sa budu tiez vzdy
mapovat’.

2. Ak pouzijete predvoleny mapovaci subor alebo ak sa k
hostitel'skej databaze pripdjate priamo, mapovanie kodov sql sa
vykona vzdy pre vsetky kody sql.

Toto je druhy pozi¢ny parameter. Ak je zadany, aplikacia sa odpoji
od databazy mainframového databazového servera IBM pri vrateni
jedného z nasledujucich kdédov SQLCODES:

SQL30000N
SQL30040N
SQL30050N
SQL30051N
SQL30053N
SQL30060N
SQL30070N
SQL30071N
SQL30072N
SQL30073N
SQL30074N
SQL30090N

Ak nie je zadany parameter odpojenia,D odpojenie sa vykona len
pri vrateni tychto kodov SQL:

SQL30020N

SQL30021N

SQL30041N

SQL30061N
SQL30081N

Vysvetlenie tychto kodov najdete v publikacii Message Reference.

Poznamka: Ak sa DB2 Connect odpoji pre chybu, automaticky sa
vykona spétny ndvrat.

»INTERRUPT_ENABLED

Toto je treti pozicny parameter. INTERRUPT_ENABLED ma
ucinok len v pripade, ak koncovy server nepodporuje prerusenia.
Ak server podporuje tok preruseni DRDA, DB2 Connect
jednoducho odovzda poziadavku na preruSenie do servera.

Ak je nakonfigurované INTERRUPT_ENABLED v adresari DCS
na pracovnej stanici DB2 Connect a klientska aplikacia zada
prerusenie pocas pripojenia k mainframovému databazovému
serveru IBM, DB2 Connect vykond prerusenie zruSenim spojenia a
vratenim jednotky prace. Toto spravanie pri preruseni je
podporované v AIX a Windows.



Aplikacia prijme kod sql (-30081), ktory oznamuje ukoncenie
pripojenia k serveru. Aplikacia musi vytvorit’ nové spojenie s
mainframovym databazovym serverom IBM, aby mohla spracovat’
dalsie poziadavky databazy. Na inych platformach ako AIX V5.2 a
novsich a Windows, DB2 Connect nepodporuje vol'bu
automatického odpojenia, ked’ aplikacia, ktord ju pouziva, prijme
poziadavku na prerusenie.

Poznamka: Tato podpora funguje pre pripojenia TCP/IP vo
vSetkych platformach. Klient méze pouzit’ prikaz kill pre soket, ale
- v zavislosti od implementacie servera - moze ale nemusi
existovat’ nevybaveny prijem. DB2 for z/OS pouziva synchrénne
volania soketov a preto dokaze zistit’ stratu pripojenia a vratit’ spat’
vsetky aktivne dlho prebiehajuce prikazy SQL.

1995 YSPLEX
Tento parameter, Siesty pozic¢ny parameter, sa da pouzit’ na
explicitné povolenie podpory DB2 Connect SYSPLEX pre
konkrétnu databazu.

19995,  LOCALDATE="<hodnota>"
Tento parameter, siedmy pozi¢ny parameter, sa pouziva na
povolenie podpory formatovania datumov DB2 Connect. Toto je
implementované pomocou datumovej masky pre hodnotu <value>
nasledujucim spésobom:

Predpokladajme, ze zadate tieto prikazy CLP (command line
processor):
catalog TCPIP node nynode remote myhost server myport
catalog dcs database nydbl as new_york

catalog database nydbl as newyorkl at node nynode
authentication server

Alias databazy newyorkl sa ma pouzit’ pre pristup k hostitel'skej
databaze bez transformacie datumu, pretoze nebola zadana maska
datumu.

Pri novej podpore formatovania datumov teraz mozete pouzit’
nasledujuce prikazy CLP. V tomto pripade, ked’ze sa pouziva CLP
a retazec parametra je sam Specifikovany pomocou uvodzoviek,
hodnotu LOCALDATE treba $pecifikovat’ medzi dvoma parmi
uvodzoviek. Dbajte na pouzitie znaku zmeny vyznamu v
prislusnom opera¢nom systéme "\" (opac¢na lomka), ktory zaisti, ze
zo $pecifikacie LOCALDATE sa neorezu uvodzovky.
catalog dcs database nydb2 as new_york
parms \",,,,,,LOCALDATE=\"\"YYYYMMDD\"\"\"

catalog database nydb2 as newyork2 at node nynode
authentication server

Alias databazy newyork2 vam poskytuje pristup k rovnake;j
hostitel'skej databaze, ale navyse ma zadanti masku formatu
datumu. Tento priklad ilustruje zadanie masky formatu datumu
pomocou kl'icového slova LOCALDATE ako siedmeho pozi¢ného
parametra v poli PARMS adresarovej polozky DCS.

Maska datumu je platna len vtedy, ak plati VSETKO toto:

1. Existuje najviac jedna postupnost’ zo znakov Y, M a D, kde Y
je ¢islo roka, M je ¢islo mesiaca a D je ¢islo dna.

2. Maximalny pocet znakov Y je 4.
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3. Maximalny pocet znakov M je 2.

4. Maximalny pocet znakov D za sebou je 2.

Nasledujuce priklady masiek datumov su platné:

"YYyyMmDd" - Y, M, and D digits are case-insensitive

"MM+DD+YYYY" - OK to have a mask Tonger than 10 bytes
and to have characters other than Y, M,
and D in the mask

"abcYY+MM" - OK not to have a sequence of D's

Nasleduju priklady neplatnych masiek datumov:

"YYYYyMMDD" - Neplatné pre
pat znakov Y
"YYYYMDDM" - invalid there are 2 sequences of M's

Ak je maska formatu datumu neplatna, nenahlasi sa ziadna chyba.
Len sa ignoruje. Ak je maska datumu platnd, neznamena to, ze sa
pouzije. Transformacia formatu datumu na zaklade platnej masky
datumu sa vykona len vtedy, ak plati VSETKO toto:

1. Nedoslo k chybe SQL.

2. Vystup je hodnota datumu vo formate podobnom ISO (ISO a
JIS).

3. Oblast vystupnych idajov ma dizku najmenej 10 bajtov. Toto
je minimalna velkost’ oblasti vystupnych udajov, aby sa v nej
dali ulozit’ udaje aj v pripade, Ze sa nevykona ZIADNA
transformacia datumu. Tato poziadavka sa tyka aj pripadu,
kedy ma maska formatu datumu menej ako 10 bajtov.

4. V adresarovej polozke DCS je zadana platna maska formatu
datumu a tato maska sa zmesti do oblasti vystupnych udajov.

1999995s BIDI=<ccsid>
Toto je deviaty pozi¢ny parameter, ktory sa pouziva na urcenie, ze
sa ma pouzit’ BiDi (Bidirectional) CCSID a nahradit’ tak
predvolené BiDi CCSID databazového servera. Napriklad:

,,,,,9”BIDI=XYZ"

kde xyz reprezentuje nahradenie CCSID.

Pracovny list pre prispésobenie adresara

Pracovny list pre prisposobenie adresara zobrazuje informacie, ktoré potrebujete zhromazdit'.
Mozno bude pre vas pohodlnejsie skopirovat’ pracovny list a zadat’ don svoje systémové
hodnoty.

Parametre adresara uzlov

Tabulka 1. Parametre adreséra uzlov

Parameter Priklad Hodnota

Nazov uzla DB2NODE

Vzdialeny nazov hostitel’a (uzol TCP/IP) | ZOSHOST

Server (nazov sluzby TCP/IP alebo ¢islo | db2instlc (alebo 446)
portu)

Poznamka:
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1. Predvolené ¢islo TCP/IP portu pre DRDA je 446

2. Pokial neviete, ¢i databazovy server IBM mainframe podporuje SECURITY SOCKS, pre
uzol TCP/IP nezadavajte SECURITY.

Parametre adresara DCS

Tabulka 2. Parametre adresara DCS

Parameter Priklad Hodnota
Nazov databazy DB2DB

Nazov ciel'ovej databazy NEW_YORK3

Aplikacny ziadatel’

Retazec parametra " 1 LOCALDATE=\"\"RRMMDD\"\"\"

Parametre systémového adresara databaz

Tabulka 3. Parametre systémového adresdra databaz

Parameter Priklad Hodnota
Nazov databazy DB2DB

Alias databazy NYC3

Nazov uzla DB2NODE

Autentifikacia SERVER

Definicia viacerych poloziek pre rovnaku databazu

Pre kazdu databazu musite zadefinovat’ najmenej jednu polozku v kazdej z troch adresarov
(adresar uzlov, adresar DCS a adresar systémovych databaz). V niektorych pripadoch mozete
chciet’ zadefinovat’ pre databazu viac ako jednu polozku.

Napriklad moézete chciet’ vypnut mapovanie SQLCODE pre aplikécie, ktoré boli presunuté z

mainframového databazového servera IBM, ale zaroven chcete akceptovat’ predvolené

mapovanie pre aplikacie, ktoré boli vyvinuté pre prostredie klient/server. Dosiahnete to takto:

* Zadefinujte jednu polozku v adresari uzlov.

* Zadefinujte dve polozky v adresari DCS s odlis$nymi ndzvami databaz. Pre jednu databazu
zadajte hodnotu NOMAP v ret’azci parametra.

e Zadefinujte dve polozky v systémovom adresari databaz s odliSnymi aliasmi databaz, ktoré
ste Specifikovali v adresari DCS.

Oba aliasy pristupuju do rovnakej databazy, jedna pomocou mapovania SQLCODE a druha
bez mapovania SQLCODE.

Spracovanie obojsmernych (BiDi) udajov

Nasledujuca cast’ sa tyka len serverov z/OS. Tato funkcia nesmie byt povolena pre server
DB2 for IBM i, ked’ze plna obojsmerna podpora je uz poskytnuta.

Pre spravne spracovanie obojsmernych udajov na roznych platformach sa vyzaduju
nasledujuce atributy BiDi:

e Tvar cislic (ARABIC verzus HINDI)

* Orientacia (RIGHT-TO-LEFT verzus LEFT-TO-RIGHT)

* Tvarovanie (SHAPED verzus UNSHAPED)
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* Symetricka vymena (YES alebo NO)
* Typ textu (LOGICAL verzus VISUAL)

Pretoze predvolené nastavenia nie su na réznych platformach rovnaké, problémy nastavaju
ked’ sa udaje DB2 posielaju z jednej platformy na druhu. Napriklad platformy Windows
pouzivaji udaje LOGICAL UNSHAPED, pricom udaje z/OS su zvyc¢ajne vo formate
SHAPED VISUAL. Bez podpory pre atribiity BiDi sa preto udaje odoslané z DB2 for z/OS
do DB2 Connect v systéme Windows zobrazia nespravne.

Pri vymene tdajov medzi produktom DB2 Connect a databazou na serveri sa robi konverzia
prichadzajucich udajov zvycajne na strane prijimaca. Rovnaka konvencia by sa tiez tykala
transformécie obojsmerného rozmiestnenia, ktora dopina zvycajnu konverziu kodovej stranky.
Aktudlne vSak ziadny hostitel'sky produkt DB2 nepodporuje transformaciu CCSID BiDi alebo
Struktiru BiDi. Produkt DB2 Connect bol vylepSeny o volite'nu schopnost’ podporovat’
transformacie obojsmerného rozmiestenia pre udaje, ktoré sa maju poslat’ do databazy servera
a udaje, ktoré sa prijmu z databazy servera.

Pri produkte DB2 Connect sa musi na vykonanie transformacie struktiry BiDi na
odchadzajucich udajoch do databazy servera prepisat’ CCSID BiDi databazy servera.
Dosiahne sa to pouzitim parametra BIDI v poli PARMS polozky adresara databaz DCS pre
databazu servera.

Pouzitie tejto vlastnosti sa da najlepSie ozrejmit’ prikladom.

Predpokladajme, ze pouzivat’ hebrejsky IBM Data Server Client spusteny na CCSID 62213
(retazec BiDi typu 5) a potrebujete pristup do hostitel'skej databazy DB2 pouzivajucej CCSID
424 (retazec BiDi typu 4). Vy vsak viete, ze udaje v hostitel'skej databaze DB2 majui miesto
neho zaklad v CCSID 62245 (retazec BiDi typu 10).

V tejto situdcii existuju dva problémy. Prvym je to, ze hostitel’ska databaza DB2 nepozna
rozdiel medzi typmi retazcov BiDi s CCSID 424 a 62245. Druhy problém je, ze hostitel'ska
databaza DB2 nerozpozna IBM Data Server Client CCSID hodnoty 62213. Podporuje len
CCSID 62209 (typ 10 retazca BiDi), ktor¢ je zalozené na rovnakej kodovej stranke ako
CCSID 62213.

Na zaciatok sa budete musiet’ presvedcit,, ¢i udaje, ktoré boli odoslané do hostitel'skej
databazy DB2maju format retazca BiDi typu 6, a tiez budete musiet’ dat’ DB2 Connect
vediet, ze musi vykonat’ transformaciu rozmiestnenia BiDi na udajoch, ktoré prijme z
hostitel'skej databazy DB2. Pre hostitel'sku databazu DB2 budete pouzivat’ nasledujuce
katalogizovanie:

catalog dcs database nydbl as TELAVIV parms "“,,,,,,,,BIDI=62245"

To povie DB2 Connect, ze ma pre hostitel'ski databazu DB2 pomocou CCSID s hodnotou
62245 vyradit’ CCSID s hodnotou 424. Toto nahradenie obsahuje nasledujuce spracovanie:

1. DB2 Connect sa pripoji k hostiteI'skej databaze DB2 pomocou CCSID 62209 (retazec
BiDi typu 10).

2. DB2 Connect vykona transformaciu Struktiry BiDi na udajoch, ktoré sa maju odoslat’ do
hostitel'skej databazy DB2, z CCSID 62213 (retazec BiDi typu 5) na CCSID 62209
(retazec BiDi typu 10).

3. DB2 Connect vykona transformaciu Struktiry BiDi na udajoch, ktoré prijme z hostitel'skej
databazy DB2, z CCSID 62245 (retazec BiDi typu 10) na CCSID 62213 (retazec BiDi

typu 5).

Poznamka:
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1. Premenna prostredia alebo hodnota registra DB2BIDI musi byt nastavena na YES, aby
parameter BIDI nadobudol u¢innost’. DB2BIDI musi byt’ nastavena na pracovnej stanici
DB2 Connect, na ktorej je katalogizovana polozka adresara databazy DCS. Pre aplikacie,
spustené na klientovi, vzdialenom pre server DB2 Connect, musi byt premenna DB2BIDI
nastavena aj na tomto klientovi.

2. Ak cheete, aby DB2 Connect vykonal transformaciu struktury na udajoch, ktoré sa maju
odoslat’ do hostitel'skej databazy DB2, aj ked’ nemusite nahradit’ jej CCSID, aj tak musite
pridat’ parameter BIDI do pol'a PARMS adresara databazy DCS. V tomto pripade by
CCSID, ktoré by ste mali zadat’, bolo predvolené CCSID hostitel'skej databazy DB2.

3. V niektorych pripadoch moéze pouzivanie obojsmerného CCSID spdsobit’, ze sa samotny
SQL dotaz zmodifikuje, pretoze ho server DB2 nerozpozna. Konkrétne, mali by ste sa
vyhnut’ pouzitiu CCSID IMPLICIT CONTEXTUAL a IMPLICIT RIGHT-TO-LEFT, ak
sa da pouzit’ iny typ retazca. CCSID CONTEXTUAL mozu spdsobit’ nepredvidatelné
vysledky, ak dotaz SQL obsahuje retazce v uvodzovkach. V prikazoch SQL nepouzivajte
retazce v uvodzovkach a v rdmci moznosti pouzivajte namiesto toho premenné hostitel’a.

Ak konkrétne obojsmerné CCSID sposobuje problémy, ktoré nie je mozné odstranit’
pouzitim tychto odporuc¢ani, premennt prostredia alebo hodnotu registra DB2BIDI by ste
mali nastavit’ na NO.

Specifikacie retazcov parametrov

Uvadzame priklady parametrov DCS (kazdy riadok je skupina parametrov):

NOMAP

/u/username/sql1ib/map/dcslnew.map,D

,D

,» INTERRUPT_ENABLED

NOMAP,D, INTERRUPT_ENABLED, , ,SYSPLEX, LOCALDATE="YYMMDD", ,

Alternativne mozete pouzit’ predvolené hodnoty tak, ze nespecifikujete retazec parametra.

Poznamka: Pri pouziti CLP z prikazového riadka operacného systému na systémoch UNIX
musite pouzit’ znaky zmeny vyznamu v prislusnom operacnom systéme "\" (opacna lomka),

lebo pri Specifikovani masky LOCALDATE v retazci parametra je potrebné zadat’ dva pary

uvodzoviek. Napriklad:

db2 catalog dcs db x as y
parms \",,,,,,LOCALDATE=\"\"YYMMDD\"\"\"

Vysledkom je nasledujica polozka adresara DCS:
Polozka 1 DCS:

X
Y

Nazov lokdlnej databazy
Nazov cieTovej databdazy
Nazov aplikacného ZiadateTa
Parametre DCS

Komentar

Uroveri vydania adresara DCS

555555 OCALDATE="YYMMDD"

0x0100
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Kapitola 5. Bezpe¢nost DB2 Connect

Autentifikacia uzivatel'ov je dolezita pri pouzivani DB2 Connect, pretoze uzivatelia mézu byt
lokalni aj vzdialeni pre DB2 Connect, a aj pre databazu, ktord obsahuje udaje, ku ktorym si
zelaju pristupovat’. Predstavené su doveryhodné pripojenia a podpora Kerberos spolu s
uvahami o bezpecnosti pre databazy na hostitel’skych pocitacoch.

Déveryhodné pripojenia prostrednictvom DB2 Connect

Niektor¢ databazové servery DB2 podporuju doveryhodné kontexty. Déveryhodny kontext
umoznuje administratorovi databazy definovat’ okrem in¢ho podmienky, za ktorych sa
klientskym aplikaciam povoli vytvorit’ doveryhodné pripojenie. Pre doveryhodné spojenia je
povoleny S§irsi rozsah ukonov ako pre normalne pripojenia.

Existuju dva typy doveryhodnych pripojeni, a to implicitné a explicitné. To, ¢i pri vytvarani
spojenia vytvorite explicitné doveryhodné pripojenie, implicitné doveryhodné pripojenie
alebo normalne pripojenie, zavisi od toho, ¢i si vyziadate doveryhodné pripojenie a i toto
pripojenie spifia kritéria uréené pomocou doveryhodného kontextu na serveri, ako je to
zhrnuté v éasti

Tabulka 4. Vysledny typ pripojenia v zavislosti od vykonanej postupnosti akcii

Toto pripojenie spiiia kritéria | Toto pripojenie nespina

servera na déveryhodné kritéria servera na

pripojenie déveryhodné pripojenie
Vyziadali ste si doveryhodné Explicitné doveryhodné Vrati sa normalne pripojenie s
pripojenie pripojenie varovanim SQL20360W

(SQLSTATE 01679)

Nevyziadali ste si doveryhodné | Implicitné doveryhodné Normalne pripojenie
pripojenie pripojenie

Implicitné doveryhodné pripojenie ma identické vlastnosti ako normalne pripojenie az na
skuto¢nost’, ze udel'uje uzivatelovi k jeho role pocas pouzivania tohto pripojenia do¢asné
privilégia. Poskytnuté privilégia k role uzivatel’a sa definuju v doveryhodnom kontexte, na
zaklade ktorého sa dané pripojenie klasifikovalo ako doveryhodné.

Implicitné doveryhodné pripojenia mozu byt vytvorené kazdou aplikaciou, ktora sa pripaja
pomocou DB2 Connect. Implicitné doveryhodné pripojenia sa vytvaraju a pouzivaju
rovnakym spdsobom ako normalne pripojenia. Znamena to, ze ak ma existujuca aplikacia
vyuzivat’ implicitné doveryhodné pripojenia za predpokladu, Ze sa tato aplikacia pripdja cez
DB2 Connect, nie su potrebné ziadne zmeny kodu.

V ramci explicitného déveryhodného pripojenia sa uzivatel'ovi k jeho role pridelia doCasné
privilégia rovnakym sposobom ako pri implicitnom doveryhodnom pripojeni. Navyse mozno
pri ukonoch s pouzitim explicitného déveryhodného pripojenia menit’ pouzité autorizacné ID.
Zmena autorizacného ID pre explicitné doveryhodné pripojenie sa oznacuje ako prepinanie
uzivatel'ov. Autorizatné ID, medzi ktorymi mozno prepinat, ako aj fakt, ¢i sa pre dané
autorizacné ID vyzaduje pri prepnuti uzivatel’a, si ur¢ené v ramci doveryhodného kontextu,
na zaklade ktorého sa vytvorilo dané déveryhodné pripojenie.

Prepinanie uzivatel'ov moze vyrazne znizit’ prevadzkové naklady na zdiel’anie pripojeni medzi
viacerymi uzivatel'mi, hlavne pre mena uzivatel'ov, ktoré nevyzaduju heslo, pretoze v tomto

pripade databazovy server neautentifikuje autorizacné ID. Ak vsak pouzivate tato funkciu,
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treba si bezpecne overit’, ze dana aplikacia vyuzivajica pripojenie neumoziuje prepnutic na
iné autorizacné ID bez validacie a autentifikacie daného autorizacného ID. V opa¢nom
pripade to znamena pre vas systém bezpecnostné riziko.

Explicitné doveryhodné pripojenia mozu byt vytvorené a uzivatel moze byt prepnuty v
pripade, ked’ sa pripaja cez DB2 Connect pouzitim CLI alebo JDBC, vratane pripojeni,
vytvorenych pomocou XA. Na vytvorenie explicitného doveryhodného pripojenia a prepnutie
uzivatel'ov sa vyzaduje nastavenie osobitnych vlastnosti pripojenia. To znamen4, Ze na to, aby
mohli jestvujuce aplikacie vyuzivat’ explicitné doveryhodné pripojenia, treba vykonat upravy
jestvujucich aplikacii.

Okrem uvedenych rozdielov mozno vyuzivat’ doveryhodné pripojenia (implicitné aj
explicitné) rovnakym sposobom ako normalne pripojenia. Treba sa vSak pritom uistit’, Zze po
skonceni prace s explicitnym doveryhodnym spojenim sa toto spojenie aj ukonc¢i. V opa¢nom
pripade by nemuselo dojst’ k uvol'neniu prostriedkov, ktoré vyuziva toto spojenie. Tento
problém sa netyka implicitnych doveryhodnych pripojeni.

Poznamka:
1.

Délezité: Ak sa pri zmene uzivatel'a nezada heslo, nevykona sa pre dany databazovy
server autentifika¢nd rutina. Vasa aplikacia nesmie umoziovat zmenu na iné
autentifikacné ID bez zadania hesla, ak sa uz pre pouzitie daného autorizacného ID s touto
aplikaciou predtym nevykonala validacia tohto hesla. V opacnom pripade to znamena
bezpecnostné riziko.

2. Pre explicitné doveryhodné pripojenia by sa nemala vykonavat’ autentifikacia typu
CLIENT. To neplati pre implicitné doveryhodné pripojenia.

3. Aplikacie, ktoré vyuzivaju explicitné doveryhodné pripojenia, by mali byt’ spustené na
zabezpecenych pocitacoch chranenych heslom, ku ktorym maju pristup len opravnené
osoby. To neplati pre implicitné déveryhodné pripojenia.

Vytvorenie a ukonéenie déveryhodného pripojenia
prostrednictvom CLI

Za predpokladu, ze dany databazovy server, ku ktorému sa pripajate, je prislusne
nakonfigurovany, mozete pri pripajani prostrednictvom CLI vytvarat’ explicitné doveryhodné
pripojenia.

Pri tomto postupe sa implicitne predpoklada, ze nepouzivate manazéra transakcii XA. Ak
pouzivate manazéra transakcii XA, treba si len overit’, ¢i je nakonfigurovany na nastavenie
hodnoty konfigura¢ného parametra TCTX pri volani funkcie xa_open na TRUE. Ak sa
vykona toto nastavenie, potom sa ako explicitné doveryhodné pripojenia klasifikuju vsetky
pripojenia, ktoré umoznuju takuto klasifikdciu. Postup na overenie, ¢i je dané pripojenie
explicitnym doveryhodnym pripojenim, pozri krok 3.

» Databaza, ku ktorej sa pripajate, musi podporovat’ doveryhodné kontexty.

* Doveryhodny kontext musi byt definovany tak, Ze rozpozna klienta ako doveryhodného.

* Musi vam byt zname systémové autorizacné 1D, ktoré sa zadalo v doveryhodnom kontexte.
Systémové autorizacné ID pre doveryhodné pripojenie je autorizacné ID, ktoré ste pre dana
server uviedli pri vytvarani tohto pripojenia ako meno uzivatel'a. Aby sa vase pripojenie
klasifikovalo v danom doveryhodnom kontexte ako doveryhodné, musi sa systémové
autorizacné ID zhodovat’ s tym, ktoré ste zadali v doveryhodnom kontexte. Platné
systémové autorizacné ID s prislusnym heslom si vyziadajte od vasho bezpecnostného
administratora.
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Pre priklady v tychto pokynoch sa pouziva jazyk C a vychadza sa z predpokladu, ze conn je
smernik na platny, ale nepripojeny identifikator pripojenia. O premennej rc sa predpoklada, ze
ma typ udajov SQLRETURN.

1.

Okrem nastavenie vSetkych atribitov pripojenia, ktoré by ste nastavili normalnemu
pripojeniu, nastavte eSte atribut pripojenia SQL_ATTR_USE_TRUSTED_CONTEXT na
hodnotu SQL_TRUE pomocou volania do funkcie SQLSetConnectAttr.
rc = SQLSetConnectAttr(

conn,

SQL_ATTR_USE_TRUSTED_CONTEXT, SQL_TRUE, SQL_IS_INTEGER
)s
Pripojte sa k databaze ako pri normalnom pripojeni, napriklad pomocou volania funkcie
SQL Connect. Ako meno uzivatel'a pouzite systémoveé autorizacné ID a ako heslo heslo k
tomuto ID. Nezabudnite skontrolovat’ chyb a varovania, hlavne tie, ktoré su uvedené v

tabul’ke

Tabulka 5. Chyby, ktoré oznacuji netispesné vytvorenie déveryhodného pripojenia

SQLCODE |SQLSTATE |Vyznam

SQL20360W | 01679 Nebolo mozné vytvorit’ doveryhodné pripojenie. Spojenie sa namiesto

toho vytvorilo ako normalne pripojenie.

Ak sa nezobrazia ziadne chyby ani varovania, dané pripojenie sa uspesne vytvorilo ako
explicitné doveryhodné pripojenie.

(Volitel'né) To, ¢i je urcité jestvujuce pripojenie explicitnym doéveryhodnym pripojenim,
si mozete overit’ skontrolovanim hodnoty atribitu pripojenia
SQL_ATTR_USE_TRUSTED_CONTEXT pomocou funkcie SQLGetConnectAttr. Ak je
tato hodnota nastavena na SQL_TRUE, potom dané pripojenie predstavuje explicitné
doveryhodné pripojenie.

Potom, ako skoncite pracu prostrednictvom pripojenia, treba sa uistit’, aby ste toto
pripojenie naozaj ukoncili, a to aj v pripade, ak je neaktivne alebo ak sa na nom vyskytla
chyba. Ak niektoré¢ explicitné doveryhodné pripojenie vyslovne neukoncite, nemusi dojst’
k uvol'neniu niektorych prostriedkov, ktoré vyuziva toto pripojenie.

Poznamka:

1.

Pre explicitné doveryhodné pripojenia by sa nemala vykonavat® autentifikacia typu
CLIENT. To neplati pre implicitné doveryhodné pripojenia.

Aplikacie, ktoré vyuzivaju explicitné doveryhodné pripojenia, by mali byt spustené na
zabezpecenych pocitacoch chranenych heslom, ku ktorym majui pristup len opravnené
osoby. To neplati pre implicitné déveryhodné pripojenia.

Prepinanie uzivatel'ov na déveryhodné pripojenie
prostrednictvom CLI

Uzivatel'ov mozete prepinat’ na explicitnom doveryhodnom pripojeni cez rozhranie
prikazového riadka (CLI). Vysvetlenie prepinania uzivatel'ov pomocou doéveryhodného
pripojenia, najdete v téme v suvisiacich odkazoch.

Musi sa jednat’ o pripojenie, ktoré sa uspesne pripojilo ako explicitné doveryhodné
pripojenie.

Doveryhodné pripojenie nesmie byt v transakcii.

Doveryhodny kontext, na zaklade ktorého sa vytvorilo dané déveryhodné pripojenie, musi
byt nakonfigurovany tak, aby bolo povolené prepnutie vami pozadované autorizac¢né ID.

Priklady v tychto pokynoch pouzivaju jazyk C a predpoklada sa pri nich, Zze conn je smernik
na pripojené explicitné doveryhodné pripojenie. Pri premennej rc sa predpoklada, ze ma typ
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udajov SQLRETURN. Pri premennej newuser sa predpoklada, ze to je smernik na znakovy
ret'azec obsahujuci ID autorizacie uzivatel’a, na ktorého sa chcete prepnut’. Pri premenne;j
passwd sa predpoklada, ze to je smernik na znakovy ret'azec obsahujuci heslo pre toto ID
autorizacie.

1.

Zavolajte funkciu SQLSetConnectAttr na nastavenie atributu
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID. Nastavte hodnotu tohto atributu
autorizacné ID, na ktoré chcete prepnat’.

rc = SQLSetConnectAttr(

conn,
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT USERID, newuser, SQL_NTS

)s

//Skontrolujte, ¢i sa nezobrazia chyby

Nezabudnite skontrolovat’ chyby a varovania, hlavne tie, ktoré si uvedené v tabulke

Tabulka 6. Chyby, ktoré oznacuju netispesné nastavenie nového autorizaéného ID pri
prepinani uZivatelov

SQLCODE | Vyznam

CLIO106E | Pripojenie je neaktivne.

CLIO197E | Dani pripojenie nie je doveryhodnym pripojenim.

CLIO124E |V zadanej hodnote je chyba. Kontrolujte napriklad, ¢i nie je null, alebo ¢i nie je prilis

dlha.

CLIOI96E | Pripojenie je zapojené v jednotke prace, ktora zamedzuje moznosti prepinat’ uzivatelov.

Aby ste mohli uzivatel'ov prepinat’, pripojenie nesmie byt’ v transakcii.

2.

(Volitel'né, pokial’ doveryhodny kontext, ktory povolil toto doveryhodné pripojenie,
vyzaduje heslo pre ID autorizacie, na ktoré sa prepinate) Zavolajte funkciu
SQLSetConnectAttr na nastavenie atributu
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_PASSWORD. Toto heslo nastavte ako nové heslo
pre nové autorizacné ID.

rc = SQLSetConnectAttr(

conn,
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_PASSWORD, passwd, SQL_NTS

)s

//Skontrolujte, ¢i sa nezobrazia chyby

Nezabudajte sledovat’ pripadné chyby a varovania, najma tie, ktoré su uvedené v tabulke
Tabulka 6] ako aj v tabul’ke[Tabulka

Tabulka 7. Chyby, ktoré oznacuji netispesné oznacdenie hesla pri prepinani uZivatelov

SQLCODE | Vyznam

CLIO198E Atribut SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID este nebol nastaveny.

3.
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Pokracujte ako pri normalnom pripojeni. Ak pouzivate manazéra transakcii XA, pokusi sa
systém o prepnutie uzivatel'a v ramci najblizsej poziadavky, v opacnom pripade tesne pred
iniciaciou volania d’alSej funkcie, ktord pristupuje k databaze (napriklad funkcie
SQLExecDirect). V opacnom pripade skontrolujte popri chybovych hldseniach a
varovaniach, ktoré by ste kontrolovali aj v beznom pripade, tiez chyby uvedené v kapitole
[Tabulka 8 na strane 39| Chyby uvedené v kapitole [Tabulka § na strane 39| indikuju, 7e
prepnutie uzivatel’a nebolo uspesné.




Tabulka 8. Chyby, ktoré oznacuju netispech pri pokuse o prepnutie uZivatela
SQLCODE Vyznam

SQL1046N Doveryhodny kontext, na zéklade ktorého sa
vytvorilo dané doveryhodné pripojenie, musi byt
nakonfigurovany tak, aby bolo povolené prepnutie
vami pozadované autoriza¢né ID. Na toto ID
autorizacie nebude mozné prepnut’ dovtedy, kym
sa nezmeni doveryhodny kontext.

SQL30082N Zadané heslo nezodpoveda autorizatnému ID
uzivatel'a, na ktorého prepinate.

SQLO969N s nativnou chybou -20361 Pre databazu su aktivne obmedzenia, ktoré
zabrafuju prepnutiu na in¢ho uzivatela.

Ak prepnutie uzivatel'a nebude uspesné, bude pripojenie az dovtedy, kym neprepnete na
iného uzivatel'a, neaktivne. Ak je doveryhodné spojenie v neaktivnom stave, mozete
prepinat’ uzivatel'ov, nemozete sa vSak pomocou tohto pripojenia pripajat’ k
databazovému serveru. Neaktivne pripojenie zostane v tomto stave dovtedy, kym pren
neprepnete uzivatel'ov.

Poznamka:

1. Délezité: Pri prepinani uzivatel'ov bez zadania hesla sa obide autentifikdcia databazového
servera. Vasa aplikdcia nesmie umoznovat’ zmenu na iné autentifikacné ID bez zadania
hesla, ak sa uz pre pouzitie dané¢ho autorizacného ID s touto aplikaciou predtym
nevykonala validacia tohto hesla. V opacnom pripade to znamena bezpecnostné riziko.

2. Zadanie hodnoty NULL pre atribut SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID sa
rovna zadaniu ID autorizacie systému doveryhodného kontextu (ID uzivatel’a pouzité pri
vytvoreni explicitného doveryhodného pripojenia).

3. Ked tspesne nastavite hodnotu atributu pripojenia
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID na explicitnom déveryhodnom pripojeni,
toto pripojenie sa ihned’ zresetuje. Vysledkom resetovania je stav, akoby sa vytvorilo nové
pripojenie s pouzitim povodnych atribitov tohto pripojenia. K tomuto resetovaniu dojde
aj vtedy, ak je hodnota uvedeného atributu pripojenia systémové autorizacné ID, NULL
alebo sucasna hodnota atributu.

4. Ak je nastaveny atributSQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_PASSWORD, heslo sa
autentifikuje pocas spracovania prepnutia uzivatel’a, aj ked’ doveryhodny kontext, ktory
povolil doveryhodné pripojenie, nevyzaduje autentifikdciu na prepnuti uzivatel’a pre toto
ID autorizacie. To sposobuje zbytocnu réziu. Toto pravidlo neplati pre systémové
autorizacné ID v ramci daného déveryhodného kontextu. Ak si autorizacné ID v ramci
daného doveryhodného kontextu nevyzaduje pri prepnuti uzivatel'ov autentifikdciu
nového uzivatel’a, nevykona sa autentifikdcia ani v pripade, ak zadate heslo.

Hradiska autentifikacie pre DB2 Connect

Ako administrator DB2 Connect mézete v spolupraci s vasim administratorom databazy
System z alebo IBM Power Systems zistit’, kde sa overuje platnost’ mien uzivatel'ov a hesiel:

* V klientovi
* Na serveri System z alebo IBM Power Systems

» Jednoduché prihlasenie a validacia cez systém tretej strany (Kerberos).

Poznamka: Ak vzdialeny klient neSpecifikoval typ autentifikacie, klient Standardne pouzije
SERVER_ENCRYPT. Ak tento typ server neakceptuje, klient bude poziadany o zopakovanie
pomocou spravnej hodnoty vratenej zo servera. Pre optimalizaciu vykonu vzdy zadajte typ
autentifikacie v klientovi, aby ste predisli tomuto sietovému toku navyse.
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Od verzie 8.2.2 produktu DB2 Connect (ekvivalentné s verziou 8.1 FixPak 9) brana uz nie je
pasivny ucastnik v procese dojednavania autentifikacie. Namiesto toho brana prebera aktivnu
ulohu. Typ autentifikacie uvedeny v polozke databazového adresara na brane ma prednost’
pred typom autentifikacie, ktory je katalogizovany na strane klienta. Klient, brana a server
musia urcit’ kompatibilné typy. Ak katalogizovany typ autentifikacie na brane nebol uvedeny
v polozke databazového adresara, autentifikacia typu SERVER bude predvolenym typom,
ktory sa bude vyzadovat’ od servera. Avsak ak server nepodporuje autentifikaciu typu
SERVER, dohadovaci proces medzi klientom a serverom bude prebichat’ aj nad’alej. Toto
spravanie sa lisi od klienta, ktory Standardne pouzije SERVER_ENCRYPT, ak nebol
Specifikovany typ autentifikacie.

Typ autentifikacie zakatalogizovany na brane sa nepouzije, ak bola na klientovi zadana vol'ba
DB2NODE alebo SQL_CONNECT_NODE rozhrania API Set Client. V takychto pripadoch
prebicha dojednavanie striktne len medzi klientom a serverom.

Pre DB2 Connect si povolené nasledujice typy autentifikacie:

CLIENT
Meno uzivatela a heslo sa validuje v klientovi.

DATA_ENCRYPT
Umoznuje Sifrovat’ uzivatel'ské udaje pocas komunikacie klient/server. Tento typ
autentifikdcie nie je podporovany na databazovom serveri IBM Power Systems.

KERBEROS
Umoznuje klientovi prihlasit’ sa do servera pomocou autentifikacie Kerberos
namiesto tradicnej kombindacie ID a hesla. Tento typ autentifikacie vyzaduje, aby
server aj klient mali povoleny Kerberos.

SERVER
Platnost’ mena uzivatel’a a hesla sa overuje v databaze servera System z alebo IBM
Power Systems.

SERVER_ENCRYPT
Co sa tyka autentifikicie SERVER, platnost’ mena uZivatel’a a hesla sa overuje na
databazovom serveri System z alebo IBM Power Systems, ale presunuté ID
uzivatel'ov a hesla su Sifrované v klientovi.

SERVER_ENCRYPT_AES
Presunuté ID uzivatel'ov a hesld su Sifrované pomocou Sifrovacieho algoritmu AES
(Advanced Encryption Standard) v klientovi a ich platnost’ sa overuje na
databazovom serveri System z.

Autentifikacia Kerberos je jedinec¢na v tom, ze klient neposiela do servera priamo ID
uzivatel’a ani heslo. Namiesto toho, Kerberos vystupuje ako autentifikacny mechanizmus
tretej strany. Uzivatel’ zada ID a heslo len raz v terminali klienta a Kerberos validuje toto
prihlasenie. Nasledne Kerberos automaticky a bezpecne odovzda autorizaciu uzivatel'a do
vsetkych pozadovanych lokdlnych a sietovych sluzieb. To znamena, ze uzivatel’ nemusi
opakovane zadat’ ID a heslo, aby sa prihlasil na vzdialeny server DB2. Schopnost’ jediné¢ho
prihlasenia, ktortu poskytuje autentifikacia Kerberos, vyzaduje aby aj DB2 Connect aj
databazovy server, ku ktorému je pripojeny, poskytovali podporu pre Kerberos.

Poznamka: Pre typ autentifikdcie GSSPLUGIN neexistuje ziadna podpora.

Podpora pre Kerberos

Vrstva autentifikdcie Kerberos, ktord osetruje systém vydavania vstupeniek, je integrovana do
mechanizmu Windows 2000 Active Directory. Strana klienta a strana servera aplikdcie
komunikuju s modulmi klienta a servera Kerberos SSP (Security Support Provider).
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Rozhranie SSPI (Security Support Provider Interface) poskytuje vysokotroviiové rozhranie
pre Kerberos SSP a k inym bezpec¢nostnym protokolom.

Typické nastavenie

Ak chcete pre DB2 nakonfigurovat’ autentifikaciu Kerberos, nastavte:
* Autorizac¢nu politiku pre DB2 (ako sluzbu) v Active Directory, ktory sa zdiela po sieti a

* Doveryhodny vztah medzi distribu¢nymi centrami klI'icov Kerberos (KDC)

V najjednoduchsom scenari existuje minimalne jeden déveryhodny vzt'ah KDC na
konfiguraciu, konkrétne to je vzt'ah medzi KDC riadiacim pracovnu stanicu klienta a IBM
Power Systems alebo System z. OS/390, verzia 2, vydanie 10 alebo z/OS, verzia 1, vydanie 2
poskytuje spracovanie vstupenick Kerberos prostrednictvom svojho zariadenia RACF, ktoré
umoznuje hostitel'ovi vystupovat ako UNIX KDC.

DB2 Connect ako zvycajne poskytuje funkénost’ smerovaca v 3 vrstvovom nastaveni. Ak sa
pouziva bezpecnost’ Kerberos, nema ziadnu ulohu pri autentifikacii. Namiesto toho iba
odovzda token bezpecnosti do DB2 for IBM i alebo DB2 for z/OS. Neexistuje potreba, aby
bola brana DB2 Connect ¢lenom klienta alebo hostitel'ovej sféry Kerberos.

Kompatibilita s nizSimi urovhami
Minimalne poziadavky DB2 na podporu Kerberos:

IBM Data Server Client:
Verzia 8

DB2 Connect:
Verzia 8

DB2 for z/OS:
Verzia 7

Rady a tipy tykajuce sa bezpecénosti z/OS

V tejto téme najdete niekolko rad a tipov, tykajucich sa bezpecnosti pre pripojenie DB2
Connect k databazovému serveru DB2 for z/OS.

Pole pre rozsirenu bezpe¢nost’

Skontrolujte, ¢i je pole pre rozsirent bezpecnost DB2 for z/OS nastavené na YES. Toto pole
sa zobrazuje na paneli DB2 for z/OS DSNTIPR.

Koédy rozsirenej bezpecnosti

Az do verzie 5.1 produktu DB2 for z/OS mohli poziadavky o pripojenie, ktoré poskytli ID
uzivatela alebo heslo zlyhat' s chybou SQL30082, navratovym kodom 0, ale neboli k
dispozicii ziadne upresiujuce informacie.

Produkt DB2 for z/OS verzie 5.1 obsahuje rozsirenie, ktor¢ poskytuje podporu pre kody
roz$irenej bezpecnosti. Specifikovanim rozsirenej bezpecnosti sa okrem kédu priciny
poskytne aj dodatocna diagnostika, napriklad (PASSWORD EXPIRED).

Aby ste to mohli vyuzivat, inStalatny parameter DB2 for z/OS ZPARM pre rozsirenu
bezpecnost’ by mal byt nastaveny na hodnotu YES. Pomocou panelu DSN6SYSP instaldcie
produktu DB2 for z/OS nastavte EXTSEC=YES. Mézete to nastavit’ aj pomocou panela 1
(DSNTIPR) z DDF. Predvolena hodnota je EXTSEC=NO. V pripade hesla s ukon¢enou
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platnost'ou webové aplikacie a aplikacie Windows, Linux a UNIX pouzivajice DB2 Connect
dostanu chybové hlasenie SQL30082.

Bezpecénost’ TCP/IP bola uz overena

Ak chcete zabezpecit’ podporu pre vol'bu bezpecnosti DB2, AUTHENTICATION=CLIENT,
pomocou instalacného panela DB2 for z/OS, DSNTIP4 (DDF panel 2), nastavte bezpe¢nost’
uz overenu cez TCP/IP na YES.

Bezpecnost ODBC pracovnej plochy a aplikacii Java

ODBC pracovnej stanice a aplikacie Java pouzivaju dynamické SQL. V niektorych
instalaciach to méze znamenat’ bezpecnostni hrozbu. Produkt DB2 for z/OS obsahuje nova
volbu vytvarania vazieb DYNAMICRULES(BIND), ktora umoziiuje vykonavanie
dynamického SQL s autorizaciou vlastnika alebo programu na vytvaranie vazieb.

Produkty DB2 a DB2 Connect poskytuju novy konfiguraény parameter
CURRENTPACKAGESET v konfigura¢nom stibore DB2CLI.INI. Mal by sa nastavit’ na
nazov schémy, ktora mu potrebné privilégia. Po kazdom vytvoreni pripojenia pre aplikaciu sa
automaticky vyda prikaz SET CURRENT PACKAGESET schéma.

Na aktualizaciu DB2CLLINI pouzite Spraveu ODBC.
Podpora zmeny hesla

Ak je heslo pre ID uzivatel'a po dobe platnosti, SQL prikaz CONNECT vrati chybové
hlasenie, ako napriklad SQLCODE -30082 kod pri¢iny 1. Pomocou DB2 Connect sa d4 heslo
zmenit’ vzdialene. Prostrednictvom DRDA vam DB?2 for z/OS dokdze zmenit’ heslo, ked’ vyda
nasledujuci prikaz CONNECT:

CONNECT TO <database> USER <userid> USING <password>
NEW <new_password> CONFIRM <new_password>

Na zmenu hesla moze byt pouzité aj dialogové okno "Change password” Konfiguraéného
asistenta DB2.

Podporované typy autentifikacie pri DB2 Connect

Tato téma uvadza rozne kombinacie nastaveni autentifikacie a bezpecnosti, ktoré st
podporované v DB2 Connect.

Typy autentifikacie pre pripojenia TCP/IP
Komunikacny protokol TCP/IP nepodporuje autentifikacné volby na trovni
sietového protokolu. Typ autentifikacie stanovuje, kde sa bude autentifikacia
odohravat’. DB2 Connect podporuje len kombinacie, ktoré su uvedené v tejto
tabul’ke. Nastavenie autentifikacie je v polozke adresara databazy na serveri DB2
Connect.

Tabulka 9. Platné scendre autentifikacie

Scenar Nastavenie autentifikacie Validacia

1 CLIENT Klient

2 SERVER Mainframovy databazovy server IBM
3 SERVER_ENCRYPT Mainframovy databazovy server IBM
4 KERBEROS Bezpecnost’ pomocou Kerberos

5 DATA_ENCRYPT Hostitel

6 SERVER_ENCRYPT_AES Databazovy server hostitel'a
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Diskusia o typoch autentifikacie
Nasledujuca diskusia sa vztahuje na hore popisané pripojenia, ktoré si uvedené v
[Tabulka 9 na strane 42| Kazdy scenar je opisany podrobnejsie:

e Vscenari 1 sa meno uzivatel'a a heslo validuje len vo vzdialenom klientovi. Pre
lokalneho klienta sa meno uzivatel’a a heslo validuje len v serveri DB2 Connect.

Ocakava sa, ze uzivatel’ bude autentifikovany na mieste prihlasenia. Cez siet’ sa
posiela ID uzivatel’a, ale nie heslo. Tento typ bezpec¢nosti pouzite len v pripade, ak
vsetky klientske pracovné stanice maji adekvatne bezpecnostné funkcie, ktorym
sa da doverovat’.

eV scenari 2 je platnost’ mena uzivatel'a a hesla overena iba na mainframovom
databazovom serveri IBM. ID uzivatela a heslo je odoslané cez siet’ zo
vzdialeného klienta na server DB2 Connect a zo servera DB2 Connect na
databazovy server IBM.

* Scenar 3 je rovnaky ako scenar 2, s vynimkou toho, ze ID uzivatel'a a heslo su
Sifrované.

* V scenari 4 ziska klient listok Kerberos od Kerberos KDC. Vstupenka bez zmien
prejde cez DB2 Connect do servera, kde server overi jej platnost’.

* Scenar 5 je rovnaky ako scenar 3, s tou vynimkou, ze uzivatel'ské udaje su
zasifrované a DATA_ENCRYPT nepodporuje databazovy server IBM Power
Systems.

* Scenar 6 je rovnaky ako scenar 3, s vynimkou toho, ze sa pouziva Sifrovaci
algoritmus AES (Advanced Encryption Standard).
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Kapitola 6. Aplikacie a pomocné programy na vytvaranie
vazieb (DB2 Connect)

Aplikacné programy vyvinuté pomocou vlozeného SQL sa musia naviazat’ na kazdu databazu,
s ktorou budu pracovat’. Na platformach, na ktorych st dostupné tieto funkcie mozete pouzit’
programy Command Center a Configuration Assistant.

Viazanie by sa malo vykonat’ raz pre jednu aplikaciu, pre kazdu databazu. PocCas procesu
viazania sa ulozia plany pristupu do databazy pre kazdy prikaz SQL, ktory sa spusti. Tieto
plany pristupu dodavaju vyvojari aplikacii a si zahrnuté v suboroch vizieb, ktoré sa vytvaraju
pocas predkompildcie. Viazanie je proces spracovania tychto suborov vytvarania vézieb
mainframovym databazovym serverom IBM.

Kedze niekol’ko pomocnych programov dodanych s produktom DB2 Connect je vyvinutych
pomocou vlozeného SQL, skor ako budi moct’ byt’ pouzité s tymto systémom musia byt’
naviazané na mainframovy databazovy server IBM. Ak nepouzivate pomocné programy a
rozhrania DB2 Connect, nemusite ich previazat’ s kazdym zo svojich mainframovych
databazovych serverov IBM. Zoznamy suborov vézieb, vyzadovanych tymito pomocnym
programami sa nachadzaju v nasledujucich suboroch:

* ddcsmvs.lst pre System z

* ddcsvse.lst pre VSE

* ddcsvm.Ist pre VM

* ddcs400.Ist pre IBM Power Systems

Naviazanie jedného z tychto zoznamov suborov na databazu naviaze kazdy samostatny
pomocny program na danu databazu.

Ak je serverovy produkt DB2 Connect nainstalovany, pomocné programy DB2 Connect
musia byt naviazané na kazdy mainframovy databazovy server IBM skor ako budi moct’ byt
pouzité s tymto systémom. Predpokladajme, Ze klienti maji rovnaku uroven opravnych
balikov, potom musite pomocné programy naviazat’ len raz, bez ohl'adu na pocet
zainteresovanych klientskych platforiem.

Napriklad ak mate 10 klientov Windows a 10 klientov AIX, ktori sa pripajaju k DB2 for z/OS
cez DB2 Connect Enterprise Edition na serveri Windows, vykonajte jednu z nasledujucich
moznosti:

* Vytvorte vazby pre ddcsmvs.Ist z niektorého z klientov Windows.
e Vytvorte vazby pre ddcsmvs.Ist z niektoré¢ho z klientov AIX.

* Naviazte subor ddcsmvs.Ist zo servera DB2 Connect.

V tomto priklade sa predpoklada, ze:
* Vsetci klienti maju rovnaku servisnu uroven. Ak nemaju, potom budete musiet’ este
vytvorit’ vizby z kazdého klienta konkrétnej servisnej urovne

* Server ma rovnaku servisnu uroven ako klienti. Ak nemad, potom musite vytvorit’ vazby aj
ZO servera.

Okrem pomocnych programov DB2 Connect sa tiez vSetky ostatné aplikacie pouzivajice
vlozeny SQL musia naviazat’ na kazdu databazu, s ktorou budu pracovat’. Nenaviazana
aplikacia pri spusteni zvycajne vyprodukuje chybovi spravu SQLOS0SN. Mozete vytvorit
dodatocny subor zo zoznamom vézieb pre vSetky vase aplikacie, ktoré treba naviazat’.
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Pre kazdy mainframovy databazovy server IBM, ku ktorému sa pripajate, vykonajte
nasledovné kroky:

1. Uistite sa, ze mate dostatocné opravnenie na svoj systém riadenia mainframového
databazového servera IBM:
System z
Vyzadované privilégia su:
* SYSADM alebo
* SYSCTRL alebo
* BINDADD ¢ CREATE IN COLLECTION NULLID

Poznamka: Privilégia BINDADD a CREATE IN COLLECTION NULLID
poskytuju dostatocné opravnenie len v pripade, kedy este neexistuju baliky.
Napriklad, ak ich vytvarate prvykrat.

Ak baliky uz existuju a vy ich idete znovu naviazat, opravnenie vyzadované na
vykonanie ulohy (uloh) zavisi na tom, kto ich naviazal prvykrat.

A) Ak ste vytvorili povodné vazby a znovu vytvarate vazby, potom vam vsetky
hore uvedené opravnenia umoznia vytvaranie vazieb dokoncit.

B) Ak vam povodné véazby vytvoril niekto iny a druhykrat si ich vytvarate sami,
na dokoncenie vytvarania vazieb sa bude od vas vyzadovat’ bud’ opravnenie
SYSADM alebo SYSCTRL. Opravnenia BINDADD a CREATE IN
COLLECTION NULLID su v tomto pripade nedostato¢né. Ak nemate
opravnenia SYSADM alebo SYSCTRL, stale mozete vytvorit’ balik. V tejto
situdcii potrebujete opravnenie BIND na kazdy existujuci balik, ktory chcete
nahradit’.

VSE alebo VM
Vyzadované opravnenie je opravnenic DBA. Ak chcete v prikaze bind pouzit’
vol'bu GRANT (aby ste sa vyhli udel'ovaniu pristupu na kazdy balik DB2
Connect samostatne), ID uzivatela NULLID musi mat’ opravnenie na
udelovanie opravnenia ostatnym uzivatel'om v nasledujucich tabul’kach:

* system.syscatalog

* system.syscolumns
* system.sysindexes
e system.systabauth
* system.syskeycols
* system.syssynonyms
* system.syskeys

* system.syscolauth

* system.sysuserauth

Na systéme VSE alebo VM mozete zadat”:
grant select on table to nullid with grant option
IBM Power Systems
Opravnenie *CHANGE alebo vyssie na kolekciu NULLID.
2. Zadajte prikazy podobné nasledujucim:

db2 connect to DBALIAS user USERID using PASSWORD
db2 bind cesta@ddcsmvs.1st blocking all

sqlerror continue messages ddcsmvs.msg grant public
db2 connect reset
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Kde DBALIAS, USERID a PASSWORD sa tykaju mainframového databazového servera
IBM, ddcsmvs.Ist je zoznamovy subor vazieb pre systém z/OS a path predstavuje
umiestnenie zoznamového stiboru vazieb.

Napriklad drive:\sqllib\obnd\ sa vztahuje na vSetky operacné systémy Windows a
INSTHOME/sqllib/bnd/ sa vztahuje na vSetky operatné systémy Linux a UNIX, pri¢om
drive predstavuje logicku jednotku, na ktorej je nainstalované DB2 Connect a
INSTHOME predstavuje domovsky adresar instancie DB2 Connect.

Vol'bu grant prikazu bind mozete pouzit’ na udelenie privilégia EXECUTE pre vSetkych
(PUBLIC) alebo pre zadané meno uzivatela alebo ID skupiny. Ak nepouzijete vol'bu
grant prikazu bind, GRANT EXECUTE (RUN) musite vykonat’ jednotlivo.

Ak chceete ndjst’ nazvy balikov pre subory vézieb, zadajte nasledujuci prikaz:
ddcspkgn @bindfile.lst

Napriklad:
ddcspkgn @ddcsmvs.Tst

moze zobrazit’ nasledujuci vystup:

Bind File Package Name

f:\sq11ib\bnd\db2ajgrt.bnd SQLAB6D3
Ak chcete urcit’ tieto hodnoty pre produkt DB2 Connect, spustite pomocny program
ddcspkgn, napriklad:
ddcspkgn @ddcsmvs.Tst

Tento pomocny program mozete volite'ne pouzit’ na ur¢enie nazvu balika jednotlivych
suborov vazieb, napriklad:

ddcspkgn bindfile.bnd

Poznamka:

a. Vyzaduje sa pouzitie vol'by vytvarania véazieb sqlerror continue; tato vol'ba vam
v$ak bude automaticky zadana, ked’ budete vytvarat’ vazby aplikaciam pomocou
nastrojov DB2 alebo CLP (Command Line Processor). Zadanie tejto volby zmeni
chyby viazania na upozornenia, takze naviazanie suboru s chybami moze mat’ naprick
tomu za vysledok vytvorenie balika. A naopak, umoznuje to pouzitie jedné¢ho suboru
vazieb pre viaceré servery aj vtedy, ked’ konkrétna implementécia servera oznaci
syntax SQL inej za neplatnu. Z tohto dovodu by ste mali o¢akavat’, ze naviazanie
Pubovol'ného zoznamového suboru ddcsxxx.Ist na konkrétny mainframovy
databazovy server IBM vygeneruje varovania.

b. Ak sa pripajate k databaze DB2 prostrednictvom DB2 Connect, pouzite zoznam
vizieb db2ubind.lIst a nezadajte sqlerror continue, ktoré plati len pri pripajani k
mainframovému databazovému serveru IBM. Pri pripdjani sa k databaze DB2 sa tiez
odporica, aby ste pouzili klientov DB2, ktori sa oddavaju s DB2 a nie s DB2
Connect.

. Na naviazanie kazdej aplikacie alebo zoznamu aplikacii pouzite podobné prikazy.

Ak mate vzdialenych klientov z predchadzajuceho vydania DB2, mozno budete musiet’
vytvorit’ vizby pomocnym programom na tychto klientov pre DB2 Connect.
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Kapitola 7. Aktualizacie viacerych lokalit

Aktualizacia viacerych lokalit, znama tiez ako distribuovana jednotka prace (DUOW) a
dvojfazové odovzdanie, je funkcia umoznujuca vasim aplikaciam aktualizovat’ udaje vo
viacerych vzdialenych databazovych serveroch so zarucenim integrity. Napriklad bankova
transakcia, ktora obsahuje prenos penazi z jedného uctu na druhy v inom databazovom
serveri.

V takejto transakcii je dolezité, aby sa aktualizacie implementujuce operacie vyberu z jedného
uctu neodovzdali bez toho, aby sa tiez sucasne neodovzdali aktualizacie na spracovanie
kreditu na druhom ucte. Aktualizacia viacerych lokalit je vyhodna vtedy, ak udaje
reprezentované tymito dvoma tuctami su manazované dvoma odliSnymi databazovymi
servermi.

Produkty DB2 poskytuju celkovu podporu pre aktualizacie viacerych lokalit. Tato podpora je
dostupna pre aplikacie vyvinuté pomocou bezného SQL a pre aplikacie pouzivajuce monitory
spracovania transakcii (monitory TP), ktoré implementuju Specifikdciu rozhrania X/Open XA.
Medzi priklady produktov takychto TP monitorov patria: IBM TxSeries CICS, IBM Message
and Queuing Series, IBM Component Broker Series, IBM San Francisco Project, ako aj
Microsoft Transaction Server (MTS), BEA Tuxedo a niekol’ko d’alsich. Poziadavky na
nastavenie zavisia na tom, ¢i sa pouzije aktualizacia viacerych lokalit pomocou nativneho
SQL alebo aktualizacie viacerych lokalit pomocou monitora TP.

Programy na aktualizaciu viacerych lokalit pomocou nativneho SQL a monitora TP sa musia
prekompilovat’ pomocou volieb CONNECT 2 SYNCPOINT TWOPHASE. Oba typy
programov mozu pouzit’ prikaz SQL Connect na urc¢enie databazy, ktoru chci pouzit’ pre
prikazy SQL, ktoré¢ nasleduju ako d’alSie v poradi. Ak neexistuje ziadny TP monitor, ktory by
DB2 povedal, Ze sa chysta koordinovat’ transakciu (ako to indikovala DB2, ktora prijima
volania xa_open z TP monitora pre vytvorenie databazového pripojenia), potom sa na
koordinovanie transakcie pouzije softvér DB2.

Ked pouzivate aktualizaciu na viacerych miestach TP monitora, aplikacia musi vyziadat
operaciu potvrdenia alebo vratenia pomocou rozhrania API TP monitora, napriklad CICS
SYNCPOINT, MTS SetAbort(). Pri pouziti aktualizacie viacerych lokalit pomocou
nativneho SQL sa musi pouzit’ normalny prikaz SQL COMMIT a ROLLBACK.

TP monitor aktualizacie viacerych lokalit dokaze koordinovat transakciu, ktora pristupuje aj
naDB2 aj na inych manazérov prostriedkov ako DB2, ako napriklad Oracle, Informix alebo
SQLServer. Nativna aktualizacia viacerych SQL lokalit sa pouziva len pri serveroch DB2.

Aby mohla transakcia aktualizacie viacerych lokalit fungovat’, kazda databaza, ktora sa
zucastnuje na distribuovanej transakcii musi mat’ schopnost’ podpory distribuovanej jednotky
prace (DUOW). V sucasnosti poskytuji podporu DUOW nasledujuce servery DB2, ¢o im
dovolilo zticastnit’ sa na distribuovanych transakcidch:

* DB2 for Linux, UNIX a Windows Version 8 alebo novsia

* DB2 for z/OS verzia 7 alebo novsia

* DB2 for IBM i

Distribuovana transakcia moze aktualizovat’ 'ubovol'nu kombindciu podporovanych
databazovych serverov. Vasa aplikdcia moze napriklad aktualizovat’ viaceré tabul’ky v
databaze DB2 v systéme Windows, databaze DB2 for z/OS a databaze DB2 for i, vSetko v
ramci jednej transakcie.
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Povolenie aktualizacie viacerych lokalit pomocou nastroja Control
Center

Na aktivovanie aktualizacie viacerych lokalit mézete pouzit’ nastroj Control Center

Ak chcete povolit’ aktualizaciu viacerych lokalit:
1. Spustite nastroj Control Center.
2. Kliknite na znacku [+] na rozvinutie stromového zobrazenia.

3. Pravym tlacidlom mysi vyberte insStanciu, ktort chcete nakonfigurovat’. Otvori sa
vyberova ponuka.

4. V ponuke oznacte polozku Multisite Update —> Configure. Otvori sa sprievodca
Multisite Update.

5. Vyberte Use the TP monitor named below a zadajte monitor procesora transakcie (TP).
Toto pole zobrazi predvolenu hodnotu pre vami povoleny monitor TP. Ak nechcete
pouzivat’ monitor TP, vyberte Do Not Use a TP Monitor.

Kliknite na Next.

6. Ak pouzivate monitor TP, zadajte nastavenia spravcu sync point. Ak monitor TP
nepouzivate, zadajte databazu spravcu transakcie.

7. XKliknite na tlacidlo Dokoncit’.

Testovanie aktualizacie viacerych lokalit pomocou nastroja Control
Center

Vase nastavenie aktualizacie viacerych lokalit mézete otestovat’ pomocou Riadiaceho centra.

Aby ste otestovali aktualizaciu viacerych lokalit:

1. Pravym tlacidlom mysi vyberte pozadovanu instanciu a z vyberovej ponuky vyberte
vol'bu Multisite Update —> Test. Otvori sa okno Test Multisite Update.

2. Z databaz, ktoré su k dispozicii v zozname Available, vyberte databazy, ktoré chcete
testovat’. Pomocou tlacidiel so Sipkami (> a >>) v strede mozete prestvat’ vybery do a z
policka zoznamu Selected. Rovnako moézete zmenit’ vybraté ID uzivatel’a a heslo ich
priamou upravou v zozname Selected.

3. Po dokonceni vasho vyberu kliknite na OK. Otvori sa okno Multisite Update Test Result
viacerych lokalit.

4. V okne Multisite Update Test Result uvidite, ktoré z vami vybratych databaz presli alebo
nepresli testom aktualizacie. Pre zlyhané databazy zobrazi okno kddy SQL a chybové
spravy. Okno zatvorite kliknutim na Close.

5. Kliknite na Close, aby sa zatvorilo okno Test aktualizacie viacerych lokalit.

Aktualizacia viacerych lokalit a spravca synchronizacnych bodov

Mainframové databazové servery IBM vyzaduju, aby sa produkt DB2 Connect zicastnoval na
distribuovanej transakcii vznikajucej zo systémov Linux, Windows, UNIX a z webovych
aplikacii. Okrem toho vel’a scendrov aktualizacii viacerych lokalit, ktoré zahtnaju
mainframové databazové servery IBM, vyzaduju, aby bol nakonfigurovany komponent SPM
(spravca synchronizacnych bodov). Pri vytvoreni inStancie DB2 sa automaticky nakonfiguruje
DB2 SPM so standardnymi nastaveniami.

Potrebu SPM prikazuje vyber protokolu (TCP/IP) a pouzitie monitora TP. Nasledovna
tabul’ka poskytuje sumar scenarov, ktoré vyzaduju pouzitie SPM. Tabul’ka tiez zobrazuje ¢i je
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produkt DB2 Connect vyzadovany pre Fubovolny pristup k mainframe IBM z pocitacov
Intel® alebo UNIX. Pre aktualizacie viacerych lokalit je vyzadovany komponent SPM DB2
Connect, ak pouzivate monitor TP.

Tabulka 10. Scenére aktualizécie viacerych miest, ktoré vyZaduji SPM — TCP/IP

Pouziva sa monitor Pouziva sa spravca Vyzadovany produkt |Podporované
transakéného synchroniza¢nych (vyberte jeden) mainframové databazy
spracovania? bodov? IBM

Ano Ano

DB2 Connect server DB2 for z/0OS V7

DB2 Enterprise Server | DB2 for z/OS V8 alebo
Edition s pouzitou novsia
licenciou DB2 Connect

Nie Nie
DB2 Connect Personal | DB2 for z/OS V7
Edition
DB2 for z/OS V8 alebo
DB2 Connect server novsia

DB2 Enterprise Server
Edition s pouzitou
licenciou DB2 Connect

Poznamka: Distribuovand transakcia moze aktualizovat’ 'ubovolni kombinaciu
podporovanych databazovych serverov. Vasa aplikacia moze napriklad aktualizovat’ viaceré
tabul’ky v databaze DB2 v systéme Windows, databaze DB2 for z/OS a databaze DB2 for
IBM i, vSetko v ramci jednej transakcie.

Konfiguracia produktu DB2 Connect s manazérom transakcii,
kompatibilnym s XA

V tejto téme ndjdete kroky konfiguracie, ktoré musite vykonat, aby ste mohli pouzivat’
databazové servery IBM Power Systems a System z vo vasom monitore TP.

Musite mat’ prevadzkyschopny monitor TP a nainstalovany produkt DB2 Connect a taktiez
musite mat’ nakonfigurované a otestované pripojenie k databazovému serveru IBM
mainframe.

Pri konfiguracii produktu DB2 Connect na pouzivanie databazovych serverov IBM Power
Systems a System z vo vasom monitore TP postupujte takto:

1. Nakonfigurujte TP monitor tak, aby mohol pristupovat’ na DB2 XA Switch. DB2 XA
Switch poskytuje TP monitoru adresy API rozhrani XA produktu DB2 Connect. Kazdy
monitor TP to robi odlisne.

2. Nakonfigurujte monitor TP pomocou retazca XA_OPEN DB2. Pre kazdy monitor TP
existuje vlastny sposob ako to urobit’. Informacie ako nakonfigurovat’ retazec XA OPEN
DB2 na pouzitie monitorom TP néjdete v dokumentacii k vaSmu monitoru TP.

3. Ak to bude potrebné, upravte predvolené konfiguraéné parametre DB2 Connect SPM
(Sync Point Manager). HostiteI'ské databazové servery IBM a databazové servery System
i (verzia 5, vydanie 3 a starSie) zatial’ nepodporuju rozhranie XA. System i verzia 5
vydanie 4 a novsie maju plnt podporu rozhrania XA.

SPM je komponent produktu DB2 Connect, ktory mapuje protokol dvojfazového
potvrdenia XA do protokolu dvojfazového potvrdenia, pouzivaného databazovymi
servermi IBM mainframe. Instancia DB2 ma Standardne preddefinované hodnoty pre
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konfigura¢né parametre SPM. Najdolezitejsi parameter je konfiguracny parameter
SPM_NAME spravcu databaz. Predvolene je nastaveny na prvych sedem znakov nazvu
hostitel'a TCP/IP.

Ak na pripojenie k DB2 for z/OS pouzivate TCP/IP, nemusite menit’ Ziadne z
predvolenych nastaveni. V tomto pripade nie je potrebna ziadna konfiguracia SPM,
pretoze je uz funkcny.

Podpora DB2 Connect pre vol'ne viazané transakcie

Podpora v DB2 Connect pre vol'ne viazané transakcie je ur¢ena pre uzivatel'ov, ktori
implementuju distribuované aplikacie XA pristupujuce k produktu DB2 for IBM i verzia 5
vydanie 4 alebo novsia; a k produktu DB2 for z/OS verzia 7 alebo novsia. Tato podpora
umoznuje, aby rozli¢né vetvy jednej globalnej transakcie zdielali oblast uzamknutia v
produkte DB2 for z/OS.

Podpora pre vol'ne sparované transakcie je uréena pre aplikacie .NET a COM+.

Tato funkcia redukuje okno, v ktorom jedna vetva distribuovanej transakcie zisti exspiraciu
zamky alebo uviaznutie, ktoré je sposobené inou vetvou v rovnakej globalnej transakcii.
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Kapitola 8. Presuvanie udajov pomocou aplikacie DB2
Connect

Ak pracujete v komplexnom prostredi, v ktorom potrebujete presuvat’ udaje medzi
hostitel'skym databazovym systémom a pracovnymi stanicami, mozete pouzit’ aplikdciu DB2
Connect, branu na prenos udajov medzi hostitelom a pracovnou stanicou (pozri|Obrazok 8|).

DB2 for z/OS
Database Server
(DBMS)

Database
table

T

DB2 Connect

v

DB2 client executing
Import/Export

Obrazok 8. Import/Export prostrednictvom aplikacie DB2 Connect

Nastroje exportu a importu DB2 vam umoziuju presun udajov z databazy servera IBM
mainframe do suboru na pracovnej stanici DB2 Connect a naopak. Takto mdzete pouzivat
udaje s 'ubovol'nou inou aplikaciou alebo systémom riadenia relacnej databazy, ktory
podporuje tento exportny alebo importny format. Napriklad mozete urobit’ export udajov z
databazy servera IBM mainframe do suboru PC/IXF, a potom ho importovat’ do databazy
DB2 Database for Linux, UNIX, and Windows.

Operaciu exportu a importu mozete vykonat’ z databazového klienta, alebo z pracovne;j
stancice DB2 Connect.

Poznamka:

1. Udaje ktoré chcete exportovat’ alebo importovat’ musia zodpovedat’ obmedzeniam
velkosti a udajového typu, ktoré platia pre obe databazy.

2. Ak chcete vylepsit’ vykonnost’ importu, mézete pouzit’ zlozené dotazy. Zadajte v
importnej pomocke identifikator typu sitboru compound, ¢im zoradite zadany pocet
dotazovych vyrokov do bloku. Tym mozete zmensit’ zataz siete a zlepsit’ cas odozvy.

V pripade operacii DB2 Connect, exportu a importu musite splnit’ nasledujuce podmienky:

* Typ suboru musi byt PC/IXF.

* Ciel'ové tabulky s atributmi, ktoré st kompatibilné s idajmi, musia byt’ vytvorené na
cielovom serveri este pred importovanim do nich. Pomocka db2look slizi na ziskanie
atributov ciel’ovej tabul’ky. Import prostrednictvom DB2 Connect nedokaze vytvorit’
tabul’ku, pretoze INSERT je jedina podporovana moznost’ vkladania udajov.
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Ak je splnena ktorakol'vek z tychto podmienok, operacia zlyha a bude vratena chybova
sprava.

Poznamka: Definicie indexov nie su pri exporte ulozené ani pouzité pri importe.

ak exportujete alebo importujete zmiesané tdaje (stipce obsahujuice jednobajtové aj

dvojbajtové udaje), zvazte nasledujuce poznamky:

* Na systémoch, ktoré¢ uchovavaju udaje v EBCDIC (MVS, System z, IBM Power Systems,
VM a VSE), znaky shift-out (SO) a shift-in (SI) oznacuju start a koniec dvojbajtovych
tdajov. Ked definujete $irku stipcov databazovych tabuliek, presvedéte sa ¢i je v nich
dostatok priestoru pre tieto znaky.

* Odportcaju sa stipce s premennou sirkou stipcov, ak tidaje stipca nemaju jednotny format.
Presuvanie udajov z pracovnej stanice na hostitel’sky server

Postup pri presuvani udajov do databazy hostitel'ského servera alebo servera System i:
1. Exportujte udaje z tabul’ky DB2 do stboru PC/IXF.

2. Pomocou moznosti INSERT importujte subor typu PC/IXF do kompatibilnej tabul’ky v
databaze hostitel'ského servera.

Ak chcete presunut’ udaje z databazy hostitel'ského servera na pracovnu stanicu:
1. Exportujte udaje z databazy hostitel'ského servera do stuboru typu PC/IXF.
2. Importujte subor typu PC/IXF do tabulky databazy DB2.

Priklad

V nasledujucom priklade je popisané, ako presuvat’ udaje z pracovne;j stanice do databazy
hostitel’ského servera alebo servera System i.

Exportujte udaje z externého formatu IXF nasledujicim prikazom:
db2 export to staff.ixf of ixf select * from userid.staff

Zadanim nasledujuceho prikazu nadviazete pripojenie DRDA k ciel'ovej databaze DB2:
db2 connect to chc664 user admin using xxx

V pripade, Ze este neexistuje, vytvorte cielovu tabul’ku v inStancii cielovej databazy DB2:

CREATE TABLE mydb.staff (ID SMALLINT NOT NULL, NAME VARCHAR(9),
DEPT SMALLINT, JOB CHAR(5), YEARS SMALLINT, SALARY DECIMAL(7,2),
COMM DECIMAL(7,2))

Udaje importujete zadanim nasledujuceho prikazu:
db2 import from staff.ixf of ixf insert into mydb.staff

Kazdy riadok udajov bude precitany zo suboru vo formate IXF a bude zadany SQL vyraz
INSERT na vlozenie riadka do tabul’ky mydb.staff. Jednotlivé riadky sa budu vkladat’ az
dokym nebudu presunuté vSetky udaje do ciel'ovej tabulky.

Podrobné informacie su dostupné v publikacii IBM Redbooks: "Moving Data Across the DB2

Family”. Tuato publikaciu Redbooks mdzete najst’ na nasledujucej adrese URL:
http://www.redbooks.ibm.com/redbooks/SG246905.
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Kapitola 9. Mapovanie SQLCODE

Rozdielne produkty relacnych databaz IBM nevytvaraju vzdy rovnaké kody SQLCODE pre
podobné chyby. Dokonca aj ked’ je SQLCODE rovnaky, m6zu ho sprevadzat’ rozne symboly.
Zoznam symbolov sa odovzda v poli SQLERRMC v SQLCA. DB2 Connect $tandardne
mapuje kody SQLCODE a tokeny z kazdého mainframového databazového servera IBM do
prislusnych kédov SQLCODE DB2.

Ak cheete vypnut’ mapovanie SQLCODE, v retazci parametra adresdra DCS zadajte
NOMAP.

Ak poslete aplikaciu priamo z mainframového databazového servera IBM, napriklad DB2 for
z/OS, mozete vypnut’ mapovanie SQLCODE. Umozni vam to pouzivat’ aplikaciu bez zmeny
SQLCODE, ktory zmienuje.

Vypnutie mapovania SQLCODE

Ak cheete mapovanie kddov SQLCODE vypnut, v parametrickom ret'azci adresara DCS
zadajte NOMAP.

Ak prenasate aplikaciu priamo z databazového servera IBM mainframe, napriklad z DB2 for
z/0S, pravdepodobne budete musiet’ vypnit mapovanie SQLCODE. Umozni vam to
pouzivat’ aplikaciu bez zmeny SQLCODE, ktory zmienuje.

Prisp6sobenie mapovania kodov SQLCODE

DB2 Connect standardne mapuje kody SQLCODE a symboly z kazdého databazového
servera IBM mainframe do prislusnych kédov DB2 SQLCODE. Nasledujuce stibory su
kopiami Standardného mapovania kddov SQLCODE:

* dcsidsn.map mapuje kédy SQLCODE DB2 for z/OS.
* dcs1ari.map mapuje kédy SQLCODE DB2 Server for VM and VSE.
* dcs1gsqg.map mapuje kody SQLCODE DB2 for IBM i.

DB2 nevyzaduje ziadne mapovanie pre opera¢né systémy Linux a UNIX.

1. Ak chcete standardné mapovanie kddov SQLCODE nahradit’ alebo ak pouzivate
databazovy server IBM mainframe, ktory nema mapovanie kdédov SQLCODE (non-IBM
databazovy server), niektory z tychto suborov mozete skopirovat’ a pouzit’ ho ako zaklad
pre svoj novy subor mapovania kédov SQLCODE. Skopirovanie suboru, namiesto
priamych uprav v nom, vam zarucuje, ze sa budete moct’ v pripade potreby vzdy pozriet
do p6évodného mapovania SQLCODE.

2. Nazov suboru nového stiboru mapovania SQLCODE zadajte parametrického retazca
adresara DCS.

3. Kazdy mapovaci subor je stibor ASCII, ktory je vytvoreny a upravovany pomocou editora
ASCII. Pri prvej instalacii sa tento subor ulozi do adresara map na instalacnej ceste.

Subor méze obsahovat’ tieto Specialne typy riadkov:
&& Logicky zaciatok suboru. Vsetky riadky pred prvym vyskytom && st
povazované za komentare a st ignorované. Ak subor neobsahuje ziadne riadky

za &&, nevykonava sa ziadne mapovanie kddov SQLCODE. Mapovanie kodov
SQLCODE mozete vypnut pomocou parametra NOMAP, ako uz bolo opisané.
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Ak to je prvy znak na riadku, oznacuje komentar.

Ak to je jediny znak na riadku, oznacuje, Ze by sa mali premapovat’ priznaky
upozornenia. Standardne sa odovzdavaju povodné priznaky upozornenia. Musi
byt pouzité velké pismeno W.

Vsetky d’alsie riadky za && musia byt prazdne alebo obsahovat’ prikazy mapovania v
tomto formate:

input_code [, output code [, token Tlist]]

Vstupny_kod moze predstavovat’:

sqlcode

U

ccnn

SQLCODE z databazového servera IBM mainframe.

Vsetky nedefinované zaporné kody SQLCODE (tie, ktoré nie su uvedené v
tomto stibore) su namapované na zadany vystupny_kod. Ak na tomto riadku nie
je zadany ziadny vystupny_kod, pouzije sa povodny SQLCODE. Tento znak
musi byt napisanym velkym.

Vsetky nedefinované kladn¢ kody SQLCODE (tie, ktor¢ nie st uvedené v tomto
subore) su namapované na zadany vystupny_kod. Ak na tomto riadku nie je
zadany ziadny vystupny_kod, pouzije sa povodny SQLCODE. Tento znak musi
byt napisanym velkym.

Kod triedy SQLSTATE z databazového servera IBM mainframe. nn moze mat’
niektoru z nasledujucich hodnot:

00 Nekvalifikované uspesné dokoncenie
01 Upozornenie

02 Ziadne udaje

21 Narus$enie kardinality

22 Udajova vynimka

23 Narusenie obmedzenia

24 Neplatny stav kurzora

26 Neplatny identifikator prikazu SQL
40 Spatny navrat transakcie

42 NarusSenie pristupu

51 Neplatny stav aplikacie

55 Objekt nie je vo vyzadovanom stave
56 Ina chyba SQL alebo produktu

57 Nedostupny prostriedok alebo zasah operatora
58 Systémova chyba

Zadany vystupny_kod sa pouzije pre vSetky kody SQLCODE s tymto kédom
triedy, ktoré nie su explicitne zadané v mapovacom subore. Ak na tomto riadku
nie je zadany ziadny vystupny_kod, povodny SQLCODE sa namapuje sam na
seba bez skopirovania symbolov.

Znaky cc musia byt napisané malym pismom.

Ak sa rovnaky vstupny_kod objavi v mapovacom subore viac ako raz, pouzije sa prvy
vyskyt. Vystupny_kod reprezentuje vystupny SQLCODE. Ak nie je zadand hodnota,
pouzije sa povodny SQLCODE.

Ak zadate vystupny kéd, mozete tiez zadat jedno z tohto:



(s) Do pol’a symbolu spravy SQLCA sa vlozi vstupny SQLCODE plus ID produktu
(ARI, DSN alebo QSQ).

Povodny SQLCODE sa vrati ako jediny symbol. Tato vol'ba je uréena pre
spracovanie nedefinovanych kodov SQLCODE s vynimkou +965 a -969. Ak je
vystupny_kod +965 alebo -969, zoznam symbolov, vrateny v poli SQLERRMC z
SQLCA, obsahuje povodny SQLCODE nasledovany identifikatorom produktu,
nasledovany povodnym zoznamom symbolov.

Znak s musi byt napisany malym.

(token-list)
Zoznam symbolov oddelenych ¢iarkami. Ak chcete preskocit’ konkrétny symbol,
zadajte len Ciarku. Napriklad format (,£2,,t4) znamena, ze prvy a treti vystupny
symbol je nulovy.

Kazdy symbol je vo formate ¢isla (), ktoré moze predchadzat’ ¢ a po ktorom
moze nasledovat’ ¢ alebo i. Interpretacia je nasledujuca:

c Udajovy typ symbolu na tejto pozicii je CHAR (predvolené). Ak je ¢
pred n, odkazuje sa na vstupny symbol; ak sa nachadza za n, odkazuje
sa na vystupny symbol. Znak musi byt ¢ napisany malym pismom.

i Udajovy typ symbolu na tejto pozicii je INTEGER. Ak je znak i za n,
tyka sa vystupné¢ho symbolu. i nesmie stat’ pred n, pretoze produkty
databazovych serverov IBM mainframe podporuju len symboly CHAR.
Znak i musi byt napisany malym.

n Cislo alebo &isla, indikujtce, ktoré symboly databazového servera IBM
mainframe sa pouzivaju. Su usporiadané v poradi pozadovanom pre
umiestnenie vo vystupnom SQLCA. Cislo indikuje symbol
databazového servera IBM mainframe; usporiadanie indikuje poradie, v
akom budu symboly umiestnené do SQLCA.

Databazovy server IBM mainframe moze napriklad vratit’ dva symboly,
1 a 2. Ak chcete, aby sa symbol 2 zobrazil vo vystupnom SQLCA pred
symbolom 1, zadajte (2,1).

Mozete skombinovat’ viac ¢isiel symbolov (pomocou bodiek) a vytvorit’
jeden vystupny symbol typu CHAR.

Ciarky sa pouzivaji na oddelenie vystupnych symbolov. Ak pred
¢iarkou nie je zadany ziadny symbol, do SQLCA sa pre danu poziciu
nezahrnie ziadny symbol. Vsetky symboly vo vystupnom SQLCA za
poslednym zadanym symbolom st namapované na prazdny symbol.

[Obrazok 9 na strane 58|zobrazuje vzorovy mapovaci stbor kodov SQLCODE.
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&&

-007 , =007 , (1)

-010

-060 , =171, (2)
V04, 204, (cl.2c)

-633 , -206 , (,cli)

u » =969 ,  (s)

-30021 , -30021 , (clc,c2c)

ccoo , 1000

p ,  +965 ,  (s)

Obrazok 9. Mapovaci subor kédov SQLCODE

Nasledujuce popisy zodpovedaju zhodnym ¢islam riadkov v predchadzajucom obrazku:

1.
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SQLCODE je namapovany z -007 na -007. Prvy vstupny symbol, prijaty z databazového
servera IBM mainframe, sa pouzije ako prvy vystupny symbol a standardne bude
nastaveny na CHAR. Neprenasaju sa ziadne iné symboly.

SQLCODE je namapovany z -010 na -010 (nie je zadany ziadny vystupny SQLCODE).
Do vystupného SQLCA sa nevlozia ziadne symboly.

SQLCODE je namapovany z -060 na -171. Prvy vstupny symbol, prijaty z databdzového
servera IBM mainframe, bude zruseny. Druhy sa pouzije ako prvy symbol vo vystupnom
SQLCA a jeho typ je CHAR. Vo vystupnom SQLCA nie je druhy symbol.

SQLCODE je namapovany z -204 na -204. Prvy a druhy symbol, prijaté z databdzového
servera IBM mainframe, su typu CHAR. Tieto dva vstupné symboly sa skombinuju a
vytvoria jeden vystupny symbol typu CHAR, ktory bude prvym vystupnym symbolom v
SQLCA.

SQLCODE je namapovany z -633 na -206. Prvy vstupny symbol, prijaty z databdzového
servera IBM mainframe, je typu CHAR. Skonvertuje sa na typ INTEGER a pouzije sa ako
druhy symbol vo vystupnom SQLCA. Prvy symbol vo vystupnom SQLCA je prazdny, co
je oznacené Ciarkou.

SQLCODE je namapovany z -30021 na -30021. Prvy a druhy vstupny symbol, prijaté z
databazového servera IBM mainframe, su typu CHAR a pouziju sa ako prvy a druhy
symbol vo vystupnom SQLCA.

Vsetky kody SQLCODE v SQLCA s kédom SQLSTATE v triede 00 budi namapované
na SQLCODE +000.

Vsetky nedefinované kody SQLCODE su namapované na -969. Tato vol'ba by sa mala
pouzit’ len v pripade, ak su uvedené vsetky namapovatel'né kody, vratane tych, ktoré su
identické a nevyzaduju mapovanie. Vol'ba (s) oznacuje, ze zoznam symbolov na vratenie
v poli SQLERRMC z SQLCA obsahuje povodny SQLCODE nasledovany ID produktom,
v ktorom doslo k chybe, nasledované povodnym zoznamom symbolov. Ak nie je zahrnuta
polozka U, vSetky nezadané kody sa odovzdavaju bez mapovania.

Vsetky nedefinované kladné kody SQLCODE su namapované na +965. Tato vol'ba by sa
mala pouzit’ len v pripade, ak st uvedené vsetky namapovatel'né kody, vratane tych, ktoré
su identické a nevyzaduju mapovanie. Vol'ba (s) oznacuje, ze zoznam symbolov na
vratenie v poli SQLERRMC z SQLCA obsahuje povodny SQLCODE nasledovany ID
produktom, v ktorom doslo k upozorneniu, nasledované pévodnym zoznamom symbolov.
Ak nie je zahrnutd polozka P, vSetky nezadané kladné kody sa odovzdavaju bez
mapovania.



Kapitola 10. Monitorovanie databazovych systémov a DB2
Connect

Uvedenych je nickol'ko spésobov na monitorovanie pripojeni a vykonu v prostredi pomocou
aplikacie DB2 Connect. Typ vykonaného monitorovania zavisi od operacného systému.

Monitorovanie pripojeni pre vzdialenych klientov

Na monitorovanie pripojeni vzdialeného klienta mozete s produktom servera DB2 Connect,
ako napriklad DB2 Connect Enterprise Edition, pouzit’ monitor databazového systému. Ak
chcete monitorovat’ klientov, ktori su pre server DB2 Connect lokalni, ktori su spusteni na
samotnom serveri, budete musiet’ nastavit’ nasledujucu premennu:

db2set DB2CONNECT IN_APP_PROCESS=NO

Napriklad ked’ v mainframovom systéme IBM nastane chyba, administrator systému moze
urcit’, ¢i bol problém na pracovnej stanici DB2 Connect. Systémovy monitor databaz koreluje:

* Korelacny symbol DRDA (CRRTKN) pre nechranenu konverzaciu.

* ID jednotky prace (UOWID) pre dvojfazoveé pripojenia chranené spravcom
synchroniza¢nych bodov DRDA-3 (pri pouziti na pripojeniach cez protokol TCP/IP).

* Identifikator pripojenia DB2 Connect (ID aplikacie).

Tieto informacie zobrazuju pripojenie DB2 Connect, ktoré sposobilo problém a administrator
systému moze odstranit’ samostatnu klientsku aplikdciu zo systému bez ovplyvnenia
ostatnych klientov pouzivajucich pripojenie DB2 Connect.

Zobrazenie stavu prepinac¢ov monitora

Ak cheete zobrazit’ stav prepinacov monitora, pouzite prikaz db2 get monitor switches.

Monitorovanie vykonu pomocou aplikacie Windows Performance
Monitor

Operacné systémy Windows poskytuju uzitocny nastroj na monitorovanie vykonu vasich
aplikacii DB2. Performance Monitor, ktory je jednym z administrativnych ndstrojov Windows
zobrazi grafické znazornenie vykonu systému. Na monitorovanie mozete vybrat’ mnozstvo
poloziek suvisiacich so systémom, databazou a komunikéaciou a namapovat’ ich dokopy v
grafickej reprezentacii.

Napriklad hlasenia dostupné cez prikazy GET SNAPSHOT FOR ALL DCS DATABASES
alebo GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATIONS sa daji pomocou monitora
zobrazit’ graficky v redlnom case a porovnat’ priamo s hodnotami, ako napr. vyuzitie CPU.
Moézete priamo porovnat’ ucinok odlisnych nastaveni na vykone databazy alebo komunikacie.
Svoje $pecialne konfiguracie nastaveni mézete ulozit’ do suborov PMC a neskoér ich
opakovane ziskat'.

Napriklad na obrazku nizsie je graficky zobrazenych niekol'’ko merani DB2 pre vyuzivanie
CPU. Kolekcia zobrazenych hodn6t sa ulozila do suboru db2chart.pmc. Mézete ulozit’
I'ubovol'né mnozstvo suborov PMC, pricom kazdy moze odzrkadl'ovat iny prierez vykonu
systému.
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1.000  Maximum number of agents waiting for & token DEZ — DEZ Database Manager WILEWZ LI

Obrazok 10. Performance Monitor

Ak chcete povolit’ monitorovanie lokalnych aplikacii, budete musiet’ vypnuit’ premennu
prostredia DB2CONNECT _IN_APP_PROCESS.

Pouzitie prikazov GET SNAPSHOT

Monitor DB2 udrzuje a spust’a zapis hodnotnych systémovych informacii. Sumar o stave
systému mozete ziskat’ kedykol'vek zadanim prikazu GET SNAPSHOT. Monitorovacie
snimky moézete urobit,, ak mate opravnenie SYSMAINT, SYSCTRL alebo SYSADM pre
inStanciu spravca databazy, ktoru chcete monitorovat’.

Pri monitorovani informacii o DCS mézete vyuzit’ 5 prikazov pre vytvorenie snimky. Su to
nasledujuce prikazy:

* GET SNAPSHOT FOR ALL DCS DATABASES

* GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATIONS

* GET SNAPSHOT FOR DCS APPLICATION ...

* GET SNAPSHOT FOR DCS DATABASE ON db_alias

* GET SNAPSHOT FOR DCS APPLICATIONS ON db_alias

Kazdy prikaz snimky vytvori podrobné hldsenie o vami pozadovanej oblasti.

Napriklad zadanie prikazu GET SNAPSHOT FOR DCS DATABASE ON DCSDB vytvori
nasledujice hlasenie:

DCS Database Snapshot

DCS database name DCSDB

Host database name GILROY

First database connect timestamp = 12-15-2001 10:28:24.596495
Most recent elapsed time to connect 0.950561

Most recent elapsed connection duration 0.000000
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Host response time (sec.ms) = 0.000000
Last reset timestamp =
Number of SQL statements attempted =2
Commit statements attempted =1
Rollback statements attempted =0
Failed statement operations =0
Total number of gateway connections =1
Current number of gateway connections =1
Gateway conn. waiting for host reply =0
Gateway conn. waiting for client request =1
Gateway communication errors to host =0
Timestamp of last communication error = None
High water mark for gateway connections =1
Rows selected =0
Qutbound bytes sent = 140
Qutbound bytes received = 103

Toto hldsenie poskytuje informacie o databazovych pripojeniach, chybach a priepustnosti
poziadaviek SQL. Snimky monitora DB2 mo6zu byt’ v skuto¢nosti ovel’a podrobnejsie.
Napriklad, ak vydate prikaz GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATIONS, ziskate

hlasenie podobné tomuto:
DCS Application Snapshot

Client application ID
Sequence number
Authorization ID
Application name
Application handle
Application status
Status change time
Client node
Client release Tevel
Client platform
Client protocol
Client codepage
Process ID of client application
Client Togin ID
Host application ID
Sequence number
Database alias at the gateway
DCS database name
Host database name
Host release level
Host CCSID

Outbound communication address
Qutbound communication protocol
Inbound communication address
First database connect timestamp
Host response time (sec.ms)

Time spent on gateway processing
Last reset timestamp

Rows selected

Number of SQL statements attempted
Failed statement operations
Commit statements

RolTback statements

Inbound bytes received

Qutbound bytes sent

Qutbound bytes received

Inbound bytes sent

Number of open cursors
Application idle time

UOW completion status
Previous UOW completion timestamp

09150F74.B6A4.991215152824
0001

SMITH

db2bp

1

= waiting for request
= 12-15-2001 10:29:06.707086
= sysl43

SQLO6010
AIX
TCP/IP
850
49074

= smith
= G9150F74.B6A5.991215152825

0000
MVSDB
DCSDB
GILROY
DSNO5012
500

9.21.21.92 5021

TCP/IP

9.21.15.116 46756
12-15-2001 10:28:24.596495
0.000000

= 0.000000

—oMN O

0

= 404
= 140
= 103

287
0
1 minute and 32 seconds

12-15-2001 10:28:25.592631

Kapitola 10. Monitorovanie databazovych systémov a DB2 Connect

61



UOW start timestamp 12-15-2001 10:29:06.142790
UOW stop timestamp

Elapsed time of last completed uow (sec.ms)

0.034396

Execute Immediate
12-15-2001 10:29:06.142790
12-15-2001 10:29:06.707053

Most recent operation
Most recent operation start timestamp
Most recent operation stop timestamp

Statement = Execute Immediate
Section number = 203

Application creator = NULLID

Package name = SQLC2C07

SQL compiler cost estimate in timerons =0

SQL compiler cardinality estimate =0

12-15-2001 10:29:06.142790
12-15-2001 10:29:06.707053

Statement start timestamp
Statement stop timestamp

Host response time (sec.ms) 1.101612
Elapsed time of Tast completed stmt(sec.ms)= 0.564263
Rows fetched 0

Time spent on gateway processing = 0.013367
Inbound bytes received for statement = 220
Qutbound bytes sent for statement = 130
Qutbound bytes received for statement = 49
Inbound bytes sent for statement = 27

SQL statement text:
create table t12 (coll int, col2 char)

Stav aplikacii DCS
System Monitor poskytuje tri verzie prikazu LIST DCS APPLICATIONS:
e LIST DCS APPLICATIONS
e LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL
e LIST DCS APPLICATIONS EXTENDED

Vo vystupe, ktory nasleduje, sa format pre ID hostitel'skej aplikacie a ID klientskej aplikacie
moze odlisovat’ v zavislosti od verzie databazy IBM mainframe a tirovne podpory TCP/IP.

Tabulka 11. Format ID aplikécie zaloZeny na verzii hostitel’a a tirovni podpory TCFP/IP

Scenar Format ID aplikacie

Klienti pristupujuci k G91AO0D3A.P8BC.060306212019
udajovym serverom s
podporou RDB
Manager urovne nizsej
ako 7

Klienti pristupujuci cez |9.26.13.61.65289.060306213816
TCP/IP v4 k udajovym
serverom s podporou
RDB Manager Level 8
alebo vyssou

Klienti pristupujici cez |2002:91a:519:13:209:6bff:fe14:4fbb.7684.060306213741
TCP/IP v6 k udajovym
serverom s podporou
RDB Manager Level 8
alebo vyssou

LIST DCS APPLICATIONS

Ak chcete zobrazit’ informacie poskytované monitorom na trovni aplikacii, zadajte prikaz

DB2 LIST DCS APPLICATIONS.
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Vratia sa nasledujuce informacie pre pripojenic TCP/IP (DB2 Connect k DB2 for z/OS):
Auth Id Application Name Appl. Host Application Id

Handle
NEWTON db2cli.exe 7 G91A0GD3A.P8BC.060306212019
NEWTON db2cli.exe 25 9.26.13.61.65289.060306213816
NEWTON db2cli.exe 20 2002:91a:519:13:209:6bff:feld:4fbb.7684.060306213741

Auth.Id
Autorizacné ID, ktoré bolo pouzité na prihlasenie na databazovy server IBM
mainframe. Toto identifikuje toho, kto spustil aplikaciu.

Application Name
Nazov aplikacie spustenej na klientovi, ako je vedeny v produkte DB2 Connect. Za
poslednym oddel'ovacom cesty je k dispozicii len prvych 20 bajtov.

Appl. Handle
Agent, ktory sa vykonava na pracovnej stanici DB2 Connect. Tento element mozete
pouzit’ na prepojenie informacii o monitor databazového systému na ostatné
diagnostické informacie. ID agenta sa vyzaduje tiez pri pouzivani prikazu FORCE
USERS alebo rozhrania API.

Host Application ID
Jedno z nasledujuceho:
* Korelacny symbol DRDA (CRRTKN) pre nechranenu konverzaciu.

* ID jednotky prace (UOWID) pre dvojfazové pripojenia chranené spravcom
synchroniza¢nych bodov DRDA-3 (pri pouziti na pripojeniach cez protokol
TCP/IP).

Tento jedine¢ny identifikator je vygenerovany pocas pripajania aplikacie k
databazovému serveru IBM mainframe. Tento prvok moézete pouzit’ v spojeni s ID
aplikacie na korelaciu klientskej a serverovej casti informacii aplikacie.

LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL

Ak sa $pecifikuje format prikazu DB2 LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL,
zobrazia sa dodato¢né informacie, vratane:

4 N
Auth Id Application Name Appl. Client Application Id
Handle
NEWTON db2cli.exe 37 2002:91a:519:13:209:6bff: fel4:4fbb.8196.060306214224
Seq# Client Client Client Client Host Application Id
DB Alias Node Release Codepage
00001 MDB SAYYID  SQL0O9000 1252 G91AOD3A.P982.060306214231
Seq# Host DB Name Host
Release
00001 MEXICO DSNO8015
o J
Client Application ID

Jedinecne identifikuje aplikaciu pripojenu k pracovnej stanici DB2 Connect. Pre ID
aplikacie existuju tri odlisné formaty, ktoré zavisia na komunikacnom protokole
pouzitom medzi klientom a pracovnou stanicou DB2 Connect.

Této hodnota vam umozni zosuladit’ pripojenia z klientov k pracovnej stanici DB2
Connect a z pracovnej stanice DB2 Connect k databazovému serveru IBM
mainframe.
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Client Sequence no (Seq#)
Poradové cislo klienta je poradové ¢islo transakcie. Pouziva sa ako pomocka pri
korelacii transakcii rozmiestnenych na odlisnych systémoch.

Client DB alias
Alias databazy, poskytnuty aplikaciou na pripojenie do databazy. Tento prvok sa
moze pouzit’ na identifikovanie aktudlnej databazy, do ktorej pristupuje aplikacia.
Mapovanie medzi tymto nazvom a ndzvom databdzy sa mohlo vykonat’ pomocou
databazovych adresarov na uzle klienta a uzle servera spravca databazy.

Client NNAME (Node)
Identifikuje uzol, kde sa vykonava klientska aplikdcia. Informacie sa lisia podl'a
protokolu pouzitom klientom. Pre klienta pripojeného pomocou protokolu TCP/IP to
je nazov hostitela.

Client Product ID (Client)
Produkt a verzia, ktora je spustend na klientovi. Identifikatory klientskeho produktu
budu nasledujuce:

e SQLO07010 pre verziu 7.1 produktov DB2 Universal Database a DB2 Connect a
ich klientov.

* SQLO08010 pre verziu 8.1 produktov DB2 Universal Database a DB2 Connect a
ich klientov.

e SQLO08020 pre verziu 8.2 produktov DB2 Universal Database a DB2 Connect a
ich klientov.

* SQL09120 pre verziu 9.1 produktov DB2, produkty DB2 Connect a ich klientov.

Code Page ID
Identifikator kddovej stranky na uzle, kde je spustend monitorovana aplikacia.

Pomocou tychto informacii mozete skontrolovat), ¢i je medzi kodovou strankou
aplikacie a kodovou strankou databazy podporovana konverzia udajov (alebo pre
databazy databazového servera IBM mainframe CCSID databazového servera IBM
mainframe).

Ak sa kddova stranka aplikacie odlisuje od kodovej stranky pre monitor
databazového systému, tento prvok kodovej stranky vam moze pomdct’ manualne
skonvertovat’ udaje ziskané z aplikacie a zobrazené systémovym monitorom
databaz.monitor databazového systému Napriklad to mozete pouzit’ pri preklade
informécii Application Name.

Outbound Sequence No
Reprezentuje vonkajsie poradové ¢islo. Pouziva sa na korelaciu transakcii na
odlisnych systémoch.

Host Database Name
Skuto¢ny nazov databazy, do ktorej je pripojena aplikacia. V adresari DCS to je
nazov ciel'ovej databazy.

Host Product ID
Produkt a verzia, ktora je spustena na serveri. Je v tvare PPPVVRRM, kde:

PPP  Identifikuje produkt databazového servera IBM mainframe (napriklad DSN
pre DB2 for z/OS, ARI pre DB2 Server for VSE & VM alebo QSQ pre DB2
for IBM 1)

\'A% Reprezentuje dvojmiestne ¢islo verzie, ako napriklad 08.
RR Reprezentuje dvojmiestne ¢islo vydania, ako napriklad 01.

M Reprezentuje jednoznakovu uroveil modifikacie (0-9 or A-Z).
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LIST DCS APPLICATIONS EXTENDED

Prikaz LIST DCS APPLICATIONS mozete pouzit’' s vol'bou EXTENDED na vygenerovanie
rozsireného hlasenia. Rozsirené hlasenie zobrazuje vsetky polia zobrazené pri Specifikovani
vol'by SHOW DETAIL v prikaze, plus devat novych poli:

e Stav aplikacii DCS

* Status change time

* Client platform

* Client protocol

* Host Coded Character Set Identifier (CCSID).
* Client login ID

* Process ID of client application

» Database alias at the gateway

* Nazov databazy DCS

Kym existujuce volby prikazov uvadzaju polia vodorovne, jeden riadok pre jednu aplikaciu,
tato nova vol’ba ich uvadza zvislo, jedno pole na riadok.

Nasleduje nova syntax prikazu:
LIST DCS APPLICATIONS [SHOW DETAIL | EXTENDED ]

Nasleduje vzorovy vystup z tohto prikazu pri pouziti novej vol'by EXTENDED:

List of DCS Applications - Extended Report

Client application ID 2002:91a:519:13:209:6bff:feld:4fbb.8196.060306214224
Sequence number 00001

Authorization ID = NEWTON

Trusted Authorization ID

Application name db2cli.exe
Application handle = 37
Application status = waiting for request

Status change time Not Collected

Client node = SAYYID
Client release Tlevel = SQLO900O
Client platform = NT

Client protocol = TCP/IP

Client codepage = 1252

Process ID of client application = 1192

Client Togin ID = ISAYYID

Host application ID = G91A0D3A.P982.060306214231
Sequence number = 00001

Database alias at the gateway = MDB

DCS database name = MDB

Host database name = MEXICO

Host release Tevel = DSNO8015

Host CCSID = 1208

Pole pre stav aplikacie obsahuje jednu z troch nasledujucich hodnot:

1. connect pending - outbound. Znamena to, ze poziadavka na pripojenie k databaze IBM
mainframe bola zadana a DB2 Connect ¢aka na vytvorenie tohto pripojenia.

2. waiting for request. Znamena to, Ze pripojenie k databaze IBM mainframe bolo
vytvorené a ze DB2 Connect ¢aka na prikaz SQL z klientskej aplikacie

3. waiting for reply. Znamena to, ze prikaz SQL bol odoslany do databazy IBM mainframe.
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V hlaseni je tiez zobrazeny ¢as zmeny stavu, ak bol poCas spracovania zapnuty prepinac
Systém Monitor UOW. Inak sa zobrazi "Not Collected”.

Monitor stavu a vystrahy

DB2 for z/OS monitor stavu prostredia periodicky vyhodnocuje politiky udrzby objektu. Ak
monitor stavu ur¢i potrebu udrzby objektu vytvoria sa vystrahy tykajuce sa stavu. Akcie
odozvy na zdravotny stav je mozné zobrazit, odoslat’ na spustenie a ulozit’.

Prehlad monitora stavu produktu DB2 for z/OS

Monitor stavu produktu DB2 for z/OS je v systémoch z/OS spustany ako uloha pre kazdy
podsystém DB2, ktory ma byt monitorovany, alebo na ¢lenovi priradenom skupine zdielania
udajov.

Monitor stavu produktu DB2 for z/OS spusta v naplanovanych ¢asoch a intervaloch
vyhodnocovanie politik udrzby objektov tak, ako je to v politike zadefinované. Politiky
udrzby objektov su vytvarané pomocou sprievodcu Riadiaceho centra DB2, Vytvérania
politik udrzby objektov. Pocas kazdého vyhodnotenia politiky su voci skupindm prahov v
politike udrzby objektov kontrolované kritérid na odporucanie udrzby, aby bolo mozné ur¢it’
potrebu udrzby objektu, teda ¢i je vyzadované COPY, REORG, RUNSTATS, STOSPACE,
ALTER TABLESPACE alebo ALTER INDEX a aby bolo mozné v pripade potreby
identifikovat’ stavy obmedzenia (ako napriklad CHKP) na skupinovych objektoch
tabul’kovych priestorov, indexov a tloznych priestorov. Ak su pocas vyhodnotenia politiky
zistené objekty vo vystraznom stave, je kontaktom definovanym v politike odoslana (na ich
e-mailové adresy alebo Cisla pagerov) vystraha o zdravotnom stave. Zoznam kontaktov pre
vystrahy o zdravotnom stave je pre kazdy podsystém DB2 zadefinovany a riadeny v
Riadiacom centre.

Snimka planu vyhodnocovania politik, ktoru monitor stavu produktu vyuziva pri rozhodovani,
¢i je potrebné spustit’ vyhodnocovanie politik, je vytvorend monitorom stavu produktu ihned’
po jeho spusteni. Tato snimka planu je obnovovana v ¢ase obnovy ur¢enom pri spusteni
monitora stavu produktu, alebo ak monitor prijme prikaz na jej obnovu. Pri tejto obnove planu
urci monitor vSetky zmeny v plane vyhodnocovania politiky.

Monitor stavu je jednotlivo spustany a zastavovany z konzoly pomocou systémovych
prikazov MVS (START a STOP).

Vzorova katalogizovand procedura (DSNHMONP), ktora spust'a monitor stavu DB2 a
vzorova katalogizovana procedura (DSNHMONA), ktora spusta viaceré monitory stavu DB2
v ramci systému MVS alebo Parallel Sysplex, su instalacnou tlohou DSNTIJHM umiestnené
v kniznici procedur.

Zobrazenia, tabul’ky, sady udajov, katalogizované procedury, ulozené procedury, uzivatel'om
definované funkcie a tabul’ka sady vysledkov, ktoré vyuziva monitor stavu db2 alebo nizsie
uvedené suvisiace ulohy, su vytvorené a nainstalované instalacnymi tlohami DSNTIJCC a
DSNTIJHM. Ulohy DSNTIJCC a DSNTIJHM st dodavané spolu s FMID JDB771D a
JDB8S8I1D.

Protokol vyhodnocovania politik
Vyhodnocovania politik, ktoré spust’a monitor stavu DB2, st zaprotokolované v tabul’ke
DSNACC.HM_EVAL_LOG. Zaznamy su zaprotokolované pri spusteni a pri ukonceni

vyhodnocovania politiky. Tieto polozky protokolu st uchovavané pocas 7 dni, po uplynuti
ktorych su z tabul’ky vymazané. VSetky politiky, pri ktorych bolo ostatné opakovanie
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vyhodnotenia neuspesné, mozete prezerat’ pomocou zobrazenia
DSNACC.HM_ALERT_PO_EV v databaze DB2, ktor¢ bolo v tejto tabulke vytvorené
instala¢nou ulohou DSNTIJCC.

Spustenie, zastavenie a obnova monitora stavu produktu DB2
for z/OS

Monitor stavu produktu DB2 for z/OS je v systéme z/OS spustany ako uloha pre kazdy
podsystém DB2, ktory ma byt monitorovany, alebo na ¢lenovi priradenom skupine zdiel’ania
udajov.
* Monitor stavu DB2 spustite zadanim nasledujuceho prikazu START systému MVS:

S membername ,DB2SSN=ssid,JOBNAME=HMONssid,TRACE=trace ,REFRESH=nn

Parametre TRACE a REFRESH su volitel'né.
membername

Urcuje ¢lena kniznice procedur, ktorého spustenim je spusteny monitor stavu DB2, teda
DSNHMONP. Tuto katalogizovanu proceduru vytvara instalacna uloha DSNTIJHM.

ssid

Urcuje nazov alebo identifikator podsystému DB2, ktory bude monitorovany.
trace

Urcuje prepinac sledovania. Jeho mozné hodnoty su:

— ON - Zapne sledovanie. Zaznamy sledovania st zapisované do SYSOUT.
— OFF - Vypne sledovanie.

Predvolena hodnota je OFF.
nn

Urcuje hodinu (v 24-hodinovom formate), kedy monitor stavu obnovuje snimku planu
vyhodnocovania, na zdklade ktorej spusta vyhodnocovanie politik. Predvolena hodnota je
22.

* Viaceré monitory stavu DB2 spustite zadanim nasledujiceho prikazu START systému
MVS:

S membername
membername

Clen kniznice procedur, ktorého spustenim su spustené viaceré monitor stavu DB2, teda
DSNHMONA.

Poznamka: Predtym nez pomocou procedury DSNHMONA spustite jedinym prikazom
START viaceré monitory stavu DB2, musi byt’ v sade udajov HMONPARM (stanovenej v
procedure DSNHMONA) vyplneny zoznam podsystémov, ktoré¢ budu monitorované. Tuto
katalogizovanu proceduru a sadu udajov vytvara instalacna iloha DSNTIJHM.

* Snimku planu vyhodnocovania politik, na zaklade ktorej monitor stavu produktu DB2 ur¢i,
kedy ma spustit’ vyhodnocovanie politik, mozete obnovit’ nasledujicim prikazom
MODIFY systému MVS:

F HMONssid,APPL=REFRESH
ssid
Nazov alebo identifikator podsystému DB2 sledovaného monitorom stavu DB2, ktory
tymto prikazom obnovujete.

* Monitor stavu DB2 zastavite zadanim nasledujuceho prikazu STOP systému MVS:

STOP HMONssid or P HMONssid

ssid
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Nazov alebo identifikator podsystému DB2 sledovaného vami zastavovanym monitorom
stavu DB2.

Zobrazenie, odovzdanie a ulozenie odporuc¢anych akcii

Akcie odporucané v pripade vystraznych objektov zistenych pocas vyhodnocovania politik,
mozete zobrazit’, odovzdat’ a ulozit’ volanim ulozenej procedury DB2
SYSPROC.DSNACCHR, ktora je vytvorena instalacnou ulohou DSNTIJCC. Ulozena
procedura DSNACCHR urcuje odporuc¢ané akcie pri vystraznych objektoch zistenych pocas
vyhodnocovania politik a generuje ulohu JCL, ktora tieto odporicané akcie vykona.

V nasledujucej schéme syntaxe je zobrazeny prikaz SQL CALL, ktory vyvolava proceduru
DSNACCHR. Vzhl'adom na to, ze konvencia prepojenia procedury DSNACCHR je
GENERAL WITH NULLS, musite pri zadani parametrov v hostitel'skych premennych vlozit
ku kazdej hostitel'skej premennej aj indikator null. Tieto indikatory null vstupnych
hostitel'skych premennych musia byt inicializované pred spustenim prikazu CALL.

Syntax
»»—CALL DSNACCHR (—query-type,—health-ind,—policy-id,—work-set,—>

dataset-name, member-name, save-opt, trace-flag, >
NULL NULL- NULL

»—job-id,—jobname,—jcl-proc-time,—trace-flag,—last-statement,

v

»—return-code,—error-msg ) >

query-type

Urcuje, ¢o cheete vykonat’ akciami odporucanymi pre objekty, pri ktorych bolo pocas
vyhodnotenia politiky zistené, ze st vo vystraznom stave. Mozné hodnoty su:

* 0 - Zobrazit’ akcie odporuc¢ané na vystraznych objektoch ako ulohu JCL.
* 1 - Odovzdat ulohu JCL, ktora vykona akcie odporuc¢ané na vystraznych objektoch.

* 2 - Odovzdat ulohu JCL, ktora vykona akcie odporuc¢ané na vystraznych objektoch a vlozit’
tuto ulohu do frontu pozdrzania.

e 3 - Ulozit akcie odportcané na vystraznych objektoch ako tlohu JCL do ¢lena kniznice.

query-type je vstupny parameter typu INTEGER.
health-ind

Urcuje typ vystrahy, ktory procedura DSNACCHR vlozi do tlohy JCL. Mozn¢ hodnoty su:
e RS - Stav obmedzenia,

e EX - Prekrocené oblasti,

* RR - Vyzadované REORG,

* CR - Vyzadované COPY,

* RT - Vyzadované RUNSTATS,

* SS - Vyzadované STOSPACE.

health-ind je vstupny parameter typu VARCHAR(4).

policy-id
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Urcuje politiku udrzby objektu. policy-id je vstupny parameter typu VARCHAR(7).
work-set

Urcuje pracovnu sadu politiky udrzby objektu, ktora zistila vystrazné objekty vkladané
procedurou DSNACCHR do ulohy JCL. Tato pracovna sada musi byt identifikovana
politikou a typom vystrahy, ktoré su ur¢ené parametrami policy-id a health-ind. work-set je
vstupny parameter typu INTEGER.

dataset-name

Urcuje uplny nazov PDS (partitioned data set) alebo PDSE (partitioned data set extended).
Tato hodnota musi byt’ zadana, ak ma parameter gquery-type hodnotu 3. dataset-name je
vstupny parameter typu VARCHAR(44).

member-name

Urcuje ¢lena PDS (partitioned data set) alebo PDSE (partitioned data set extended) urcene;j
parametrom dataset-name, v ktorom bude ulozena uloha JCL udrzby objektu. Této hodnota
musi byt ur¢ena, ak ma parameter guery-type hodnotu 3. member-name je vstupny parameter
typu VARCHAR(8).

save-opt

Urcuje ako ulozit’ ulohu JCL udrzby objektu. Tato hodnota musi byt’ zadand, ak ma parameter
query-type hodnotu 3. Mozn¢é hodnoty su:

* R - Nahradit’,
* A - Doplnit,
* NM - Novy ¢len.

save-opt je vstupny parameter typu VARCHAR(2).
trace-flag

Urcuje, ¢i bude sledovanie zapnuté, alebo vypnuté. Mozné hodnoty su:
* Y - Zapnut sledovanie,

* N - Vypnut sledovanie.

trace-flag je vstupny parameter typu CHAR(1).
job-ID

Ak ma parameter query-type hodnotu 1 alebo 2, urcuje ID odovzdanej tlohy. job-id je
vystupny parameter typu VARCHAR(8).

jobname

Ak ma parameter query-type hodnotu 1 alebo 2, ur¢uje nazov odovzdanej ulohy. jobname je
vystupny parameter typu VARCHAR(8).

jcl-proc-time

Urcuje Cas, kedy bola poziadavka spracovana. jcl-proc-time je vystupny parameter typu
TIMESTAMP.

last-statement
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Ak procedira DSNACCHR vrati zavaznu chybu (navratovy kod 12), obsahuje toto pole
prikaz SQL, ktory bol vykonavany, ked’ k chybe doslo. last-statement je vystupny parameter
typu VARCHAR(2500).

return-code

Navratovy kdod zo spustenia procediry DSNACCHR. Mozné hodnoty su:
* 0 - Procedura DSNACCHR bola uspesne vykonana.
* 12 - Procedira DSNACCHR bola ukoncend so zdvaznymi chybami. Parameter error-msg

obsahuje spravu, ktora chybu popisuje. Parameter last-statement obsahuje prikaz SQL,
ktory bol vykonavany, ked’ k tejto chybe doslo.

return-code je vystupny parameter typu INTEGER.
error-msg

Ak procedira DSNACCHR vrati zavaznu chybu (navratovy kod 12), obsahuje toto pole
chybové hlasenie vratane formatovanej SQLCA. error-msg je vystupny parameter typu
VARCHAR(1331).

Ak ma parameter query-type hodnotu 0, vrati procedira DSNACCHR jednu sadu vysledkov.
Tato sada vysledkov obsahuje ulohu JCL vygenerovanu procedurou DSNACCHR. Tabul’ka
sady vysledkov DSNACCHR je vytvorena instalacnou ulohou DSNTIJCC. V tabulke

je zobrazeny format sady vysledkov.

Tabulka 12. Formétovanie sady vysledkov procediiry DSNACCHR

Nazov stipca Typ udajov Popis

JCLSEQNO INTEGER
Poradové ¢islo stipca tabulky
(1,...,n)

JCLSTMT VARCHAR(80) Urcuje prikaz JCL

Zobrazenie suhrnov vystrah stavu
Funkcia HEALTH_OVERVIEW vrati informacie zo sady udajov Sthrnu vystrah stavu

VSAM KSDS vo forme tabul’ky DB2. Tuto sada udajov vytvara instala¢na uloha
DSNTIJHM.

Sada udajov Suhrn vystrah stavu obsahuje informacie o stave monitora stavu DB2 a Statistiky
sumarov vystrah kazdého podsystému DB2, ktory bol predtym, alebo je teraz monitorom
stavu monitorovany v systéme MVS alebo Parallel Sysplex. Tieto informacie su klientovi
vratené v tabul’ke, v ktorej je zobrazeny jeden riadok pre kazdy podsystém DB2 a pre kazdé
odporucanie k vystrahe.

Vysledkom funkcie je tabul’ka DB2 s nasledujicimi stipcami:

ip-addr

IP adresa servera DB2. V tomto stipci sa nachadzaju hodnoty typu VARCHAR(40).
db2-ssid

Identifikator podsystému DB2. V tomto stipci sa nachadzaji hodnoty typu VARCHAR(4).

health-ind
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Typ vystrahy. Mozné hodnoty su:

* RS - Stav obmedzenia,

* EX - Prekrocené oblasti,

* RR - Vyzadované REORG,

* CR - Vyzadované COPY,

* RT - Vyzadované RUNSTATS,

* SS - Vyzadované STOSPACE.

* PO - Zlyhanie vyhodnotenia politiky,
* HM - Stav monitora.

health-ind je stipec s hodnotami typu VARCHAR(4).
host-name

Uplny nazov domény servera DB2. V tomto stipci sa nachadzaju hodnoty typu
VARCHAR(255).

summary-stats

Stav monitora stavu DB2, ak je v stipci health-ind hodnota "HM’. Mozné hodnoty su:
* 0 Monitor stavu nie je spusteny.

* 1 Monitor stavu je spusteny.

* -1 Stav monitora stavu je neznamy.

V opacnom pripade je tu uvedeny celkovy pocet vystraznych objektov, ktorych typ vystrahy
je uvedeny v stlpci health-ind. V tomto stlpci sa nachadzaju hodnoty typu INTEGER(40).

alert-state

Stav vystrahy uvedenej v stipci health-ind. Mozné hodnoty si:
* 5-Poplach

* 4 - Upozornenie

* 3 - Varovanie

* 0 - Normalny

Ak je v stipci health-ind uvedena hodnota "HM, je hodnota alert-state vzdy 0. V tomto stipci
sa nachadzaju hodnoty typu INTEGER(40).

Externy nazov programu tejto funkcie je HEALTH_OVERVIEW a jej $pecificky nazov je
DSNACC.DSNACCHO. Tato funkcia je vytvorena instalacnou tlohou DSNTIJCC.

Priklad: Vyhl'adanie celkového poctu vystraznych objektov v podsystéme DB2 *ABCD”,
ktoré vyzaduju COPY:

SELECT SUMMARYSTATS FROM TABLE (DSNACC.HEALTH OVERVIEW()) AS T
WHERE DB2SSID = 'ABCD'
AND HEALTHIND = 'CR';

Zobrazovanie vystraznych objektov stavu

Vystrazné objekty, ktoré boli zistené pocas ostatného uspesného opakovania vyhodnocovania
politik, st ulozené v archivnych tabul’kach tychto vystraznych objektov, a to podl'a typu
objektu.

Vystrazné objekty su:
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* DSNACC.HM_MAINT_TS v pripade tabulkovych priestorov,
* DSNACC.HM_MAINT_IX v pripade indexov,
* DSNACC.HM_MAINT_SG v pripade skupin uloznych priestorov.

Nad archivnymi tabul’kami tychto vystraznych objektov vytvara DB2 mnozstvo pohl'adov.
Tieto pohlady a archivne tabul’ky vystraznych objektov vytvara instalacna uloha DSNTIJCC.
v tabul’ke su vymenovan¢ tabul’ky, nad ktorymi su pohl'ady zadefinované a
popisy jednotlivych pohl'adov. VSetky nazvy pohl'adov a tabuliek maju kvalifikator

DSNACC.

Tabulka 13. Pohlady na vystrazné objekty stavu

Nazov pohl'adu Nad tabul’kou Popis pohladu

HM_ALERT_TS_RS HM_MAINT_TS Zobrazuje vsetky tabulkové priestory v stave
obmedzenia.

HM_ALERT_TS_EX HM_MAINT_TS Zobrazuje vsetky tabulkové priestory, ktorych
oblasti presiahli uzivatelom urceny limit.

HM_ALERT_TS_RR HM_MAINT_TS Zobrazuje vsetky tabulkové priestory, ktoré
vyzaduju REORG.

HM_ALERT_TS_CR HM_MAINT_TS Zobrazuje vsetky tabulkové priestory, ktoré
vyzaduju COPY.

HM_ALERT_TS_RT HM_MAINT_TS Zobrazuje vsetky tabulkové priestory, ktoré
vyzaduju RUNSTATS.

HM_ALERT IX_RS HM_MAINT_IX Zobrazuje vsetky indexy v stave obmedzenia.

HM_ALERT_IX EX HM_MAINT_IX Zobrazuje vsetky indexy, ktorych oblasti presiahli
uzivatel'om urceny limit.

HM_ALERT IX_RR HM_MAINT_IX Zobrazuje vsetky indexy, ktoré vyzaduju REORG.

HM_ALERT IX CR HM_MAINT_IX Zobrazuje vsetky indexy, ktoré vyzaduju COPY.

HM_ALERT_IX_RT HM_MAINT_IX Zobrazuje vsetky indexy, ktoré vyzaduju
RUNSTATS.

HM_ALERT_SG_SS HM_MAINT_SG Zobrazuje vsetky skupiny uloznych priestorov,

ktoré vyzaduji STOSPACE.
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Cast 3. Vysoka dostupnost a DB2 Connect

V tejto Casti ndjdete tvahy tykajuce sa vysokej dostupnosti v prostredi vyuzivajuicom DB2
Connect. Ak je z nejakého dévodu databazovy server v sieti nedostupny, potom je
mimoriadne dolezita schopnost’ presmerovania klientskej pracovnej stanice na alternativny
databazovy server v sieti.
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Kapitola 11. Vysoka dostupnost’ a vyvazovanie zat'aze pre
hostitel'ské databazy

Na dnesnom trhu informacnych technologii je velky dopyt po nepretrzitej dostupnosti udajov.
Tomuto dopytu sa musi vyhoviet, aby mohla firma sutazit’ s konkurenciou a zarucit’ si tak
svoj rast. Vel'a dneSnych webovych, e-business a tabul’kovych aplikacii vyzaduje pristup k
podnikovym udajom. Je potrebné vytvorit’ spol'ahlivé, rychle a bezpecné spojenie s
mainframovymi databazami IBM. Toto pripojenie musi byt’ konstantne dostupné a musi mat’
schopnost’ spracovat’ vysoké naroky na pripojenie pri stavoch kritického zat'azenia. Ako sa da
takéto pripojenie vytvorit™?

Scenar vysokej dostupnosti

spolo¢nost’ ma niekol’ko pracovnych stanic a aplikacnych serverov, ktoré su spustené v
systéme Windows, Linux a UNIX. Tieto pocitace vyzaduju pristup k idajom nachadzajucim
sa v niekol’kych mainframovych databazach IBM. Aplikacie spustené na tychto pocitacoch
pozaduju rychle a spolahlivé pripojenia do databaz. Cely systém je prepojeny ethernetovou
siet'ou vyuzivajucou protokol TCP/IP.

DB2
for VSE

DB2 for
iSeries

DB2
for VM

F 3

DB2 = IBM S/370 Server
for OS/390 i — IBM iSeries

and z/OS

T

¢ I1CPIE
-~ pre Ethernet

| | |
Windows AlX Linux

Obrazok 11. Scenar vzorovej siete

Ak chceete, aby mohli pracovné stanice a aplikacné servery pristupovat’ k mainframovym
databazam IBM, na sprostredkovanie potrebujete komponent pripojitel'nosti. Tento
komponent musi poskytovat’ vysoko dostupné, robustné a rychle spojenie s mainframovymi
databazami IBM. Musi sa tiez dat’ rozsirit’, aby ste ho mohli vyuzit’ v buducnosti pri zvyseni
mnozstva pripojeni.

Pouzite suvisiace odkazy v tejto téme a najdete podrobnosti tykajice sa rieSenia pomocou
servera DB2 Connect a funkcie automatického presmerovania klientov.
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Kapitola 12. Popis a nastavenie automatického presmerovania
klienta (DB2 Connect)

Hlavnym ciel'om funkcie automatického presmerovania klienta je povolit’, aby sa aplikacia
IBM Data Server Client zotavila zo straty komunikacii a mohla pokraovat’ v svojej praci s
minimalnym preruSenim. Ako naznacuje uz nazov, presmerovanie je centralne k podpore
pokracujucich operacii. Presmerovanie je vsak mozné jedine ak existuje alternativne
umiestnenie, ktoré je mozn¢ identifikovat’ s klientskym pripojenim. Vo vysoko dostupnom
prostredi s vynimkou DB2 Connect je databaza, do ktorej sa vstupuje, zvycCajne
zosynchronizovana medzi povodnym serverom DB2 a alternativnym serverom DB2 pomocou
jedného z mnohych prostriedkov, napriklad HACMP (High availability cluster
multiprocessor) alebo HADR (High availability disaster recovery).

Kedze v pripade servera DB2 Connect nie je poziadavka na synchronizaciu lokalnej databazy,
staci, ak zabezpecite, aby povodny aj alternativny server DB2 Connect mali ciel'ovu databazu
IBM mainframe katalogizovanu tak, ze bude dostupna pouzitim identického aliasu databazy.

Poznamka: V prostredi servera DB2 Connect moze byt alternativny server DB2 Connect
zadany tak, aby povol'oval automatické presmerovanie medzi klientom a serverom DB2
Connect. Aby doslo k presmerovaniu medzi osobnymi alebo serverovymi produktmi DB2
Connect a databazovym serverom IBM mainframe, vzdialeny server musi sam pre seba
poskytnut’ jednu alebo viac alternativnych adries. V pripade DB2 for z/OS st zname viaceré
adresy, ak je databazou prostredie zdiel'ania udajov Sysplex.

Schopnost’ presmerovania pre Sysplex moze byt nakonfigurovana medzi DB2 Connect a
databazovym serverom hostitel’a, ak je zapnuta podpora pre Sysplex. Schopnost’
presmerovania pre Sysplex je funkciou produktu DB2 Connect, ktora umoznuje, aby DB2
Connect zopakoval pokus o pripojenie voci ostatnym ¢lenom skupiny Sysplex po strate
komunikacie s povodnym ¢lenom. Alternativny server nemusi byt zakatalogovany v
databazovom adresari, aby bola povolend schopnost’ presmerovania pre Sysplex na DB2
Connect. Standardne je schopnost’ presmerovania pre Sysplex povolena, ak je povolena
podpora pre Sysplex.

Aby sa IBM Data Server Client mohol zotavit’ zo straty komunikacii so serverom DB2
Connect pomocou automatického presmerovania klienta, skor nez takato strata nastane, musi
byt’ zadané umiestnenie alternativneho servera DB2 Connect. Na zadefinovanie umiestnenia
alternativneho servera DB2 Connect pre konkrétnu databazu IBM mainframe sa pouziva
prikaz UPDATE ALTERNATE SERVER FOR DATABASE. Alternativny nazov hostitel’a a
¢islo portu je udané ako sucast’ prikazu. Umiestnenie je ulozené v siibore adresara systémovej
databazy na serveri DB2 Connect. Aby ste zabezpecili, ze sa zadané alternativne umiestnenie
servera DB2 Connect pouzije na tuto databazu pre vSetkych klientov, alternativne umiestnenie
servera musi byt zadané na strane servera DB2 Connect. Alternativny server sa ignoruje, ak je
uvedeny v klientskej instancii.

Predstavte si napriklad, ze databaza IBM mainframe je katalogizovana pouzitim aliasu
databazy db1 na serveri DB2 Connect S1 (s ndzvom hostitel'a db2conn1 a &islom portu
122). Administrator databazy by chcel ur€it’ alternativny server DB2 Connect S2 s ndzvom
hostitel'a db2conn2 a ¢islom portu 123. Nasleduje prikaz, ktory by administrator databazy
spustil na serveri DB2 Connect - S1:

db2 update alternate server for database dbl using hostname db2conn2 port 123
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Po urCeni umiestnenia alternativneho servera DB2 Connect pre alias databazy db1 na serveri
DB2 Connect S1 sa informacie o umiestneni alternativneho servera vratia na klienta
udajového servera IBM ako sucast’ procesu pripojenia. Ak sa z nejakého dovodu strati
komunikacia medzi klientom udajového servera IBM a serverom DB2 Connect S1 (zvycajne
ide o chybu komunikacie, napriklad kod SQL -30081 alebo kod SQL -1224), klient udajového
servera IBM sa pokusi znova pripojit’ k db1 bud’ prostrednictvom povodného servera DB2
Connect (S1) alebo prostrednictvom alternativneho servera DB2 Connect (S2), pricom bude
pokusy medzi tymito dvoma servermi striedat’. Casovy interval medzi jednotlivymi pokusmi
je na zaciatku kratky a postupne sa po kazdom pokuse predlzuje.

Po uspesnom pripojeni bude vrateny kod SQL -30108, ktory bude znamenat’, ze databazové
pripojenie bolo po zlyhani komunikacie znova vytvorené. Vrati sa nazov hostitel’a alebo IP

adresa a nazov sluzby alebo cislo portu. Ak sa opatovné vytvorenie komunikacii klienta pre
povodny ani alternativny server nepodari, IBM Data Server Client vrati aplikacii chybu len

pre povodné komunikacné zlyhanie.

Mali by ste vziat’ na vedomie aj nasledujuce tivahy zahfiajice pripojenie alternativneho
servera v prostredi servera DB2 Connect:

* V pripade pouzitia servera DB2 Connect na poskytnutie pristupu k databaze IBM
mainframe v zastupeni vzdialené¢ho aj lokalneho klienta moze v stuvislosti s informaciami o
pripojitelnosti alternativneho servera, nachadzajucimi sa v polozke adresara systémovej
databazy, dojst’ k chaosu. Ak chcete tento chaos minimalizovat, zvazte katalogizaciu dvoch
poloziek v adresari systémovej databazy tak, aby predstavovali rovnaku databazu IBM.
Katalogizujte jednu polozku pre vzdialenych klientov a katalogizujte druhu pre lokalnych
klientov.

* Vsetky informacie o SYSPLEX, vratené z cielového servera DB2 for z/OS, sa ulozia na
serveri DB2 Connect len do pamate cache. Na disk je zapisany len jeden alternativny
server. Ak existuje viacero alternacii alebo aktivnych serverov, informacie budu uchované
len v pamati a po ukonceni procesu budu stratené.
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Kapitola 13. Konfiguracia automatického presmerovania
klienta pre technologiu distributora pripojenia klientov

Technologie distributora alebo dispecera, ako napriklad WebSphere EdgeServer, distribuuju
poziadavky klientskych aplikacii na opatovné pripojenie (v pripade zlyhania primarneho
databazového servera) do zadefinovanych skupin systémov. Ak vyuzivate technologiu
distributora s automatickym presmerovanim klientov DB2, musite ako nahradny server
automatického presmerovania klienta DB2 identifikovat’ samotného distributora.

Distributora mozete pouzivat’ napriklad v prostredi nasledujuceho typu:

Client —> distributor technology —> (server DB2 Connect 1 alebo server DB2 Connect 2)
—> DB2 z/0S

kde:

* dany komponent distributora ma ako nazov hostitel’a pre protokol TCP/IP host priradent
hodnotu atribatu DThostname

* server DB2 Connect 1 mé ako nazov hostitel'a pre protokol TCP/IP priradent hodnotu
atributu GWYhostnamel

» server DB2 Connect 2 ma ako nazov hostitel’a pre protokol TCP/IP priradenu hodnotu
atributu GWYhostname?2

* server DB2 z/OS ma ako nazov hostitel'a pre protokol TCP/IP priradent hodnotu atribitu
zOShostname

Klient pouzivajuci distributora je zaradeny do katalogu pod nazvom predstavujucim hodnotu
atributu DThostname, aby sa tak distributor vyuzival na pristup k obom serverom DB2
Connect. Pouzity distributor automaticky rozhodne o tom, ¢i sa pouzije hodnota atributu
GWYhostnamel alebo GWYhostname2. Po vykonani tohto rozhodnutia ma klient cez svoj
soket priame pripojenie k jednej z uvedenych dvoch bran DB2 Connect. Zriadenim spojenia
pre dany soket s vybratym serverom DB2 Connect sa vytvori typické spojenie medzi
klientom, serverom DB2 Connect a DB2 z/OS.

Napriklad predpokladajme, ze distributor zvoli ako nazov klienta hodnotu atributu
GWYhostname?2 . Vysledkom je nasledujuce prostredie:

Klient —> DB2 Connect Server 2—> DB2 z/OS

V pripade chyby v komunikacii sa distributor nepokusi o overenie spojenia medzi Castami
tohto trojuholnika. Ak chcete v takomto prostredi zapnut pre niektort databazu funkciu
automatického presmerovania klienta, treba nastavit’ alternativny server pre priradenu
databazu alebo databazy na serveri DB2 Connect (server DB2 Connect 1 alebo server DB2
Connect 2) ako distributor (pouzivajuci DThostname). Ak nasledne z 'ubovol'ného dovodu
zlyha server DB2 Connect 1, spusti sa automatické presmerovanie klienta a systém sa pokusi
o prepojenie klienta s distributorom vo forme primdrneho aj alternativneho servera. Tato
volba vdm umoznuje kombinovat’ a udrziavat’ funkcie distributora s funkciou automatického
presmerovania klienta DB2. Tato funkcia sa zachovava aj pri nastaveni alternativneho servera
na iné¢ho hostitel’a ako distributora. V takom pripade si vsak klienti budd vytvarat’ priame
spojenie s uréenym alternativnym serverom a budu tak obchadzat’ aplikaciu distributora, ¢im
sa fakticky eliminuje uloha distributora a vyhody, ktoré so sebou prinasa.

Funkcia automatického presmerovania klienta reaguje na nasledujuce kody SQL:
* sqlcode -20157
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* sqlcode -1768 (reason code = 7)

Poznamka: Funkcia presmerovania nemusi byt’ véas informovana o zlyhani zasuvky v
pripade, ak sa nastavi hodnota konfiguraéného parametra "TCP Keepalive” operaéného
systému na prili$ vysoku hodnotu. (Upozoriujeme, ze tento konfiguraény parameter ma v
roznych platformach odlisné nazvy).
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Cast 4. Ladenie a DB2 Connect

Databdzové prostredie pouzivajuce DB2 Connect na presun databdzovych poziadaviek a
odoziev medzi klientskymi pracovnymi stanicami a databazovymi servermi ma urcité
obmedzenia pri zamerani sa na otazku vykonu. Existuje viacero spésobov na vylepsenie alebo
udrzanie vykonu v tomto prostredi.
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Kapitola 14. Hradiska vykonnosti pre DB2 Connect

Vykon je sposob, ako sa pocitacovy systém chova pri konkrétnom pracovnom zat'azeni. Je
ovplyvneny dostupnymi prostriedkami a sposobom ich pouzitia a zdiel'ania. Ak chcete zlepSit’
vykon, musite sa najprv rozhodnut’, ¢o rozumiete pod vykonom.

Mozete si vybrat’ mnoho réznych merani vykonu, do ktorych patria:

Doba odozvy
Interval medzi ¢asom, kedy aplikacia odosle poziadavku pre databazu a casom, kedy
aplikacia prijme odpoved’.

Priepustnost’ transakcii
Pocet jednotiek prace, ktoré sa mozu dokoncit’ za jednotku casu. Jednotka prace
moze byt jednoducha, napriklad vyber a aktualizacia riadka, alebo komplikovana,
obsahujuca stovky prikazov SQL.

Rychlost’ prenosu udajov
Pocet bajtov udajov presunutych medzi aplikaciou DB2 Connect a mainframovou
databazou IBM pocas casovej jednotky.

Vykon bude obmedzeny dostupnymi hardvérovymi a softvérovymi prostriedkami. Prikladmi
hardvérovych prostriedkov su CPU, pamét’ a sietové adaptéry. Ako priklad softvérovych
prostriedkov mézeme uviest’ komunikacné podsystémy, strankovacie podsystémy, mbuf pre
AIX.

Udajovy tok

[Obrizok 12 na strane 84| zobrazuje cestu tidajov te¢ticich medzi mainframovym databazovym
serverom IBM a pracovnou stanicou cez DB2 Connect.

© Copyright IBM Corp. 1993, 2009 83



Systém spravy databaz
Aplikacia

! !

DB2 Connect
(Ziadatel
pre aplikacie DRDA)

I !

Aplikacny server DRDA

Komunikacny Komunikaény
subsystem A subsystém B
Sietové har_dverove Siet Sietové har_cfverove
rozhranie A rozhranie B

Obréazok 12. Udajové toky v DB2 Connect

Mainframova databaza IBM a ¢ast’ komunikacného podsystému B su zvycajne spustené v
tom istom systéme. Tento systém je tvoreny jednym alebo viacerymi procesormi CPU,
hlavnou paméatou, V/V podsystémom, DASD a opera¢nym systémom. Pretoze tieto
komponenty mozu zdielat’ iné programy, superenie o prostriedky by mohlo spdsobit’
problémy s vykonom.

Siet’ je zlozend z kombinacie kablov, koncentratorov, komunika¢nych liniek, prepinacov a
inych komunika¢nych radicov. Napriklad sietové hardvérové rozhranie B by mohli byt
komunikacné radice, napriklad 3745 alebo 3172 alebo adaptér token ring pre server IBM
Power Systems. Medzi sietovymi hardvérovymi rozhraniami A a B sa méze nachadzat’
viac ako jedno prenosové médium.

Sietové hardvérové rozhranie A moze byt token-ring, Ethernet**, iny sietovy adaptér
alebo adaptér, ktory podporuje protokoly SDLC alebo X.25.

DB2 Connect a komunikacny podsystém A st zvy€ajne umiestnené v rovnakom systéme.
Pre rozsah tejto diskusie sa predpoklada, ze aplikdcia je tiezZ v rovnakom systéme.

Kritické miesta

Priepustnost’ transakcii je zavisla od najpomalSicho komponentu v systéme. Ak identifikujete
zhorSenie vykonnosti, problém dokazete Casto zmiernit zmenou konfiguracnych parametrov,
alokovanim viacerych prostriedkov problémovému komponentu, aktualizaciou komponentu
alebo pridanim nového komponentu, aby ste sa zbavili urcitej prace.

Na zistenie ¢asu, ktory dotaz stravi v kazdom komponente mozete pouzit’ rézne nastroje.
Tieto informacie vas len nasmeruju na komponenty, ktoré by sa mali doladit’ alebo rozsirit
kvoli zlepseniu vykonu. Napriklad, ak zistite, ze dotaz stravi 60% svojho ¢asu v pocita¢i DB2
Connect, mali by ste doladit’ DB2 Connect alebo (ak mate vzdialenych klientov) pridat’ do
siete d’alsi pocitac DB2 Connect.
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Porovnavacie testovanie

Porovnavacie testovanie porovnava vykon v jednom prostredi s vykonom v inom prostredi.
Porovnavacie testovanie mozete zacat’ testom aplikacie v normalnom prostredi. Po blizSom
urceni vykonnostného problému sa mézu pouzit’ Specializované testovacie scenare, ktoré
obmedzia rozsah testovanej a pozorovanej funkcie.

Porovnavacie testovanie nemusi byt' komplexné. Specializované testovacie scendre nemusia
emulovat’ celu aplikéciu, aby ste ziskali dolezité informacie. Za¢nite jednoduchymi
meraniami a postupne zvysujte zlozitost'.

Charakteristiky dobrych porovnavacich testov:
» Kazdy test sa da zopakovat'.
» Kazda iteracia testu zacne v rovnakom stave systému.

* Hardvér a softvér pouzity pre porovnavacie testovanie sa zhoduje s vasim produkénym
prostredim.

* V systéme nie su aktivne ziadne iné funkcie alebo aplikacie okrem tych, ktoré sa prave
meraju, pokial’ scendr neobsahuje nejaku inu v systéme prebiehajucu aktivitu.

Poznamka: Spustené aplikacie pouzivaju pamat’ aj v pripade, ze su minimalizované alebo
necinné. Moze to spdsobit’ strankovanie a skreslenie vysledkov porovnavacicho testu.

Nastroje na meranie vykonu

V nasledujucich tabul’kach su uvedené niektoré nastroje, ktoré vam pomozu zmerat’ vykon
systému. Samotné ndstroje pouzivaju systémové prostriedky, preto by ste ich nemali
aktivovat’ vSetky naraz.

Tabulka 14. Néstroje vykonu pre vyuzivanie CPU a paméte

Systém Nastroj Popis

AIX vmstat, time, ps, tprof Poskytuje informacie o
problémoch superenia o CPU a
pamat’ v pracovnej stanici DB2
Connect a vo vzdialenych

klientoch.

HP-UX vmstat, time, ps, monitor a

glance ak je k dispozicii

Windows Microsoft Performance Monitor

Tabulka 15. Néstroje vykonu pre aktivitu databdzy

Systém Nastroj Popis

Vsetky Monitor databaz Ur¢i, ¢i je zdroj problému v
databaze.

System z IBM Tivoli OMEGAMON XE
for DB2 Performance Monitor
on z/OS, ASG-TMON for DB2
(ASG), a CA Insight
Performance Monitor for DB2
for z/OS (Computer Associates
International, Inc.)

Windows Microsoft Performance Monitor
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Tabulka 16. Nastroje vykonu pre aktivitu siete

Systém

Nastroj

Popis

AIX

netpmon

Hlasi nizku uroven sietovej
Statistiky, vratane TCP/IP
Statistiky, ako napriklad pocet
paketov alebo ramcov prijatych
za sekundu.

Sietovy radi¢, napriklad 3745

NetView Performance Monitor

Hlasi vyuzivanie
komunikacného riadenia a
VTAM.

Linux a UNIX

netstat

Sleduje prevadzku TCP/IP.
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Kapitola 15. Optimalizacia pristupu pomocou ODBC

Databaza DB2 poskytuje Specialnu optimalizaciu, navrhnutu pre zlepSenie vykonu
komunikacie prostrednictvom ODBC. Tieto vylepSenia su k dispozicii pre Microsoft Access,
Lotus Approach alebo Visual Basic. Pouzitim programu Configuration Assistant (CA)
produktu DB2 moézete ziskat’ vyhodu vacsej priepustnosti ODBC.

Ak chcete aktivovat’ optimalizovany ODBC:

* Ak definujete nové pripojenie:

1.

ok 0N

8.

Spustite DB2 CA.

Otvorte ponuku Selected a vyberte Add Database Using Wizard...

Prechadzajte strankami sprievodcu, kym sa nedostanete na stranku Data Source.
Oznacte Register this database for CLI/ODBC.

Zadajte ako sa maju aplikacie CLI/ODBC, pristupujice na tuto databazu zaregistrovat’:

— As system data source znamena, ze databaza bude dostupna vSetkym uzivatel'om v
systéme.

— As user data source znemena, ze vy budete jedinym uzivatel'om, ktory méze
pristupovat’ na databazu.

— As file data source znamena, ze sa vytvori subor, ktory bude obsahovat’ informacie
o zdrojoch udajov. Tento subor zdrojov tidajov mozete zdiel’at’ s inymi pracovnymi
stanicami, ak mate pripojenie TCP/IP. Inak sa bude moct’ tento sibor pouzivat’ len
na tomto pocitaci

Zadajte Data source name.

(VoliteI'né) Vyberte aplikaciu zo zoznamu Optimize for application, aby ste mohli
optimalizovat’ nastavenia zdrojov udajov pre konkrétnu aplikaciu.

Kliknite na OK a ukoncite program CA.

» Ak aktualizujete existujuce pripojenie:

1.

S A
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Spustite DB2 CA.

Dvakrat kliknite na databazovy alias, ktory chcete optimalizovat'.

Kliknite na Data Source.

Oznacte Register this database for CLI/ODBC.

Zadajte ako sa maju aplikacie CLI/ODBC, pristupujice na tito databazu zaregistrovat’:

— As system data source znamena, ze databaza bude dostupna vsetkym uzivatel'om v
systéme.

— As user data source znemena, ze vy budete jedinym uzivatel'om, ktory méze
pristupovat’ na databazu.

— As file data source znamena, ze sa vytvori subor, ktory bude obsahovat’ informacie
o zdrojoch udajov. Tento subor zdrojov udajov moézete zdiel'at’ s inymi pracovnymi
stanicami, ak mate pripojenie TCP/IP. Inak sa bude moct’ tento subor pouzivat’ len
na tomto pocitaci

Zadajte Data source name.

(VoliteI'né) Vyberte aplikaciu zo zoznamu Optimize for application, aby ste mohli
optimalizovat’ nastavenia zdrojov udajov pre konkrétnu aplikaciu.

Kliknite na OK a ukoncite program CA.

87



88 DB2 Connect User’s Guide



Kapitola 16. Navrh aplikacii

Pri navrhu aplikacie mozete zlepsit’ vykon niekol’kymi sposobmi.
Zlozené SQL a ulozené procediry

Aplikacie posielajuce a prijimajuce mnoho prikazov a odpovedi moézu mat’ vel'mi
velku sietovu réziu. Zlozené SQL a ulozené procedury su spdsoby ako znizit’ tuto
réziu.

Ak aplikdcia posiela niekol’ko prikazov SQL bez zasahu programovej logiky, mozete
pouzit’ zlozeny SQL. Ak vyzaduje programovu logiku v skupine prikazov SQL,
mozete pouzit’ ulozené procedury.

V zlozenom prikaze SQL sa mézu nachadzat’ vSetky vykonateI'né prikazy okrem
nasledujucich:
CALL
FETCH
CLOSE
OPEN
Compound SQL
Connect
Prepare
Release
Describe
Rol1back
Disconnect
Set connection
execute immediate

Ulozené procedury moézu znizit’ sietovi prevadzku umiestnenim logiky programu na
server. Odovzdavat’ mozete automaticky pri ukoncovani procedury. Moézete tiez
vracat’ mnoziny vysledkov, ktoré minimalizuju logiku aplikacie klienta.

Zoskupenie poziadaviek

Zoskupenie suvisiacich databazovych poziadaviek (prikazov SQL) do jednej
databazovej poziadavky moéze znizit’ pocet poziadaviek a odpovedi prenasanych cez
siet’.

Napriklad zoskupenie nasledujucich prikazov:

SELECT CoL1, coL2,
COL5, COL6 FROM TABLEA WHERE ROW_ID=1
SELECT COL1, COL2, COL5, COL6 FROM TABLEA WHERE ROW_ID=2

do
SELECT COL1, COL2, COL5, COL6 FROM TABLEA WHERE ROW_ID=1 OR ROW_ID=2

ma za nasledok odoslanie mensieho poctu poziadaviek cez siet’.

Mozete tiez pouzivat’ kl'u¢ové slova ako IN a BETWEEN na znizenie poctu
vratenych riadkov. Okrem toho mézete pouzit’ kI'icové slova WHERE, IN a
BETWEEN v prikazoch UPDATE a DELETE.

Predikcna logika

Prediként logiku moézete pouzit’ na poziadanie o vratenie len skuto¢ne potrebnych
riadkov alebo stlpcov. Toto minimalizuje siet'ovi prevadzku a réziu CPU pre prenos
udajov.

Napriklad nepouzite dotaz:
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SELECT = FROM TABLEA

ak je v skuto¢nosti potrebny len prvy riadok TABLEA s ROW_ID=1, alebo ak st
potrebné len stlpec 1 a stlpec 2.

Vytvaranie udajovych blokov

Vytvaranie udajovych blokov by ste mali pouzit’ v pripade, ak ocakavate vel’ké
mnozstva udajov zo servera. Blokovanie zlepSuje pouzivanie Sirky pasma siete a
znizuje réziu CPU mainframového databazového servera IBM aj servera DB2
Connect. Pre kazdu poslant a prijatu spravu bez existuje pevna rézia CPU a sietova
rézia, bez ohl'adu na velkost’ spravy. Vytvaranie idajovych blokov redukuje pocet
sprav vyzadovanych na prenesenie rovnakého mnozstva udajov.

Pri vytvarani blokov sa prvy riadok udajov z dotazu nedoruci aplikacii dovtedy, kym
sa neprijme prvy blok. Vytvaranie blokov zvysuje ¢as ziskania prvého riadka, ale
znizuje Cas prijatia pre nasledné riadky.

Inym ohl'adom je mnozstvo pouzitej pamate. Pri zapnutom vytvarani blokov sa
zvycajne zvysi poCet pamatovych stranok v pracovnej mnozine.

V produkte DB2 Connect mdzete riadit’ mnozstvo udajov prenesenych v kazdom
bloku.

Ak chcete vyvolat’ vytvaranie blokov, pouzite voI'bu BLOCKING prikazu prep alebo
bind. Vytvaranie blokov je aktivne, ak:

* Kurzor sa da len citat’, alebo

* Kurzor je nejednoznacny a pocas prikazu prep alebo bind bolo $pecifikované
vytvaranie blokov.

Poznamka: Pri pouzivani dynamického SQL je kurzor vzdy nejednoznacny.

Prikazy SQL s vo’bou BLOCKING

Aktualizovatel'né prikazy SELECT (pouzivajuce prikazy UPDATE/DELETE
WHERE CURRENT OF) nie su blokovacie dotazy, preto by ste ich mali pouzivat’
len vtedy, ked’ je to absolitne nevyhnutné.

Aktualizovatelny prikaz SELECT zabezpeci, ze medzi momentom dokoncenia
prikazu SELECT a vydania prikazu UPDATE/DELETE sa riadok nezmeni. Ak tato
uroven subeznosti nie je dolezita pre vasu aplikaciu, mozete pouzit’ prikaz DELETE
alebo UPDATE s vyhl'adavacim kritériom zalozenym na hodnotach vratenych z
prikazu SELECT bez moznosti aktualizacie.

Pri prikaze SELECT ur¢enom len na ¢itanie zadajte FOR FETCH ONLY, okrem
pripadov pod VM a VSE, kde nie je podporovany.

Statické a dynamické SQL
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Pouzivajte ¢o najviac staticky SQL. Vyhnete sa tym priprave run-time ¢asti SQL a
nejednoznaénym kurzorom. Ak sa neda vyhnat dynamickému SQL, mozete vykonat’
nasledujice na minimalizovanie siet'ovej prevadzky a zlepsenie vykonu:

* Ak prikaz je SELECT a musi sa pripravit’, vykonajte PREPARE ... INTO
SQLDA. SQLDA by sa malo vyhradit’ pre uplnu velkost’ potrebnu pre vase
nastavenia. Ak je maximalny pocet stipcov x a predpoklada sa, Ze to tak zostane,
vyhrad'te SQLDA s x SQLVAR. Ak je pocet stipcov neisty (a je k dispozicii
dostatok pamite), pouzite maximalny pocet SQLVAR (256).

Ak vyhradenie SQLDA nie je dostatocné na ulozenie vrateného SQLDA, program
musi znovu vydat’ d’alsi prikaz DESCRIBE s dostato¢ne vel'kym SQLDA na
ulozenie vysledku. Zvysi sa tym sietova prevadzka.



Nepouzivajte postupnost PREPARE a DESCRIBE. Pouzitie prikazu
PREPARE.....INTO poskytuje lepsi vykon.

* Pouzivajte statické prikazy SQL COMMIT alebo ROLLBACK namiesto
dynamickych prikazov COMMIT alebo ROLLBACK.

* Ak to nie je prikaz SELECT, COMMIT alebo ROLLBACK, vydajte EXECUTE
IMMEDIATE na vykonanie prikazu namiesto postupnosti PREPARE a
EXECUTE.

* Aplikacie ODBC pouzivaju dynamicky SQL. Na zlepSenie vykonu moézete pouzit’
funkciu statického profilovania CLI/ODBC. Tato funkcia vam umoziuje zachytit’
a skonvertovat’ volania ODBC do statickych prikazov ulozenych v baliku databaz.
Skutoc¢ny vykon zavisi na zlozitosti aplikacie.

Dalsie uvahy o SQL

Pouzivanie rozhranie Command Line Processor (CLP) je vo v§eobecnosti pomalsie
ako mat’ v prikaze dynamicky SQL, pretoze rozhranie CLP musi analyzovat’ vstup
pred odovzdanim SQL do databazového mechanizmu. CLP tiez formatu je udaje,
ked’ ich prijme, ¢o nemusi byt pri vasich aplikaciach nevyhnutné.

Prikazy SQL v interpretovanom jazyku, napriklad REXX, su vyrazne pomalsie ako
tie isté prikazy SQL v kompilovanom jazyku, napriklad C.

Existuju dva typy prikazu CONNECT, nazyvané typ 1 a typ 2. Pri vytvoreni
pripojenia typu 2 do databazy sa da predchddzajuce pripojenie do stavu nevyuzitia,
ale nezrusi sa. Ak sa neskor prepnete na nevyuzité spojenie, vyhnete sa rézii pre
nacitanie kniznic a nastavenie internych udajovych struktur. Z tohto dovodu moze
pouzivanie pripojenia typu 2 zlepsit’ vykon aplikacii, ktoré pristupuju na viaceré
databazy.
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Kapitola 17. Sprava pripojeni

Sprava pripojeni pozostava z dvoch operacii: spolo¢na oblast’ pripojeni a koncentrator
pripojeni. Pouzitie spolo¢nej oblasti pripojeni znizuje réziu databazovych pripojeni a spravuje
velky pocet pripojeni. Koncentrator pripojeni zvysuje skalovatelnost’ v ramci vasho
pracovného prostredia optimalizaciou prostriedkov vyuzivanych servermi hostitel'skych
databaz. Na tomto mieste su predstavené obidve tieto operacie.

Pouzitie oblasti pripojeni

Produkty servera DB2 Connect, ako napriklad DB2 Connect Enterprise Edition, ¢asto
poskytuju databazové pripojenia pre tisice subeznych klientskych poziadaviek. Vytvaranie a
oddel’'ovanie pripojeni k databazovému serveru moze byt vel'mi na prostriedky naro¢ny
proces, ktory nepriaznivo ovplyviuje aj vykon databazového servera aj vykon servera DB2
Connect.

Tento problém je evidentny hlavne vo webovych prostrediach, kde kazda navsteva webovej
stranky moze vyzadovat’ vytvorenie nového pripojenia k databazovému serveru, vykonanie
dotazu a ukoncenie pripojenia. Pre znizenie tejto rézie serverové produkty DB2 Connect
pouzivaju zdruzovanie pripojeni, aby udrziavali otvorené pripojenia k databaze v 'ahko
dostupnej oblasti.

Vacsina aplikacii, zalozenych na webovych technoldgiach, vykonava velké mnozstvo
kratkych transakcii. Typicka webova transakcia sa vykona ako Cast’ jej vlastného pripojenia.
Inak povedané, vykonanie transakcie znamena vytvorenie databazového pripojenia a nasledné
zru$enie tohto pripojenia po vykonani niekol’kych SQL prikazov. Tento proces vytvarania a
rusenia pripojeni je vel'mi nakladny. Vyzaduje si to vytvorenie agenta DB2 Connect,
vytvorenie sietového pripojenia medzi tymto agentom a serverom DB2 a vytvorenie vlakna
DB2 na serveri. Pre dlhsie trvajuce pripojenia su tieto naklady amortizované vsetkymi
transakciami vykonanymi v tomto pripojeni, ale pre typicku webovu transakciu tieto naklady
budu presahovat’ cenu vykonania samotnej transakcie.

Pouzitie oblasti pripojeni je technika, ktora umoznuje opakované pouzitie vytvorenej
infrastruktury pripojeni pre nasledné pripojenia. Pri spusteni instancie DB2 Connect sa
vytvori oblast’ koordinacnych agentov. Pri prijati poziadavky o pripojenie sa k tejto
poziadavke priradi agent. Agent sa pripoji k serveru DB2 a v DB2 sa vytvori vlakno. Ked’
aplikacia zada poziadavku na odpojenie, agent neodovzda tuto poziadavku d’alej na server
DB2. Namiesto toho sa agent vrati do oblasti. Agent v oblasti nad’alej vlastni svoje pripojenie
k serveru DB2 a zodpovedajuce vlakno DB2. Ked’ spusti d’alsia aplikdcia poziadavku na
pripojenie, uvedeny agent sa priradi k tejto novej aplikacii. Pre zarucenie bezpecne;j
prevadzky sa informacie o uzivatel'skej identite odovzdaju d’alej do vlakna DB2, ktoré na
oplatku vykona autentifikaciu uzivatela.

Zdruzovanie pripojeni DB2 Connect poskytuje v takychto prostrediach vyrazné zlepsenie
vykonu. DB2 Connect udrziava otvorené pripojenia k databaze v dostupnej oblasti. Ked’
klient poziada o pripojenie, poskytne sa mu jedno z tejto oblasti pripravenych pripojeni.
Pouzitie oblasti pripojeni podstatne redukuje réziu, ktora je typicky spojend s otvaranim a
zatvaranim pripojeni.

Zdruzovanie pripojeni je transparentné pre aplikacie, ktoré sa k hostitel'ovi pripajaju
prostrednictvom DB2 Connect. Ked’ aplikacia pozaduje odpojenie od hostitel'a, DB2 Connect
zrus$i prichadzajuce pripojenie k aplikdcii, ale v oblasti ponecha odchadzajice pripojenie k
hostitelovi. Ked’ nova aplikacia pozaduje pripojenie, DB2 Connect pouzije nejaké z
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existujucej oblasti. Pouzitie uz existujuceho pripojenia redukuje celkovy cas pripojenia ako aj
¢as CPU na vytvorenie pripojenia na strane hostitela.

Agenti DB2 Connect m6zu byt’ v niektorom z dvoch stavov: aktivny alebo necinny. Agent je
aktivny, ked’ vykonava pracu pre aplikaciu. Po dokoncenti tejto prace agent prejde do stavu
necinnosti a caka na d’alsiu pracu od rovnakej alebo inej aplikacie. Vsetci neCinni agenti s
drzani spolu v oblasti zndmej ako oblast’ ne¢innych agentov. Vel'kost’ tejto oblasti mozete
nakonfigurovat’ pomocou konfiguracného parametra num_poolagents. Tento parameter sa
rovnd maximalnemu poctu necinnych agentov, ktorych ma systém udrziavat’. Nastavenie
tohto parametra na nulu je rovné vypnutiu funkcie oblasti pripojeni. Standardne je tento
parameter nastaveny na AUTOMATIC s hodnotou 100. Ked’ je nastaveny na AUTOMATIC,
DB2 Connect automaticky riadi pocet neaktivnych agentov v oblasti neaktivnych agentov.

DB2 Connect nevytvara pripojenia k databaze, kym neprijme prvi poziadavku od svojho
klienta. Alebo mozete oblast’ necinnych agentov naplnit’ skor ako nejaky klienti vytvoria
poziadavku. Oblast’ mozno zaplnit’ pri spusteni pomocou konfiguracného parametra
num_initagents. Tento parameter urcuje pocet necinnych agentov, ktori sa vytvoria pocas
spustania. Tito neCinni agenti nebudu mat’ na uvod pripojenia k hostitel'skému databazovému
serveru.

Ked’ klient pozaduje pripojenie k hostitel'ovi, DB2 Connect sa pokusi spomedzi agentov v
oblasti ziskat’ agenta, ktory ma pripojenie k hostite'skému databazovému serveru. Ak sa mu
to nepodari, skusi najst’ dostupného agenta v oblasti ne¢innych agentov. Ak je oblast’ prazdna,
DB2 Connect vytvori nového agenta.

Maximalny pocet agentov, ktori mozu byt’ subezne aktivni, mozete riadit’ parametrom
max_coordagents. Po prekroceni tohto poctu dojde pri vytvarani novych pripojeni k chybe s
kodom sql SQL1226. (Tento kdd znamend, ze bol prekroceny maximalny pocet subeznych
vonkajsich pripojeni.) Standardne je tento parameter nastaveny na AUTOMATIC s hodnotou
200. Ked’ je nastaveny na AUTOMATIC, DB2 Connect automaticky riadi pocet agentov
koordinatora.

Premenna registra DB2 s ndzvom DB2CONNECT _IN_APP_PROCESS umoznuje, aby boli
aplikacie spustené na rovnakom pocitaci, pretoze produkt servera DB2 Connect si dé spustit’
DB2 Connect v ramci aplikaéného procesu, predvolené ho spravania alebo si da pripojit’
aplikaciu k produktu servera DB2 Connect, a ndsledne si necha v ramci agenta spustit’
hostitel'ské pripojenie. Aby mohla aplikdcia pouzivat’ zdruzovanie pripojeni, pripojenia k
hostitel'ovi sa misia tvorit’ v agentoch produktov servera DB2 Connect, a preto musi byt’
DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS nastaveny na hodnotu NO.

Pouzitie oblasti pripojeni produktu DB2 Connect verzus pouzitie
oblasti pripojeni aplikacného servera

Pouzitie oblasti pripojeni je nutnost’ pre kazdu aplikaciu zalozenti na webovej technologii,
ktora ma podporovat’ velké mnozstva transakcii. Vacsina webovych aplika¢nych serverov
teraz poskytuje vlastny spdsob pouzitia oblasti pripojeni k databaze. Napriklad, zdruzovanie
pripojeni poskytuje aj Microsoft MTS (COM+) aj IBM WebSphere.

mechanizmus zdruzovania aplikacii, ktory maju tieto servery implementovany sa podstatne
odlisuje od toho, ktory poskytuju servery DB2 Connect. Pretoze aplikacné servery zdruzuju
pripojenia len pre svoje vlastné pouzitie, bezne predpokladaju, ze ID uzivatel'a, heslo, urovne
izolacie, atd’., budu pri vSetkych pripojeniach uplne rovnaké. Ovela dolezitejsie je, ze
aplikacné servery pouzivaju oblast’ pripojeni len pre pripojenia iniciované rovnakym
procesom. To znamena, ze pripojenia z inych pocitacov, od inych uzivatel'ov alebo procesov

sa neukladaju do oblasti. Zatial’ ¢o su tieto techniky zdruzovania aplika¢nych serverov u¢inné
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pri opatovnom pouzivani pripojeni, ktoré vytvorila rovnaka instancia aplikacie, su uplne
neucinné pri zdruzovani pripojeni od viacerych uzivatelov, serverov, atd’.

Zdruzovanie pripojeni, ktoré poskytuju servery DB2 Connect, je Uplne nezavislé od aplikacii,
pocitacov a uzivatel'ov. Pripojenia z viacerych klientov, aplikacnych serverov, pricom kazdé
ma iné ID uzivatel'a, sa vSetky daju vzdjomne opatovne pouzivat’ a vysledkom je ovela lepsie
vyuzitie zdruzenych prostriedkov.

Ktory typ oblasti pripojeni je ten spravny? Oba. Vo vSeobecnosti je dobrou stratégiou
pouzivat’ zdruzovanie pripojeni DB2 Connect aj zdruzovanie pripojeni Application Server,
pretoze si vzajomne neprekazaji. Dokonca ja ked’ je povolené zdruzovanie pripojeni
aplika¢ného servera, zdruzovanie pripojeni DB2 Connect dokaze s pouzitim servera DB2
Connect poskytovat’ opatovné pouzitie pripojeni pre viaceré aplikacné servery ako aj pre
inych klientov.

Koncentrator pripojeni

Koncentrator pripojeni znizuje prostriedky vyzadované na databazovych serveroch DB2 for
7/OS na podporu vel'kého poctu uzivatel'ov pracovnych stanic a webovych uzivatel'ov. Tato
funkcia méze dramaticky zvysit’ Skalovatelnost’ vasho rieSenia DB2 for z/OS a DB2 Connect,
pricom sa zaroven stara o prevadzku zabezpecenu proti zlyhaniam a vyvazenie zat'azenia na
urovni transakcii v prostrediach zdiel’ajucich udaje DB2 for z/OS.

Koncentrator pripojeni umoznuje aplikaciam, aby zostali pripojené bez spotrebovania
akychkol'vek prostriedkov na hostite'skom serveri DB2. V aplikaciach mézete mat’ aktivne
tisice uzivatel'ov a na hostitel'skom serveri DB2 bude aktivnych len niekol’ko vlaken.

Technologia koncentratora pripojeni DB2 Connect umoziuje serverovym produktom DB2
Connect, napriklad DB2 Connect Enterprise Edition, poskytovat’ podporu tisickam
uzivatel'ov, ktori simultanne spustaju podnikové transakcie, pricom vyrazne znizuje
prostriedky vyzadované v hostitel'ovi System z alebo databazovych serveroch IBM Power
Systems. Tento ciel’ realizuje koncentraciou pracovného zat'azenia zo vsetkych aplikacii v
ovel’a mensom pocte pripojeni hostitel'ov System z alebo databazovych serverov IBM Power
Systems. Hoci sa to moze zadat’ podobné ako skor popisana funkcia zdruzovania pripojeni, v
skutocnosti sa jedna o zlozitejsi pristup k znizovaniu spotreby prostriedkov pri
vel’koobjemovych aplikaciach OLTP (On-line Transaction Processing).

Koncentrator pripojeni prebera koncept agenta a rozdel'uje ho na dve entity:

* Logicky agent, ktory predstavuje pripojenie aplikacie.

* Koordinacny agent, ktory vlastni pripojenie DB2 a vlakno a vykonava poziadavky
aplikacii.

Ked’ sa nova aplikacia pokusi o pripojenie k hostitel'ovi, bude jej priradeny logicky agent. Na

prechod SQL do databazy sa vyzaduje koordinac¢ny agent, ktory bude priradeny ihned’ po

inicializacii novej transakcie. KI'icom k tejto architektire je skutocnost’, ze koordinacny
agent:

* Nema ziadne priradenie k logickému agentovi

* Bude vrateny do oblasti po dokonéeni transakcie z dovodu potvrdenia alebo vratenia spat’

Dalsim vyznaénym rysom je metéda prirad’ovania koordina¢nych agentov novym
transakciam v prostredi zdiel’ania udajov. DB2 Connect implementuje sofistikovany planovaci
algoritmus, ktory pouziva informacie WLM (Work Load Manager) System z. Tieto
informacie sa pouzivaju na rozlozenie pracovného zat'azenia na vsetkych ¢lenov skupiny
zdiel'ania udajov podla kritérii, ktoré su nastavené vo WLM. WLM pozna zat'azenie kazdého
¢lena, ale aj stav jeho dostupnosti. To umoznuje produktu DB2 Connect transparentne
premiestnit’ pracu d’alej od zlyhanych alebo pretazenych ¢lenov na ¢lenov, ktori su v
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prevadzke a nedostato¢ne vyt'azeni. Koncentrator pripojeni DB2 Connect sa aktivuje, ked’
nastavite maximalny pocet logickych agentov (max_connections) na vyssiu hodnotu ako je
pocet koordinacnych agentov (max_coordagents).

Pouzitie oblasti pripojeni Setri naklady na vytvorenie pripojenia, ktoré uz nepotrebuje
ukoncujuca sa aplikdcia. Inymi slovami, jedna aplikacia sa musi odpojit’, aby ind mohla znovu
pouzit’ pripojenie z oblasti.

Alebo koncentrator pripojeni umozni DB2 Connect, aby spristupnil pripojenie k aplikacii
akonahle in4 aplikacia dokon¢i transakciu a nebude pozadovat’ odpojenie inej aplikacie.
Pripojenie databazového servera jemu priradeného hostitel’a a prostriedky DB2 Connect
aplikacia v podstate vyuziva len dovtedy, kym ma aktivnu transakciu. Po dokonceni
transakcie je pripojenie a priradené prostriedky dostupné na pouzitie 'ubovolnou inou
aplikaciou, ktora potrebuje vykonat’ transakciu.

V predchéadzajucich verzidch DB2 Connect mala kazda aktivna aplikdcia Engine Dispatchable
Unit (EDU), ktora riadila databazové pripojenie ako aj vSetky poziadavky aplikacie. Toto
EDU sa zvycajne nazyvalo koordinacny agent. Kazdy koordina¢ny agent sledoval stav alebo
kontext aplikacie a EDU. Kazda EDU odobera vyznamné mnozstvo pamaéte, ked’ sa pocet
pripojeni zvysuje a vysledkom prepinania kontextov medzi agentmi je d’alSia rézia.

V architekture opisanej hore existuje medzi pripojeniami a jednotkami EDU vzt'ah typu
jeden-jeden. Koncentrator pripojeni vSak medzi pripojeniami a jednotkami EDU dovol'uje
vztahy typu jeden-mnoho. To znamena vztah pripojeni (X) k EDU (Y) je teraz X >=Y.

Koncentrator pripojeni rozdel'uje agenta na dve entity, logicky agent a pracovny agent.
Logicki agenti predstavuju aplikaciu, ale bez referencie na konkrétne EDU. Logicky agent
obsahuje vSetky informacné a riadiace bloky vyzadované aplikaciou. Ak je k serveru
pripojenych n aplikacii, v serveri bude existovat’ n logickych agentov. Pracovni agenti st
fyzické jednotky EDU, ktoré vykonavaju poziadavky aplikacii, ale maju trvalé pripojenie k
danej aplikacii. Pracovni agenti st priradeni logickym agentom pre spust’anie transakcii a na
hranici transakcii sa ich priradenie ukonci a vratia sa do dostupnej oblasti.

Entita zndma ako dispatcher prirad’'uje pracovnych agentov logickym agentom. Obmedzenia v
pocte otvorenych identifikatorov suborov na urcitych vypoctovych platformach by mohli mat’
za nasledok viac ako jednu naplanovanu instanciu.

Obmedzenia pre koncentrator pripojeni

Existuje mnozstvo dolezitych obmedzeni pre pouzivanie koncentratora servera DB2 Connect.
Pred pokusom o pouzitie koncentratora pripojeni vo vasom systéme si pozrite nasledujice
informacie.

Vseobecné obmedzenia:

* Koncentrator pouziva na vytvorenie vnutornych pripojeni z lokalnych a vzdialenych
klientov protokol TCP/IP. Vyhody oblasti vonkajsich pripojeni platia len pre vnatorné
pripojenia, ktoré pouzivaju TCP/IP alebo Local (IPC). Koncentrator bude akceptovat’
pripojenia cez iné komunikacné protokoly, napriklad cez pomenované datovody, vy vSak
nebudete moct’ pouzivat’ jeho funkcie koncentracie XA s tymto pripojenim.

* Pri podpore pevne viazanych transakcii XA musia vSetky aplikacie, ktoré sa zicastiuju na
rovnakej transakcii XA, pre pripojenia sa k hostitel'ovi pouzivat’ tu ista inStanciu servera
DB2 Connect.

» Z koncentratora m6zu mat’ uzitok len aplikacie, zatvoria zadrziavacie prostriedky (ako
napriklad zadrziavacie kurzory) na hraniciach transakcii. Transakcie, ktoré nezatvaraju
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drzané kurzory budu pokracovat’, ale bude im priradeny vyhradeny pracovny agent a preto
nebudu moct’ pouzit’ celit mnozinu vlastnosti koncentratora.

* Ak deklarujete doc¢asné tabul’ky, musite ich zrusit’ explicitne v transakcii alebo na hranici
vetvy. Ak tabul’ky nezrusite, vypnete koncentraciu pripojeni, ale aplikacia bude fungovat’
nad’alej.

* Vsetky aplikacie, ktoré sa zucastiuju na rovnakej transakcii XA musia mat’ rovnaké
CCSID a pouzivat’ rovnaké ID, aby mohli vytvorit’ pripojenie.

* Ak bolo na podporu dvojfazového pripojenia vytvorené odchadzajuce pripojenie, agent
takéhoto pripojenia sa bude dat’ pouzit’ len na podporu dvojfazovych pripojeni. Podobne
agenti, ktori boli vytvoreni pre podporu jednofazového pripojenia, dokazu podporovat’ len
jednofazové pripojenia.

» Koncentrator podporuje aplikacie, ktoré pouzivaju ovlada¢ IBM Data Server Driver for
JDBC and SQLJ, ako aj aplikacie rozhrania CLI (Call Level Interface), ktoré pouzivaju
dynamické SQL. Aplikacie CLI by nemali pouzivat’ ani KEEPDYNAMIC, pretoze
koncentrator zavisi od prikazov, opakovane pripravovanych pre kazdu transakciu.

* Dynamické poziadavky o pripravu z vlozenych dynamickych aplikacii SQL budu
odmietnuté. Vase aplikacie by ste mali zmenit,, aby pouzivali staticky SQL, alebo aby pre
dynamické prikazy SQL pouzivali CLI.

* Ak je koncentrator pripojeni zapnuty, prichadzajuca poziadavka na server DB2 Connect
nemo6ze pouzivat’ SSL. Odchadzajuca poziadavka do cielového databazového servera vsak
SSL pouzivat’ moze. Ak je koncentrator pripojeni vypnuty, prichadzajuce aj odchadzajuce
poziadavky mozu pouzivat’ SSL.

Ak chceete pri praci s produktom DB2 verzia 9 alebo verzia 8§ balik oprav 13 (alebo novsi)
povolit’ podporu koncentratora DB2 Connect, budete potrebovat’ IBM Power Systems verzia
5 vydanie 4 (PTF SI123726). V opac¢nom pripade bude podporovand iba ast’ XA
koncentratora pripojeni.

Aktivacia koncentratora pripojeni

Konfiguracny parameter spravcu databazy max_coordagents urcuje maximalny pocet
logickych agentov. Funkciu koncentratora aktivujete nastavenim hodnoty premennej
max_connections na 'ubovol'né ¢islo vyssie ako predvolené. Predvolena hodnota pre
premennu max_connections je rovna hodnote premennej max_coordagents. Ked’ze kazda
aplikacia bude mat’ jedného logického agenta, premennd max_connections v skuto¢nosti riadi
pocet aplikacii, ktoré mézu byt pripojené k instancii databazy, zatial’ ¢co premenna
max_coordagents riadi pocet vstupnych pripojeni, ktoré mozu byt’ v danom momente aktivne.
max_connections bude v rozsahu od max_coordagents do 64 000. Predvoleny pocet
logickych agentov je rovny premennej max_coordagents.

Obidve premenné max_connections aj max_coordagents je mozné nastavit na AUTOMATIC.
Ak je max_connections nastavena na AUTOMATIC, pocet pripojeni je mozné zvysit’ za
nakonfigurovanu hodnotu. Ak su obe premenné, max_connections aj max_coordagents
nastavené na vol'bu AUTOMATIC, premennu max_connections mozno zvysit nad zakladnu
hodnotu a premenna max_coordagents sa automaticky zvysi tak, aby sa udrzal pomer
koncentracie medzi pripojeniami a agentmi koordinatora.

Na konfiguraciu agentov sa pouziva niekol’ko existujucich konfiguracnych parametrov. Su to
tieto parametre:

max_coordagents
Maximalny pocet aktivnych koordina¢nych agentov.

num_poolagents
Velkost’ oblasti agentov. Oblast’ agentov obsahuje neaktivnych agentov a ne¢innych
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agentov. Na zlepSenie vykonu by mal byt’ parameter num_poolagents
nakonfigurovany na hodnotu rovnu priemernému poctu klientov.

num_initagents
Uvodny pocet pracovnych agentov v oblasti. Toto budu necinni agenti.

Podpora transakcii XA

Architektura koncentratora pripojeni umoziuje produktu DB2 Connect poskytovat’ pevne
prepojenu podporu transakcii XA pre DB2 for z/OS a DB2 for IBM i. Koncentrator priradi
pracovného agenta ku konkrétnej transakcii XA (jedno XID) rovnako ako pre Fubovolnu inu
transakciu. Ak sa v8ak transakcia XA ukon¢i s xa_end() (hranica vetvenia), pracovny agent
sa neuvolni a nevrati do vseobecnej oblasti. Namiesto toho pracovny agent zostane priradeny
k danej konkrétnej transakcii XA. Ked’ sa ind aplikacia pripoji k rovnake;j transakcii CA, tento
pracovny agent sa pripoji k danej aplikacii.

Kazdé volanie hranice transakcie vrati agenta do oblasti. Napriklad xa_prepare() len na
¢itanie, xa_rollback(), xa_recover(), xa_forget(), xa_commit() alebo F'ubovolna ina chyba
XA, ktora spdsobi spatny navrat vrati agenta do normalnej oblasti. Samotné xa_end() len
ukonc¢i vetvenie transakcie, o nestaci na ukoncenie jeho priradenia k XID.

Priklady podpory transakcii XA

1. Zvazte pouzitie prostredia, v ktorom je potrebnych 4000 alebo viac subeznych pripojeni.
Tuto poziadavku moze prekrocit’ webovy server, ktory pouziva aplikacie CGI, alebo
kancelarsky systém s mnozstvom uzivatelov. V tychto pripadoch si efektivita zvycajne
vyzaduje, aby DB2 Connect pracoval ako samostatna brana; to znamena, ze databaza a
systém DB2 Connect budu na osobitnych pocitacoch.

Systém servera DB2 Connect nemusi byt schopny udrziavat’ 4000 otvorenych subeznych
pripojeni k databazovému pocitacu. Vo vacsine pripadov bude pocet transakcii v danom
momente ovel'a nizsi ako pocet subeznych pripojeni. Administrator systému moze
maximalizovat’ u¢innost’ systému nastavenim konfiguracnych parametrov databazy takto:

MAX_CONNECTIONS = 4,000
MAX_COORDAGENTS = 1,000
NUM_POOLAGENTS = 1,000

Koncentrator ponechd otvorenych maximalne 4000 subeznych relacii, aj v pripade, ked’
brana riadi v jednom momente iba 1000 transakcii.

2. 'V priklade hore, pracovni agenti budu neustale vytvarat’ a rusit’ priradenia k logickym
agentom. Tito agenti, ktori nie su nec¢inni, mézu udrziavat’ pripojenie k databaze, ale
nebudu sa zucastinovat’ na ziadnej konkrétnej transakcii, a preto budu k dispozicii
akémukol'vek logickému agentovi (aplikacii), ktora bude pozadovat’ pripojenie.

Pripad transakcii XA je trocha odlisny. V tomto priklade predpokladajme, ze monitor TP
sa pouziva s branou DB2 Connect a databazou System z alebo IBM Power Systems. Ked’
aplikacia poziada o pripojenie, koncentrator pouzije neaktivneho agenta na obsluzenie
danej poziadavky alebo vytvori nového pracovného agenta. Predpokladajme, ze aplikacia
pozaduje transakciu XA. Pre tuto transakciu sa vytvori XID a priradi sa k nemu pracovny
agent.

Po obsluzeni poziadavky aplikacie vyda xa_end() a odpoji sa od pracovného agenta.
Pracovny agent zostane priradeny k XID transakcie. Teraz moze obsluhovat’ poziadavky
len pre transakcie s jeho priradenym XID.

V tomto ¢ase mdze ind aplikdcia vytvorit’ poziadavku na inu transakciu ako je XA. Agent
priradeny k tomuto XID sa nespristupni pre druhu aplikdciu, ani ked’ nie su k dispozicii
ini pracovni agenti. Povazuje sa za aktivneho. Pre druhu aplikaciu sa bude musiet’
vytvorit’ novy pracovny agent. Ked” druhd aplikacia dokonci svoju transakciu, jej
pracovny agent sa uvol'ni do oblasti dostupnych agentov.
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Medzitym sa mézu ostatné aplikacie, ktoré pozaduju transakciu, priradent XID prvého
agenta, pripojit’ a odpojit’ od takého agenta, ktory im spusti pre nich vyhradenu transakciu
XA. Kazda aplikacia pozadujuca tuto konkrétnu transakciu sa posle tomuto pracovnému
agentovi, ak je volny.

Pracovny agent sa nevrati do v§eobecnej oblasti dovtedy, kym aplikdcia nevykona volanie
hranice transakcie (nie xa_end()). Napriklad, aplikacia moze ukoncit’ transakciu
pomocou Xa_commit(), kedy pracovny agent zrusi svoje priradenie k XID a vrati sa do
oblasti dostupnych agentov. V tejto chvili ho mdze pouzit’ kazda aplikacia pre int
transakciu XA alebo int ako XA.

Vyuzitie spolo¢nej oblasti pripojeni a koncentrator pripojeni

Spoloc¢na oblast’ pripojeni a koncentrator pripojeni moézu mat’ podobné prvky, ale ich
implementacia a adresacia sa odliSuje. Pouzitie spolo¢nej oblasti pripojeni znizuje réziu
databazovych pripojeni a spracovania vel'kych poctov pripojeni. Koncentrator pripojeni
pomaha zvysit’ skalovatelnost’ vasho riesenia DB2 for z/OS a DB2 Connect optimalizaciou
pouzivania hostiteI'skych databazovych serverov.

Pri pouziti spolocnej oblasti pripojeni je pripojenie dostupné pre opakované pouzitie po
vydani poziadavky o odpojenie aplikaciou, ktora vlastni dané pripojenie. V mnohych
2-vrstvovych aplikaciach klient/server sa pouzivatelia neodpoja pocas celého pracovného dna.
Podobne, vacsina aplikac¢nych serverov vo viacvrstvovych aplikdciach vytvoria databazové
pripojenia pri spusteni servera a tieto pripojenia neuvol'nia do vypnutia servera.

V tychto prostrediach bude mat’ zdruzovanie pripojeni maly, ak vobec nejaky, prinos. Vo
webovych prostrediach a klient-server prostrediach, v ktorych je frekvencia spojeni a odpojeni
vyssia ako zdruzovanie pripojeni, bude vykon vyrazne vylepseny. Koncentrator pripojeni
vyhradzuje prostriedky hostitel'skej databazy len na Cas trvania transakcie SQL, aby zostali
aktivne klientske aplikacie. Toto zabezpeci vyrazne nizsi pocet vlaken DB2 a nimi
spotrebovanych prostriedkov, nez by mala konfiguracia, v ktorej méa kazdé spojenie aplikacie
vlastné vlakno.

Z pohl'adu prevadzky odolnej voci vypadku a vyvazovania zat'aze je jednoznac¢nou volbou
koncentrator pripojeni, pretoze umoziuje opakované vyhradenie prace pri kazdej novej
transakcii. Alebo zdruzovanie pripojeni moze poniknut’ len vel’'mi obmedzené vyvazenie aj to
len v Case pripojenia.

Spolocna oblast’ pripojeni a koncentrator pripojeni by sa mali pouzivat’ spolu, aj ked’ st
urcené pre odlisné oblasti poziadaviek.

Koncentrator pripojenia, vyzadovany s manazérom transakcii
WebSphere MQ a DB2 for z/OS

Pocas pouzivania aplikacii v prostredi IBM WebSphere MQ (predtym zname ako IBM
MQSeries) moze WebSphere MQ sluzit’ ako manazér transakceii, kompatibilny s XA, za
sucasnej koordinacie vsetkych distribuovanych, dvojfazovych transakcii potvrdenia. Ked’
sluzi WebSphere MQ ako manazér transakcii tymto sposobom a zdroje udajov patria do
rodiny produktov DB2, existuje niekol’ko poziadaviek na konfiguraciu.

Viacsina konfiguraénych poziadaviek takéhoto prostredia spravcu transakcii je uz
zdokumentovand inde. Napriklad konfiguraény parameter TP_ MON_NAME DB2 musite na

runtime klientovi DB2 nastavit’ na “MQ”.

Existuje vSak aj zatial’ chybajuci konfigura¢ny parameter. Tato poziadavka je urcena pre DB2
Connect pri pripajani k zdrojom udajov, ktorymi su servery DB2 for z/OS: v pripade pouzitia
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WebSphere MQ na koordinaciu distribuovanych transakeii, ktorych sucastou su servery DB2
for z/OS a DB2 for IBM i, na brane musi byt aktivovana funkcia koncentratora pripojenia
DB2 Connect. Koncentrator pripojeni je povoleny, ak je hodnota konfigura¢ného parametra
max_connections vacsia, nez hodnota konfigura¢ného parametra max_coordagents.

Ak koncentratora pripojeni nepovolite, moze dojst’ k nepredvidanému spravaniu transakcii.
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Kapitola 18. Podpora Sysplex servera DB2 Connect

Sysplex je kolekcia serverov System z, ktoré prostrednictvom hardvéru a softvéru
spolupracuju na spractivani uloh. Sysplex koordinuje spolupracu zvySovanim poctu
procesorov, ktoré spolupracuju, ¢im sa zvysuje mnozstvo uloh, ktoré je mozné spracovat’.
Okrem zvySovania schopnosti spracovania, Sysplex zabezpecuje flexibilitu pri zmieSanych
urovniach hardvéru a softvéru a pri dynamickom pridavani systémov.

Sysplex umoznuje serveru DB2 Connect plynule distribuovat’ pripojenia medzi rozli¢nymi
¢lenmi skupiny zdiel'ania udajov. Sysplex tiez poskytuje serveru DB2 Connect funkcie na
pouzitie alternativnych ¢lenov v pripade zlyhania niektorého ¢lena. Schopnost’ presmerovania
pre Sysplex je funkcia DB2 Connect. Podpora servera DB2 Connect pre Sysplex, ako aj
funkcia presmerovania pre Sysplex, je standardne povolena. Podporu Sysplex k hostitel'skej
databaze je mozné vypnut odstranenim parametra SYSPLEX z jej adresarovej polozky DCS,
ale samotna polozka DCS by nemala byt odstranenad, ani ked’ nie su zadané ziadne d’alSie
parametre.

Ak mate schopnost’ automatického presmerovania klienta pre Sysplex, Standardnym
spravanim pre pripojenia povolené pomocou Sysplex je v pripade zlyhania komunikécie
zopakovat pokus o vytvorenie pripojenia. Specialne hodnoty registrov, az do poslednej
uspesnej transakcie nevlastniacej prostriedky, su zopakované po pripojeni DB2 Connect k
serveru DB2 for z/OS.

Pomocou premennych registra DB2 MAX CLIENT_CONNRETRIES a
DB2_CONNRETRIES_INTERVAL mozete nakonfigurovat’ presné spravanie pri
automatickom opakovanom pokuse o presmerovanie klienta, vratane jeho zakazania.
Premenna registra pre vyhradeny ¢as pripojenia je DB2TCP_CLIENT_CONTIMEOUT.

Hlradiska vyuzivania System z SYSPLEX

DB2 Connect poskytuje pri smerovani pripojeni na viaceré systémy Sysplex vyrovnavanie
zat'azenia a odolnost’ voci porucham. Pocas pripojenia k databazovému serveru DB2 for z/OS,
spustenému v prostredi zdiel’ania udajov, DB2 Connect rozlozi pracovné zat'azenie medzi
rozlicné podsystémy DB2, obsahujuce skupinu zdiel'ania udajov, na zaklade informacii o
zat'azeni systému, poskytnutych manazérom pracovnych zatazeni (WLM).

DB2 Connect prijme z WLM zoznam ¢lenov Sysplex, ktori budu zoradeni podl'a priority.
Kazdy Sysplex vrati pre kazdu adresu pripojenia informdcie o vazenej priorite. Tento zoznam
potom pouzije DB2 Connect na spracovanie prichadzajucich poziadaviek CONNECT tak, ze
ich prerozdeli medzi ¢lenov Sysplex s najvyssimi priradenymi prioritami. Kvoli vyrovnavaniu
zat'azenia sa zoznam informacii o vazenej priorite Sysplex ziskava pocas kazdého pripojenia.
Ak je povoleny koncentrator pripojeni DB2 Connect, tento zoznam sa pouziva aj pri
rozhodovani, kam sa ma kazda transakcia odoslat’.

Poznamka: Kvoli vyuzivaniu DB2 Connect Sysplex nie je potrebné menit’ konfiguraciu
System z Distributed Data Facility (DDF).

DB2 Connect poskytuje aj odolnost’ vo¢i porucham pomocou pokusov o pripojenie sa k

nahradnému pocitacu sysplex v pripade zlyhania pripojenia. Ak zlyhali vSetky zname
pripojenia, chyba sa vrati len do aplikécie.

© Copyright IBM Corp. 1993, 2009 101



DB2 Connect Sysplex bol navrhnuty s ohladom na zdruzovanie agentov. Ked’ ma DB2
Connect povoleny Sysplex, presmeruje pripojenia na iného ¢lena DDF, ak doslo k strate
pripojenia k ucastnickeho ¢lena. Presmerovanie sa vykonava podl'a zoznamu serverov
Sysplex.

Po pridani koncentratora teraz DB2 Connect dokaze vyvazovat’ pracovné zat'azenie na
hraniciach transakcii. Pre tuto pracu musi byt koncentrator DB2 Connect povoleny.

Vyuzivanie DB2 Sysplex

V typickom scendri by server DB2 Connect (server A) komunikoval so Sysplex, obsahujicim
dva servery DB2 for z/OS (server B a server C).

Sysplex server B | Sysplex server C

HOST_NAME=MVSHOST | HOST_NAME=MVSHOST1

Predpokladajme, ze v tomto scenari aplikacia teraz zada:
db2 connect to aliasb user XXXXXXX USing XXXXXXXX

Vytvori sa pripojenie k databaze MVSHOST. Kedze vyuzivanie Sysplex je povolené pre
server DB2 Connect aj pre polozku adresara sluzieb pripojenia k databaze (DCS), DB2 for
z/OS identifikuje sietové adresy na DB2 Connect pre kazdého ucastnika Sysplex (MVSHOST
a MVSHOST1. Na vratenie tychto informacii sa pouzivaju protokoly DRDA4 a toky sprav).
Hned’ po vytvoreni ivodného pripojenia sa vrateny zoznam adries vlozi do pamaite cache na
pracovnej stanici DB2 Connect. Hned’ ako bude pre uzol TCP/IP zadany uvodny prikaz
CONNECT, vratia sa IP adresy.

Informacie o priorite pouzivané pre vyvazenie zatazenia a
odolnost’ vo€i porucham

Zoznam adries, poskytnutych produktom DB2 for z/OS, obsahuje aj informécie o priorite,
vratane poctu pripojeni pre kazdu sietovua adresu. Zoznam sa obnovi vzdy, ked” DB2 Connect
vytvori nové pripojenie. Tieto dodatocné informacie sa pouzivaju za uc¢elom vyvazenia
zat'’azenia ako aj pre odolnost’ vo¢i porucham.

Zoznam adries, ulozeny v pamati cache, pouzivany produktom
DB2 Connect

Ak zlyha databazové pripojenie k ALIASB, potom bude vydané chybové hlasenie
SQL30081IN a pripojenie sa ukon¢i. Ak bude pre ALIASB prijata d’alsia poziadavka na
pripojenie, DB2 Connect vykona nasledujuice:

1. Na zaklade informacii o priorite, vratenych produktom DB2 for z/OS, vyskusa server s
najvyssou prioritou zo zoznamu adries, ulozeného v pamati cache. Tuto stratégiu vzdy
pouziva DB2 Connect a takto dosahuje vyvazenie zat'azenia.

2. Ak tento pokus o pripojenie zlyha, vyskusané budu ostatné adresy v zozname v
zostupnom poradi priority, ako boli vratené produktom DB2 for z/OS. Takto DB2
Connect vyuziva informacie o Sysplexe na dosiahnutie odolnosti vo¢i porucham.

3. Ak zlyhaju aj vSetky ostatné pokusy o pripojenie, potom DB2 Connect zopakuje
pripojenie k ALTASB s pouzitim adresy, ktora sa nachadza v adresari katalogizovanych
uzlov.

Prikaz db2pd s parametrom sysplex (db2pd -sysplex) sa da pouzit’ na opakované ziskavanie
informacii o serveroch, ktoré su priradené prostrediu Sysplex.
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Konfiguraéné poziadavky pre Sysplex

Vyuzivanie Sysplex nebude pre zadant databazu pouzité, kym nebude polozka adresara DCS
tejto databazy obsahovat’ Sysplex (bez rozliSovania velkosti pisma) v Siestom pozi¢nom
parametri.
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Kapitola 19. Klientska podpora Sysplex

Klienti udajového servera IBM a ovladace non-Java udajového servera, ktoré maju licenciu na
DB2 Connect, mozu pristupovat’ k DB2 for z/OS Sysplex a vyuzivat’ uplné schopnosti
Sysplex, vratane vyvazovania zatazenia na urovni transakcii, automatického presmerovania
klienta a obmedzenej podpory XA.

Sysplex predstavuje kolekciu systémov DB2 (nazyvanych ¢lenovia), ktoré tvoria skupinu
zdiel’ania udajov. Spajanie ¢lenov zarucuje vysokorychlostné ukladanie do pamaite cache a
spracovanie zadmkov pre skupinu zdiel'ania udajov. Sysplex, spolu s manazérom pracovnych
zatazeni (WLM), dynamickymi virtudlnymi IP adresami (DVIPA) a distributorom Sysplex,
umoznuju klientom pristupovat’ k databazam DB2 for z/OS prostrednictvom protokolu
TCP/IP, ¢o zarucuje flexibilitu siete, a vyvazene distribuovat transakcie pre aplikacie napriec¢
¢lenmi skupiny zdiel’ania udajov.

Klucovym prvkom pre tieto funkcie je zoznam serverov, ktory vracia kazdy ¢len skupiny
zdiel’ania idajov DB2 na medziach pripojeni, pripadne aj na medziach transakcii. Tento
zoznam obsahuje IP adresy a dostupné kapacity vsetkych clenov DB2. Pomocou tychto
informacii klienti mézu vyvazene distribuovat’ transakcie alebo identifikovat’ ¢lena DB2,
ktorého maju pouzit’, ked’ nastane zlyhanie komunikacie.

Zoznam serverov sa vrati pri prvom uspe$nom pripojeni k databaze DB2. Preto by malo byt
uvodné pripojenie k databaze riadené prostrednictvom adresovania DVIPA skupiny
poskytovanom distributorom Sysplex. Ak je dostupny aspon jeden ¢len DB2, distributor
Sysplex bude smerovat’ poziadavku na databazu. Po tom, ¢o klient prijme zoznam serverov,
klient priamo pristtpi k ¢lenovi DB2 na zaklade informdcii v zozname serverov.

Ak chcete nakonfigurovat’ klientsku podporu Sysplex, musite zadat’ nastavenia v
konfigura¢nom stibore db2dsdriver.

Viac informacii o WLM, DVIPA a distributorovi Sysplex ndjdete v Informa¢nom centre DB2
for z/OS na adrese http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/dzichelp.

Vyvazenie pracovného zat'azenia na urovni transakcii (na strane klienta)

Klienti udajového servera IBM a ovladace udajového servera iné ako Java s licenciou DB2
Connect mozu vykonavat’ vyvazovanie pracovného zat'azenia na urovni transakcii bez toho,
ze by museli ist’ cez server DB2 Connect. Pomocou vyvazenia pracovného zat'azenia na
urovni transakcii moze byt’ pracovné zat'azenie ¢lena na DB2 for z/OS Sysplex znova
vyvazené pri spustani transakcie.

Vyvazovanie pracovnych zatazeni sa vykonava pre subezné transakcie na jednom alebo
viacerych pripojeniach pre kazdu aplikéciu. Pri aplikaciach, ktoré vytvaraju len jedno
dlhotrvajuce pripojenie, v ktorom sa transakcie spustaji postupne a nie subezne, sa pracovné
zat'azenie presuva na Clena s najvacsou kapacitou. Algoritmus vyvazovania pracovnych
zat'’azeni sa automaticky prispésobuje zmenam vo vahach riadenia pracovnych zat'azeni.

Nasledujuci prehl'ad popisuje ulohy, ktoré sa vykonaju, ked’ sa klient pripoji k DB2 for z/OS
Sysplex a nastane vyvazenie pracovného zatazenia s opatovnym pouzitim transportu:

1. Ked klient vytvori pripojenie, server vrati zoznam serverov, ktory obsahuje informacie o
distribucii pracovného zat'azenia na ¢lenoch.

Tento zoznam serverov je klientom ulozeny do paméte cache a ma konfigurovatelnu
zivotnost’, ktora sa Standardne nastavuje na 30 sekund.
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2. Klient pri spustani novej transakcie precita zoznam serverov, aby identifikoval ¢lena s
nevyuzitou kapacitou a v oblasti transportov vyhl'ada neaktivny transport, ktory je
viazany na nevyuzivaného ¢lena. (Necinny transport je transport, ku ktorému nie je
priradené ziadne logické pripojenie.)

* Ak je dostupny necinny transport, klient k nemu priradi logické pripojenie.

* Ak po uplynuti uzivatel'om nakonfigurovaného vyhradeného casu nebude dostupny
ziadny necinny transport v oblasti transportov a nebude mozné vyhradit’ ziadny novy
transport, pretoze oblast’ transportov dosiahla svoj limit, do aplikdcie sa vrati chyba.

3. Ked je spustena transakcia, pristupuje k tomu ¢lenovi, ktory je viazany k transportu.

4. Ked sa transakcia dokonci, klient na serveri overi, ze je pre logické pripojenie stale
dovolené opatovné pouzitie transportov.

5. Ak je povolené opatovné pouzitie transportu, server vrati zoznam prikazov SET pre
Specialne registre, ktoré sa vztahuju na prostredie spustania pre logické pripojenie.
Klient uklada tieto prikazy do pamite cache, aby ich mohol znova spustit’ na opatovné
vytvorenie prostredia spustania, ked’ sa k novému transportu priradi logické pripojenie.

6. Ak je povolené opatovné pouzitie transportu, logické pripojenie je pravidelne oddelované
od tohto transportu a obnovuje sa klientska kdpia zoznamu serverov.

7. Ak sa vyzaduje vyvazovanie pracovného zatazenia pre novu transakciu, klient pouzije
rovnaky proces na priradenie logického pripojenia k transportu.

Tip: Vyvazovanie pracovného zat'azenia na Grovni transakcii na strane klienta sa vykondva
na transakciach, beziacich v jednom procese aplikacie. Ak k tej istej databaze, ktoru
podporuje Sysplex, pristupi viac ako jeden proces aplikacie, beziaci na klientovi, vyvazovanie
pracovného zatazenia sa vykona pre kazdy proces aplikacie bez ohl'adu na ostatné procesy.
Ak cheete vyvazovanie pracovného zatazenia na urovni transakcii vykonat na viacerych
pripojeniach z viacerych aplikacii alebo procesov, beziacich na viacerych vzdialenych
klientoch, pouzite funkcie vyvazovania pracovného zat'azenia, dostupné na serveri DB2
Connect.

Konfiguracia vyvazenia pracovného zat'azenia na urovni
transakcii (na strane klienta)

Ak cheete na klientovi nakonfigurovat’ vyvazenie pracovného zat’azenia na urovni transakeii,
nastavenia zadajte v konfiguratnom subore db2dsdriver.

Uvodné informacie

Aby mohol klient vykonavat’ vyvazovanie pracovného zat'azenia na urovni transakcii, musi
pouzivat’ pripojenie cez TCP/IP a mat’ licenciu na DB2 Connect. Podporu pre vyvazovanie
pracovného zatazenia na urovni transakcii poskytuju tito klienti:

* IBM Data Server Client

* IBM Data Server Runtime Client

e IBM Data Server Driver Package

e IBM Data Server Driver for ODBC and CLI

Informacie o tejto ulohe
Tato uloha nakonfiguruje vyvazenie pracovného zat'azenia na irovni transakcii, ¢o umozni
klientovi vykonavat’ vyvazovanie pracovného zat'azenia na trovni transakcii bez prechodu

cez server DB2 Connect.

Procedura
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1. V konfigura¢nom subore db2dsdriver zapnite vyvazovanie pracovného zat'azenia na
urovni transakcii nastavenim parametra enableWLB v podsekcii WLB databazového
zaznamu alebo zaznamu DSN na hodnotu "true”. V konfiguraénom subore db2dsdriver

zadajte napriklad:

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<!-- database-specific parameters -->

<WLB>

<!-- Sysplex WLB is disabled by default -->
<parameter name="enableWLB" value="true" />

</WLB>
</database>

Parameter enableWLB je standardne nastaveny na hodnotu false a vyvazovanie

pracovného zat'azenia je vypnuté.

Volitel'ny: Nastavenia pre vyvazenie pracovné¢ho zat'azenia dolad’te zadanim hodnot pre

d’alej uvedené parametre. Pre vacsinu aplikacii by mali postacovat’ predvolené hodnoty

tychto parametrov.

Tabulka 17. Nastavenia vyvaZovania pracovného zatazenia v konfiguraénom stbore

db2dsdriver

Parameter Popis

maxTransports Urcuje maximalny pocet transportov v oblasti
transportov. Standardnd hodnota je -1
(neobmedzeny). Kazda ina zaporna hodnota je
neplatna. Hodnota 0 znamena, ze vyvazovanie
pracovného zat'azenia je zakazané.

maxTransportldleTime Urcuje maximalny ¢as v sekundach, po uplynuti

ktorého sa neginny transport zrudi. Standardna
hodnota je 600. Minimalna podporovana hodnota
je 0.

maxTransportWaitTime

Urcuje pocet sekund, kol’ko bude klient ¢akat’ na
transport. Standardna hodnota je -1
(neobmedzeny). Minimélna podporovana hodnota
je 0.

maxRefreshlnterval

Urcuje maximalny ¢as v sekundach, po uplynuti
ktorého sa zoznam serverov obnovi. Standardna
hodnota je 30. Minimalna podporovana hodnota je
0.

Blizsie informacie najdete v téme o konfiguracnom subore db2dsdriver v Informa¢nom

centre DB2.

Poznamka: Existujuce konfiguracné nastavenia databazového manazéra
MAX_COORDAGENTS, NUM_POOLAGENTS a MAX_CONNECTIONS sa
pouzivaju len na konfigurdciu vyvazovania pracovného zatazenia na serveri DB2 Connect
a preto nemaju ziadny vplyv na vyvazovanie pracovného zat'azenia, ktoré sa vykonava na

strane klienta.

Priklad

Priklad 1: Aktivacia vyvazovania pracovného zat'azenia na urovni transakcii pre SAMPLE

databazy pouzitim predvolenych nastaveni.

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">

<l-- database-specific parameters -->

<WLB>
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<!-- Sysplex WLB is disabled by default -->
<parameter name="enableWLB" value="true" />
</WLB>
</database>

Priklad 2: Aktivacia vyvazovania pracovného zat'azenia na urovni transakcii pre SAMPLE
databazy s maximalne 95 transportmi.

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<l-- database-specific parameters -->
<WLB>
<!-- Sysplex WLB is disabled by default -->
<parameter name="enableWLB" value="true" />
<!-- maxTransports represents the maximum number of transports;
defaults to -1 (unlimited) -->
<parameter name="maxTransports" value="95" />
</WLB>
</database>

Priklad 3: Aktivacia vyvazovania pracovného zat'azenia na urovni transakcii pre SAMPLE
databazy s maximalne 80 transportmi a maximalnym c¢asom Cakania 10 sekund pre dostupny
transport.

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<l-- database-specific parameters -->
<WLB>
<!-- Sysplex WLB is disabled by default -->
<parameter name="enableWLB" value="true" />
<!-- maxTransports represents the maximum number of transports;
defaults to -1 (unlimited) -->
<parameter name="maxTransports" value="80" />
<!-- maxTransportWaitTime represents the maximum elapsed time in
number of seconds before a transport becomes available;
defaults to -1 (unlimited)-->
<parameter name="maxTransportWaitTime" value="10" />
</WLB>
</database>

Priklad 4: Deaktivacia vyvazovania pracovného zat'azenia na urovni transakcii pre SAMPLE
databazy.

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<!-- database-specific parameters -->
<WLB>
<!-- Sysplex WLB is already disabled by default -->
<parameter name="enableWLB" value="false" />
</WLB>
</database>

Automatické presmerovanie klienta (na strane klienta)

Funkcia automatického presmerovania klienta (ACR) poskytuje podporu pri zlyhani
pripojenia udajového servera IBM k ¢lenovi DB2 for z/OS Sysplex. Funkcia ACR umoziuje
klientom zotavit’ sa z tohto zlyhania prostrednictvom opatovného pripojenia k databaze cez
ktoré¢hokol'vek dostupného ¢lena Sysplex.

ACR sa standardne aktivuje pri aktivacii vyvazovania pracovného zat'azenia.

Podpora ACR na stane klienta je dostupna na klientoch udajového servera IBM a ovladac¢och
non-Java udajového servera, ktoré maju licenciu na DB2 Connect. Server DB2 Connect nie je
vyzadovany na vykonanie ACR.

Ak je povolena funkcia ACR a klient zaznamena zlyhanie existujuceho pripojenia, typicky
nastane nasledujuci proces:
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1. Klient sa pokusi pouzitim existujuceho pripojenia vykonat prikaz SQL a zaznamena
zlyhanie.

2. Klient pouZije zoznam serverov na identifikaciu Sysplex, ku ktorému ma pristupit’, a
pokusi sa o opatovné pripojenie k databaze. Tymto zoznamom serverov méze byt
zoznam, vrateny serverom, alebo, ak su ur¢ené afinity klienta, méze to byt’ zoznam
alternativnych serverov, ur¢eny klientom. Blizsie informacie najdete v éasti
|aﬁn1't klienta” na strane 1 IZI

3. Ak je ACR schopné opitovne sa pripojit’ k databaze, klient zrekonstruuje vykonavacie
prostredie pre novo vytvorené pripojenie. Do aplikdcie sa vrati chyba SQL30108N, ktora
znaci, ze zlyhané pripojenie k databaze bolo obnovené a transakcia bola vratena spat’. Za
d’alsiu obnovu, vratane opatovného vykonania uloh, ktoré boli vratené spat’, bude uz
zodpovedna dana aplikacia.

4. Ak funkcia ACR nie je schopna opétovne sa pripojit’ k databaze, do aplikacie sa vrati
chyba SQL30081N. Aplikacia bude potom zodpovedna za obnovu po zlyhani pripojenia
(napriklad, pokusom o priame pripojenie k databaze).

Funkcia ACR sa pouzije aj ked’ klient zaznamena zlyhanie nového pripojenia. V tomto
pripade sa vsak do aplikacie nevrati chyba SQL30108N uvadzajuca, ze zlyhané pripojenie k
databaze bolo obnovené. Ak pripojenie nie je uspesné, vrati sa chyba SQL30081N.

ACR mozete deaktivovat’ alebo d’alej nakonfigurovat’ zadanim nastaveni v konfiguracnom
subore db2dsdriver.

Plynulé nudzové prepnutie pre aplikacie CLI a .NET

Ak je povolena funkcia ACR a ciel’ transakcie je DB2 for z/OS, plynulé nidzové prepnutie je
pre aplikacie CLI a .NET standardne povolené. Ak s kontinudlnym nidzovym prepnutim
zaznamena aplikacia pri prvej operacii SQL v transakcii zlyhanie pripojitel'nosti, ovladac¢
zopakuje zlyhanu operaciu SQL ako sucast’ spracovania automatického presmerovania
klienta. Ak je pripojenie uspesné¢, do aplikacie sa nenahldsi ziadna chyba a transakcia sa
nevrati spat’. Zlyhanie pripojenia a nasledné zotavenie zostanu skryté pred aplikaciou.

Kontinualne nudzové prepnutie moézete deaktivovat’ alebo znova aktivovat’ zadanim nastaveni
v konfigura¢nom subore db2dsdriver.

Uvahy pre server DB2 Connect ohladne funkcie ACR a plynulého
nudzového prepnutia

Spravanie funkcie ACR a plynulého nudzového prepnutia je odlisné, ak klient pristupujte k
Sysplex prostrednictvom servera DB2 Connect.

Ak zlyhanie nastane medzi serverom DB2 Connect a Sysplex, funkciu ACR vykona server
DB2 Connect. Ak je server DB2 Connect na rovnakej alebo vyssej urovni ako klient, klient
moze vykonat’ plynulé nadzové prepnutie. V opacnom pripade klient nevykona plynulé
nudzové prepnutie a do aplikacie sa vrati chyba SQL30108N uvadzajuca, ze zlyhané
pripojenie k databaze bolo obnovené.

Ak zlyhanie nastane medzi klientom a serverom DB2 Connect, funkciu ACR mozno vykonat’

na klientovi smerom k serveru DB2 Connect. Kontinudlne nudzové prepnutie je vSak vzdy
deaktivované a do aplikacie sa vrati chyba SQL30108N.
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Konfiguracia automatického presmerovania klienta (na strane
klienta)

Automatické presmerovanie klienta (ACR) sa Standardne aktivuje pri aktivacii vyvazovania
pracovného zatazenia. ACR mozete deaktivovat’ alebo d’alej nakonfigurovat’ zadanim
nastaveni v konfigura¢nom stubore db2dsdriver.

Uvodné informacie

Na vykonavanie funkcie ACR je nutné, aby klient pouzival pripojenie TCP/IP a mal licenciu
na produkt DB2 Connect. Podporu pre ACR poskytuju tito klienti:

* IBM Data Server Client

* IBM Data Server Runtime Client

* IBM Data Server Driver Package

* IBM Data Server Driver for ODBC and CLI

Informacie o tejto ulohe

Pre niektoré aplikacie budete pravdepodobne musiet’ deaktivovat’ ACR alebo kontinudlne
nudzové prepnutie, alebo budete musiet’ ACR d’alej nakonfigurovat’. Tato uloha popisuje
parametre, ktoré su k dispozicii pre nakonfigurovanie ACR.

Spravanie ACR mozete tiez zmenit, a to zadanim afinit klienta na ur€enie zoznamu serverov,
ktory sa pouziva pri spracovani pripojenia a pri ACR. Informdcie najdete v Casti
fKonfiguracia afinit klienta” na strane 112}

Procedura

Ak cheete ACR deaktivovat’ alebo ho d’alej nakonfigurovat’, postupujte takto:

» Ak chcete deaktivovat’ ACR alebo ACR s kontinualnym nidzovym prepnutim, v
konfigura¢nom subore db2dsdriver zadajte pre d’alej uvedené parametre hodnotu "false”.
Tieto nastavenia zadajte v podsekcii ACR zaznamu databazy.

Tabulka 18. Nastavenia automatického presmerovania klienta v konfiguraénom stibore
ab2dsdriver

Parameter Popis

enableAcr Urcuje, ¢i je funkcia ACR povolena (true) alebo
zakdzana (false). Toto nastavenie sa pri aktivacii
vyvazovania pracovného zat'azenia na urovni
transakcii Standardne nastavuje na hodnotu true
(nastavenie enableWLB ma hodnotu true). Ak je
funkcia ACR zakdazana, vsetky d’alSie nastavenia
funkcie ACR sa budu ignorovat'.

enableSeamlessAcr Urcuje, ¢i je funkcia ACR s plynulym nudzovym
prepnutim povolena (true) alebo zakazana (false).
Ak je povolena funkcia ACR a ciel'ovy server je
DB2 for z/OS, funkcia ACR s plynulym
nudzovym prepnutim je Standardne povolend. Ak
cielovy server nie je DB2 for z/OS, toto
nastavenie sa ignoruje a funkcia ACR s plynulym
nudzovym prepnutim nebude podporovana.

Blizsie informacie najdete v téme o konfiguracnom stibore db2dsdriver v Informacnom
centre DB2.
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* Mozete urCit’ zoznam alternativnych serverov, ktory bude pouzity v pripade zlyhania pri
prvom pokuse o pripojenie a nedostupnosti hostitel’a, Specifikovaného v pripojeni. Ak
chcete urcit’ zoznam alternativnych serverov, pre enableAlternateServerListFirstConnect v
podsekcii ACR databazového zaznamu zadajte hodnotu “true”. Ked’ je hodnota
enableAlternateServerListFirstConnect "true,” ACR s kontinualnym nudzovym prepnutim
bude implicitne aktivované bez ohl'adu na ostatné nastavenia, zadané pre ACR v
konfigura¢nom stibore db2dsdriver. Ak chcete pouzivat’ tuto funkciu, v konfiguratnom
subore db2dsdriver musite nastavit’ aj zoznam alternativnych serverov.

Informacie o nastavovani zoznamu alternativnych serverov najdete v Casti[‘Konfiguracia
[afinit klienta” na strane 112} T ked’ sa informécie o nastavovani zoznamu alternativnych

serverov objavuju v téme, popisujucej afinity klienta, na pouzivanie tejto schopnosti
nemusite pouzit’ afinity klienta. V skutocnosti je tato schopnost’ podporovana pri
aktivovani vyvazovania pracovného zatazenia na urovni transakcii aj napriek tomu, ze
vyvazovanie pracovného zat'azenia na urovni transakcii a afinity klienta nemézu byt
aktivované v rovnakom case.

Vysledky

Ak je povolena funkcia ACR, aplikdcia, ktora zaznamena zlyhanie pripojenia, je
presmerovana na in¢ho ¢lena skupiny Sysplex. Ak je plynulé nudzové prepnutie zakdzané
alebo sa neda pouzit, do aplikacie sa vrati chyba SQL30108N.

Ak zlyhanie nastane pri prvej operacii SQL v transakcii a je povolené plynulé nudzové
prepnutie (a da sa pouzit’), klient moze znova spustit’ zlyhant operaciu SQL ako sucast’
automatického presmerovania klienta. Ak je pripojenie uspesné, do aplikacie sa nenahlasi
ziadna chyba.

Priklad

Priklad 1: Aktivacia ACR pre SAMPLE databazy s deaktivovanym kontinudlnym nidzovym
prepnutim

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<l-- database-specific parameters -->
<WLB>
<!-- Sysplex WLB is disabled by default -->
<parameter name="enableWLB" value="true" />
</WLB>
<ACR>
<!-- ACR is already enabled by default when WLB is enabled -->
<parameter name="enableAcr" value="true" />
<!-- If ACR is enabled and the target server is DB2 for z/0S,
Seamless ACR is enabled by default; if the target server is
not DB2 for z/0S, this setting is ignored and seamless ACR
is not supported. -->
<parameter name="enableSeamlessAcr" value="false" />
</ACR>
</database>

Priklad 2: Deaktivacia ACR pre SAMPLE databazy

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<l-- database-specific parameters -->
<WLB>
<!-- Sysplex WLB is disabled by default -->
<parameter name="enableWLB" value="true" />
</WLB>
<ACR>
<!l-- ACR is enabled by default when WLB is enabled -->
<parameter name="enableAcr" value="false" />
</ACR>
</database>
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Priklad 3: UrCenie, ze zoznam alternativnych serverov sa pouzije pri prvom pripojeni, ak je
povodny hostitel’ nedostupny

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.sv1.ibm.com" port="446">
<ACR>
<parameter name="enableACR" value="true"/>
<parameter name="enableAlternateServerListFirstConnect"
value="true"/>
</ACR>
</database>

Konfiguracia afinit klienta

Nakonfigurovanim afinit klienta mézete urcit’ poradie serverov, ktoré maju byt’ vyskusané
pocas spracovania uvodného pripojenia a pocas spracovania automatického presmerovania
klienta (ACR). Afinity klienta mozete pouzit’, ked’ nie je explicitne aktivované vyvazovanie
pracovného zat'azenia na urovni transakcii.

Informacie o tejto ulohe

Aplikacie, ktoré pouzivaju schopnosti Sysplex klienta, zvycajne zist'uju pouzitim
najaktualnejsicho zoznamu serverov, vrateného databazovym serverom, ku ktorému ¢clenovi
sa maju pocas zlyhania pripojit. V tomto modeli vykonéava klient presmerovanie na zaklade
posledného zoznamu serverov, ktory precital, takze poradie serverov, na ktorych treba znova
vykonat’ pokus, urcuje server. Toto spravanie vSak mozete nahradit’ nakonfigurovanim afinit
klienta a urCenim zoznamu alternativnych serverov, ktory treba pouzit’ pocas spracovania
uvodného pripojenia a pre spracovanie presmerovania klienta, vykonavané klientom. Ked’ je
spracovanie afinit klienta aktivne, poradie serverov, ktoré¢ maju byt’ vyskusané pre
spracovanie ACR, urcuje klient.

Ak chcete nakonfigurovat’ afinity klienta, v konfiguracnom stubore db2dsdriver zadajte
nastavenia pre ALTERNATE_SERVER_LIST, AFFINITY_LIST a CLIENT_AFFINITY. Po
zadani tychto nastaveni:

* Pripojenie je vytvorené na zdklade zoznamu alternativnych serverov ako protiklad k
hostitel'ovi a portu, uréenym pre konkrétnu aplikaciu. Napriklad, ak aplikacia urc¢i Host =
sl a zoznam alternativnych serverov ur¢i Serverlist = (s2, s1, s3), pokus o tvodné
pripojenie prebehne na s2 a nie na s1. Poradie pokusov o pripojenie je (s2,s2,s2) (sl,s1,s1)
(s3,53,s3). Medzi jednotlivymi pokusmi o pripojenie sa pouzije acrRetrylnterval (v tomto
priklade celkovo 8-krat).

* Kontinudlne presmerovanie klienta je automaticky aktivované. Presmerovanie klienta sa
vykonava pripojenim k serverom, ur€enym v parametroch Server a Port skupiny
ALTERNATE_SERVER_LIST. Na kazdom serveri v zozname alternativnych serverov sa
vykona pred pouzitim d’alSieho servera v zozname alternativnych serverov pocet pokusov
maxAcrRetries a toto pokracuje az do vycerpania celého zoznamu alebo do uspesného
vytvorenia pripojenia. Napriklad, ak je zoznam alternativnych serverov zadefinovany ako
(s3,s1,s2) a maxAcrRetries je zadefinovany ako 3, poradie presmerovania je (s3,s3,s3)
(sl,s1,s1) (s2,52,52). Medzi jednotlivymi pokusmi o pripojenie sa pouzije acrRetryInterval
(v tomto priklade celkovo 8-krat).

Procedura

Ak cheete v konfigura¢nom stibore db2dsdriver zadat’ nastavenia afinit klienta, postupujte
takto:

1. V konfigura¢nom subore db2dsdriver pod skupinou ACR deklarujte zoznam
alternativnych serverov zadanim poloziek pre ALTERNATE_SERVER_LIST. V tomto
zozname urcite ¢islo portu a nazov hostitel’a pre kazdy server. Napriklad:
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<database name="SAMPLE" host="v33ec065.sv1.ibm.com" port="446">
<acr>
<parameter name="enableACR" value="true"/>
<alternate_server_list>
<server name="serverl"
hostname="v33ec067.sv1.ibm.com"
port="446" >
</server>
<server name="server2"
hostname="v33ec066.sv1.ibm.com"
port="446" >
</server>
<server name="server3"
hostname="v33ec065.sv1.ibm.com"
port="446" >
</server>
</alternate_server list>

Urcenie tohto zoznamu len deklaruje alternativne servery; nema za nasledok ziadnu
zmenu spravania.

Pod skupinou ACR identifikujte poradie serverov zadanim poloziek pre
AFFINITY_LIST. Napriklad:

<affinity Tist>
<list name="1istl"
serverorder="serverl,server2,server3" >
</list>
<list name="1ist2"
serverorder="server3,server2,serverl" >
</1ist>
</affinity _list>

Urcenie tohto zoznamu len identifikuje poradie serverov; nema za nasledok ziadnu zmenu
spravania.

Pod skupinou ACR aktivujte afinity klienta zadanim jednej z nasledujucich podskupin
afinit klienta. Zadanie jednej z tychto podskupin vynuti aktivovanie afinit klienta. V
jednej z podskupin CLIENT_AFFINITY musia byt zadani vsetci klienti, ktori sa
pripajaju k tejto databaze. Ak sa klient nenachadza v jednej z tychto podskupin, pri
pokuse o pripojenie nastane chyba. Ak je podskupina CLIENT_AFFINITY pritomna,
ACR je implicitne aktivované.

e CLIENT_AFFINITY_DEFINED

Urcuje konkrétne mapovanie z nazvu hostitel’a klienta do konkrétneho elementu
AFFINITY_LIST. Néazov hostitel'a klienta sa zisti sam a bude sa zhodovat’ s polozkou
konfiguraéného suboru db2dsdriver na vypocitanie zoznamu afinit. Napriklad:

<client_affinity defined>
<!- this section has specific defined affinities
-
<client name="clientl"
hostname="appsrvl.svl.ibm.com"
listname="1ist2" >
</client>
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<client name="client2"
hostname="appsrv2.svl.ibm.com"
listname="1istl" >
</client>
</client_affinity defined>

* CLIENT_AFFINITY_ROUNDROBIN

Urcuje priradenie metddou round-robin v ALTERNATE_SERVER_LIST. Toto
priradenie ma v zozname CLIENT_AFFINITY_ROUNDROBIN pévodny server
nastaveny ako index klienta (zalozeny na nule) s po¢tom serverov v
ALTERNATE_SERVER_LIST. Napriklad:

<client_affinity_roundrobin>
<!- roundrobin picks the starting server as
the client index number in this section (0 based)
modulo the number of servers.
-
<client name="client3"
hostname="appsrv3.svl.ibm.com" >
<!- this entry is index 0, modulo 3, thus it gets:
serverl, server2, server3
-
</client>
<client name="client4"
hostname="appsrv4.svl.ibm.com" >
<!- this entry is index 1, modulo 3, thus it gets:
server?2, server3, serverl
-
</client>
</client_affinity roundrobin>

Vysledky

Na spracovanie afinit klienta sa vztahuju tieto aspekty a validacné pravidla:

Ked je CLIENT_AFFINITY aktivovana (t.j. v konfiguracnom stibore db2dsdriver je
pritomna jedna alebo viac podskupin CLIENT_AFFINITY), predvolena hodnota pre
maxAcrRetries je 3. Platny rozsah pre tuto hodnotu je 0 az MAX_INT. Ak je zadanou
hodnotou 0, k spracovaniu ACR dojde tak, ako keby bol maxAcrRetries zadany ako 1.
Predvolena hodnota pre acrRetryInterval je 0. Platny rozsah pre tito hodnotu je 0 az
MAX_INT. Ak je touto hodnotou 0, v ovladaci nie je odstup medzi opakovanymi pokusmi
o pripojenie alebo pokusmi o ACR.

Celkovy pocet opravnenych alternativnych serverov pre daného klienta nemoze prekrocit
24. Ked’ pocet opravnenych alternativnych serverov prekroc¢i 24, je vygenerovana chyba
SQL1042N.

Nastavenia enableWLB a CLIENT_AFFINITY sa vzajomne vylucuju. Ak su aktivované
enableWLB aj CLIENT_AFFINITY, je vygenerovana chyba SQL5162N.

V skupindich ALTERNATE_SERVER_LIST, AFFINITY_LIST a CLIENT_AFFINITY
musia byt’ zadané vyzadované atributy. V opa¢nom pripade bude vygenerovand chyba
SQL5163N.

Ak je aktivovana CLIENT_AFFINITY, ALTERNATE_SERVER_LIST nesmie byt
prazdna. V opacnom pripade bude vygenerovana chyba SQL5164N.
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* Ak je CLIENT_AFFINITY aktivovana, nazov hostitel’a klienta musi rozpoznat’ platny
zoznam alternativnych serverov. V opa¢nom pripade bude vygenerovana chyba
SQL5164N. Napriklad, ak je nazov hostitel’a klienta “xyz.domain.com” a tento nazov
hostitel’a sa nenachadza v niektorej z podskupin CLIENT_AFFINITY, je vygenerovana

chyba SQL5164N. Navyse, tento nazov hostitel'a sa moze objavit’ len v jednej z podskupin

CLIENT_AFFINITY.

Priklad

Nasledujuci priklad ukazuje ¢ast’ konfiguraéného suboru db2dsdriver vzorovej databazy so

zadanymi podskupinami CLIENT_AFFINITY:

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.sv1.ibm.com" port="446">
<acr>
<parameter name="enableACR" value="true"/>
<alternate_server_ list>
<server name="serverl"
hostname="v33ec067.sv1.ibm.com"
port="446" >
</server>
<server name="server2"
hostname="v33ec066.sv1.ibm.com"
port="446" >
</server>
<server name="server3"
hostname="v33ec065.sv1.ibm.com"
port="446" >
</server>
</alternate_server_list>
<affinity_Tist>
<list name="1istl"
serverorder="serverl,server2,server3" >
</Tist>
<list name="Tist2"
serverorder="server3,server2,serverl" >
</Tist>
</affinity list>
<client_affinity_defined>
<!- this section has specific defined affinities
-
<client name="clientl"
hostname="appsrvl.svl.ibm.com"
listname="1ist2" >
</client>
<client name="client2"
hostname="appsrv2.svl.ibm.com"
lTistname="1ist1" >
</client>
</client_affinity defined>
<client_affinity_roundrobin>
<!- roundrobin picks the starting server as
the client index number in this section (0 based)
modulo the number of servers.
-
<client name="client3"
hostname="appsrv3.svl.ibm.com" >
<!- this entry is index 0, modulo 3, thus it gets:
serverl, server2, server3
-
</client>
<client name="client4"
hostname="appsrv4.svl.ibm.com" >
<!- this entry is index 1, modulo 3, thus it gets:
server2, server3, serverl
-
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</client>
</client_affinity_roundrobin>
</acr>

</database>

Obmedzenia pouzivania klientskej podpory Sysplex

Na klientsku Sysplex v klientoch tdajového servera IBM a ovladace udajového servera iné
ako Java sa vztahuju isté obmedzenia.

* Obmedzenia vyvazenia pracovného zat'azenia na urovni transakcii:

Klient musi pouzivat’ pripojenie TCP/IP.

Pri klientoch a ovladacoch udajového servera IBM pouzivajucich klientsku podporu
Sysplex sa v ramci procesu aplikdcie zoznam serverov uklada do paméte cache. Tento
zoznam je preto zdielany len pripojeniami v ramci dané¢ho procesu vyvazovania
pracovného zat'azenia z jedného alebo viacerych vlakien.

* Obmedzenia automatického presmerovania klienta:

Klient musi pouzivat’ pripojenie TCP/IP.

Plynulé nudzové prepnutie pri prvom prikaze SQL transakcie nie je podporované, ak po
dokonceni predchadzajucej transakcie server Sysplex nedovoli opatovné pouzitie
transportu. Vynimkou je situdcia, ked’ opatovné pouzitie transportov nedovoluje
nastavenie KEEPDYNAMIC(YES).

Plynulé nudzové prepnutie pri prvom prikaze SQL transakcie nie je podporované, ak
ovlada¢ CLI musi udrziavat historiu v minulosti volanych rozhrani API na opatovné
zadanie prikazov SQL. Pripady, ked’ tato situacia moze nastat’, zahriaju zadavanie
udajov pocas behu, vykonavanie zlozenych prikazov SQL a pouzitie poli ako vstupu.
Ak nastane plynulé nudzové prepnutie ked’ je povolené automatické potvrdzovanie,
prikazy SQL je mozné vykonat’ a potvrdit’ viackrat. Tato situdcia moze nastat’, ak
udalost’, ktora spusta automatické presmerovanie klienta, nastane po uspesnom
dokonceni povodného automatického potvrdenia. Aby ste tomu predisli, zakazte
automatické potvrdzovanie alebo plynulé nudzové prepnutie.

Plynulé nudzové prepnutie nie je mozné pouzit’ v ramci uloZzenych procedur.

Plynulé nidzové prepnutie nie je mozné pouzit’ v prostrediach federacnych serverov.

* Podpora XA:
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Nasledujuce procesné modely manazérov transakcii nie si podporované:

- Dualny transport. V tomto modeli je transakcia viazana na ¢lena od xa_start do
xa_end cez transport A, ale xa_prepare(readonly), xa_prepare a xa_commit alebo
xa_rollback, alebo xa_rollback prechadzaju cez transport B, pravdepodobne z iného
procesu aplikacie. Priklady manazérov transakcii pouzivajucich tento model su: IBM
WebSphere MQ a IBM Lotus Domino.

- Multi-transport. Tento model zahfiia pouzitie viacerych transportov z viacerych
aplika¢nych procesov pre ti istu transakciu. Prikladom manazéra transakcii, ktory
vyuziva tento model, je BEA Tuxedo.

Pre manazérov transakcii XA pouzivajucich procesny model s viacerymi transportmi sa
nad’alej vyzaduje sprostredkujuci server DB2 Connect.



Kapitola 20. Ladenie DB2 Connect

Na ladenie DB2 Connect sa mozu pouzit’ rézne parametre v konfiguratnom subore spravcu
databaz.

RQRIOBLK

Parameter RQRIOBLK nastavuje maximalnu vel'kost sietovych I/O blokov. Vacsia velkost
bloku moze zlepsit’ vykon rozsiahlych poziadaviek. Velkost’ bloku zvyc¢ajne neovplyviuje
dobu odozvy pre mensie poziadavky, akou je poziadavka o jeden riadok udajov.

Vacsia vel’kost’ blokov zvycajne vyzaduje viac pamate v serveri DB2 Connect. Zvacsi to
vel’kost’ pracovnej sady a moze zapriCinit’ vel'’ké mnozstva strankovania na malych
pracovnych staniciach.

Standardnii velkost bloku DRDA (32767) pouzite, ak to pri spuistani vasej aplikacie
nesposobi privel'a strankovania. V opacnom pripade znizujte velkost’ V/V blokov, kym sa
neodstrani strankovanie. Po zacati strankovania déjde k zretelnému zniZeniu vykonu.
Nastroje monitorovania vykonu (ako napriklad ndstroj vmstat pre operacné systémy Linux a
UNIX) pouzite na zistenie, €i vo vasom systéme dochadza k strankovaniu.

DIR_CACHE

Parameter DIR_CACHE urcuje, ¢i sa do pamite cache ukladaju informacie o adresaroch. Pri
ukladani informacii o adresaroch do pamate cache (DIR_CACHE=YES) sa stibory adresarov
precitaju a ulozia do pamaite cache, ¢im sa minimalizuje rézia pri vytvarani internej
adresarovej Struktury a ¢itani suborov adresarov pri kazdom vytvoreni pripojenia.

Bez ukladania informacii o adresaroch do pamaite cache (DIR_CACHE=NO) sa vzdy pri
pripojeni k databaze precita prislusny adresar z disku a potom sa vykond vyhl'adavanie. Po
najdeni pozadovanych poloziek sa paméat’ urcena pre prehl’'adanie adresara uvolni.

Pomocou operacii pamate cache sa pamét’ cache zdiel'anych adresarov vytvori pocas
spracovania db2start a vyprazdni sa pri zastaveni DB2. Pamat’ cache pouzivaju vsetky
procesy servera DB2 (db2agent). Ked’ aplikacia spravi prvé pripojenie k databaze, vytvori sa
sukromna adresarova vyrovnavacia pamét aplikacie, ktora sa uvolni po ukonceni aplikacie.

Kazda vyrovnavacia pamat’ poskytuje obsah systémového adresara databaz, adresara sluzieb
pripojeni k databaze a adresara uzlov. Vyrovnavacia pamat’ redukuje naklady pripojenia
znizenim V/V suborov adresara a minimalizaciou prehl'adavania adresara.

Pri aktualizacii adresdra vo vyrovnavacej pamati sa zmeny ihned’ nerozsiria do ostatnych
vyrovnavacich paméti. Ak sa adresarova polozka nenajde vo vyrovnavacej pamati, prehl'ada
sa povodny adresar.

Pouzitie vyrovnavacej pamate zvysuje sukromnu pamat’, ktora je potrebna pre zivot aplikacie.
Bez pouzitia vyrovnavacej pamate je tato pamat’ potrebna len v pripade spracovania
vyhladdvania v adresari. Trochu sa zvysi celkové pouzivanie zdiel'anej pamate databazou
DB2, pretoze informacie o adresaroch, ktoré sa zdiel'aju medzi databazovymi agentmi, buda
presunuté do zdiel'anej pamate. Vel'kost' paméate vyzadovanej pre vyrovnavaciu pamat zavisi
od mnozstva poloziek definovanych v kazdom adresari.
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NUMDB

Spravanie produktu DB2 Connect nebolo v predchadzajicich verziach ovplyvnené
konfiguracnym parametrom NUMDB, to sa vSak od verzie 8 zmenilo. tento parameter
oznacuje maximalny pocet databaz, ku ktorym sa moze klient pripojit’ cez server DB2
Connect. Este nazornejsie je to maximalny pocet roznych databazovych aliasov, ktoré sa
mozu katalogizovat’ na serveri DB2 Connect.

Ostatné parametre DB2 Connect
Parametre AGENTPRI a MAXAGENTS nie su vo verzii 9.5 schvalené

Prikazy na aktualizaciu hodnoty pre parameter MAXAGENTS budu fungovat’ aj nad’alej, aby
existujuce aplikacie neboli prerusené, ale hodnoty budu ignorované. Nazov parametra sa
nezobrazi na ziadnom konfigura¢nom zozname. V minulosti bol celkovy pocet agentov, ktory
bol povoleny na vytvorenie v danom oddiele DB2, riadeny pomocou konfiguracného
parametra MAXAGENTS. Teraz mate schopnost’ zautomatizovat’ konfiguraciu agentov.

Parameter NUM_POOLAGENTS bude Standardne nastaveny na AUTOMATIC s
predvolenou hodnotou 100. Parameter MAX_COORDAGENTS bude tiez Standardne
nastaveny na AUTOMATIC s predvolenou hodnotou 200.

Ak chcete odoslat ret'azce evidencie zo svojich klientskych aplikacii na server DB2 Connect,
pre nastavenie informacii o evidencii pouzite Specifické prostriedky pre API rozhrania.
Specifické prostriedky pre API rozhrania sa vykonaju rychlejsie ako nastavenie premennej
prostredia DB2ZACCOUNT.

IBM Data Server Driver for JDBC and SQLJ
Vlastnost’ com.ibm.db2.jcc. DB2BaseDataSource.clientAccountingInformation

IBM Data Server Provider for .NET
Vlastnost’ DB2Connection.ClientAccountingInformation

CLI/ODBC
Konfigura¢né kIicove slovo ClientAcctStr CLI/ODBC

Embedded SQL (C, C++ a COBOL)
funkcia sqlesact

Ak nepotrebujete prispdsobit’ mapovaci subor kddov SQLCODE, vykon moézete zlepsit
pouzitim predvoleného mapovania kodov SQLCODE alebo vypnutim mapovania kédov
SQLCODE. Standardny mapovaci stbor je obsiahnuty v kniznici DB2 Connect; prisposobeny
mapovaci subor sa musi ¢itat’ z disku, co ovplyviuje vykon.

Ladenie hostitel'skej databazy

Vykon systému bude ovplyvneny vykonom mainframového databazového servera IBM.
Odlisné riadiace systémy databaz maju rozne funkcie na prisposobenie vykonu. Napriklad
optimalizatory SQL réznych systémov sa moézu spravat’ rozne pri rovnakej aplikacii. BlizSie
informacie ziskate v dokumentacii k vykonu systému mainframového databazového servera
IBM.

Vykon moézete zlepsit’ aj pouzitim volieb vytvéarania vézieb UR (Uncommitted Read) Alebo
NC (No Commit), tam kde st dostupné, aby ste sa vyhli zurnalovaniu.

Poznamka: Pri pouziti UR je mozné nezurnalované udaje len Citat’, nie aktualizovat’ a
potom, len ak je vytvaranie blokov nastavené na ALL.
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V zavislosti od aplika¢ného servera a od nim poskytovanej granularnosti zamkov méze mat’
uroven izolacie, pouzita pre dotaz alebo aplikaciu vyrazny uc¢inok na vykon. Databaza by
mala mat’ vhodnu uroven normalizacie, efektivne pouzivanie indexov a vhodné vyhradenie
priestoru databazy. Vykon tiez moze byt ovplyvneny vami pouzivanymi datovymi typmi, ako
je opisane v nasledujucich castiach.

Uvahy pre ladenie siete

Najlepsi sposob na zlepSenie celkového vykonu v prostredi distribuovanych databaz je
eliminovat’ oneskorenia zo siete. Spravcovia siete mnohokrat povazuju siet’ za efektivnejsiu,
ak medzi transakciami zhromazdi ¢o najviac udajov. Tento pristup nefunguje pre aplikacie
ako su distribuované databazy, pretoze vnasa do sicte oneskorenia. Koncovy uzivatel’ nevidi
efektivnost’ siete, len oneskorenia.

Vacsina sietovych zariadeni ma parametre oneskorenia a vacsina z nich je nastavena na
predvolené hodnoty, ktoré su nevhodné pre distribuované databazy. Ak chcete zvysit’ vykon,
mali by ste najst’ tieto parametre a nastavit’ ich na nulu, ak to umoznuju. Okrem toho by ste
mali zaistit’ dostatocnu vel’kost’ vyrovnavacej paméte v zariadeni, aby ste predisli
opakovanym prenosom kvoli strate udajov. Napriklad, systémy UNIX maju zvycajne
standardnu hodnotu 32 pre hibku frontu Transmit alebo Receive. Kvoli lepsim vysledkom
nastavte hibku frontu na 150. Prislusny parameter v nastaveniach DLC je Receive Depth,
ktory by tiez mal byt’ 150.

Parameter IOBUF je vo vacsine pripadov nastaveny na primalu hodnotu. Zvycajne je
nastaveny na 500, ale skusenosti dokazuju, ze pri presunoch velkych objemov udajov je
najlepsia hodnota 3992, hlavne pre pripojenia kanalov, ako napriklad ESCON alebo 3172.

V sietovom systéme mozu mat’ na vykon podstatny vplyv vysielacie a prijimacie okna DLC
alebo LLC. Hodnota pre odosielanie by mala byt nastavend na 7 a pre vacsinu konfiguracii je
pre hodnotu pre prijimanie vhodné nastavenia 4 alebo mensie.

Ak pouzivate ethernetovu siet’, vel’kost’ segmentu TCP by ste mali nastavit’ na 1500 bajtov. V
kruhovej siete so znamkou alebo v sieti FDDI by tato hodnota mala byt 4400 bajtov a ak
pouzivate adaptér ESCON s TCP/IP, vel’kost’ segmentu by mala vzdy byt 4096.

Na zaver, pre siete s protokolom TCP/IP by mali byt vyrovnavacie paméte pre vysielanie a
prijem TCP nastavené na hodnotu vacsiu ako 32768. Vo vSeobecnosti je najvhodnejsia
hodnota 65536.

Poznamka: Vytvorenie pripojenia z brany do servera (vonkajsie pripojenie) je ovel’a
nakladnejsie ako vytvorenie spojenia z klienta do brany (vnutorné pripojenie). V prostredi, v
ktorom sa tisice klientov Casto pripajaju a odpajaju od servera cez branu, vel’ky ¢as sa minie
na vytvorenie vonkajsich pripojeni. Produkt DB2 Connect poskytuje moznost’ vyuzitia
spolo¢nej paméte pripojeni vyuzivajucich protokol TCP/IP. Ked’ klient poziada o odpojenie
70 servera, brana zrusi vnutorné pripojenie s klientom, ale vonkajsie pripojenie do servera
ponecha v spolocnej oblasti. Ked’ sa na branu obrati novy klient s poziadavkou o pripojenie,
brana poskytne existujuce pripojenie zo spolo¢nej oblasti, ¢im sa znizi celkovy €as vytvorenia
pripojenia a usetri sa dost’ cyklov CPU na serveri.
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Stthrn metod ladenia vykonu siete najdete v [Tabulka 19|

Tabulka 19. Metédy ladenia vykonu siete

Co treba hPadat

Priklad

Nastavenie

Poznamky

Zamerné oneskorenia

Parametre oneskorenia
v sietovych

Nastavit’ na 0.

Predvolené nastavenia
su zvycajne vyssie.

prijimacieho frontu

zariadeniach
Vyrovnavacie pamaéte Parameter [OBUF Nastavit’ na 3992. Uzito¢né hlavne pri
adaptéri ESCON alebo
inych kanalovych
adaptéroch.
Vyrovnavacie paméte RUSIZE Optimalna velkost je Nastavenim RUSIZE a
4096. RQRIOBLK na rovnaku
vel'kost’ moze
zabezpecit’ najlepsi
vykon.
Vyrovnavacie pamate Davkovanie Parametre VPACING, | Ak to je mozné, pouzite
PACING a Mode adaptivne davkovanie.
Profiles by mali byt
nastavené na 63.
Nastavenia adaptéra Hibka Odportcana hodnota je | Predvolené nastavenie
vysielacieho/ 150. je zvycajne 32.

Nastavenia protokolu
TCP

Velkosti segmentov

1500 pre ethernetovu
siet’, 4400 pre siet’
token-ring a FDDL.

Adaptéry ESCON
pouzivané pre TCP/IP
by mali byt vzdy
nastavené na hodnotu
4096.

Nastavenia protokolu
TCP

Velkost’ paméte pre
odosielanie/prijem

V oboch pripadoch by
to malo byt 64K.

Standardné nastavenie
8192 je len pre
Windows. da sa nastavit’
v registri Windows.

Superenie o systémové prostriedky

Ak vel'a tloh v systéme superi o systémové prostriedky, moze sa znizit’ vykon. Uvazte

nasledujuce otazky:

* Je CPU naplno vytazené? Porozmyslajte o aktualizacii hardvéru systému, ¢im by sa
znizilo zatazenie systému a o vyladeni systému za ucelom znizZenia rézie spracovania.

* Je preplnend pamét’? Porozmysl'ajte o rozSireni pamate, ¢im sa znizi zatazenie systému a o
vyladeni systému za u€elom znizZenia pracovnej mnoziny pamatovych stranok.

* Je komunika¢ny adaptér/komunikacny radit’ neustale vytazeny? Porozmyslajte o
aktualizacii siete alebo o sparovany kariet token-ring.

* Jejeden z podsystémov prili§ vytazeny a jedna sa o podsystém v ceste udajov?

* Su v systéme spustené nepotrebné procesy alebo ulohy? Vseobecné pravidlo je
nenakonfigurovat’ alebo nespust’at’ sluzby, ak nie su potrebné, pretoze zaberaju systémové

prostriedky.

* Vyuziva vac¢sinu prostriedkov len niekol’ko malo procesov alebo uloh? Mo6zu sa zastavit'?
Moézu sa znizit ich priority? Mozu sa upravit’ tak, aby nepouzivali tol’ko prostriedkov?
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Odstranovanie problémov s vykonom produktu DB2 Connect

Ak maju uzivatelia DB2 Connect problémy s dlhymi casmi odozvy pocas vel’kych dotazov z
mainframovych serverov IBM, mali by skontrolovat’ nasledujice oblasti a zistit’ ¢i sa v nich
nenachadza mozna pri¢ina problému s vykonom:

1. Skontrolujte, ¢i je konfiguracny parameter databazového manazéra RQRIOBLK
nastaveny na 32767 pri dotazoch, ktoré vracaju velké bloky udajov z mainframového
servera IBM (zvycajne 32K udajov a viac). Mozete to spravit’ pomocou programu CLP
(Command Line Processor) takto:

db2 update database manager configuration using RQRIOBLK 32767

2. Presvedcite sa, ze maximalna velkost’ RU, definovana v definicii rezimu IBMRDB je
nastavend na vhodnu hodnotu. Odportca sa, aby pri pripojeniach, ktoré pouzivaju hardvér
kruhove;j siete, nebola vel'’kost mensia ako 4K. Pri pripojeniach pouzivajicich hardvér
Ethernet vezmite do uvahy, ze maximalna velkost’ ramca pre Ethernet je 1536 bajtov, ¢o
by mohol byt obmedzujuci faktor.

Ladenie DB2 for z/OS

V systéme z/OS mozete optimalizovat’ spracovanie neaktivneho vlakna. Vo verzii 5 mozete
mat’ sibezne pripojenych az 25 000 klientov. Vo vsetkych pripadoch je v§ak maximalny pocet
subezne aktivnych klientov 1999. Kazdy klient pracovnej stanice moze zostat’ pripojeny, ked’
nie je aktivny; jeho vlakno sa umiestni do retaze neaktivnych vlakien pri kazdom
odovzdavani.

Spracovanie vlakien ovplyviiuju parametre DSNZPARM, konkrétne CMTSTAT, CONDBAT
a MAXDBAT. Kvéli dosiahnutiu najlepSieho vykonu nastavte CMTSTAT na INACTIVE,
upravte CONDBAT na maximalny pocet pripojenych DBAT, ktory poskytuje dobry vykon a
MAXDBAT na maximalny akceptovatelny pocet aktivnych DBAT.

Zvysenie rychlosti prenosu udajov v produkte DB2 Connect

Okrem blokovania riadkov pre sadu vysledkov dotazu méze DB2 for z/OS vratit’ aj niekol'ko
takychto blokov dotazov v odozve na poziadavku OPEN alebo FETCH na vzdialeného
klienta, napriklad DB2 Connect. Namiesto klienta opakovane odosielajuceho poziadavky na
server DB2 for z/OS pozadujuci jeden blok riadkovych udajov naraz, méze teraz klient
volitel'ne pozadovat’, aby server odoslal spat’ nickol’ko blokov dotazov okrem bloku, ktory
bude vzdy odosielat’ spat’. Takéto dodatocné bloky dotazov sa nazyvaju extra bloky dotazov.

Tato nova funkcia umoznuje klientovi minimalizovat’ opakované pouzivanie sietovej linky,
¢o je hlavny faktor ovplyviujici vykon siete. Znizenie poctu poziadaviek posielanych
klientom na server vd’aka blokom dotazov sa odrazi vo vyraznom zvyseni vykonu. Toto
zvySenie vykonu sa da vysvetlit’ tym, Ze prepinanie medzi odosielanim a prijimanim je z
hl'adiska vykonu drahd operacia. DB2 Connect moze teraz Standardne vyuzivat' toto
rozsirenie vykonu tym, ze poziada extra bloky udajov zo servera DB2 for z/OS.

Aby sa naplno dala vyuzit' vyhoda navratu dodato¢nych blokov dotazu (z ktorych kazdy moze
byt’ az 32K bajtov dlhy) pri preferovanom sietovom protokole TCP/IP, boli povolené
rozsirenia pre Skalovanie okien podl'a projektu RFC-1323 v DB2 Connect. Tato funkcia
umoznuje protokolu TCP/IP dynamicky prisposobovat’ vel’kosti odosielacieho a prijimacicho
okna, aby vyhovovali moznym vel’kym mnozstvam udajov vracanych vo forme extra blokov
navyse.
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Extra blok dotazu

Podpora pre extra blok dotazu na serveroch s produktom DB2 for z/OS verzia 7 alebo novsou
je nakonfigurovana prostrednictvom parametra EXTRA BLOCKS SRV na paneli instalacie
DB2 DDF. Tato podpora je nakonfigurovana tak, ze riadi maximalny pocet dodato¢nych
blokov dotazu, ktoré méze DB2 na poziadanie odoslat’ spat’ do klienta. Tento parameter
mozete nastavit’ na hodnotu medzi 0 a 100. Nastavenie parametra na hodnotu 0 zakaze
vracanie extra blokov dotazov. Vzdy by sa mala pouzit’ Standardna hodnota 100, aby sa ziskal
najvacsi uzitok z tejto vlastnosti, okrem idiosynkrazie v sieti, ktora by urobila toto nastavenie
mens$im, nez je idedlne.

Na strane klienta, tam, kde aplikacia pristupuje k produktu DB2 for z/OS priamo cez spolu
umiestnenu instalaciu DB2 Connect, alebo cez osobitnu instalaciu servera DB2 Connect,
existuje nieckol’ko sposobov ako aktivovat’ prislusni podporu DB2 Connect pomocou kurzora
alebo prikazov:

* Pouzitie velkost mnoziny riadkov dotazu pre kurzor

* Pouzitie klauzuly ’OPTIMIZE for N ROWS’ v prikaze vyberu, spojenom s kurzorom

* Pouzitie klauzuly ’FETCH FIRST N ROWS ONLY" v prikaze vyberu, spojenom s
kurzorom

Produkt DB2 Connect moze povolit’ podporu extra blokov dotazov pomocou réznych
rozhrani API SQL:

Vlozené SQL
* Uzivatel moze pre dotaz vyvolat’ podporu dodatocnych blokov dotazu pomocou
zadania klauzuly ’OPTIMIZE for N ROWS’ alebo klauzuly ’FETCH FIRST N
ROWS ONLY’ alebo obidvoch tychto klauzul v samotnom prikaze select.

e S klauzulou ’OPTIMIZE for N ROWS’ sa produkt DB2 for z/OS pokusi
zablokovat’ pozadovany pocet riadkov, aby sa vratili do DB2 Connect, podl'a
nastavenia parametra instalacie EXTRA BLOCKS SRV DDF. Aplikacia sa moze
rozhodnut’ presiahnut’ N riadky, ked’ze DB2 for z/OS nelimituje celkovy pocet
riadkov, ktoré by mohli byt nakoniec vratené pre sadu vysledkov dotazov do N.

e Klauzula ’FETCH FIRST N ROWS ONLY’ funguje na podobnom principe,

okrem pripadov, kedy DB2 for z/OS limituje sadu vysledkov dotazu na N riadky.
Vyber viac ako N riadkov by sposobil vratenie kodu SQL +100 (koniec udajov).

CLI/ODBC

* Uzivatel moze vyvolat’ podporu extra blokov dotazu pre dotaz prostrednictvom
atributu prikazu SQL_MAX_ROWS.

* Pre server DB2 for z/OS 7.1 alebo novsi sa namiesto toho pouzije klauzula
’FETCH FIRST N ROWS ONLY".

— Vo verzii 7, DB2 for z/OS limituje sadu vysledkov dotazu na N riadkov. Vyber
viac ako N riadkov by sposobil vratenie kodu SQL_NO_DATA_FOUND.

— Pri verzii 8 alebo novsej CLI zarucuje, ze do aplikacie sa cez klientsky Cursor
Manager vrati len prvych N riadkov.

JDBC Uzivatel’ méze vyvolat’ podporu extra blokov dotazov pre dotaz prostrednictvom
metddy setMaxRows. Podobne ako schopnost’ CLI/ODBC, DB2 Connect oznaci
klauzulu "OPTIMIZE for N ROWS’ pre server DB2 for z/OS 6.x. DB2 Connect
oznaci aj klauzulu ’FETCH FIRST N ROWS ONLY’ pre server DB2 for z/OS 7.1
alebo novsi.
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Zmena velkosti okna RFC-1323

Skalovanie okien je podporované na vietkych platformach Windows, Linux a UNIX, ktoré
podporuju rozsirenia RFC-1323 pre TCP/IP. Tuto funkciu mézete povolit’ na systéme DB2 for
Windows, Linux and UNIX pomocou premennej DB2 registra DB2SORCVBUF. Ak chcete
skalovanie okien zapnut’, tato premenna registra by mala byt’ nastavena na 'ubovol'nu
hodnotu nad 64K. Napriklad, na systéme DB2 for Windows, Linux and UNIX mozete zadat’
db2set DB2SORCVBUF =65537.

Maximalne vel'kosti odosielacej a prijimacej vyrovnavacej paméte su Specifické pre operacny
systém. Kvoéli zaruc¢eniu pouzitia nakonfigurovanych vel'kosti vyrovnavacich pamati moéze
uzivatel’ nastavit’ konfiguracny parameter DIAGLEVEL spravcu databaz na 4 (informacna
uroven) a skontrolovat’ spravy v protokolovom subore s administrativnymi upozorneniami.

Aby sa mohlo skalovanie okien prejavit, musi byt povolené na obidvoch koncoch pripojenia;
na pracovnej stanici aj na hostitel'ovi, bud’ priamo prostrednictvom zasobnika TCP/IP
operacného systému alebo nepriamo prostrednictvom produktu DB2. Napriklad v pripade
DB2 for z/OS, moze byt zmena vel'kosti okna sucasne aktivovana prostrednictvom
operacného systému nastavenim TCPRCVBUFRSIZE na 'ubovol'nd hodnotu nad 64K. Ak na
pristup k mainframovej databaze DB2 IBM pouzivate vzdialeny produkt IBM Data Server
Client prostrednictvom pracovnej stanice servera DB2 Connect, zmenu vel’kosti okna mozete
povolit’ aj v klientovi. Pomocou jedného tokenu mozete tiez povolit’ zmenu velkosti okna
medzi vzdialenym produktom IBM Data Server Client a serverom DB2 pracovnej stanice,
ked’ nie je zapojena ziadna mainframova databaza DB2 IBM.

Zmena velkosti okna je urcend na zlepsenie vykonu siete a je dolezité uvedomit’ si, ze
ocakavané zlepSenie vykonu siete nie je vzdy zreteI'né. Vzajomné pdsobenie faktorov, ako
napriklad pouzita velkost rémca pre adaptér miestnej siete ethernet alebo kruhovej siete so
znamkou, vel'kost IP MTU a iné nastavenia a smerovace po komunikacnom pripojeni moze
vyustit’ aj do postupného zhorsovania vykonu, akonahle bude skalovanie okien povolené.
Zmena velkosti je preto Standardne zakazana a velkost’ odosielacej a prijimacej pamaite je
nastavena na 64K.

Mali by ste byt pripraveny odhadnut’ vplyv zapnutia zmeny velkosti okna a vykonat’ v sieti
vsetky potrebné upravy. Uvod do ladenia siete na lepsiu vykonnost’ najdete na adrese
http://www.networking.ibm.com/}

Konverzia udajov na hostiteloch

Ked’ sa presuvaju informacie medzi rozlicnymi prostrediami (napriklad Intel [Windows],
IEEE [operacné systémy Linux a UNIX], System z [VM, VSE, z/OS], IBM Power Systems
[IBM i]), numerické typy udajov (napriklad desiatkové, celociselné, pohybliva radova ciarka)
bude mozno potrebné skonvertovat’. Tato konverzia moze ovplyvnit’ vykon.

Vyuzitie CPU pri konverzii jednobajtovych udajov je vo vseobecnosti nizsie ako konverzia
¢iselnych udajov (ak je potrebna konverzia).

Cena konverzie pre DATE/TIME/TIMESTAMP je takmer zhodna s cenou pre jednobajtovy
CHAR. Najdrahsia je konverzia udajov s pohyblivou radovou ¢iarkou. Navrhar aplikacii
mozno bude chciet’ vyuzit’ tieto skuto¢nosti pri navrhovani aplikacie na baze DB2 Connect.

Ak ma databazova tabul’ka zadefinovany stipec "FOR BIT DATA’, znakové udaje prenasané

medzi aplikaciou a databazou nevyzaduju ziadnu konverziu udajov. Mozno to vyuzit pri
archivacii udajov na mainframovom databazovom serveri IBM.
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Datové typy pre znakové udaje

Znakové udaje mozu mat’ datovy typ CHAR alebo VARCHAR. Ktory datovy typ je
efektivnejsi zalezi na fyzickej dlzke udajov v poli:

Ak sa velkost’ skuto¢nych udajov vyrazne meni, efektivnejsi je typ VARCHAR, pretoze
typ CHAR priddva prazdne znaky navyse, aby sa zaplnilo pole. Tieto prazdne znaky sa
musia preniest’ cez siet’ rovnako ako ostatné znaky.

Ak sa velkost’ skuto¢nych udajov vyrazne nement, efektivnejsi je typ CHAR, pretoze
kazdé pole typu VARCHAR obsahuje niekol’ko bajtov informdcii navyse, ktoré sa musia
preniest’.

Sietovy hardvér

Nasledovné uvahy sa tykaju hardvéru:

Rychlost’ siete alebo prenosového média

Vykon sa zlepSuje s rychlejsim prenosovym médiom. Ako priklad su uvedené niektoré
prenosovée rychlosti nespracovanych tudajov:

Kanal-kanal (vlaknova optika)

4,0 MB/s
16 Mbps LAN
2,0 MB/s
Kanal-kanal (normalny)
1,0 MB/s
4 Mbps LAN
0,5 MB/s
Vysokorychlostna nosna T1 (1,544 Mbps)
0,193 MB/s
Rychla vzdialena telefénna linka 56 Kbps
0,007 MB/s
Modem 19,6 Kbps
0,002 MB/s
Modem 9600 bps
0,001 MB/s

Rychlost’ prenosu udajov je limitovana najpomalsim prenosovym médiom na ceste k
mainframovému databazovému serveru IBM.

Siet'ovy adaptér alebo komunikaény radic

Mali by ste pozorne napldnovat’ vyuzitie paméte pre sietovy adaptér a komunikacny radic.
Okrem toho by ste sa mali obratit’ na sietového Specialistu, aby ste sa presvedcili, ze

pouzity radi¢ je schopny spracovat’ prevadzku navyse, generovanu produktom DB2
Connect.

Topoldgia siete

Ak udaje prechadzaju zo siete LAN do siete LAN a z jednej siete do druhej siete, zamyslite
sa nad casom priebehu. K dosiahnutému casu prispievaju aj mosty, smerovace a brany.
Napriklad znizenie poctu mostov, cez ktoré sa prechadza znizi pocet skokov potrebnych
pre kazdu poziadavku.

Treba vziat’ do uvahy aj fyzicku vzdialenost’ medzi uzlami. Aj ked’ sa sprava prenesie cez
satelit, ¢as prenosu je obmedzeny rychlostou svetla (3 * 10**8 m/s) a dvojnasobnou
vzdialenost'ou medzi odosielatel'om a prijimatel'om.

Siet'ova prevadzka
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Ak je Sirka pasma siete vyuzita uplne, doba odozvy a rychlost’ prenosu udajov pre jednu
aplikaciu sa znizi.

Pret'azenie sa moze objavit’ v sieti v pripade nazhromazdenia udajov v niektorej konkrétnej
Casti siete; napriklad v starom NCP s vel'mi malou vyrovnavacou pamétou.

Spol'ahlivost’ siete

Ak je chybovost’ siete vysoka, priepustnost’ siete sa znizi kvoli opakovanému prenosu
udajov, ¢o vedie k slabému vykonu.
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Kapitola 21. Ladenie vykonu aplikacie CLI/ODBC

© Copyright IBM Corp. 1993, 2009

CLI/ODBC je aplikacné programové rozhranie pre SQL, ktoré mozete zavolat’ z vasich
databazovych aplikacii. Funkcie CLI vyvolaju ulozené procediry DB2, ktoré zas pristupia na
tabul’ky systémového katalogu.

Niektoré aplikacie pouzivaji ODBC rozhrania API na zhromazdene informacii o
metaudajoch, ktoré sa pouziju na d’alSie spracovanie. Nasleduje desat’ povolenych volani API
rozhrani metaudajov:

- SQLTables

- SQLCoTumns

- SQLSpecialcolumns

- SQLStatistics

- SQLPrimarykeys

- SQLForeignkeys

- SQLTablePrivileges

- SQLColumnPrivileges

- SQLProcedures

- SQLProcedureColumns

Urcité aplikacie CLI/ODBC, ktoré pouzivaju hore uvedené API rozhrania metaudajov mézu
dotazovat’ vSetky objekty v ramci databazy. Napriklad, volanie SQLTables pozaduje
metaudaje pre vSetky tabul'ky v databaze. Na velkom systéme, moze byt dosledkom takejto
poziadavky intenzivna sietova prevadzka, ktora bude trvat’ uctyhodne dlho a spotrebuje
zna¢né mnozstvo prostriedkov servera.

Niekol’ko klIicovych slov inicializacie CLI/ODBC sa da pouzit’ na obmedzenie mnozstva
udajov, ktoré vratia uvodné volania API rozhrani pocas etapy "zhromazd’ovania informacii”,
po prvom pripojeni k databaze. Tieto kI'icové slova sa daju nastavit™:

1. Manualne tpravou suboru db2cli.ini.

2. Zmenou nastaveni ODBC/CLI pre databazu pomocou programu Client Configuration
Assistant (na platformach, ktoré ho podporuju).

3. Zaktualizovanim rozhrania CLI databazy pomocou rozhrania prikazového riadka DBA.

K tymto kIicovym slovam patria:

- DBName

- TableType

- Schemalist
- SysSchema
GrantorList
GranteelList
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Cast 5. Odstranovanie problémov
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Kapitola 22. Odstranovanie problémov DB2 Connect

Prostredie DB2 Connect obsahuje viacero softvérovych, hardvérovych a komunikacnych
produktov. Najlepsi pristup k odstraiiovaniu problémov je v procese eliminacie a triedenia
dostupnych udajov, az kym nepridete k zaveru (umiestneniu chyby).

Po ziskani suvisiacich informacii a v zavislosti na vasom vybere vhodnej témy prejdite do
prislusnej Casti.

Ziskanie suvisiacich informacii

Odstranovanie problémov zahfna zuzovanie okruhu problému a presetrenie moznych pricin.
Vhodnym zaciato¢nym bodom je ziskat’ suvisiace informacie a urcit’ ¢o viete, ktoré
informacie sa neziskali, a ktoré cesty mozete vylucit. Mali by ste najst’ odpovede aspon na
nasledujuce otazky.

Bolo prvé pripojenie uspesné?
Funguje spravne hardvér?
St komunika¢né cesty funkcné?

Spravili sa v komunikacnej sieti 'ubovolné zmeny, ktoré mohli spravit’ predchadzajuce
adresarové polozky neplatnymi?

Je spustena databaza?

Je komunika¢né zlyhanie medzi jednym alebo viacerymi klientmi a serverom DB2 Connect
(brana), medzi branou DB2 Connect a mainframovym databazovym serverom IBM alebo
medzi produktom DB2 Connect Personal Edition a mainframovym databazovym serverom
IBM?

Co mozete uréit podla obsahu spravy a symbolov vratenych v sprave?
Pomoze pouzitie diagnostickych nastrojov, napriklad db2trc, db2pd alebo db2support?
Funguju spravne ostatné pocitace, vykonavajice podobné ulohy?

Ak sa jedna o vzdialenu ulohu, da sa uspesne vykonat’ lokalne?

Prvé pripojenie je neuspesné

Urobte kontrolu podl'a nasledujucich otazok a presvedcte sa, ¢i sa postupovalo podl'a krokov
instalacie:

1.

Dokoncilo sa spracovanie instalacie uispesne?

* Boli k dispozicii vSetky potrebné softvérové produkty?

* Bol k dispozicii dostatocny pamatovy a diskovy priestor?

* Nainstalovala sa podpora pre vzdialenych klientov?

* Dokoncila sa inStalacia komunika¢ného softvéru bez chybovych stavov?
Pre operacné systéemy UNIX bola vytvorena instancia produktu?

* Ako uzivatel’ s opravneniami typu root, vytvorili ste uzivatel’a, skupinu, ktora sa stane
vlastnikom instancie a skupinu sysadm?

Ak je to pouzitel'né, boli informdcie o licencii spracované uspesne?

* Upravovali ste pri operacnych systémoch UNIX subor nodelock a zadali ste heslo,
ktoré dodala spolo¢nost IBM?

Boli komunikdacie mainframového databdazového servera a pracovnej stanice IBM
nakonfigurované spravne?
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* Musite vziat’ do tvahy tri mozné konfiguracie:

a. Konfiguracia mainframového databazového servera IBM identifikuje ziadatel'a
aplikéacie pre server. Systém riadenia mainframového databazového servera IBM
bude mat’ polozky systémového katalogu, ktoré zadefinuju ziadatel’a na zaklade
umiestnenia, sietového protokolu a bezpecnosti.

b. Konfiguracia pracovnej stanice DB2 Connect definuje populaciu klientov pre
server a mainframovy server IBM pre klienta.

c. Konfiguracia klientskej pracovnej stanice musi mat’ ndzov pracovnej stanice a
zadefinovany komunikacny protokol.

* Analyza problému nevytvorenia uvodného pripojenia obsahuje overenie, ¢i su nazvy
PU (fyzickej jednotky) uplné a spravne alebo overenie, ¢i bolo pre TCP/IP pripojenia
zadané spravne Cislo portu a nazov hostitel’a.

* Administrator mainframového databdzového servera IBM aj administratori siete maju
na diagnostikovanie problémov k dispozicii pomocné programy.

Mate uroveri opravnenia vyzadovanu systémom riadenia mainframového databdazového

servera IBM na pouzivanie mainframového databdazového servera IBM?

* Porozmyslajte o pristupovom opravneni uzivatel’a, pravidlach pre kvalifikatory
tabuliek a predpokladanych vysledkoch.

Dari sa vam na zadanie prikazov SQL do mainframového databdzového servera IBM

pouzivat' procesor prikazového riadka (CLP)?

* Riadili ste sa postupom na previazanie CLP s mainframovym databdzovym serverom
IBM?

Problémy zistené po prvom pripojeni

Nasledovné otazky vam pomoézu ako zaciatocny bod pri zuzovani rozsahu problému.

1.

St nejaké specialne alebo nezvycajné prevadzkové podmienky?

* Jedna sa o novu aplikaciu?

* Pouzivaju sa nové procedury?

* Vykonali sa zmeny, ktoré by mohli ovplyvnit’ systém? Napriklad zmenili sa niektoré zo

softvérovych produktov alebo aplikacii od posledného uspesného spustenia aplikacie
alebo scenara?

* Pre aplikacné programy, aké aplika¢né programové rozhranie (API) sa pouzilo na
vytvorenie programu?

* Boli na systéme uzivatel'a spustené iné aplikacie vyuzivajice softvérové alebo
komunika¢né rozhrania API?

* Bol v ostatnom ¢ase nainstalovany balik oprav? Ak problém nastal, ked’ sa uzivatel’
pokusal pouzit’ funkcia, ktora este od svojej instalacie nebola v operacnom systéme
pouzita (alebo zavedenad), zistite, ktory balik oprav IBM je najaktualnejsi a zaved’te ho
po instalacii tejto funkcie.

Vyskytla sa tato chyba predtym?

* Existuju nejaké zdokumentované rieSenia pre predoslé chybové stavy?

* Kto su ucastnici a mozu poskytnut’ blizsie informacie o moznom postupe?

Vyskusali ste prikazy komunikacného softvéru, ktoré vracaju informacie o sieti?

* TCP/IP moze poskytnit’ cenné informacie, ktoré boli ziskané pocas pouzivania
prikazov a démonov TCP/IP.

Vratili sa nejaké informacie SOLCA (komunikacna oblast SQL), ktoré boli uzitocné?

* Procedury pre oSetrenie problému by mali obsahovat’ kroky na preverenie obsahu poli
SQLCODE a SQLSTATE.
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* SQLSTATE umoznuju programatorom aplikacii testovat’ triedy na chyby, ktoré su
bezné pre rodinu databazovych produktov DB2. V sieti distribuovanych relacnych
databaz moze toto pole poskytovat’ spolo¢nu zakladnu.

5. Bol na serveri spusteny prikaz START DBM? Okrem toho sa presvedcite, ze premenna
prostredia DB2COMM je nastavena spravne pre klientov pristupujucich na server
vzdialene.

6. Existujui iné pocitace vykondvajiice rovnakii tilohu, ktoré sa mozu iispesne pripojit’ na
server? Mohol byt’ dosiahnuty maximalny pocet klientov, ktori sa pokusali pripojit’ k
serveru. Po odpojeni in¢ho klienta zo servera, je tento klient, ktory sa predtym nemohol
pripojit’, schopny pripojit’ sa?

7. Pouziva pocitac spravne adresovanie? Skontrolujte, ¢i je pocitac v sieti jedinecny.

8. Privzdialenom pripdjani, bolo klientovi udelené vhodné opravnenie? Pripojenie k
instancii mohlo byt uspesné, ale nemusela byt’ potvrdena autorizacia na urovni databaz
alebo tabuliek.

9. Jedna sa o prvy pocitac, ktory ma byt pripojeny k vzdialenej databaze? V
distribuovanych prostrediach mozu smerovace alebo mostiky medzi siet'ami blokovat’
komunikaciu medzi klientom a serverom. Napriklad, ak pouzivate TCP/IP, presvedcte sa,
¢i dokazete otestovat’ odozvu (PING) vzdialeného hostitel’a.

Diagnostické nastroje

Ak objavite problém, mézete pouzit’ nasledujuce:

* Vsetky diagnostické udaje vratane suborov vypisu, suborov preruseni, chybovych
protokolov, nofitikacnych suborov a protokolov upozorneni najdete v ceste Specifikovanej
konfiguraénym parametrom spravcu databazy pre cestu k adresaru diagnostickych udajov
(diagpath):

Ak hodnota pre tento konfiguracny parameter je null, diagnostické udaje sa zapisu do

jedného z nasledujucich adresarov alebo zloziek:

— Pre prostredia Linux a UNIX: INSTHOME/sqllib/db2dump, kde INSTHOME je
domovsky adresar instancie.

— Pre podporované prostredia Windows:

- Ak nie je nastavena premenna prostredia DB2ZINSTPROF, pouzije sa
x\SQLLIB\DB2INSTANCE, kde x:\SQLLIB je odkaz na jednotku a adresar
$pecifikovany v premennej registra DB2PATH a hodnota DB2INSTANCE ma
nazov instancie.

Poznamka: Adresar sa nemusi volat’ SQLLIB.

- Ak nastavite premennu prostredia DB2INSTPROF, pouzije sa
x:\DB2INSTPROF\DB2INSTANCE, kde DB2INSTPROF je nazov adresara
profilu instancie a DB2INSTANCE je nazov instancie (Standardne je to hodnota
DB2INSTDEF na 32-bitovych opera¢nych systémoch Windows).

* Pri operacnych systémoch Windows moézete na zobrazenie protokolu administraénych
oznameni pouzit’ Event Viewer.

* Dostupné diagnostické nastroje, ktoré mozno pouzit’, obsahuji db2tre, db2pd,
db2support a db2diag

* Pri operacnych systémoch Linux a UNIX prikaz ps vrati informacie o stave procesu
aktivnych procesov do standardného vystupu.

* Pri operacnych systémochUNIX je to subor jadra, ktory sa vytvori v aktudlnom adresari,
ked’ nastane zavazna chyba. Obsahuje obraz paméate ukon¢eného procesu a da sa pouzit’ na
urcenie funkcie, ktora spdsobila chybu.
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Kapitola 23. Sledovania DB2 v DB2 Connect

Akcie sledovania a operacie podl'a toho, ako sa v ramci vasho prostredia vykonavaji, mézu
poskytnut’ uzitocné informacie pri odstranovani problémov. K dispozicii vam je vypis pamate
a formatovanie sledovania v ramci produktu databazového servera DB2. Funkcia sledovania
je k dispozicii ako sucast’ produktu databazového servera DB2.

Ziskanie stopy DB2 pomocou db2trc

Prikaz db2trc riadi sledovacie zariadenie, ktoré vam poskytuje DB2. Toto sledovacie
zariadenie zaznamenava informacie o operaciach a formatuje ich do citate'nej podoby.

Nezabudajte, ze spustenie sledovania znamena zvysenie zatazenia systému, a preto moze mat’
zapnutie sledovacieho zariadenia dopad na vykonnost’ vasho systému.

Vo vseobecnosti timy podpory a vyvoja softvéru IBM pouzivaju sledovania DB2 na
odstranovanie problémov. Sledovanie moézete spustit’, ak chcete ziskat’ informacie o
probléme, ktory riesite, ale bez znalosti zdrojového kodu DB2 mate len obmedzené moznosti
jeho vyuzitia.

Aj napriek tomu je dolezité, aby ste vedeli ako sledovanie spravne spustit’ a ako zo suborov
sledovania vytvorit’ vypisy, a to Cisto pre pripad, ze vas poziadaju o ich zadovazenie.

Poznamka: Aby ste mohli pouzit’ prikaz db2trc, budete potrebovat’ jedno z opravneni
SYSADM, SYSCTRL alebo SYSMAINT.

Aby ste ziskali celkovu predstavu o moznostiach, ktoré mate k dispozicii, vykonajte najprv
prikaz db2trc bez akychkol'vek parametrov:

C:\>db2trc
Pouzitie: voThy db2trc (chg|clr|dmp|flw|fmt|inf|off|on)

Blizsie informacie o konkrétnych parametroch prikazu db2trc mézete zobrazit’ pomocou
vol'by -u. Ak chcete napriklad zistit’ blizsie informacie o zapnuti sledovania, spustite
nasledujuci prikaz:

db2trc on -u

Tak ziskate informacie o vSetkych ostatnych volbach (oznacenych ako "zariadenia”), ktoré
mozete zadat’ pri zapnuti sledovania DB2.

NajdolezitejSou vol'bou pri zapnuti sledovania je -L. T4 urcuje velkost’ vyrovnavacej pamate,
ktora bude pouzita pri ukladani sledovanych informacii. Tato velkost’ vyrovnavacej paméte
moze byt zadana bud’ v bajtoch alebo v megabajtoch. (Ak ju chcete zadat’ v megabajtoch,
pridajte za tuto hodnotu "M” alebo "m”). Velkost’ vyrovnavacej paméte sledovania musi byt
mocninou dvoch megabajtov. Ak zadate velkost, ktora tito poziadavku nespina, bude
vel’kost’ vyrovnavacej pamate automaticky zaokruhlena nadol na najbliz§iu mocninu dvoch.

Ak je vyrovnavacia pamét’ prili§ mala, moze dojst’ k strate informacii. Standardne st v
pripade naplnenia vyrovnavacej pamite uchovavané len najaktualnejsie informacie
sledovania. Ak je vyrovnavacia pamat’ prili§ vel'ka, moze byt tazké odoslat’ subor timu
softvérovej podpory IBM.

Ak sledujete relativne kratku operaciu (napriklad pripojenie databdzy), va¢§inou vam postaci
vel’kost’ priblizne 8 MB:
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C:\> db2trc on -1 8M
STedovanie je zapnuté

Ak vsak sledujete vacsie operacie, alebo ak stucasne prebieha viac operacii sucasne, moéze byt
potrebna vacsia vel'kost’ vyrovnavacej paméte.

Na vacsine platforiem moze byt sledovanie zapnuté kedykol'vek a funguje tak, ako je to

popisané vyssie. Existuju vsak konkrétne situacie, ktoré by ste si mali uvedomit’:

1. V systémoch s oddielmi a s viacerymi databazami musite spustit’ sledovanie pre kazdy
fyzicky (ako protiklad k logickému) databazovy oddiel.

2. Ak je na platformach HP-UX, Linux a Solaris po spusteni inStancie vypnuté sledovanie,
bude pri jeho d’alSom spusteni pouzita vel'mi mald vyrovnavacia pamat’, a to nezavisle na
jej zadanej vel'kosti. V¢era ste napriklad zapli sledovanie pomocou prikazu db2trc on -1
8m, zhromazdili ste udaje o sledovani, a potom ste sledovanie vypli (db2trc off). Dnes by
ste chceli spustit’ sledovanie s vyrovnavacou pamat'ou nastavenou na vel’kost’ 32
megabajtov (db2trc on -1 32m) bez toho, aby ste museli inStanciu vypnut’ a restartovat’.
Zistite, ze v takom pripade ziska sledovanie len mala vyrovnavaciu pamat’. Ak chcete
efektivne spustat’ sledovanie na tychto platformach, zapnite ho pred spustenim instancie s
takou vel’kost'ou vyrovnavacej paméte, aku potrebujete, a potom “vycistite” vyrovnavaciu
pamat’.

Vytvaranie vypisov zo suborov sledovania DB2

Po povoleni sledovacieho zariadenia, pouzitim vol'by ON, bude sledovana kazda nasledujica
praca, vykonana instanciou.

Kym bezi sledovanie, mozete pouzit’ vol'bu clr na vyc€istenie vyrovnavacej pamate sledovania.
Tym z vyrovnavacej paméte odstranite vSetky existujuce informacie.

C:\>db2trc clr
STledovanie bolo vymazané

Po dokonceni operacie pouzite vol'bu dmp, za ktorou nasleduje nazov suboru sledovania na
vypis vyrovnavacej pamate na disk. Napriklad:

C:\>db2trc dmp trace.dmp
Bol vytvoreny sibor s vypisom sledovania

Zariadenie sledovania bude nad’alej spustené aj po tom, ¢o uz na disku vytvorilo vypis z
vyrovnavacej pamate sledovania. Ak chcete vypnut sledovanie, pouzite vol'bu OFF:

C:\>db2trc off
STedovanie je vypnuté

Formatovanie suboru sledovania DB2

Subor vypisu vytvoreny prikazom db2trc dmp je ulozeny v bindrnom formate a nie je
CitateI'ny. Aby ste si overili, ¢i bude mozné tento stibor sledovania precitat’, zobrazte riadenie
tokov sformatovanim binarneho suboru a odoslite formatovany vystup zariadeniu null.

V nasledujucom priklade najdete prikaz, ktorym mozete tuto ulohu vykonat’:
db2trc flw example.trc nul

kde example.trc je binarny subor vytvoreny volbou dmp.

Vystup tohto prikazu vam vyslovne povie, ¢i nastal nejaky problém s Citanim suboru ¢i
sledovanie bolo, alebo nebolo zacyklené.
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V tomto bode moze byt’ subor vypisu odoslany softvérovej podpore IBM. Oni ho potom mé6zu
sformatovat’ v zavislosti na vasej urovni servisu DB2. Niekedy vas v§ak mozu poziadat’, aby
ste subor vystupu pred odoslanim sformatovali do formatu ASCII. To dosiahnete pomocou
volieb flw a fmt. Musite poskytnit’ nazov binarneho suboru vypisu spolu s nazvom suboru
ASCII, ktory cheete vytvorit’:

C:\>db2trc flw trace.dmp trace.flw
C:\Temp>db2trc flw trace.dmp trace.flw

CeTkovy pocCet zaznamov sledovania : 18854
Orezané sledovanie : NO
Zacyklené sledovanie : NO

PoCet formatovanych zaznamov sledovania : 1513 (pid: 2196 tid 2148 node: -1)
Potet formatovanych zaznamov sledovania : 100 (pid: 1568 tid 1304 node: 0)

C:\>db2trc fmt trace.dmp trace.fmt
C:\Temp>db2trc fmt trace.dmp trace.fmt

Orezané sledovanie : NO
Zacyklené sledovanie : NO
Celkovy poCet zaznamov sledovania : 18854

Pocet formatovanych zaznamov sledovania : 18854

Ak tento vystup uci, ze hodnota "Zacyklené sledovanie” je "YES”, znamena to, ze
vyrovnavacia pamat’ sledovania nebola dostatocne velka na to, aby obsiahla vsetky
informacie zhromazdené pocas obdobia sledovania. V zavislosti na situacii moze byt
zacyklené sledovanie v poriadku. Ak sa zaujimate o najaktudlnejsie informacie (teda
predvolené informacie, ktoré su udrziavané, pokial’ nie je zadana vol'ba -i), potom to, o sa v
subore sledovania nachddza, méze byt dostato¢né. Ak vas vSak zaujima to, o sa stalo na
zaciatku obdobia sledovania, alebo ak vas zaujima vsetko, ¢o sa stalo, budete mozno chciet’
operaciu zopakovat’ s vacSou vyrovnavacou paméatou sledovania.

Pri formatovani binarneho stiboru do Citate'nej podoby existuje niekol’ko volieb. Napriklad
mozete pouzit’ db2trc fmt -xml trace.dmp trace.fmt na konverziu binarnych udajov a
vystup vysledku do analyzovatelného formatu XML. Dalsie vol'by mozete zobrazit' v
podrobnom popise prikazu sledovania (db2trc).

Dalsou z veci, ktoré by ste si mali uvedomit’, je Ze pri vypnuti instancie z dovodu zavaznych
chyb na operacnych systémoch Linux a UNIX DB2 na disk automaticky ulozi vypis z
vyrovnavacej pamate sledovania. Ak je teda pri abnormalnom ukonceni instancie povolené
sledovanie, bude v adresari diagnostiky vytvoreny subor s nazvom db2trdmp.###, pricom
#it# je Cislo databazového oddielu. K tomu na platformach Windows nedochadza. V takom
pripade musite vypis z pamate sledovania vytvorit manualne.

Aby sme to zhrnuli, nasleduje priklad beznej postupnosti prikazu db2trc:

db2trc on -1 8M

db2trc clr

<Znova vykonajte problematické prikazy>
db2trc dump db2trc.dmp

db2trc off

db2trc flw db2trc.dmp <filename>.flw
db2trc fmt db2trc.dmp <filename>.fmt
db2trc fmt -c db2trc.dmp <filename>.fmtc
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Kapitola 24. Subory sledovania DRDA

Pred analyzou sledovani DRDA musite pochopit, ze DRDA je otvoreny Standard pre
definiciu udajovych a komunikaénych Struktar. DRDA napriklad obsahuje skupinu pravidiel,
podla ktorych by mali byt’ udaje pred odvysielanim organizované a na zaklade ktorych by
mali byt tieto informacie komunikované.

Tieto pravidla st zadefinované v nasledujucich referencnych priruckach:
* DRDA V3 vydanie 1: Distributed Relational Database Architecture

* DRDA V3 vydanie 2: Formatted Data Object Content Architecture

* DRDA V3 vydanie 3: Distributed Data Management Architecture

PDF verzie tychto priruciek su k dispozicii na webovej stranke |www.0pengroup.orgl

Nastroj db2drdat zaznamenava udaje, ktoré si vymienaji DRDA Application Requestor
(AR) a DB2 DRDA Application Server (AS) (napriklad medzi DB2 Connect a hostitel'om
alebo databazovym serverom Power Systems Servers).

Pomocny sledovaci program

Pomocny program db2drdat zaznamena idaje vymenené medzi serverom DB2 Connect (v
prospech IBM Data Server Client) a mainframovym databazovym serverom IBM.

Ako pre administratora databazy (alebo vyvojara aplikacii) moze byt pre vas uzitocné, ked’
spoznate ako tento tok udajov funguje, pretoze tieto vedomosti vam pomodzu stanovit’ povod
konkrétneho problému. Predstavte si, Ze sa ocitnete v nasledujucej situacii: zadate prikaz
databazy CONNECT TO pre mainframovy databazovy server IBM, ale prikaz zlyha a
dostanete neuspesny navratovy kod. Ak presne viete aké informacie boli nesené do systému
riadenia mainframového databazového servera IBM, pravdepodobne budete moct’ stanovit’
pri¢inu zlyhania, aj ked’ budu informdcie o navratovom kdéde vseobecné. Mnoho zlyhani je
sposobenych jednoduchymi chybami uzivatel'ov.

Vystup z db2drdat vypisuje zoznam datovych tokov vymenenych medzi pracovnou stanicou
DB2 Connect a systémom riadenia mainframového databazového servera IBM. Udaje
odoslané do mainframového databazového servera IBM st oznacené ako SEND BUFFER a
udaje prijaté z mainframového databazového servera IBM st oznacené ako RECEIVE
BUFFER.

Ak prijimacia vyrovnavacia paméit’ obsahuje informacie SQLCA, bude za niou nasledovat’
naformatovana interpretacia tychto udajov a bude oznacena ako SQLCA. Pole SQLCODE
oblasti SQLCA je nemapovana hodnota vratena mainframovym databazovym serverom IBM.
Odosielacia a prijimacia vyrovnavacia pamat’ je usporiadand od najstarsich zaznamov k
najnovsim v danom subore. Kazda vyrovndvacia pamat’ ma:

* ID procesu

* Oznacenie SEND BUFFER, RECEIVE BUFFER alebo SQLCA. Prvy prikaz DDM alebo
objekt vo vyrovnavacej pamati je oznaceny ako DSS TYPE.

Zvysné udaje v odosielacich a prijimacich vyrovnavacich pamaitiach st rozdelené do piatich

stipcov, obsahujucich:
* Pocet bajtov.
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+ Stipce 2 a 3 predstavuji tdajovy tok DRDA, ktory si tieto dva systémy vymenili v ASCII
alebo v EBCDIC.

* Reprezentaciu stipcov 2 a 3 v ASCII.
* Reprezentaciu stipcov 2 a 3 v EBCDIC.

Vystup sledovania

Pomocny program db2drdat zapise do suboru sledovania nasledujice informacie:
e 1
— Typ odpovede/objektu DRDA

— Prijimacia vyrovnavacia pamat

° s

— Typ poziadavky DRDA

— Odosielacia vyrovnavacia pamat’
°

— SQLCA

* Informacie o chybe TCP/IP
— Prijaty navratovy kod funkcie
— Zavaznost’
— Pouzity protokol
— Pouzité rozhranie API
— Funkcia

— Cislo chyby.

Poznamka:

1. Hodnota nula pre vystupny kod znamend, ze prikaz sa dokoncil uspesne a nenulova
hodnota znamena chybu.

2. Vratené polia zavisia na pouzitom rozhrani API.

3. Vratené polia sa odliSuju podl’a platformy, na ktorej je spusteny produkt DB2 Connect, aj
v pripade pouzitia rovnakého rozhrania API.

4. Ak stbor db2drdat posle vystup do suboru, ktory uz existuje, stary subor sa vymaze, aj to
nezakazuju jeho opravnenia.

Analyza vystupného suboru sledovania

Nasledujuce informacie su zachytené v sledovani db2drdat:

* ID procesu (PID) klientskej aplikacie

* RDB_NAME katalogizovany v adresari DCS (database connection services)
* CCSID produktu DB2 Connect

* CCSID mainframového databazového servera IBM

* Systém riadenia mainframového databazového servera IBM, s ktorym komunikuje systém
DB2 Connect.

Prva vyrovnavacia pamat’ obsahuje prikazy EXCSAT (Exchange Server Attributes) a
ACCRDB (Access RDB) odoslané do systému riadenia mainframového databazového servera
IBM. Tieto prikazy posiela ako vysledok databazového prikazu CONNECT TO. Nasledujtica
vyrovnavacia pamat’ obsahuje odpoved’, ktoru produkt DB2 Connect prijal zo systému
riadenia mainframového databazového servera IBM. Obsahuje EXCSATRD (Exchange
Server Attributes Reply Data) a ACCRDBRM (Access RDB Reply Message).

140 DB2 Connect User’s Guide



EXCSAT
Prikaz EXCSAT obsahuje nazov pracovnej stanice klienta $pecifikovany objektom
Server Name (SRVNAM), ktory je kddovany bod X’116D’ podl'a specifikacii DDM.
Prikaz EXCSAT sa nachadza v prvej vyrovnavacej paméti. V prikaze EXCSAT sa
hodnoty X’9481A292’ (kddované v CCSID 500) prelozia na mask po odstraneni
X’116D’.

Prikaz EXCSAT obsahuje aj objekt EXTNAM (External Name), ktory je casto
umiestneny v diagnostickych informaciach v systéme riadenia mainframového
databazového servera IBM. Sklada sa z 20-bajtového ID aplikacie, nasledovaného
8-bajtovym ID procesu (alebo 4-bajtovym ID proces a 4-bajtovym ID vlakna). Je
reprezentovany kodovanym bodom X’115E” a v tomto priklade je jeho hodnota
db2bp doplnend prazdnymi znakmi, za ktorymi nasleduje 000C50CC. V systéme
Linux alebo UNIX IBM Data Server Client moze byt tato hodnota korelovana s
prikazom ps, ktory vrati informacie o stave procesu aktivnych procesov do
Standardného vystupu.

ACCRDB
Prikaz ACCRDB obsahuje RDB_NAME v objekte RDBNAM, ¢o je kddovany bod
X’2110’. Prikaz ACCRDB nasleduje za prikazom EXCSAT v prvej vyrovnavace;j
pamati. V prikaze ACCRDB sa hodnoty X’E2E3D3CS5C3F1’ prelozia na STLEC1
po odstraneni X’2110°. Zodpoveda to pol'u s nazvom ciel’ovej databazy v adresari
DCS.

Ret’azec uctovania ma kodovany bod X’2104°.

Mnozina kodov nakonfigurovana na pracovnej stanici DB2 Connect sa zobrazi po
najdeni objektu CCSID, CCSIDSBC (CCSID pre jednobajtové znaky), s kddovanym
bodom X’119C’ v prikaze ACCRDB. V tomto priklade CCSIDSBC je X’0333’, ¢o
je 819.

Dalsie objekty CCSIDDBC (CCSID pre dvojbajtové znaky) a CCSIDMBC (CCSID
znaky s roznym poctom bajtov), s kodovanymi bodmi X’119D’ resp. X’119E’ sa tiez
nachadzaju v prikaze ACCRDB. V tomto priklade CCSIDDBC je X’04B0’, o je
1200 resp. CCSIDMBC je X’0333’, ¢o je 819.

EXCSATRD a ACCRDBRM
Hodnoty CCSID st vratené aj z mainframového databazového servera IBM v
prikaze ACCRDBRM (Access RDB Reply Message) v ramci druhej vyrovnavacej
pamate. Tato vyrovndvacia pamat’ obsahuje EXCSATRD, za ktorym nasleduje
ACCRDBRM. Vzorovy vystupny subor obsahuje dve hodnoty CCSID pre systém
mainframového databazového servera IBM. Hodnoty su 1208 (aj pre jednobajtové
znaky aj pre znaky zmiesanych bajtov) a 1200 (pre dvojbajtové znaky).

Ak DB2 Connect nerozpozna kodovu stranku vracajucu sa z mainframového
databazového servera IBM, kod SQLCODE -332 bude vrateny uzivatel'ovi so
zdrojovymi a cielovymi kédovymi strankami. Ak mainframovy databazovy server
IBM nerozpozna kédovu sadu odoslanti z DB2 Connect, vrati VALNSPRM
(Parameter Value Not Supported, s bodom kédu DDM X’1252”), ktory sa pre
uzivatel’a prelozi do kddu SQLCODE -332.

Aj ACCRDBRM obsahuje parameter PRDID (identifikator $pecificky pre produkt, s
kédovanym bodom X’112E’). Hodnota je X’C4E2DSFOFS8FOF1F5’, ¢o je
DSNO08015 v EBCDIC. Podrla standardov je DSN DB2 for z/OS. Vyznacené je aj
cislo verzie. ARI je DB2 Server for VSE & VM, SQL je databaza DB2 alebo DB2
Connect a QSQ je DB2 for IBM i.
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Priklady vystupnych suborov sledovania

Na nasledujucich obrazkoch vidite vzorovy vystup, ilustrujuci niektoré toky udajov DRDA,
vymenené medzi pracovnymi stanicami DB2 Connect a hostitel'om alebo databazovym
serverom System i. Z pohladu uzivatel'a bol databdzovy prikaz CONNECT TOzadany
pomocou procesor prikazového riadka (CLP).

|Obrézok 13 na strane 143|p0u21’va DB2 Connect Enterprise Edition, verzia 9.1 a DB2 for
z/OS, verzia 8 prostrednictvom pripojenia cez TCP/IP.
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1 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node O sec O nsec O probe 100
bytes 16

Datal
233

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

2 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec O nsec 19532 probe 1177
bytes 250

SEND BUFFER(AR):

EXCSAT RQSDSS (ASCIT) (EBCDIC)

01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 00C3D041000100BD 1041007F115E8482 ...A..... S 0 ".;db
0010 F282974040404040 4040404040404040  ...0GCEEEEEEEEEEGE 2bp
0020 4040FOFOFOC3F5F0 C3C3FOFOFO000000 @C.............. 000C50CC000. ..
0030 0000000000000000 0000000000000000  ..vvviiiiiiiiiit di it e e
0040 0000000000000000 00000000OO60FOFO  ............. T i -00
0050 FOF1A2A495404040 4040404040404040 ..... @eeeEeEeEeEeEee  0lsun
0060 4040404040404040 4040404040404040  EeEEECEREEEEREEE
0070 C4C5C3E5F8404040 FOA2A49540404040  ..... @@@....0eR@ DECV8  0Osun
0080 4040404040404040 4000181404140300  @GEEEEEEE....... .......
0090 0724070008147400 05240F0008144000 L S .
00AO 08000E1147D8C4C2 F261C1COE7F6F400  ....G....4...... ..... QDB2/AIX64.
00BO 08116D9481A29200 OC115AE2D8D3FOF9  ..m....... Zo.o... .._mask...]SQL0®9
00CO FOFOFO 000

ACCSEC RQSDSS (AsCII) (EBCDIC)

01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0026D00100020020 106DOOO611A20003  .&..... . Mevenen . | I _eesS..
0010 00162110E2E3D3C5 C3F1404040404040 ..!....... @eeeee ....STLEC1
0020 404040404040 eeeeee

3 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110546200 probe 100
bytes 12

Datal
105

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

4 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110549755 probe 1178
bytes 122

RECEIVE BUFFER(AR):

EXCSATRD 0BJDSS (AsCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0059D04300010053 1443000F115EE5F8  .Y.C...S.C...” . . }eeevinnnnn ;V8
0010 F1C14BE2E3D3C5C3 F100181404140300 ..K............. 1A.STLECIL.......
0020 0724070007147400 05240F0007144000 P S S
0030 0700081147D8C4C2 F20014116DE2E3D3  ....G....... Meee  cennn QDB2 STL
0040 C5C3F14040404040 4040404040000C11  ...eeeEEEEEER@... EC1
0050 5AC4E2D5FOF8FOF1 F5 VAR 1DSNO8O15
ACCSECRD 0BJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0010D0030002000A 14ACO00611AZ20003  ....evvvvvnnvenn .. | S..

5 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110656806 probe 100
bytes 16

Datal
233

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

Obrazok 13. Priklad vystupu sledovania (pripojenie TCP/IP)
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6 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110659711 probe 1177

bytes

250

SEND BUFFER(AR):

0000
0010
0020
0030

0000
0010
0020
0030
0040
0050
0060

7 data
bytes

Datal
176

SECCHK RQSDSS

01234567
003CD04100010036
00162110E2E3D3C5
404040404040000C
A599000A11A09585

89ABCDEF
106E000611A20003
C3F1404040404040
11A1D9858799F485
Ab6A39695

ACCRDB RQSDSS

01234567
00ADDO01000200A7
00172135C7F9F1C1
F806030221064600
F140404040404040
2EE2D8D3FOF9FOFO
E2D8D3C1E2C30016
0006119D04B00006

89ABCDEF
20010006210F2407
FOC4F3C14BD7C1F8
162110E2E3D3C5C3
4040404040000C11
FOOOODOO2FDBE3C4
00350006119C0333
119E0333003C2104

(ASCII) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
I PR 0 PR P >...S..
P 0EEEEE STLEC1
©0eEEEE.......... ....Regride
............ vr....newton

(ASCII) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
R IS R S S
PR PO K... ....G91A0OD3A.PA8
P N Y 8. STLEC
.0PEPEEEEEEEE. .. 1 e
............ /... .SQL0900O....QTD
......... 5.....3 SQLASC..........
........... 3

DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec O nsec 259908001 probe 100

12

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

8 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 259911584 probe 1178

bytes

193

RECEIVE BUFFER(AR):

0000
0010

0000
0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090

9 data
bytes

Datal
10

SECCHKRM RPYDSS
061234567 89ABCDETF
0015D0420001000F 1219000611490000

(ASCII)

(EBCDIC)

0123456789ABCDEF  0123456789ABCDEF

000511A400

ACCRDBRM RPYDSS

01234567
009BD00200020095
000DOOZ2FD8E3CAE2
2ECAE2D5FOF8FOF1
9C04B80006119E04
0C11A0OD5C5E6E3D6
34001E244E000624
06244FFFFFO00A11
2221030000000005
C4F3C1D7C1F8F840
46000A11E8091E76

89ABCDEF
2201000611490000
D8D3F3F7FO000C11
F500160035000611
B80006119D04B0O0OO
D540400006212524
4C00010014244D00
EB091E768301BEOO
68B3B8C7FIF1CLFO
4040400603022106
831389

(ASCII) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
........ P R S | AP
B ....QTDSQL370...
............ 5... .DSN0O8015.......
......... 06..!5%$ ..NEWTON .....
4. $N.SLL LML <L (
500l Veeoo . [ Y...C...
L N e G91A0
....... @eEE...!. D3APA88 e
Foournn V... NP R o

DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 364420503 probe 100

16

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

Obrazok 14. Priklad vystupu sledovania (pripojenie TCP/IP) pokracovanie
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10 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 364440751 probe 1177
bytes 27

SEND BUFFER(AR):

RDBCMM RQSDSS
01234567 89ABCDEF
0000 000ADO0100010004 200E

11 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 475009631 probe
bytes 12

(ASCIT) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF

R

(3.3.54.3.0.100)
100

Datal
54

12 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

(3.3.54.3.0.1178)

pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 475014579 probe 1178
bytes 71
RECEIVE BUFFER(AR):
ENDUOWRM RPYDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 002BD05200010025 220C000611490004  .+.R...%"....1.. .}eeeeeeevnnn..
0010 00162110E2E3D3C5 C3F1404040404040 ..!....... ©@eeeEe ....STLECL
0020 4040404040400005 211501 eeeeee..!.. ...,
SQLCARD OBJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 000BDOO3000100O5 2408FF ........ $.. D T

13 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 721710319 probe 100
bytes 16

Datal
126

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

14 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 721727276 probe 1177
bytes 143

SEND BUFFER(AR):

EXCSQLIMM RQSDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0053D0510001004D 200A00442113E2E3  .S.Q...M ..D!l... .. | (R ST
0010 D3C5C3F140404040 4040404040404040 ....0EEEEEEEEEEE LECI
0020 D5E4D3D3C9C44040 4040404040404040  ...... @EEEEEEEE@ NULLID
0030 4040E2D8D3C3F2C6 FOC1404040404040 @@........ eeeeee SQLC2FOA
0040 4040404041414141 41484C5600CBO005  GEEEAAAAAHLV.... ...... <o
0050 2105F1 '.. .1
SQLSTT 0BJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 ©002BD00300010025 2414000000001B64  .+..... 1 T L
0010 656C657465206672 6F6D206464637375 elete from ddcsu .%...... ? e
0020 73312E6D79746162 6C65FF sl.mytable. S5

15 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 832901261 probe 100
bytes 12

Datal
102

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

Obrazok 15. Priklad vystupu sledovania (pripojenie TCP/IP) pokracovanie
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16 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 832906528 probe 1178
bytes 119

RECEIVE BUFFER(AR):

SQLCARD 0BJDSS (ASCIT) (EBCDIC)

01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0066D00300010060 240800FFFFFF3434  .f..... R L N
0010 3237303444534E58 4F544C2000FFFFFE  2704DSNXOTL .... ...... +.l<ol
0020 0CO0000000000000 OOFFFFFFFFO00000  ...vvvvvriiiiinr tiiiinneennnnnns
0030 0000000000572020 2057202020202020  ..... W W
0040 001053544C454331 2020202020202020  ..STLEC1 B T
0050 2020000F44444353 5553312E4D595441 ..DDCSUST.MYTA ..o (...
0060 424C450000FF BLE... <....

17 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 833156953 probe 100
bytes 16

Datal (PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:
10

18 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 833159843 probe 1177
bytes 27

SEND BUFFER(AR):

RDBRLLBCK RQSDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 000ADO0100010004 200F ..., . R

19 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 943302832 probe 100
bytes 12

Datal (PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:
54

20 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 943306288 probe 1178
bytes 71

RECEIVE BUFFER(AR):

ENDUOWRM RPYDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF  0123456789ABCDEF
0000 002BDO5200010025 220C000611490004  .+.R...%"....T.. .}eeeiiunienn..
0010 00162110E2E3D3C5 C3F1404040404040 ..l....... @eeeee ....STLEC1
0020 4040404040400005 211502 @eeeee..!.. ...
SQLCARD 0BJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF  0123456789ABCDEF
0000 000BDOO30O010005 2408FF ........ $.. S DU

Obrazok 16. Priklad vystupu sledovania (pripojenie TCP/IP) pokracovanie

Nasledné informacie o vyrovnavacej pamati pre sledovania DRDA

Dodato¢né informacie mozete ziskat’ analyzou d’alsich odosielacich a prijimacich
vyrovnavacich pamiti. Dalgia poziadavka obsahuje potvrdenie. Prikaz commit da pokyn
riadiacemu systému databazového servera IBM mainframe, aby potvrdil aktualnu jednotku
prace. Stvrta vyrovnavacia pamat’ je prijata z riadiaceho systému databaz databazového
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servera IBM mainframe ako vysledok prikazu commit alebo operacie rollback. Obsahuje
spravu ENDUOWRM (End Unit of Work Reply Message), oznamujicu ukoncenie aktualnej
jednotky prace.

V tomto priklade polozka sledovania 12 obsahuje SQLCA s hodnotou null, oznaceny
kédovanym bodom DDM X’2408°, za ktorym nasleduje X’FF’. SQLCA s hodnotou null
(X’2408FF’) oznacuje uspech (SQLCODE 0).

|Obrézok 13 na strane 143| ilustruje priklad prijimacej vyrovnavacej pamate, ktora obsahuje
chybu SQLCA na polozke sledovania 16.
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Cast 6. Spravy
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Kapitola 25. Bezné problémy v DB2 Connect

V tejto téme su uvedené najbeznejsie priznaky problémov s pripojenim, s ktorymi sa

stretavame pri pouzivaniDB2 Connect. V kazdom pripade dostanete k dispozicii:

* Kombindciu ¢isla spravy a navratového kody (alebo navratového kodu suvisiaceho s
protokolom) spojeného s touto spravou. Kazda kombinacia spravy a navratového kodu ma
samostatné zahlavie a zahlavia su usporiadané podl'a ¢isla spravy a potom podl'a
navratového kodu.

* Symptom, zvycajne vo formate vypisu vzorovej spravy.

* Navrhnuté rieSenie oznacujice pravdepodobnu pric¢inu chyby. V niektorych pripadoch vam
modze byt navrhnuté viac ako jedno rieSenie.

SQL0965 alebo SQL0969

Symptém
Spravy SQL0965 a SQL0969 mézu byt vydané s mnozstvom roznych navratovych
kodov z DB2 for IBM i, DB2 for z/OS a DB2 Server for VM and VSE.

Ked’ zaznamenate jednu z takych sprav, mali by ste vyhl'adat’ povodny kod SQL v
dokumentécii pre produkt databazového servera, ktory vydal prikaz.

RieSenie
Kod SQL prijaty z mainframovej databazy IBM nemozno prelozit'. Opravte problém
podl'a chybového kodu, potom chybny prikaz odoslite znova.

SQL5043N

Symptom
Spustenie podpory pre jeden alebo viac komunikaénych protokolov zlyhalo. Ale
zakladna funkcnost’ spraveu databdz sa spustila uspesne.

Mozno nebol na serveri DB2 Connect spusteny protokol TCP/IP. Predtym mohlo
existovat’ uspesné klientske pripojenie.

Ak diaglevel = 4, protokolové stibory db2diag mézu obsahovat’ podobnu polozku.
Napriklad:
2001-05-30-14.09.55.321092  Instance:svtdbm5 Node:000
PID:10296(db2tcpcm)  Appid:none
common_communication sqlcctcpconnmgr_child  Probe:46
DIA3205E Socket address "30090" configured in the TCP/IP
services file and
required by the TCP/IP server support is being used by another
process.

RieSenie
Toto varovanie je priznakom, ktory signalizuje, ze DB2 Connect, ktory vystupuje
ako server pre vzdialenych klientov, ma problémy so spracovanim jedného alebo
viacerych klientskych komunikaénych protokolov. Tieto protokoly mézu byt TCP/IP
a iné a zvycajne sprava naznacuje, ze niektory z komunikacnych protokolov, ktoré
boli definované pre DB2 Connect nie je spravne nakonfigurovany.

Casto je pri¢inou to, Ze nie je definovana premenna profilu DB2COMM alebo je
zadefinovana nespravne. Vo vseobecnosti je problém vysledkom nezhody medzi
premennou DB2COMM a nazvami definovanymi v konfiguracii spravcu databazy
(napriklad svcename alebo nname).
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Jednym z moznych scenarov je, ze mate predchadzajice uspesné pripojenie, potom
dostanete chybové hlasenie SQL5043, pricom sa ziadna konfiguracia nezmenila.
Toto sa moze stat’ pri pouzivani protokolu TCP/IP, ked’ vzdialeny systém z nejakého
dovodu nestandardne ukonci pripojenie. Ked’ k tomu dojde, pripojenie sa stale moze
javit, ze na klientovi existuje a moze sa stat’, Ze sa pripojenie obnovi aj bez d’alsicho
zasahu, t.j. vydania nizSie uvadzanych prikazov.

Najpravdepodobnejsie je, ze niektory z klientov, ktory sa pripdjaju na server DB2
Connect, ma stale na porte TCP/IP identifikator. Na kazdom klientskom pocitaci,
ktory je pripojeny k serveru DB2 Connect, zadajte nasledujuce prikazy:

db2 terminate
db2stop

SQL30020

Symptom
SQL30020N Vykonanie zlyhalo kvoli chybe distribuovaného protokolu, ktora
ovplyvni uspesné vykonanie naslednych prikazov a prikazov SQL.

RieSenia
Pri tejto chybe by ste sa mali obratit’ na servis. Predtym ako zavolate servis, spustite
prikaz db2support.

SQL30060

Symptom
SQL30060N "<authorization-ID>" nema privilégium na vykonanie operacie
<operation>".

RieSenie

Pri pripajani k DB2 for z/OS, neboli tabulky CDB (Communications Database)
spravne aktualizované.

SQL30061

Symptom
Pripéjanie na nespravne umiestnenie mainframového databazového servera IBM -
nemozno najst’ cielovi databazu.

RieSenie
V polozke adresara DCS modze byt zadany nespravny nazov databdzy servera. V
takomto pripade sa do aplikacie vrati SQLCODE -30061.

Skontrolujte polozky DB2 pre uzol, databazu a adresar DCS. Pole s ndzvom ciel'ovej
databazy v polozke adresara DCS musi zodpovedat’ nazvu databazy na platforme.
Napriklad pre databazu DB2 for z/OS je nazov, ktory sa ma pouzit’, rovnaky, ako
nazov pouzity v poli Boot Strap Data Set (BSDS) "LOCATION=/ocname", ktoré je
k dispozicii aj v sprave DSNLO041 (LOCATION=/ocation) pri spusteni DDF
(Distributed Data Facility).

Spravne prikazy pre uzol TCP/IP:

db2 catalog tcpip node <node_name> remote <host _name_or_address>
server <port_no_or_service_name>

db2 catalog dcs database <local_name> as <real_db_name>

db2 catalog database <local_name> as <alias> at <node node_name>
authentication server

Aby ste sa pripojili na databazu, potom zadajte:
db2 connect to <alias> user <user_name> using <password>
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SQL30081N s navratovym kédom 79

Symptém

Riesenie

SQL30081IN A communication error has been detected.
Communication protocol

being used: "TCP/IP". Communication API being used: "SOCKETS".
Location

where the error was detected: "". Communication function
detecting the error:

"connect". Protocol specific error code(s): "79", "x", "x",
SQLSTATE=08001

Této chyba moze nastat’ v pripade, ze sa vzdialenému klientovi nedari pripojit’ k
serveru DB2 Connect. Mdze nastat’ aj pri pripajani zo servera DB2 Connect k
mainframovému databazovému serveru IBM.

1.

Premenna profilu DB2COMM méze byt na serveri DB2 Connect nespravne
nastavend. Skontrolujte to. Napriklad, prikaz db2setdb2comm=tcpip by sa mal
objavit' v sqllib/db2profile, ked’ je na AIX spusteny DB2 Enterprise Server
Edition.

Mohla nastat’ nezhoda medzi Specifikaciami nazvu sluzby TCP/IP a ¢isla portu
na IBM Data Server Client a serveri DB2 Connect. Overte polozky v stiboroch
sluzieb TCP/IP na oboch poéitacoch.

Skontrolujte, ¢i bola DB2 spustend na serveri DB2 Connect. Nastavte Database
Manager Configuration diaglevel na 4 pomocou prikazu:

db2 update dbm cfg using diaglevel 4

Po zastaveni a restarte DB2 sa pozrite do protokolovych suborov db2diag, aby
ste overili, ¢i bola spustena komunikacia DB2 TCP/IP. Mali by ste vidiet’ vystup
podobny nasledujucemu:

2001-02-03-12.41.04.861119  Instance:svtdbm2  Node:00

PID:86496(db2sysc)  Appid:none

common_communication sqlcctcp_start listen  Probe:80

DIA3000I "TCPIP" protocol support was successfully started.

SQL30081N s chybovym kédom tykajucim sa protokolu 10032

Symptom

Riesenie

SQL3008IN A communication error has been detected.
Communication protocol

being used: "TCP/IP". Communication API being used: "SOCKETS".
Location

where the error was detected: "9.21.85.159". Communication
function detecting

the error: "send". Protocol specific error code(s): "10032",

n *II n * n

SQLSTATE=08001

Toto chybové hlasenie mozete dostat’ pri pokuse o odpojenie sa z pocitaca, na
ktorom uz zlyhali TCP/IP komunikacie. Opravte problém s podsystémom TCP/IP.

Na vacsine pocitacov jednoducho odstranite problém restartom protokolu TCP/IP pre
pocitac. Niekedy sa moze vyzadovat’ recyklacia celého pocitaca.

SQL30082 RC=24 pocas CONNECT

Symptom

SQLCODE -30082 Zadané meno uzivatel'a alebo heslo je nespravne.
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Riesenie
Podl’a potreby sa presvedcite, ¢i je v prikaze CONNECT k dispozicii spravne heslo.
Nebolo k dispozicii heslo na odoslanie do cielového databazového servera. Heslo sa
musi poslat’ z IBM Data Server Client do ciel'ovej databazy servera. Na urcitych
platformach, napriklad na AIX, sa da heslo ziskat’ len vtedy, ak bolo poskytnuté v
prikaze CONNECT.
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Priloha A. Prehlad technickych informacii DB2

Technické informacie DB2 st dostupné aj prostrednictvom tychto ndstrojov a metdd:
* Informacné centrum DB2
— Témy (uloha, koncept a referencné témy)
— Pomoc pre nastroje DB2
— Vzorové programy
— Vyucbové programy
e Prirucky DB2
— Subory PDF (na stiahnutie)
— Subory PDF (z PDF DVD DB2)
— Tlacené prirucky
* Pomoc pre prikazovy riadok
— Pomoc pre prikazy

— Pomoc pre spravy

Poznamka: Témy Informacného centra DB2 su aktualizované Castejsie ako publikdcie vo
formate PDF alebo ich vytlacené kopie. Ak cheete ziskat’ najaktudlnejsie informacie,
nainstalujte si aktualizacie dokumentacie hned’ ako budu k dispozicii alebo navstivte
Informacné centrum DB2 na stranke ibm.com.

Mozete spristupnit’ d’alsie technické informacie DB2, ako su napriklad technické poznamky,
dokumenty white paper a online publikacie IBM Redbooks na ibm.com. Navstivte stranku so
softvérovymi kniznicami DB2 Information Management na adrese |http://www.ibm.com/
lsoftware/data/sw-library/|

Spéatna vazba na dokumentaciu

Ocenime vasu spatnu vazbu na dokumentaciu DB2. Pokial’ mate navrhy, ako zlepsit’
dokumentaciu pre DB2, poslite ich e-mailom na adresu db2docs@ca.ibm.com.
Dokumentacny tim DB2 spatnui vazbu Cita priebezne, ale nemoze vam odpovedat’ priamo.
Podl'a moznosti uved'te konkrétne priklady, aby ste nam vase problémy lepsie priblizili. Ak
chceete poslat’ spatnu vazbu k Specifickej téme alebo suboru pomoci, uved’te aj nazov témy a
URL.

Tuto e-mailovu adresu nepouzivajte na kontaktovanie podpory zakaznika DB2. Ak mate
technické otazky tykajuce sa DB2 a dokumentécia vam ich nepomdze zodpovedat,
kontaktujte lokalne servisné stredisko IBM.

Technicka kniznica DB2 v tlacenej verzii alebo vo formate PDF

Nasledujuce tabul’ky popisuju kniznicu DB2, ktora je dostupna na stranke IBM Publications
Center na adrese |Www.ibm.com/shop/publications/orded Anglické a prelozené prirucky pre
DB2 Verzia 9.7 vo formate PDF je mozné stiahnut’ zo strainkylwww.ibm.com/ support/|

[docview.wss?rs=7 | &uid=swg2700947}

Tieto tabulky obsahuju zoznam publikacii, ktoré su k dispozicii v tlacenej forme. Tieto
publikdcie vSak nemusia byt k dispozicii vo vasej krajine alebo oblasti.
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Cislo formuldra sa pri kazdej aktualizacii prirucky zvysuje. Skontrolujte, &i mate najnovsiu
verziu prirucky, ako je uvedené d’ale;.

Poznamka: Informacné centrum DB?2 je aktualizované Castejsie ako publikacie vo formate

PDF alebo ich vytlacené kopie.

Tabulka 20. Technické informéacie o DB2

Dostupné v tlacenej

Datum poslednej

Nazov Cislo formulara forme aktualizacie
Administrative API SC27-2435-01 Ano November, 2009
Reference

Administrative Routines SC27-2436-01 Nie November, 2009
and Views

Call Level Interface SC27-2437-01 Ano November, 2009
Guide and Reference,

Volume 1

Call Level Interface SC27-2438-01 Ano November, 2009
Guide and Reference,

Volume 2

Command Reference SC27-2439-01 Ano November, 2009
Data Movement Utilities ~ SC27-2440-00 Ano August, 2009
Guide and Reference

Data Recovery and High ~ SC27-2441-01 Ano November, 2009
Availability Guide and

Reference

Database Administration ~ SC27-2442-01 Ano November, 2009
Concepts and

Configuration Reference

Database Monitoring SC27-2458-01 Ano August, 2009
Guide and Reference

Database Security Guide  SC27-2443-01 Ano November, 2009
DB?2 Text Search Guide SC27-2459-01 Ano November, 2009
Developing ADO.NET SC27-2444-01 Ano August, 2009
and OLE DB Applications

Developing Embedded SC27-2445-01 Ano November, 2009
SQOL Applications

Developing Java SC27-2446-01 Ano November, 2009
Applications

Developing Perl, PHP, SC27-2447-00 Nie August, 2009
Python, and Ruby on

Rails Applications

Developing User-defined  SC27-2448-01 Ano November, 2009
Routines (SQL and

External)

Getting Started with GI11-9410-01 Ano November, 2009
Database Application

Development

Getting Started with DB2  GI11-9411-00 Ano August, 2009

Installation and
Administration on Linux
and Windows
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Tabulka 20. Technické informécie o DB2 (pokracovanie)

Dostupné v tlacenej

Datum poslednej

Nazov Cislo formulara forme aktualizacie
Globalization Guide SC27-2449-00 Ano August, 2009
Installing DB2 Servers GC27-2455-01 Ano November, 2009
Installing IBM Data GC27-2454-00 Nie August, 2009
Server Clients

Message Reference SC27-2450-00 Nie November, 2009
Volume 1

Message Reference SC27-2451-00 Nie November, 2009
Volume 2

Net Search Extender SC27-2469-01 Nie November, 2009
Administration and

User’s Guide

Partitioning and SC27-2453-01 Ano November, 2009
Clustering Guide

pureXML Guide SC27-2465-01 Ano November, 2009
Query Patroller SC27-2467-00 Nie August, 2009
Administration and

User’s Guide

Spatial Extender and SC27-2468-00 Nie August, 2009
Geodetic Data

Management Feature

User’s Guide and

Reference

SQL Procedural SC27-2470-01 Ano August, 2009
Languages. Application

Enablement and Support

SQOL Reference, Volume 1 ~SC27-2456-01 Ano November, 2009
SOL Reference, Volume 2 SC27-2457-01 Ano November, 2009
Troubleshooting and SC27-2461-01 Ano November, 2009
Tuning Database

Performance

Upgrading to DB2 SC27-2452-01 Ano November, 2009
Version 9.7

Visual Explain Tutorial SC27-2462-00 Nie August, 2009
What’s New for DB2 SA22-1128-01 Ano November, 2009
Version 9.7

Workload Manager Guide SC27-2464-01 Ano August, 2009
and Reference

XQuery Reference SC27-2466-01 Nie November, 2009

Tabulka 21. Technické informécie o DB2 Connect

Nazov

Cislo formulara

Dostupné v tlacenej
forme

Datum posledne;j
aktualizacie

Installing and

Configuring DB2 Connect

Personal Edition

SA22-1126-01

Ano

November, 2009
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Tabulka 21. Technické informécie o DB2 Connect (pokracovanie)

Dostupné v tlacenej Datum poslednej
Nazov Cislo formulara forme aktualizacie
Installing and SA22-1127-01 Ano November, 2009
Configuring DB2 Connect
Servers
DB?2 Connect User’s SA22-1125-01 Ano November, 2009
Guide

Tabulka 22. Technické informécie o integrécii informacii

Dostupné v tlacenej Datum poslednej
Nazov Cislo formulara forme aktualizacie
Integracia informdcii: SC19-1020-02 Ano August, 2009
Administration Guide for
Federated Systems
Integracia informacii: SC19-1018-04 Ano August, 2009
ASNCLP Program
Reference for Replication
and Event Publishing
Integracia informacii: SC19-1034-02 Nie August, 2009

Configuration Guide for
Federated Data Sources

Integracia informacii: SC19-1030-02 Ano August, 2009
SOL Replication Guide
and Reference

Integracia informacii: GC19-1028-02 Ano August, 2009
Introduction to

Replication and Event
Publishing

Objednavanie tlaéenych publikacii, tykajucich sa DB2

Ak chceete ziskat’ tlacené publikacie o DB2, mozete si ich kupit’ on-line v mnohych (ale nie
vSetkych) krajinach alebo oblastiach. V kazdom pripade si mozete tieto tlacené knihy DB2
objednat’ od miestneho zastupcu IBM. Uvedomte si, ze niektoré elektronické kopie knih na
DVD DB2 PDF Documentation nie st dostupné v tlacenej podobe. Napriklad, ziadny zvazok
publikacie DB2 Message Reference nie je k dispozicii ako vytlacok.

Tlacené verzie mnohych knih DB2, ktoré su k dispozicii na DVD DB2 PDF Documentation si
mozete objednat’ od IBM za poplatok. Podl'a toho, odkial’ knihy objednavate, mozete mat’ k
dispozicii on-line objednavanie z centra IBM Publications Center. Ak on-line objedndvanie
nie je vo vasej krajine alebo oblasti k dispozicii, mozete si tlacené knihy DB2 objednat’ od
miestneho zastupcu IBM. Uvedomte si, ze nie vSetky knihy na DVD DB2 PDF
Documentation su k dispozicii v tlacenej forme.

Poznamka: Najaktualnejsia a kompletna dokumentacia, tykajuca sa DB2, je ulozena v
Informacnom centre DB2 na adrese http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db21uw/v9r7l

Ak si cheete objednat’ tlacené publikacie DB2:

» Ak chcete zistit, ¢i si mozete vo vasej krajine alebo oblasti objednat’ tlacené publikacie
DB2 online, pozrite si webovu stranku centra IBM Publications Center na adrese
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[http://www.ibm.com/shop/publications/order] Vyberte vasu krajinu, region alebo jazyk na
pristup k informaciam o objednavani publikacii a postupujte podl’a pokynov na objednanie
pre vasu lokalitu.

* Pri objednavani tlacenych publikacii DB2 od miestneho zastupcu IBM postupujte takto:
1. N4jdite kontaktné informacie vasho miestneho zastupcu na nasledujucich webovych
strankach:
— Celosvetovy zoznam kontaktov IBM je k dispozicii na webovej stranke
(www.ibm.com/planetwide|

— Webova stranka IBM Publications na adrese |http://www.ibm.com/shop/publications/l
K prislusnej domovskej stranke publikacii sa dostanete po vybrani krajiny
alebo jazyka. Na tejto stranke kliknite na odkaz "About this site”.

2. Zavolajte miestnemu zastupcovi a oznamte mu, Ze si chcete objednat’ publikacie DB2.

3. Vasmu zastupcovi poskytnite nazvy a prislusné ¢isla knih, ktoré chcete objednat’.
Nazvy a prislusné ¢isla najdete V|“Technické kniznica DB2 v tlacenej verzii alebo V0|
[formate PDF” na strane 155

Zobrazenie pomoci pre stav SQL z prikazového riadka

Produkty DB2 vratia v pripade stavov, ktoré mézu byt’ vysledkom prikazu SQL, hodnotu
SQLSTATE. SQLSTATE pomaha vysvetlit’ vyznam stavov SQL a kodov tried stavov SQL.

Ak chcete spustit’ pomoc pre stav SQL, otvorte procesor prikazového riadka a zadajte:
? sqlstate alebo ? kéd triedy

kde sglstate reprezentuje platny patciferny stav SQL a kod triedy reprezentuje prvé dve Cislice
stavu SQL.

Napriklad, ? 08003 zobrazi pomoc pre stav SQL 08003 a ? 08 zobrazuje pomoc pre kod
triedy 08.

Pristup k inym verziam Informa¢ného centra DB2

Pre témy o DB2, verzia 9.7, je adresa URL Informacného centra DB2:
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9r7/

Pre témy o DB2, verzia 9.5, je adresa URL Informacného centra DB2:
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9r5|

Pre t¢émy o DB2, verzia 9.1, je adresa URL Informacného centra DB2:
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9/}

Pre témy o DB2, verzia 8, je adresa URL Informacného centra DB2: |http:/)
[publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v8/|

Zobrazovanie tém vo vami zvolenom jazyku v Informaénom centre DB2

Informacné centrum DB2 sa pokusa zobrazit’ témy v jazyku zadanom v preferenciach vasho

prehliadaca. Ak téma nebola prelozena do vami zvoleného jazyka, Informacné centrum DB2

ju zobrazi v anglickom jazyku.

* Ked’ chcete zobrazovat’ témy vo vasom preferovanom jazyku v prehliadaci Internet
Explorer:

1. V aplikacii Internet Explorer kliknite na tlacidlo Tools —> Internet Options —>
Languages.... Otvori sa okno Language Preferences.
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2. Presvedcte sa, ze vas preferovany jazyk je uvedeny ako prva polozka v zozname
jazykow.

— Ked’ cheete pridat’ novy jazyk do zoznamu, kliknite na tlac¢idlo Add....

Poznamka: Pridanie jazyka nezarucuje, ze v pocitaci su nainstalované pisma
potrebné na zobrazenie tém v preferovanom jazyku.
— Ked’ cheete presunut’ jazyk na zaciatok zoznamu, vyberte jazyk a klikajte na tlac¢idlo
Move Up az kym nebude jazyk na prvom mieste v zozname jazykov.
3. Obnovte stranku v prehliadaci, aby sa Informacné centrum DB2 zobrazilo vo vami
vybratom jazyku.
* Ked’ chcete zobrazovat’ témy vo vasom preferovanom jazyku v prehliadaci Firefox alebo
Mozilla:
1. Zvolte tlacidlo v Casti Languages dialogu Tools —> Options —> Advanced. Zobrazi
sa panel Languages v okne Preferences.
2. PresvedCte sa, ze vas preferovany jazyk je uvedeny ako prva polozka v zozname
jazykow.
— Ked’ chceete pridat’ novy jazyk do zoznamu, kliknite na tlacidlo Add... a vyberte
jazyk z okna Add Languages.
— Ked’ chceete presunut’ jazyk na zaciatok zoznamu, vyberte jazyk a klikajte na tlac¢idlo
Move Up az kym nebude jazyk na prvom mieste v zozname jazykov.

3. Obnovte stranku v prehliadaci, aby sa Informacné centrum DB2 zobrazilo vo vami
vybratom jazyku.

V niektorych kombinaciach operacného systému a prehliadaca musite zmenit’ aj regionalne
nastavenia svojho operaéného systému na miestne nastavenie a jazyk podla vlastného vyberu.

Aktualizacia Informac¢ného centra DB2 nainstalovaného na vasom
pocditaci alebo intranetovom serveri

Lokalne nainstalované Informacné centrum DB2 by ste mali pravidelne aktualizovat'.
Uvodné informacie

Musi byt’ uz nainstalované Informacné centrum DB2 Verzia 9.7. Podrobné informacie ndjdete
v téme “Instalacia Informacného centra DB2 pomocou sprievodcu instalaciou DB2” v
prirucke Installing DB2 Servers. Na aktualizaciu Informacného centra sa vztahuju vsetky
poziadavky a obmedzenia, ktoré sa vztahovali aj na jeho inStalaciu.

Informacie o tejto ulohe

Informacné centrum DB2 sa moze aktualizovat’ automaticky alebo manualne:

* Automatické aktualizacie - aktualizuju existujuce komponenty a jazyky Informa¢ného
centra. Dalsou vyhodou automatickych aktualizacii je, ze Informaéné centrum je
nedostupné len minimalnu dobu pocas aktualizacie. Navyse, automatické aktualizacie
mozete nastavit’ tak, aby sa spustiali spolu s inymi davkovymi ulohami, ktoré sa pravidelne
spustaja.

* Manudlne aktualizdcie - tieto by ste mali pouzit, ak chcete pridat’ funkcie alebo jazyky
pocas procesu aktualizacie. Ak bolo napriklad lokalne Informa¢né centrum povodne
nainstalované s anglickym a franctizskym jazykom a vy chcete pridat’ aj nemecky jazyk,
prostrednictvom manualnej aktualizacie mozete nainstalovat’ nemecky jazyk, ako aj
aktualizovat’ existujuce funkcie a jazyky Informacného centra. Manualna aktualizacia vSak
vyzaduje, aby ste manualne zastavili, aktualizovali a znova spustili Informacné centrum.
Pocas procesu aktualizacie nebude Informacné centrum dostupné.
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Procedura

Tato téma podrobne popisuje proces automatickej aktualizacie. Pokyny pre manualnu
aktualizaciu najdete v téme “Manualna aktualizacia Informac¢ného centra DB2
nainstalované¢ho na vaSom pocitaci alebo intranetovom serveri”.

Ak cheete vykonat’ automaticku aktualizaciu Informacného centra DB2 nainstalovaného na
vasom pocitaci alebo intranetovom serveri:

1. V operac¢nych systémoch Linux:

a. Prejdite na cestu, na ktorej je nainstalované Informa¢né centrum. Standardne je
informacné centrum DB2 nainstalované v adresari /opt/ibm/db2ic/V9.7.

b. Z instalacného adresara prejdite do adresara doc/bin.
Spustite skript ic-update:
ic-update
2. V operacnych systémoch Windows:
a. Otvorte prikazové okno.

b. Prejdite na cestu, na ktorej je nainstalované Informa¢né centrum. Standardne je
informacné centrum DB2 nainstalované v adresari <Program Files>\IBM\DB2
Information Center\Version 9.7, pricom <Program Files> reprezentuje
umiestnenie adresara siborov programu.

C. Z instalatného adresara navigujte do adresara doc\bin.
d. Spustite subor ic-update.bat:
ic-update.bat

Vysledky

Informacné centrum DB2 sa automaticky restartuje. Ak su dostupné aktualizacie, Informacné
centrum zobrazi nové a aktualizované témy. Ak nie su dostupné ziadne aktualizacie, do
protokolu sa zapiSe sprava. Protokolovy stbor sa nachadza v adresari doc\eclipse\
configuration. Nazov protokolového suboru je nahodne generované ¢islo. Napriklad
1239053440785.log.

Manualna aktualizacia Informacného centra DB2 nainstalovaného na
vasom pogcita€i alebo intranetovom serveri

Ak ste Informac¢né centrum DB2 nainstalovali lokalne, aktualizacie dokumentacie mozete
ziskat’ od spoloc¢nosti IBM.

Informacie o tejto ulohe

Ak chcete manualne aktualizovat’ svoje lokalne nainstalované Informacné centrum DB2:

1. Zastavte Informacné centrum DB2 na svojom pocitaci a znova ho spustite v samostatnom
rezime. Spustenie Informacného centra v samostatnom rezime zamedzuje ostatnym
uzivatel'om vo vasej sieti k nemu pristipit’ a vdm umoznuje pouzivat’ aktualizacie. Verzia
Informacného centra DB2 pre pracovné stanice bezi vzdy v samostatnom rezime. .

2. Na zistenie, ktoré aktualizacie su k dispozicii, pouzite funkciu Update. Ak su k dispozicii
aktualizacie, ktoré musite nainstalovat’, mozete na ich ziskanie a instalaciu pouzit’ funkciu
Update

Poznamka: Ak je vo vasom prostredi potrebné nainstalovat’ aktualizacie Informacného

centra DB2 na pocitac, ktory nie je pripojeny k internetu, pomocou pocitaca, ktory je
pripojeny k internetu a je na lom nainstalované Informacné centrum DB2, vytvorte
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zrkadlovy obraz aktualiza¢nej lokality v lokalnom suborovom systéme. Ak budu
aktualizacie dokumentacie inStalovat’ mnohi uzivatelia vo vasej sieti, mozete Cas, ktory
jednotlivci potrebuji na vykonanie aktualizacie, skratit’, ak budete aktualiza¢nu lokalitu
zrkadlit’ aj lokalne a ak pre tuto aktualiza¢nu lokalitu vytvorite proxy.
Ak su k dispozicii baliky aktualizacii, na ziskanie tychto balikov pouzite funkciu Update.
Funkcia Update je vSak dostupna len v nezavislom rezime.

3. Zastavte Informacné centrum DB2 spustené v samostatnom rezime a znova ho spustite na
svojom pocitaci.

Poznamka: V systémoch Windows 2008 a Windows Vista (a novSom) musia byt prikazy,
uvedené nizsie v tejto Casti, spustené administratorom. Ak chcete otvorit’ prikazovy riadok
alebo graficky nastroj s uplnymi opravneniami administratora, kliknite pravym tlacidlom mysi
na zastupcu a vyberte Run as administrator.

Procedura

Ak chcete aktualizovat’ Informacné centrum DB2 nainstalované na vaSom pocitaci alebo
intranetovom serveri:

1. Zastavte Informacné centrum DB2.

eV systéme Windows kliknite na Start — Control Panel — Administrative Tools —
Services. Potom kliknite pravym tlac¢idlom mysi na sluzbu DB2 Information Center a
vyberte Stop.

* V systéme Linux zadajte nasledujuci prikaz:
/etc/init.d/db2icdv97 stop
2. Spustite Informacné centrum v nezavislom rezime.
* V systéme Windows:
a. Otvorte prikazové okno.

b. Prejdite na cestu, na ktorej je nainstalované Informacné centrum. Informacné
centrum DB2 sa $tandardne instaluje do adresara Program_Files\IBM\DB2
Information Center\Version 9.7, kde Program_Files predstavuje umiestnenie
adresara Program Files.

C. Z instalacného adresara navigujte do adresara doc\bin.
d. Spustite subor help_start.bat:
help_start.bat
eV systéme Linux:

a. Prejdite na cestu, na ktorej je nainstalované Informacné centrum. /nformacné
centrum DB2 sa $tandardne instaluje do adresara /opt/iom/db2ic/V9.7.

Z instala¢ného adresara prejdite do adresara doc/bin.
Spustite skript help_start:
help_start
Otvori sa predvoleny webovy prehliada¢ systému so samostatnym informa¢nym centrom.
3. Kliknite na tlacidlo Update ("?ﬂ ). (vo vasom prehliada¢i musi byt povoleny JavaScript™.)

Na pravom paneli informacnom centra kliknite na Find Updates. Zobrazi sa zoznam
aktualizacii pre existujucu dokumentaciu.

4. Ak chcete spustit’ inStalacny proces, skontrolujte vyber, ktory chcete nainstalovat’, a
kliknite na Install Updates.

5. Po skonceni instalacného procesu kliknite na Finish.
6. Zastavte samostatné Informac¢né centrum:

* V systéme Windows navigujte do adresara doc\bin instala¢ného adresara a spustite
subor help_end.bat:
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help_end.bat

Poznamka: Davkovy subor help_end obsahuje prikazy, ktoré su vyzadované na
bezpecné zastavenie procesov, ktoré boli spustené pomocou davkového prikazu
help_start. Nepouzivajte Ctrl-C, ani ziadny iny podobny spdsob zastavenia
help_start.bat.

* V systéme Linux prejdite do adresara doc/bin instala¢ného adresara a spustite skript
help_end:

help_end

Poznamka: Skript help_end obsahuje prikazy, ktoré su potrebné na bezpecné
zastavenie procesov, ktoré boli spustené skriptom help_start. Nepouzivajte ziadne iné
sposoby zastavenia skriptu help_start.

7. Znova spustite Informacné centrum DB2.

eV gystéme Windows kliknite na Start — Control Panel — Administrative Tools —
Services. Potom kliknite pravym tlacidlom mysi na sluzbu DB2 Information Center a
vyberte Start.

* V systéme Linux zadajte nasledujuci prikaz:
/etc/init.d/db2icdv97 start

Vysledky

Aktualizované Informacné centrum DB2 zobrazi nové a aktualizované témy.

Vyuébové programy DB2

Vyucbové programy DB2 predstavuju rozne aspekty produktov DB2. Tieto lekcie vam
poskytnu postupné pokyny.

Predtym ako za¢nete

V Informa¢nom centre na adrese fhttp://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2help| mozete
najst XHTML verziu tohto vyu¢bového programu.

Niektoré lekcie pouzivaju vzorové udaje alebo kdd. Vo vyucbovom programe najdete popis
vsetkych nevyhnutnych podmienok pre jeho Specifické tlohy.

Vyucébové programy DB2

Ak si cheete vyucbovy program pozriet, kliknite na jeho ndzov.

“pureXML” v pureXML Guide
Nastavte databazu DB2 na ukladanie udajov XML a na vykonavanie zakladnych
operacii s nativnym udajovym skladom XML.

“Visual Explain” v Visual Explain Tutorial
Analyzujte, optimalizujte a vylad'te prikazy SQL pre lepsi vykon, pomocou Visual
Explain.

Informacie o odstranovani problémov s DB2

Existuje mnozstvo informacii, tykajucich sa identifikacie a odstranovania problémov, ktoré
vam pomozu pri pouzivani databazovych produktov DB2.

Dokumentacia DB2
Informacie o odstranovani problémov najdete v prirucke DB2 Troubleshooting
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Guide a v Casti Zaklady pre databazu v Informacnom centre DB2. V tychto
publikaciach najdete informacie o izolovani a identifikacii problémov pomocou
diagnostickych nastrojov a pomocnych programov DB2, rieSenia najbeznejsich
problémov a iné rady pre riesenie problémov, ktoré sa mozu vyskytnut pri pouzivani
databazovych produktov DB2.

Webova stranka technickej podpory DB2
Webova stranka technickej podpory DB2 vam pomoéze, ked” potrebujete pomoc pri
hl'adani moznych pri€in a rieSeni vzniknutych problémov. Stranka technicke;j
podpory obsahuje odkazy na najnovsie publikdcie DB2, technické poznamky,
hlasenia APAR (Authorized Program Analysis Report), opravy chyb, baliky oprav a
dalSie uzitocné zdroje informacii. V tychto informac¢nych zdrojoch mozete
vyhladavat’ mozné riesenia vasich problémov.

Navstivte webovu stranku technickej podpory DB2 na adrese
|http://www.ibm.com/software/data/db2/supp0rt/db2_9/|

Podmienky

Povolenie na pouzivanie tychto publikdcii je udelené za nasledujucich podmienok.

Osobné pouzitie: Tieto publikacie mozete kopirovat’ len na svoje osobné nekomercné
pouzitie pod podmienkou, ze dodrzite vsetky vyhlasenia o vlastnickych pravach. V ziadnom
pripade nemozete tieto publikacie ani ziadnu ich ¢ast’ distribuovat’, prezentovat’, alebo z nich
vytvarat’ odvodené prace, bez vyslovného sthlasu spolocnosti IBM.

Komeréné pouzitie: V ramci vasho podniku mozete kopirovat’, distribuovat’ a prezentovat’
tieto publikdcie len za predpokladu, ze dodrzite vSetky vyhldsenia o vlastnickych pravach. V
ziadnom pripade nemozete tieto publikacie ani ziadnu ich Cast’ distribuovat, prezentovat’
alebo z nich vytvarat’ odvodené prace mimo vasho podniku bez vyslovného suhlasu
spolo¢nosti IBM.

Okrem povoleni vyslovne vyjadrenych v tomto dokumente, nie st pre uvedené publikacie
alebo informacie, udaje, softvér alebo iné dusevné vlastnictvo v nich obsiahnuté, udelené
ziadne iné vyslovné alebo mlcky predpokladané povolenia, opravnenia alebo prava.

Spolo¢nost’ IBM si vyhradzuje pravo vypovedat’ opravnenia uvedené v tomto dokumente
kedykol'vek, ak usudi, ze pouzivanie tychto publikacii poskodzuje jej zaujmy alebo ak
spolo¢nost’ IBM zisti, ze vyssSie uvedené pokyny nie su nalezite dodrziavané.

Tieto informacie nemozete prevziat’ ani exportovat’ okrem pripadu, ak to dovol'uju vsetky
aplikovatel'né zakony a regulacie, vratane vsetkych zakonov a regulacii USA pre export.

SPOLOCNOST IBM NEPOSKYTUJE ZIADNU ZARUKU NA OBSAH TYCHTO
PUBLIKACII. TIETO PUBLIKACIE SA POSKYTUJU "TAK AKO SU” BEZ
AKYCHKOLVEK VYSLOVNYCH ALEBO MLCKY PREDPOKLADANYCH ZARUK,
VRATANE, ALE BEZ OBMEDZENIA NA ZARUKY NEPORUSENIA PRAV,
PREDAJNOSTI ALEBO VHODNOSTI NA KONKRETNY UCEL.
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Priloha B. Vyhlasenia

Tieto informadcie su poskytované pre produkty a sluzby ponukané v Spojenych §tatoch
americkych. Informdcie o produktoch od inych dodévatel'ov ako IBM sa zakladaju na
informaciach dostupnych v ¢ase prvého vydania tohto dokumentu a mozu sa zmenit'.

IBM nemusi produkty, sluzby alebo funkcie, opisané v tomto dokumente, ponukat’ vo
vsetkych krajinach. Informacie o produktoch a sluzbach, dostupnych vo vasej krajine, mozete
ziskat’ od zastupcu spoloénosti IBM. Ziadne odkazy na produkt, program alebo sluzbu
spolo¢nosti IBM neznamenaju, ani z nich nevyplyva, ze musi byt pouzity len tento produkt,
program alebo sluzba spolo¢nosti IBM. Mozete pouzit’ lubovolny funkéne ekvivalentny
produkt, program alebo sluzbu, ktoré neporusuju prava dusevného vlastnictva spolo¢nosti
IBM. Avsak, za zhodnotenie a overenie funkénosti kazdého produktu, programu alebo sluzby,
od spolocnosti inej ako IBM, je zodpovedny uzivatel’.

Spolo¢nost’ IBM moéze vlastnit’ patenty alebo patenty v schvalovacom konani pokryvajice
predmetné zalezitosti opisané v tomto dokumente. Poskytnutie tohto dokumentu vam nedava
ziadne licencie na tieto patenty. Informacie o licenciach mozete posielat’ na adrese:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Dotazy o licenciach, tykajucich sa dvojbajtovych znakovych sad (DBCS), posielajte
oddeleniu dusevného vlastnictva IBM vo vasej krajine, alebo poslite pisomné dotazy na
adresu:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan, Ltd.

3-2-12, Roppongi, Minato-ku, Tokyo 106-8711 Japan

Nasledujuci odsek neplati v Spojenom kralovstve alebo vo vSetkych ostatnych
krajinach/regionoch, kde su takéto ustanovenia nezlucitel'né s miestnym zakonom:
SPOLOCNOST INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION
POSKYTUJE TUTO PUBLIKACIU “TAK AKO JE”, BEZ AKYCHKOLVEK
VYSLOVNYCH ALEBO MLCKY PREDPOKLADANYCH ZARUK, VRATANE, ALE
BEZ OBMEDZENIA NA ZARUKY NEPORUSENIA PRAV, PREDAJNOSTI ALEBO
VHODNOSTI NA KONKRETNY UCEL. Niektoré §taty nepovoluju zrieknutie sa
vyslovnych alebo mlc¢ky predpokladanych zaruk v uritych operaciach, preto sa na vas toto
vyhlasenie nemusi vzt'ahovat'.

Tieto informacie mézu obsahovat’ technické nepresnosti alebo typografické chyby. Informacie
tu uvedené su pravidelne pozmenované; tieto zmeny budu zahrnuté do novych vydani tejto
publikacie. IBM méze kedykol'vek bez ohlasenia urobit’ vylepsenia alebo zmeny v
produktoch alebo programoch opisanych v tejto publikacii.

Vsetky odkazy v tychto informaciach na webové stranky, ktoré nepochadzaju od spolo¢nosti
IBM, st poskytnuté len pre pohodlie a v ziadnom pripade nesluzia ako potvrdenie spravnosti
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obsahu a propagacia tychto webovych stranok. Materialy na tychto webovych strankach nie
su sucast'ou materialov pre tento produkt spolo¢nosti IBM a pouzivanie tychto webovych
stranok je na vase vlastné riziko.

Spolocnost’ IBM moze ktortikol'vek z vami poskytnutych informacii pouzit’ alebo
distribuovat’ spdsobom, ktory povazuje za spravny, bez toho, aby jej z toho vyplynul
akykol'vek zavazok voci vam.

Drzitelia licencii na tento program, ktori si praju mat’ o iom informécie za u¢elom povolenia:
(i) vymeny informdcii medzi samostatne vytvorenymi programami a inymi programami
(vratane tohto) a (ii) vzajomné pouzivanie informacii, ktoré boli vymenené, by sa mali obratit’
na:

IBM Canada Limited
Office of the Lab Director
8200 Warden Avenue
Markham, Ontario
L6G 1C7
CANADA

Takéto informacie mozu byt dostupné, viazu sa na ne prislusné podmienky a v niektorych
pripadoch mo6zu byt aj za poplatok.

Licen¢ny program spominany v tomto dokumente a vsetky pre tento program dostupné
licencné materialy poskytuje spolocnost’ IBM podl'a podmienok zmluvy IBM Customer
Agreement, IBM International Program License Agreement alebo 'ubovolnej ekvivalentnej
zmluvy.

Vsetky udaje o vykone, ktoré tento dokument obsahuje, boli uréené v riadenom prostredi.
Preto sa vysledky, ziskané v inych prevadzkovych prostrediach, mézu podstatne odliSovat’.
Niektoré merania mohli byt’ urobené v systémoch vyvojovej urovne, preto neexistuje ziadna
zaruka, ze tieto merania budu rovnaké na bezne dostupnych systémoch. Okrem toho, niektoré
merania mohli byt odhadnuté pomocou extrapoldcie. Skuto¢né vysledky mozu byt’ odlisné.
Uzivatelia tohto dokumentu by si mali overit’ udaje pouzitel'né pre ich Specifické prostredie.

Informadcie, tykajuce sa produktov inych spolo¢nosti ako IBM boli ziskané od dodavatel'ov
tychto produktov, z uverejnenych sprav o nich alebo z inych verejne pristupnych zdrojov.
Spoloc¢nost’ IBM tieto produkty netestovala a nemoze potvrdit’ presnost’ ich vykonu,
kompatibilitu ani iné parametre tykajuce sa produktov nepochadzajucich od IBM. Otazky o
schopnostiach produktov od inych firiem ako IBM je nutné adresovat’ dodavatel'om takychto
produktov.

Vsetky vyhlasenia tykajice sa buduceho smerovania alebo umyslov IBM mozu byt
kedykol'vek, bez ozndmenia, zmenené alebo odvolané a predstavuju iba ciele a zamery.

Tieto informdcie mézu obsahovat’ priklady udajov a sprav, ktoré sa pouzivaju v kazdodenne;j
obchodnej praxi. Aby ¢o najvernejsie odrazali skutocnost’, priklady obsahuji mena
jednotlivcov, nazvy spolocnosti, znaciek a vyrobkov. Vsetky tieto ndzvy a mena su vymyslené
a kazda podobnost’ s menami/nazvami a adresami, ktoré pouzivaju skutocné podniky je
celkom nahodna.

LICENCIA NA AUTORSKE PRAVA:
Tieto informdcie obsahuju vzorové aplikacné programy v zdrojovom jazyku, ktoré prezentuju
programatorské techniky na roéznych opera¢nych platformach. Tieto vzorové programy

mozete bezplatne kopirovat, upravovat’ a distribuovat’ v 'ubovolnej forme, za u¢elom vyvoja,
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pouzivania, marketingu alebo distribucie aplika¢nych programov, ktoré vyhovuju
aplikaénému programatorskému rozhraniu operacnej platformy, pre ktora boli tieto vzorové
programy napisané. Tieto priklady neboli dokladne testované vo vsetkych podmienkach.
Spoloc¢nost’ IBM preto nemoze zarucit’ alebo potvrdit’ spolahlivost’, opravitel'nost” alebo
fungovanie tychto programov. Tieto vzorové programy sa poskytujii "TAK AKO SU", bez
zaruky akéhokol'vek druhu. Spolo¢nost’ IBM neprebera zodpovednost’ za ziadne skody
vyplyvajuce z pouzivania tychto vzorovych programov.

Kazda kopia alebo kazda ¢ast’ tychto vzorovych programov alebo kazdé odvodené dielo musi
obsahovat’ vyhldsenie o autorskych pravach, a to nasledovne:
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