
调优SQL，实现最佳应用性能

IBM Optim Query Workload Tuner
优化应用性能，帮助降低成本，并提高客户满意度

要  点

■ 优化SQL查询和查询工作负荷的性能，

以提高应用性能和客户满意度

■ 在查询性能问题导致代价高昂的业务

中断之前将其解决

■ 增强统计数据收集能力，将CPU的容

量仅用于处理相关的信息

■ 通过充分利用IBM® DB2® for z/OS®

而降低总体拥有成本

■ 获得专家建议，帮助增强查询调优技能

■ 对模式更改执行假设分析，无需更改数

据库

应用性能影响您的业务

交付满足客户预期和服务级别协议(SLA)

的应用是一项具有挑战性的任务。紧迫的

项目交付时间安排和有限的资源使您难

以实现必要的性能水平。此外，由于工作

负荷的增加和数据库环境的改变，应用运

行速度一般会随着时间的推移而下降。在

很多情况下，应用会不断增长，超出了最

初的设计参数。

SQL优化是应用性能难题的关键要素。当

应用中的SQL查询和工作负荷未经过调试

而达到最佳性能时，它们可能影响SLA。

消耗宝贵的资源，或者在极端情况下，导致

应用停止运行。应用性能下降对业务收入

造成了风险，并且对客户满意度造成了负

面影响。这也导致基础设施成本的提高。



然而，SQL优化通常并未受到重视。编写

优秀的代码和编写优化的SQL需要不同的

技能集。应用开发人员一般都关注前者，

而不一定关注后者。开发人员通常也依赖

编程框架自动生成它们需要的SQL。

当然，组织内的确有SQL专家: 数据库管

理器(DBA)，但是，在开发过程中隔离、评

估和解决SQL问题不仅难以实现，而且是

一项耗时的工作。做这项工作的经验丰富

的DBA日程安排比较紧张，而且承担许多

职责。通常，在“被动响应”模式下，他们一

般没有时间进行主动性能管理。

面对这一现实，在开发过程中缺乏对查询

优化的关注以及了解SQL性能问题所需的

专业技能和时间导致SQL性能问题通常直

到在全负荷运转的生产环境中出现后才能

被发现。

调优SQL语句: 艰巨的挑战

即使一个问题查询对性能产生显著的负面

影响，快速解决这个问题也几乎不可能。

调优是一个充满挑战性的过程: 单是发现

问题就需要花费数小时解释难以理解的性

能诊断数据，而选择收集哪些统计数据和

忽略哪些统计数据以保护计算资源可能非

常令人头疼。SQL语句可能跨页; 在考虑不

同的索引场景时，识别单个接入路径就可

能极为复杂。

识别出问题后，新的挑战又会出现。即使

对于经验丰富的DBA，调优单个SQL语句

也并非易事。调优一组查询或查询工作负

荷则更加复杂。工作负荷一般包含数千个

SQL语句。分析每个语句要求繁杂的手工

劳动。

检查每个语句后，DBA必须汇总发现的结

果，并在工作负荷中应用一个解决方案。这

个过程极易出现错误，要求具有深入的技

术能力。

如果您的DBA帮助自动分析和识别查询

和工作负荷的性能增强方面，这会发生什

么呢? 他们能否更快地响应紧急的性能问

题? 您的DBA能否更主动地调优，以降低

数据库拥有成本? 您能否更好地实现服务

级别目标? 

SQL工作负荷调优有助于组织

优化性能

IBM Optim™ Query Workload Tuner

使DBA能够通过主动优化SQL查询和查

询工作负荷的性能而更有效地管理性能。

Optim Query Workload Tuner采用基于

开源Eclipse的环境而构建，使得通过多个

通用来源接入备选查询方法及定义工作负

荷简单易行，包括: 

• DB2目录(如来自程序包或存储的程序

的SQL)

• 动态语句缓存

• IBM Optim Development Studio

• 文本文件

• IBM DB2 Query Monitor

• IBM Tivoli® OMEGAMON® XE for 

DB2

利用Optim Query Workload Tuner，

DBA可以有效地获取、格式化并分析SQL

语句和工作负荷，制订关于查询计划和成

本的图形化视图。对DBA来说，该解决方

案通过对查询请求进行格式化处理提高易

读性，用统计数据进行注释，并且实现接入

计划的可视化等，消除了查询分析的大量

繁杂工作，并节省了大量时间。

在D BA分析问题查询请求时，O pt im 

Query Workload Tuner提供查询设计改

进建议。例如，Tuner可能识别出采用不同

的、更有效的索引的查询变化; 软件还能识

别出可减少数据库扫描的索引。

Optim Query Workload Tuner还有助

于提高组织的数据库统计质量与效率。许

多组织不知道应收集的最佳统计数据，

因此会收集过多的数据。Optim Query 

Workload Tuner可帮助DBA确定哪些

需要收集，而哪些不需要，从而缩短因浪

费时间去收集无法改进性能的统计数据

的周期。DBA还可以使用Optim Query 

Workload Tuner追踪查询性能的改进。

通过将性能数据汇总到一个查询仓库中，

DBA可以随时查看并追踪这些变化在一段

时间内的影响，使他们能够更快地监测积

极的和消极的性能趋势。

Optim Query Workload Tuner
理顺查询调优过程

Optim Query Workload Tuner使DBA

能够通过四步调优查询和查询工作负荷

(见图1): 

1. 定义或选择查询或查询工作负荷 ; 

Optim Query Workload Tuner与

DB2和其它工具集成，这样，DBA就

可以指向并点击鼠标，以捕获相关的

SQL语句;

2. 选择哪个顾问以全部、分组或一次一个

的形式运行和执行这些语句;

3. 即时地获得关于实施建议的相对重要

性的反馈; 深入查看建议，以了解变化

的合理性，以及如何实现;

4. 通过检查估计成本而验证改进的内容，

或者在优化前后比较接入路径。

IBM Optim Query Workload Tuner提供

了以下可视化能力和顾问: 

• 统计顾问(Statistics Advisor)考虑一

个查询或一组查询，并寻找可能导致性

能欠佳的缺失、不完整和冲突的统计数

据。工作负荷统计顾问提供了一组应用

于工作负荷的整合的统计建议，并提供

了RUN STATS作业，以帮助提高工作

负荷的整体性能。



• 查询顾问(Query Advisor)采用最佳实

践规则，并推荐重写查询的方式，以提

高单个查询或整个工作负荷的性能。

• 索引顾问(Index Advisor)提供关于可

改进查询或工作负荷性能的新索引建

议，并允许DBA模拟假设场景。索引顾

问还提供了定义虚拟索引的能力，这些

虚拟索引在优化器计算查询成本时将

考虑在内。通过虚拟索引，DBA可以在

部署之前对索引设计进行验证。

• 查询报告(Query Report)识别与查询

或工作负荷相关的关键统计数据、接入

路径信息和物理数据库设计信息。

• 接入计划图(Access Plan Graph)提供

了关于优化器为查询所选择的接入计

划的图形化视图，旨在帮助DBA快速了

解SQL接入路径。

对您企业的底线价值

IBM Optim Query Workload Tuner

可帮助DBA提高性能，降低总体部署成

本，提供SQL工作负荷和查询调优建议，

最大限度提高应用性能，同时降低对专

业技能的依赖。其易用的顾问使任何技

能水平的DBA能够对查询进行监控和调

优，以最大限度减少性能问题。内置的

工作负荷和查询捕获能力以及与Optim 

Development Studio的集成使DBA能

够主动地和架构与开发团队一同，在成本

低廉的预生产阶段优化性能—避免下游

出现重大问题。

Opt im Quer y  Work load Tuner与

查询监控工具集成，例如DB2 Query 

Monitor和Tivoli OMEGAMON XE，为

SQL的监控和调优提供更完整的环境。

这种集成有助于组织降低因性能问题导

致客户投诉、缺失SLA以及财务损失的

风险。

关于IBM Optim集成数据管理

解决方案

IBM Optim Query Workload Tuner是

IBM集成数据管理解决方案系列的一部

分。IBM Optim集成数据管理解决方案为

管理企业应用数据从要求确定到退役的

整个流程提供了经过验证的集成化能力。

利用Optim，团队可以共享数据结果(如模

型、政策和元数据)，使数据管理符合业务

目标，并提高协作能力。

目前，各种类型的组织都采用Optim提高

性能，理顺数据库管理，加快应用开发，

并实现高效的监管。Optim以更低的成

本、更低的风险实现了更优秀的业务绩

效，同时提供了跨企业应用、数据库和平

台从而扩展了能力。

• 查询注释(Query Annotation)利用可

折叠部分和加亮显示对查询进行格式

化处理，以提高易读性和复杂查询的导

航。它还包括目录统计和查询中使用的

表格和栏的成本估计。

• 接入路径顾问(Access Path Advisor)

检查优化器选择的接入路径，并识别一

般导致查询性能欠佳的接入路径。接入

路径顾问提供的警告可帮助DBA知道

在何处寻找接入计划图中的故障。

• 可视计划线索(Visual Plan Hints)使

DBA能够设定条件，帮助基于代码的

优化器选择最优的执行计划。它还提

供了一个可视界面，以简化优化线索

的部署。

图1: IBM Optim Query Workload Tuner提供了一个包含四个步骤的流程，旨在帮助DBA快速且高效地确定性能问

题，并确定解决方案。

流线化的分析流程

Define or select workload Execute advisors

Drill into advice Validate improvement
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