Simulation avec Rhapsody

IBM Symposium Systemes
Jeudi 27 mars 2014



W SysML France

® Rhapsody Designer for Systems Engineers
@ Action Language pour I'lS

m Radioréveil:
& Exploration du modele
& Démonstration



SysML France:

Obijectifs de I’'association

W Fédérer et faire connaitre les utilisateurs de SysML en
France, en construisant ensemble et en mettant a
disposition un lieu d'échanges et de partage de
connaissances,

B Informer et initier a la modélisation avec SysML, par la
vulgarisation, I|'organisation de rencontres et Iles
témoignages,

m Favoriser |'adoption de SysML dans le tissu économique
national, en assurant la promotion et la diffusion de ce
langage de modélisation vers les entreprises et les
administrations, pour privilégier son utilisation réfléchie et

pérenne dans le cadre des projets d’ingénierie svsteme
présents et futurs.




SysML France:
Ressources de |'association

m Des adhérents !!
& Individuels

& Sociétés (B2i Automotive, Atego, IBM France, CS,
RealTime@Work, Esterel Technologies, LAAS, etc.

m Des animateurs
@ P. Roques, J.M. Bruel, N. Belloir, O. Casse
B Un site web de forme Wiki :
o http://www.sysml-france.fr
® Un blog collaboratif
o http://sysmlifrance.blogspot.com/
® Un groupe LinkedIn & Viadeo



http://sysmlfrance.blogspot.com/
http://www.sysml-france.fr/
http://www.sysml-france.fr/
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Historique des journees

SysML France

W 1° Journée SysML-France
& Novembre 2009
& Toulouse, LAAS
W 2¢me Journée SysML-France
& Décembre 2010
& ParisTech
M 3eme Journée SysML-France
& Décembre 2011
& Toulouse, en association avec le CISEC
M 4eme Journée SysML -France
@ Novembre 2012
@ Mulhouse, ENSISA
W 5°me Journée SysML -France
& Février 2014
@ Toulouse, IRIT
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Etude de cas:
Radioréveil

M [llustre dans le livre de Pascal ROQUES  “~gysmL

& Modélisation de systemes complexes avec SysML

M Focalisation sur le diagramme d’états

('state machine Radio | = Racio ]J
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" Radio OFF | EEE
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Un cas d’utilisation...

M Services rendus par le systeme

\JL Avoir | heure Emetteur radio
Utilisateur




Scénario boite noire

M Interactions entre |'utilisateur et le systeme
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Quelques exigences

req [Package] RadioReveil [Exemple de relations entre exigences]

« Recpinsment =
Gestion radio
ID =002
L'utilisateur doit pouvair
s« Rmgirmmant= changer la station et le
Coupure volume de la radio
ID =010 «decomposes :ﬂ "

v

. «decompose::
A9

L'utilisateur veut étre

réveilé & 'heure, méme “Repimnet= *Rmpimmeds
en cas de coupure de Gestion station radio Gestion vaolume radio
courant ID =005 ID =005
Fy L'utilisateur doit pouwvair L'utilisateur doit pouvair
; changer |a station de la changer le volume de la
' sderives radio radio
« Ry iinement = I-XE\
Sauvegarde i “refines
_ « Regquin=ment =
ID = 004 Fréquences radio
Le radio-réveil doit ID =008

fournir un mécanisme de

sauvegarde permettant
de conserver en
mémaire les réglages
méme en cas de
coupure de courant

Les gammes de fréguence
seront: PO = 530-1600 kHz,
FM =38 - 108 MHz




Architecture

mSimplifiée...

SHorloges:

-est labase de temps: minutes et heures,

Syst -gére la mise & jour de I'heure courante et de
me [heure d'alarme par la base de temps ET ks

dgnaux de Réglages

-dédenche I'dame en comparant HC &HA

fRéglaess:
’1 1 !1 -Fait I'nterface entre [utiisateur e tHorloge

-Fournit ks sgnaux dincrémentation des hewres
1 1 1
«Blocks «Blocks «Blocks Modess
Horloge Oé' 1 D&u Modes Oé' -gére le type d'alarme (OFF, ON, ALTC)
Values 11 Vinlhaos Vales

E HrA:Integer
E HrC:Integer
E MnA:Integer - -
H MnC:Integer Opardions Opardions

Opardions

| 1 1




Internal Block Diagram

ibd [Project] RR 4training [Fadiorével avec ddégation]

«Blocks
Radio_reveil
1 reveilkReveil
1 p:Projecteur
ppd:Lumiere pmjecﬁmmigﬂe
pph:Horodatage =] K
1 a:Afficheur ()
I_Activat
nah:Horodatage ~Aetvanen
e 1 h:Horloge %
] 1 radio:Radio haut_parleur[1..2]:Son

h behavior_pr

— -] haut_parleur[1 .2]:5on |
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Diagrammes d’états

Statechart of : Horloge

EE=]

Yy
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Ll

Modedsim of Modes

for simulation demo
purpose, time is not
set to 00:00 but afew
minutes before
midnight

tm{80* 1000 Y IncHIC ()

|
m{zcm)[w::hﬂ J/mgmamiulf‘ﬁ::
W&j w&1
S

stm [Block ] Modes [Modedsim ]

brancher
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o

Alimente

power_ON Radio_ON

power_ON

Radio_AUTO

tm(59%60%1000)

power_AUTO

Attente_repetition
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Reactions

(& Bruyant();
(= Slencieux();

Snooze




Exécution de modele

m Validation dynamique

& Utilisation des variables définies dans les Blocs
» Typage, Visibilité, Initialisation...

@ Comportement décrit par:
» Opérations, Diagramme d’états, Activités...

2 Moyens

» Sorties: Trace, animation, moniteur, IHM
» Entrées: Stimuli, moniteur, IHM



Focalisation sur

I'automate des modes

| MNonAlimente | BRANCHER
'\% ‘ DEBRANCHER
brancher debrancher
Alimente SNOOZE
W M POWER ON
‘ Radio_OFF power_ON ~.|  Radio_ON |
‘ power_OFF ‘ POWER AUTO

powe r_DFf DU‘-'JEV_DN POWER OFF
Rad io_AUTO HeureSet MinuteSet
=] =]

.?H Sience
Alarme
"

‘ Reactions

(& Bruyant();
tm(59%60%1000) (= Slencieux();

| Attente_repetition | _snooze

EnAlarme ('15)

power_AUTO

power_AUTO ‘

5 \ jr\n(m*mm) |
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File Edit View Simulation

Layout Tools

En situation

IBM Rational Rhapsody Designer for Systems Engineers - RR4SIM.rpy =

Window Help
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angage d’action pour |'IS

® Rhapsody: au départ un outil de codage visuel

o UML, génération de code de production
» C, C++, Java, Ada ...

m Avec le profil SysML, adapté a I'lS?

; ) Trarsition : 2 in statechert ) -

& Syntaxe pour ‘softeux’ | = sl [ '

Name : 1M incerenterHeued i (Feur=Couranie==ts2 [I

Slersatypse: A ﬁiﬂjﬁL

Tarngat Acive Crvemdden

Tngger : 1) -

Gusrd - [o] ] Ovmrridds

Aciion

incrementecieare{) ;

if [{reureCourante=ic=Alarme->getlzur=Rlarm=(]l) =&

{minuteCourante=—itahklarme - rgetdimucehlarme () )]
itaMl arme->GEN (=v_=cnnec) ;




angage d’action pour |'IS

State : UneMinuteDePlus in statechart_4 L |

General | Description | Relations | Tags | Properties

¥ Rhapsody:

ﬂ Exemple de Stercotype: v E;Iﬁ}_'u'l

4 4 1 Action on entry N\
generatlon if (HrC == Hrk =& MnC == Mnl) SysZH%AlarmE {9: ~ Ovemidden

d’événement @ sdect
E Hr4 in RadicReveil:Horloge

. . = HrC in RadicReveil:Horloge
ﬂ CI ble.SIgna I Action on ext - = MnA in RadioReveil:Horloge

i = MnC in RadicReveil:Horloge
"L Sys2Hor in RadicReveil:Horloge
L itsMedes in RadicReveil:Horloge
"L itsReglages in RadicReveil:Horloge

< <
Intemal Transitions In State
MNew
Edit
Delete

Locate 0K Spply J




Questions ouvertes

B Comment utiliser avec Rhapsody??

Rhapsod E_l
2 Mots-Clefs SysML = — - |

> After() => tm() I: :I Mame "after(10)" is illegal. P

| Name "do" is illegal.
— Equivalence??

OK

oK

> Do/action dans un état

— Implémentation ardue ?? (mais nécessaire en spécification IS)

& Nommage des éléments
» Espace, accents...

— Le générateur de code pourrait se charger d’adapter?



Panneau grap

oour la simulation

R IBM Rational Rhapsody Designer for Systems Engineers - RR4SIM.rpy
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eéparation de la simulatic

B L a création de I'exécutable a partir du modele
R IBM Rationa

eSt presse—bo uton". File Edit View Simulation Layout Tools Window Help
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Il est ’heure...

m De la démonstration ©
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