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$%675$&7 $EVWUDFW

7KLV ERRN JLYHV VHUYLFH LQIRUPDWLRQ IRU ,%0 ���� 66$ 6XEV\VWHPV WKDW DUH DWWDFKHG WR 3& 6HUYHU FRPSXWHU SURGXFWV� 7KH ERRN

FRYHUV ERWK UDFN�PRXQWHG DQG GHVNVLGH VXEV\VWHPV� 7KH ERRN FRQWDLQV�

� *HQHUDO LQIRUPDWLRQ DERXW WKH ����� 66$ ORRSV DQG OLQNV� DQG FRQILJXUDWLRQV

� 3UREOHP GHWHUPLQDWLRQ SURFHGXUHV

� 5HPRYDO DQG UHSODFHPHQW LQVWUXFWLRQV

� 3DUWV FDWDORJ�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00
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æ %HIRUH XVLQJ WKLV LQIRUPDWLRQ DQG WKH SURGXFW LW VXSSRUWV� EH VXUH æ
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����������������������������������������������������������������������
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(',7,21 (GLWLRQ 1RWLFH

)LUVW (GLWLRQ �1RYHPEHU �����

7KH IROORZLQJ SDUDJUDSK GRHV QRW DSSO\ WR DQ\ FRXQWU\ ZKHUH VXFK SURYLVLRQV DUH LQFRQVLVWHQW ZLWK ORFDO ODZ�

,17(51$7,21$/ %86,1(66 0$&+,1(6 &25325$7,21 3529,'(6 7+,6 38%/,&$7,21 �$6 ,6� :,7+287 :$55$17< 2)

$1< .,1'� (,7+(5 (;35(66 25 ,03/,('� ,1&/8',1*� %87 127 /,0,7(' 72� 7+( ,03/,(' :$55$17,(6 2)

0(5&+$17$%,/,7< 25 ),71(66 )25 $ 3$57,&8/$5 385326(� 6RPH VWDWHV GR QRW DOORZ GLVFODLPHU RI H[SUHVV RU LPSOLHG

ZDUUDQWLHV LQ FHUWDLQ WUDQVDFWLRQV� WKHUHIRUH� WKLV VWDWHPHQW PD\ QRW DSSO\ WR \RX�

7KLV SXEOLFDWLRQ FRXOG FRQWDLQ WHFKQLFDO LQDFFXUDFLHV RU W\SRJUDSKLFDO HUURUV� &KDQJHV DUH SHULRGLFDOO\ PDGH WR WKH LQIRUPDWLRQ KHUHLQ�

WKHVH FKDQJHV ZLOO EH LQFRUSRUDWHG LQ QHZ HGLWLRQV RI WKH SXEOLFDWLRQ� ,%0 PD\ PDNH LPSURYHPHQWV DQG�RU FKDQJHV LQ WKH SURGXFW�V�

DQG�RU WKH SURJUDP�V� GHVFULEHG LQ WKLV SXEOLFDWLRQ DW DQ\ WLPH�

,W LV SRVVLEOH WKDW WKLV SXEOLFDWLRQ PD\ FRQWDLQ UHIHUHQFH WR� RU LQIRUPDWLRQ DERXW� ,%0 SURGXFWV �PDFKLQHV DQG SURJUDPV��

SURJUDPPLQJ� RU VHUYLFHV WKDW DUH QRW DQQRXQFHG LQ \RXU FRXQWU\� 6XFK UHIHUHQFHV RU LQIRUPDWLRQ PXVW QRW EH FRQVWUXHG WR PHDQ

WKDW ,%0 LQWHQGV WR DQQRXQFH VXFK ,%0 SURGXFWV� SURJUDPPLQJ� RU VHUYLFHV LQ \RXU FRXQWU\�

5HTXHVWV IRU WHFKQLFDO LQIRUPDWLRQ DERXW ,%0 SURGXFWV VKRXOG EH PDGH WR \RXU ,%0 UHVHOOHU RU ,%0 PDUNHWLQJ UHSUHVHQWDWLYH�

B &RS\ULJKW ,QWHUQDWLRQDO %XVLQHVV 0DFKLQHV &RUSRUDWLRQ ����� �����

$OO ULJKWV UHVHUYHG�

1RWH WR 8�6� *RYHUQPHQW 8VHUV �� 'RFXPHQWDWLRQ UHODWHG WR UHVWULFWHG ULJKWV �� 8VH� GXSOLFDWLRQ RU GLVFORVXUH LV VXEMHFW WR UHVWULFWLRQV

VHW IRUWK LQ *6$ $'3 6FKHGXOH &RQWUDFW ZLWK ,%0 &RUS�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

(GLWLRQ 1RWLFH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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35()$&( $ERXW 7KLV 6XSSOHPHQW

35()$&(�� 1XPEHULQJ &RQYHQWLRQ

35()$&(�� 5HODWHG 3XEOLFDWLRQV

��� 5HIHUHQFH ,QIRUPDWLRQ

��� 66$ /RRSV DQG /LQNV

����� 66$ &RQQHFWRUV RI 0RGHOV ��� DQG ���

����� 66$ &RQQHFWRUV RI 0RGHOV ��� DQG ���

��� 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU )HDWXUH

��� /LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK
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���� 66$ %\SDVV &DUGV �0RGHOV ��� DQG ����

������ %\SDVV 0RGH

������ )RUFHG ,QOLQH 0RGH

������ %\SDVV &DUG -XPSHUV

���� 66$ 6XEV\VWHP &RQILJXUDWLRQV

������ 5XOHV IRU 66$ /RRSV

������ 66$ &DEOHV

������ &DEOH &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���
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)5217B� /DVHU 6DIHW\ ,QIRUPDWLRQ

1RWHV�

�� 7KH LQIRUPDWLRQ JLYHQ KHUH DSSOLHV RQO\ WR ����V WKDW KDYH WKH 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU IHDWXUH�

�� 7KH 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU UHIHUUHG WR LQ WKLV LQIRUPDWLRQ LV SDUW RI WKH VHULDO RSWLF FRQYHUWHU DVVHPEO\�

7KLV V\VWHP FRQWDLQV D ODVHU SURGXFW FDOOHG WKH 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU� ,Q WKH 8QLWHG 6WDWHV� WKH 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU LV

FHUWLILHG DV D &ODVV � ODVHU SURGXFW WKDW FRQIRUPV WR WKH UHTXLUHPHQWV FRQWDLQHG LQ WKH 'HSDUWPHQW RI +HDOWK DQG +XPDQ 6HUYLFHV

�'++6� UHJXODWLRQ �� &)5 6XEFKDSWHU -� ,QWHUQDWLRQDOO\� WKH 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU LV FHUWLILHG DV D &ODVV � ODVHU SURGXFW WKDW

FRQIRUPV WR WKH UHTXLUHPHQWV FRQWDLQHG LQ WKH ,QWHUQDWLRQDO (OHFWURWHFKQLFDO &RPPLVVLRQ �,(&� VWDQGDUG ����� �������

&ODVV � ODVHU SURGXFWV DUH QRW FRQVLGHUHG WR EH KD]DUGRXV� 7KH 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU LQWHUQDOO\ FRQWDLQV DQ LQGLXP JDOOLXP

DUVHQLGH � LQGLXP SKRVSKLGH �,Q*D$V�,Q3� VHPLFRQGXFWRU ODVHU GLRGH HPLWWLQJ LQ WKH ZDYHOHQJWK UDQJH RI ���� WR ���� QDQRPHWHUV�

7KLV ODVHU GLRGH LV D &ODVV � ODVHU WKDW LV UDWHG DW ��� PLOOLZDWWV� 7KH GHVLJQ RI WKH 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU LV VXFK WKDW DFFHVV WR

ODVHU UDGLDWLRQ DERYH D &ODVV � OHYHO GXULQJ RSHUDWLRQ� XVHU PDLQWHQDQFH� RU VHUYLFH FRQGLWLRQV LV SUHYHQWHG�

����������������������������������������

æ &/$66 � /$6(5 352'8&7 æ

æ $33$5(,/ $ /$6(5 '( &/$66( � æ

æ /82.$1 � /$6(5/$,7( æ

æ æ

æ 72 ,(& ���������� æ

����������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00
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B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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35()$&( $ERXW 7KLV 6XSSOHPHQW

7KLV VXSSOHPHQW SURYLGHV WKH IROORZLQJ VHUYLFH LQIRUPDWLRQ IRU ,%0 ���� 6HULDO 6WRUDJH $UFKLWHFWXUH �66$� 'LVN 6XEV\VWHPV�

� 8VHIXO UHIHUHQFH LQIRUPDWLRQ�

� 3UREOHP GHWHUPLQDWLRQ SURFHGXUHV�

� 5HPRYDO DQG UHSODFHPHQW SURFHGXUHV�

� 3DUWV FDWDORJ�

7KLV VXSSOHPHQW VKRXOG EH XVHG ZLWK WKH DGYDQFHG GLDJQRVWLF WHVWV DQG LQIRUPDWLRQ WKDW DUH JLYHQ LQ WKH ,%0 3HUVRQDO 6\VWHP���

+DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO �SDUW QXPEHU ��*����� IRUP QXPEHU 6��*������� WKH ,%0 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH

0DQXDO 6XSSOHPHQW �SDUW QXPEHU ��+����� IRUP QXPEHU 6��+������� DQG WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH

0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW �SDUW QXPEHU ��+������ IRUP QXPEHU 6��+������ WR WURXEOHVKRRW SUREOHPV HIIHFWLYHO\�

���� ,PSRUWDQW �����������������������������������������������������������

æ æ

æ 7KLV PDQXDO LV LQWHQGHG IRU WUDLQHG VHUYLFHUV ZKR DUH IDPLOLDU ZLWK æ

æ ,%0 3& 6HUYHU SURGXFWV� æ

æ æ

æ æ

æ %HIRUH 6HUYLFLQJ DQ ,%0 SURGXFW� EH VXUH WR UHYLHZ �6DIHW\ æ

æ ,QIRUPDWLRQ� LQ \RXU PDQXDO� æ

æ æ

��������������������������������������������������������������������������

6XEWRSLFV

35()$&(�� 1XPEHULQJ &RQYHQWLRQ

35()$&(�� 5HODWHG 3XEOLFDWLRQV

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

$ERXW 7KLV 6XSSOHPHQW

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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35()$&(�� 1XPEHULQJ &RQYHQWLRQ

,Q WKLV ERRN� RQH JLJDE\WH �*%� HTXDOV � ��� ��� ��� E\WHV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

1XPEHULQJ &RQYHQWLRQ

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

35()$&(�� � �



35()$&(�� 5HODWHG 3XEOLFDWLRQV

7KH IROORZLQJ SXEOLFDWLRQV DUH DYDLODEOH IRU ,%0 SURGXFWV� )RU PRUH LQIRUPDWLRQ� FRQWDFW ,%0 RU \RXU ,%0 $XWKRUL]HG 'HDOHU�

��������������������������������������������������������������������������

æ )RU ,QIRUPDWLRQ $ERXW æ 6HH 3XEOLFDWLRQ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 36�� FRPSXWHUV æ ,%0 3HUVRQDO 6\VWHP�� +DUGZDUH æ

æ æ 0DLQWHQDQFH 0DQXDO �6��*������ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 36�9DOXH3RLQW FRPSXWHUV æ ,%0 36�9DOXH3RLQW +DUGZDUH æ

æ æ 0DLQWHQDQFH 6HUYLFH DQG 5HIHUHQFH æ

æ æ �6��*������ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ /DSWRS� QRWHERRN� DQG SRUWDEOH æ ,%0 0RELOH 6\VWHPV +DUGZDUH æ

æ FRPSXWHUV æ 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 9ROXPH � æ

æ æ �6��*������ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 7KLQN3DG FRPSXWHUV æ ,%0 0RELOH 6\VWHPV +DUGZDUH æ

æ æ 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 9ROXPH � æ

æ æ �6��*������ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 0RQLWRUV �GLVSOD\V� æ ,%0 'LVSOD\ +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ

æ æ 0DQXDO �6$�������� æ

æ æ ,%0 0RQLWRU +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ

æ æ 0DQXDO �6��*������ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 'LVN DUUD\ WHFKQRORJ\ RYHUYLHZ DQG æ &RQILJXULQJ <RXU 'LVN $UUD\ æ

æ XVLQJ WKH ,%0 5$,' &RQILJXUDWLRQ æ ERRNOHW �6��*������ æ

æ 3URJUDP æ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ,QVWDOODWLRQ SODQQLQJ IRU 3HUVRQDO æ 3HUVRQDO 6\VWHP�� ,QVWDOODWLRQ æ

æ 6\VWHP�� FRPSXWHUV æ 3ODQQLQJ DQG %H\RQG �6��*������ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ,%0 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& æ ,%0 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& æ

æ VHUYHUV æ 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ

æ æ 0DQXDO 6XSSOHPHQW �6��+������ æ

æ æ ,%0 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& æ

æ æ 6HUYHUV� ,QVWDOODWLRQ DQG 8VHU
V æ

æ æ *XLGH �6��+������ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ,%0 ���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHPV æ ,%0 ���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP IRU æ

æ æ 3& 6HUYHUV� 8VHU
V +DQGERRN æ

æ æ �6��+������ æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

5HODWHG 3XEOLFDWLRQV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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��� 5HIHUHQFH ,QIRUPDWLRQ

,%0 ���� 6HULDO 6WRUDJH $UFKLWHFWXUH �66$� 'LVN 6XEV\VWHPV FDQ EH DWWDFKHG WR 3& 6HUYHU FRPSXWHU SURGXFWV� 0RGHOV ��� DQG

��� � DUH UDFN�PRXQWHG XQLWV WKDW FDQ EH LQVWDOOHG LQ D VWDQGDUG (OHFWULFDO ,QGXVWULHV $VVRFLDWLRQ �(,$� ���LQFK UDFN� 0RGHOV ���

DQG ��� � DUH GHVNVLGH XQLWV�

7KH ���� FDQ FRQWDLQ XS WR �� 66$ GLVN GULYH PRGXOHV �HLJKW DW WKH IURQW DQG HLJKW DW WKH EDFN��

7KH ���� KDV IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV WKDW SURYLGH DOO WKH SRZHU DQG FRROLQJ IRU WKH ����� 0RGHOV ��� DQG ��� KDYH WZR RU

WKUHH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV� VXEMHFW WR FRQILJXUDWLRQ UHTXLUHPHQWV� 0RGHOV ��� DQG ��� DOZD\V KDYH WKUHH

IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV�

7KH GLVN GULYH PRGXOHV DUH FRQQHFWHG WR HDFK RWKHU LQ VWULQJV RI IRXU PRGXOHV �WZR VWULQJV DW WKH IURQW RI WKH ����� DQG WZR VWULQJV DW

WKH EDFN�� 7KHVH VWULQJV FDQ EH FRQQHFWHG WR HDFK RWKHU� WR VWULQJV LQ RWKHU ����V� RU WR 66$ DGDSWHUV� 7KH DGDSWHUV FDQ EH LQ

VHSDUDWH XVLQJ V\VWHPV RU LQ WKH VDPH XVLQJ V\VWHP�

7KH ���� FDQ EH GLVFRQQHFWHG IURP LWV UHODWHG 66$ DGDSWHUV ZKLOH WKH XVLQJ V\VWHP LV UXQQLQJ� $OVR� PRVW RI WKH ILHOG�UHSODFHDEOH

XQLWV �)58V� RI WKH ���� FDQ EH UHPRYHG DQG UHSODFHG ZKLOH WKH ���� DQG WKH XVLQJ V\VWHP DUH UXQQLQJ� )RU D OLVW RI WKRVH )58V�

VHH �&RQFXUUHQW 0DLQWHQDQFH� LQ WRSLF ����

7KH FXVWRPHU
V SUHLQVWDOODWLRQ SODQQLQJ LQIRUPDWLRQ FRQWDLQV LQIRUPDWLRQ DERXW WKH V\VWHP DQG LWV FRQILJXUDWLRQ�

6XEWRSLFV

��� 66$ /RRSV DQG /LQNV

��� 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU )HDWXUH

��� /LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK

��� 3DUWV /RFDWLRQV

��� +DUGZDUH &RQILJXUDWLRQV

��� 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHUV DQG )LEHU 2SWLF &DEOHV

��� &RQQHFWRUV

��� 3RZHU 'LVWULEXWLRQ 6FKHPDWLF

��� /DEHOV

���� 3URGXFW &KDUDFWHULVWLFV

���� 3RZHU 6HTXHQFLQJ

���� 'LVN 'ULYH $FFOLPDWLRQ

���� 66$ 6LJQDO &DUGV �0RGHOV ��� DQG ����

���� 66$ %\SDVV &DUGV �0RGHOV ��� DQG ����

���� 66$ 6XEV\VWHP &RQILJXUDWLRQV

���� )LQGLQJ WKH 3K\VLFDO /RFDWLRQ RI D 'HYLFH

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

5HIHUHQFH ,QIRUPDWLRQ

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



���� 'RZQORDG 0LFURFRGH )XQFWLRQ

���� 6HUYLFH ,QVSHFWLRQ *XLGH

���� &KHFNLQJ WKH *URXQGLQJ RI WKH ����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

5HIHUHQFH ,QIRUPDWLRQ

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



��� 66$ /RRSV DQG /LQNV

7KH GLVN GULYH PRGXOHV RI WKH ���� DUH FRQQHFWHG WKURXJK WZR RU PRUH 66$ OLQNV WR DQ 66$ DGDSWHU WKDW LV ORFDWHG LQ WKH XVLQJ

V\VWHP� 7KH GLVN GULYH PRGXOHV� 66$ OLQNV� DQG 66$ DGDSWHU DUH FRQILJXUHG LQ ORRSV� (DFK ORRS SURYLGHV D GDWD SDWK WKDW VWDUWV DW

RQH FRQQHFWRU RI WKH 66$ DGDSWHU DQG SDVVHV WKURXJK D OLQN �H[WHUQDO 66$ FDEOH� WR WKH GLVN GULYH PRGXOHV� 7KH ORRS FRQWLQXHV

WKURXJK WKH GLVN GULYH PRGXOHV� WKHQ UHWXUQV WKURXJK DQRWKHU OLQN WR D VHFRQG FRQQHFWRU RQ WKH 66$ DGDSWHU�

6XEWRSLFV

����� 66$ &RQQHFWRUV RI 0RGHOV ��� DQG ���

����� 66$ &RQQHFWRUV RI 0RGHOV ��� DQG ���

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

66$ /RRSV DQG /LQNV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



����� 66$ &RQQHFWRUV RI 0RGHOV ��� DQG ���

$W WKH EDFN RI WKH ���� DUH HLJKW 66$ FRQQHFWRUV IRU WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV� (DFK SDLU RI FRQQHFWRUV LV RQ D VLJQDO FDUG WKDW

SURYLGHV GLUHFW FRQQHFWLRQ WR D EDFNSODQH DVVHPEO\ LQ WKH �����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

66$ &RQQHFWRUV RI 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



����� 66$ &RQQHFWRUV RI 0RGHOV ��� DQG ���

$W WKH EDFN RI WKH ���� DUH HLJKW 66$ FRQQHFWRUV IRU WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV� (DFK SDLU RI FRQQHFWRUV LV RQ D E\SDVV FDUG WKDW

SURYLGHV FRQQHFWLRQV WR WKH EDFNSODQH DVVHPEOLHV RI WKH ����� �2Q 0RGHOV ��� DQG ���� E\SDVV FDUGV DUH XVHG LQVWHDG RI WKH

VLJQDO FDUGV WKDW DUH XVHG RQ 0RGHOV ��� DQG ����� ,I D E\SDVV FDUG ORVHV ERWK LWV H[WHUQDO 66$ FRQQHFWLRQV� LW DXWRPDWLFDOO\

UHFRQILJXUHV WKH 66$ ORRS VR WKDW WKH ORRS UHPDLQV FRPSOHWH� 7KLV FDSDELOLW\ FDQ EH GLVDEOHG LI UHTXLUHG�

)RU IXOO GHWDLOV DERXW WKH RSHUDWLRQ DQG FRQILJXUDWLRQ RI E\SDVV FDUGV� VHH DOVR �66$ %\SDVV &DUGV �0RGHOV ��� DQG ����� LQ WRSLF

�����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

66$ &RQQHFWRUV RI 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



��� 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU )HDWXUH

7KH 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU IHDWXUH SHUPLWV WKH ���� WR EH FRQQHFWHG WR 66$ DGDSWHUV RU WR RWKHU GHYLFHV �IRU H[DPSOH� RWKHU

����V� WKURXJK SDLUV RI ILEHU RSWLF FDEOHV� (DFK HQG RI D SDLU RI ILEHU RSWLF FDEOHV LV FRQQHFWHG WR D )LEUH�2SWLF ([WHQGHU� 7KH

)LEUH�2SWLF ([WHQGHU FDQ EH SOXJJHG LQWR WKH 66$ FRQQHFWRU RI D GHYLFH RU DGDSWHU� 6HH DOVR �66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHUV DQG )LEHU

2SWLF &DEOHV� LQ WRSLF ����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU )HDWXUH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



��� /LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK

7KH ���� KDV OLJKWV WKDW VKRZ WKH VWDWXV RI WKH VXEV\VWHP� ,W DOVR KDV D SRZHU VZLWFK� (DFK GLVN GULYH PRGXOH KDV OLJKWV WKDW VKRZ

WKH VWDWXV RI WKDW PRGXOH�

6XEWRSLFV

����� 6XEV\VWHP /LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK

����� 'LVN 'ULYH 0RGXOH /LJKWV

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

/LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



����� 6XEV\VWHP /LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK

8QOHVV RWKHUZLVH VWDWHG� WKH OLJKWV GHVFULEHG LQ WKLV VHFWLRQ UHPDLQ YLVLEOH ZKHQ WKH FRYHUV RI WKH ���� DUH LQVWDOOHG� 7KH OLJKWV DW WKH

EDFN RI 0RGHOV ��� DQG ��� DUH QRW YLVLEOH ZKHQ WKH EDFN GRRU RI WKH UDFN LV FORVHG� 7KH GLDJUDPV LQ WKLV VHFWLRQ VKRZ WKH ����

ZLWK FRYHUV UHPRYHG�

6XEWRSLFV

������� /LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK �0RGHOV ��� DQG ����

������� /LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK �0RGHOV ��� DQG ����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6XEV\VWHP /LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



������� /LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK �0RGHOV ��� DQG ����

� 3RZHU VZLWFK� 7KLV VZLWFK FRQWUROV WKH LQWHUQDO GF SRZHU WKDW LV VXSSOLHG WR WKH ���� E\ WKH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV�

1RWH� 7KH GLDJUDP VKRZV WKH 3RZHU VZLWFK RI 0RGHO ���� 7KH 3RZHU VZLWFK RI 0RGHO ��� LV VOLJKWO\ GLIIHUHQW�

7R WXUQ RQ WKH GF SRZHU RQ 0RGHO ���� SUHVV WKH VZLWFK� DQG KROG LW SUHVVHG IRU WZR VHFRQGV� 7R WXUQ RQ WKH SRZHU RQ 0RGHO ����

SUHVV DQG UHOHDVH WKH VZLWFK�

5HSHDW WKH DFWLRQ WR WXUQ RII WKH GF SRZHU� :KHQ WKH GF SRZHU LV WXUQHG RII� PDLQOLQH SRZHU LV VWLOO SUHVHQW LQ WKH

IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV LI WKH ���� LV FRQQHFWHG WR WKH PDLQOLQH�SRZHU VRXUFH�

7KH IURQW FRYHU LQFOXGHV D IODS WKDW FRYHUV WKH 3RZHU VZLWFK WR SUHYHQW DFFLGHQWDO RSHUDWLRQ� 2Q 0RGHO ���� WKH IODS SLYRWV XSZDUG

WR RSHQ� 2Q 0RGHO ���� WKH IODS SLYRWV WR WKH ULJKW WR RSHQ�

� 6XEV\VWHP 3RZHU OLJKW� 7KLV JUHHQ OLJKW LV RQ ZKHQ WKH SRZHU VZLWFK KDV EHHQ SUHVVHG WR WXUQ RQ WKH GF YROWDJH� DQG WKH GF

YROWDJH LV SUHVHQW LQ WKH �����

� 6XEV\VWHP &KHFN OLJKW� 7KLV DPEHU OLJKW FRPHV RQ LI D IDLOXUH RFFXUV LQ WKH ���� VXEV\VWHP� 7KH VXEV\VWHP PLJKW EH DEOH

WR FRQWLQXH RSHUDWLQJ VDWLVIDFWRULO\ DOWKRXJK WKH IDLOXUH RI D SDUWLFXODU SDUW KDV EHHQ GHWHFWHG�

� 3RZHU &DUG OLJKW� 7KLV JUHHQ OLJKW LV RQ ZKHQ HOHFWULFDO SRZHU LV SUHVHQW RQ WKH FDUG� 7KH OLJKW LV QRW YLVLEOH ZKHQ WKH IURQW

FRYHU LV LQVWDOOHG�

� )DQ�DQG�3RZHU &KHFN OLJKW� 7KLV DPEHU OLJKW FRPHV RQ DQG VWD\V RQ LI GF RXWSXW IURP WKH SRZHU VXSSO\ SDUW RI WKH

IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ IDLOV RU LV GLVDEOHG�

,I WKH SRZHU VXSSO\ IDLOV FRPSOHWHO\� WKH OLJKW LV WXUQHG RQ E\ SRZHU IURP RQH RI WKH RWKHU IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV LQ WKH

����� 7KH OLJKW IODVKHV LI WKH IDQ IDLOV�

� 3RZHU OLJKW� 7KLV JUHHQ OLJKW LV RQ ZKHQ PDLQOLQH HOHFWULFDO SRZHU LV SUHVHQW LQ WKH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\�

� /LQN 6WDWXV �5HDG\� OLJKW �0RGHO ��� RQO\�� 7KLV JUHHQ OLJKW VKRZV WKH VWDWXV RI WKH SRUW �IRU H[DPSOH� SRUW �� WKURXJK ZKLFK

WKH E\SDVV FDUG LV FRQQHFWHG WR WKH 66$ DGDSWHU�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

/LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������� � �



����������������������������������������������������������������������

æ 6WDWXV RI /LJKW æ 0HDQLQJ æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ 3HUPDQHQWO\ RQ æ 7KH LQWHUIDFH WKURXJK WKH E\SDVV FDUG LV IXOO\ æ

æ æ RSHUDWLRQDO� æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ )ODVKLQJ æ 7KH LQWHUIDFH WKURXJK WKH E\SDVV FDUG LV QRW æ

æ �WZR VHFRQGV æ RSHUDWLRQDO� æ

æ RQ� æ æ

æ WZR VHFRQGV æ æ

æ RII� æ æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ 2II æ 7KH FDUG LV LQ %\SDVV VWDWH RU LQ )RUFHG ,QOLQH æ

æ æ PRGH� æ

����������������������������������������������������������������������

� 0RGH OLJKW �0RGHO ��� RQO\�� 7KLV OLJKW VKRZV LQ ZKLFK PRGH WKH E\SDVV FDUG LV RSHUDWLQJ�

����������������������������������������������������������������������

æ 6WDWXV RI /LJKW æ 0HDQLQJ æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ 3HUPDQHQWO\ RQ æ 7KH E\SDVV FDUG LV VZLWFKHG WR %\SDVV VWDWH� æ

æ �$PEHU� æ æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ 3HUPDQHQWO\ RQ æ 7KH E\SDVV FDUG LV MXPSHUHG IRU )RUFHG ,QOLQH æ

æ �*UHHQ� æ PRGH� æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ 2II æ 7KH E\SDVV FDUG LV VZLWFKHG WR ,QOLQH VWDWH� æ

����������������������������������������������������������������������

� /LQN 6WDWXV �5HDG\� OLJKW �0RGHO ��� RQO\�� 7KLV JUHHQ OLJKW VKRZV WKH VWDWXV RI WKH SRUW �IRU H[DPSOH� SRUW �� WKURXJK ZKLFK

WKH E\SDVV FDUG LV FRQQHFWHG WR WKH 66$ DGDSWHU�

����������������������������������������������������������������������

æ 6WDWXV RI /LJKW æ 0HDQLQJ æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ 3HUPDQHQWO\ RQ æ 7KH LQWHUIDFH WKURXJK WKH E\SDVV FDUG LV IXOO\ æ

æ æ RSHUDWLRQDO� æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ )ODVKLQJ æ 7KH LQWHUIDFH WKURXJK WKH E\SDVV FDUG LV QRW æ

æ �WZR VHFRQGV æ RSHUDWLRQDO� æ

æ RQ� æ æ

æ WZR VHFRQGV æ æ

æ RII� æ æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ 2II æ 7KH FDUG LV LQ %\SDVV VWDWH RU LQ )RUFHG ,QOLQH æ

æ æ PRGH� æ

����������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

/LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������� � �



������� /LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK �0RGHOV ��� DQG ����

� 3RZHU VZLWFK� 7KLV VZLWFK FRQWUROV WKH LQWHUQDO GF SRZHU WKDW LV VXSSOLHG WR WKH ���� E\ WKH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\

DVVHPEOLHV� 7R WXUQ RQ WKH GF SRZHU RQ 0RGHO ���� SUHVV WKH VZLWFK� DQG KROG LW SUHVVHG IRU WZR VHFRQGV� 7R WXUQ RQ WKH SRZHU

RQ 0RGHO ���� SUHVV DQG UHOHDVH WKH VZLWFK�

5HSHDW WKH DFWLRQ WR WXUQ RII WKH GF SRZHU� :KHQ WKH GF SRZHU LV WXUQHG RII� PDLQOLQH SRZHU LV VWLOO SUHVHQW LQ WKH

IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV LI WKH ���� LV FRQQHFWHG WR WKH PDLQOLQH�SRZHU VRXUFH�

� 6XEV\VWHP 3RZHU OLJKW� 7KLV JUHHQ OLJKW LV RQ ZKHQ WKH SRZHU VZLWFK KDV EHHQ SUHVVHG WR WXUQ RQ WKH GF YROWDJH� DQG WKH GF

YROWDJH LV SUHVHQW LQ WKH �����

� 6XEV\VWHP &KHFN OLJKW� 7KLV DPEHU OLJKW FRPHV RQ LI D IDLOXUH RFFXUV LQ WKH ���� VXEV\VWHP� 7KH VXEV\VWHP PLJKW EH DEOH

WR FRQWLQXH RSHUDWLQJ VDWLVIDFWRULO\ DOWKRXJK WKH IDLOXUH RI D SDUWLFXODU SDUW KDV EHHQ GHWHFWHG�

� 3RZHU &DUG OLJKW� 7KLV JUHHQ OLJKW LV RQ ZKHQ HOHFWULFDO SRZHU LV SUHVHQW RQ WKH FDUG� 7KH OLJKW LV QRW YLVLEOH ZKHQ WKH IURQW

FRYHU LV FORVHG�

� )DQ�DQG�3RZHU &KHFN OLJKW� 7KLV DPEHU OLJKW FRPHV RQ DQG VWD\V RQ LI GF RXWSXW IURP WKH SRZHU VXSSO\ SDUW RI WKH

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

/LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������� � �



IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ IDLOV RU LV GLVDEOHG�

,I WKH SRZHU VXSSO\ IDLOV FRPSOHWHO\� WKH OLJKW LV WXUQHG RQ E\ SRZHU IURP RQH RI WKH RWKHU IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV LQ WKH

����� 7KH OLJKW IODVKHV LI WKH IDQ IDLOV� ,W LV QRW YLVLEOH ZKHQ WKH EDFN FRYHU LV FORVHG�

� 3RZHU OLJKW� 7KLV JUHHQ OLJKW LV RQ ZKHQ PDLQOLQH HOHFWULFDO SRZHU LV SUHVHQW LQ WKH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\� ,W LV QRW

YLVLEOH ZKHQ WKH EDFN FRYHU LV FORVHG�

� /LQN 6WDWXV �5HDG\� OLJKW �0RGHO ��� RQO\�� 7KLV JUHHQ OLJKW VKRZV WKH VWDWXV RI WKH SRUW �IRU H[DPSOH� SRUW �� WKURXJK ZKLFK

WKH E\SDVV FDUG LV FRQQHFWHG WR WKH 66$ DGDSWHU�

����������������������������������������������������������������������

æ 6WDWXV RI /LJKW æ 0HDQLQJ æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ 3HUPDQHQWO\ RQ æ 7KH LQWHUIDFH WKURXJK WKH E\SDVV FDUG LV IXOO\ æ

æ æ RSHUDWLRQDO� æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ )ODVKLQJ æ 7KH LQWHUIDFH WKURXJK WKH E\SDVV FDUG LV QRW æ

æ �WZR VHFRQGV æ RSHUDWLRQDO� æ

æ RQ� æ æ

æ WZR VHFRQGV æ æ

æ RII� æ æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ 2II æ 7KH FDUG LV LQ %\SDVV VWDWH RU LQ )RUFHG ,QOLQH æ

æ æ PRGH� æ

����������������������������������������������������������������������

� 0RGH OLJKW �0RGHO ��� RQO\�� 7KLV OLJKW VKRZV LQ ZKLFK PRGH WKH E\SDVV FDUG LV RSHUDWLQJ�

����������������������������������������������������������������������

æ 6WDWXV RI /LJKW æ 0HDQLQJ æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ 3HUPDQHQWO\ RQ æ 7KH E\SDVV FDUG LV VZLWFKHG WR %\SDVV VWDWH� æ

æ �$PEHU� æ æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ 3HUPDQHQWO\ RQ æ 7KH E\SDVV FDUG LV MXPSHUHG IRU )RUFHG ,QOLQH æ

æ �*UHHQ� æ PRGH� æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ 2II æ 7KH E\SDVV FDUG LV VZLWFKHG WR ,QOLQH VWDWH� æ

����������������������������������������������������������������������

� /LQN 6WDWXV �5HDG\� OLJKW �0RGHO ��� RQO\�� 7KLV JUHHQ OLJKW VKRZV WKH VWDWXV RI WKH SRUW �IRU H[DPSOH� SRUW �� WKURXJK ZKLFK
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���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

/LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK �0RGHOV ��� DQG ����
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����� 'LVN 'ULYH 0RGXOH /LJKWV

7KH GLVN GULYH PRGXOH OLJKWV DW WKH IURQW RI D ���� DUH DOZD\V YLVLEOH� 7KH GLVN GULYH PRGXOH OLJKWV DW WKH EDFN RI 0RGHOV ��� DQG ���

DUH QRW YLVLEOH ZKHQ WKH EDFN GRRU RI WKH UDFN LV FORVHG� WKRVH DW WKH EDFN RI D 0RGHOV ��� DQG ��� DUH QRW YLVLEOH ZKHQ WKH EDFN

FRYHU RI WKH ���� LV FORVHG�

� 3RZHU OLJKW� 7KLV JUHHQ OLJKW LV RQ ZKHQ GF YROWDJH LV SUHVHQW DQG LQVLGH WKH VSHFLILHG OLPLWV�

� 5HDG\ OLJKW� 7KLV JUHHQ OLJKW VKRZV WKH IROORZLQJ FRQGLWLRQV�
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æ æ � 7KH GLVN GULYH PRGXOHV� GXPP\ GLVN GULYH æ

æ æ PRGXOHV� RU PRGXOH DQG 66$ DGDSWHU WKDW DUH æ

æ æ ORJLFDOO\ RQ HDFK VLGH RI� DQG QH[W WR� WKLV æ
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æ æ PRGXOH LV UHDG\ WR DFFHSW FRPPDQGV IURP WKH æ
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æ æ VSLQQLQJ� 7KH PRGXOH PLJKW EH ZDLWLQJ IRU D æ

æ æ 0RWRU 6WDUW FRPPDQG� RU PLJKW KDYH UHFHLYHG D æ

æ æ 0RWRU 6WRS &RPPDQG� æ
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���������������������������������������������������������������������æ

æ 3HUPDQHQWO\ RQ æ 2QH RI WKH IROORZLQJ FRQGLWLRQV H[LVWV� æ

æ æ æ

æ æ � $Q XQUHFRYHUDEOH HUURU WKDW SUHYHQWV WKH æ

æ æ QRUPDO RSHUDWLRQ RI WKH 66$ OLQN KDV EHHQ æ

æ æ GHWHFWHG� æ

æ æ æ

æ æ � 7KH SRZHU�RQ VHOI�WHVWV �3267V� DUH UXQQLQJ æ

æ æ RU KDYH IDLOHG� 7KH OLJKW FRPHV RQ DV VRRQ æ

æ æ DV WKH GLVN GULYH PRGXOH LV WXUQHG RQ� DQG æ

æ æ JRHV RII ZKHQ WKH 3267V DUH FRPSOHWH� ,I æ

æ æ WKH OLJKW UHPDLQV RQ IRU ORQJHU WKDQ RQH æ

æ æ PLQXWH DIWHU WKH GLVN GULYH PRGXOH LV WXUQHG æ

æ æ RQ� WKH 3267V KDYH IDLOHG� æ

æ æ æ

æ æ � 1HLWKHU 66$ OLQN LV DFWLYH� æ

æ æ æ

æ æ � 7KH GLVN GULYH PRGXOH LV LQ 6HUYLFH PRGH� æ

æ æ DQG FDQ EH UHPRYHG IURP WKH ����� æ

���������������������������������������������������������������������æ

æ )ODVKLQJ æ 7KH &KHFN OLJKW KDV EHHQ VHW E\ D VHUYLFH DLG WR æ

æ æ LGHQWLI\ WKH SRVLWLRQ RI D SDUWLFXODU GLVN GULYH æ

æ æ PRGXOH� æ
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��� 3DUWV /RFDWLRQV

7KLV VHFWLRQ KDV WZR VXEVHFWLRQV� RQH LV IRU 0RGHOV ��� DQG ���� WKH RWKHU LV IRU 0RGHOV ��� DQG ���� *R WR WKH DSSURSULDWH

VXEVHFWLRQ�

6XEWRSLFV

����� 3DUWV /RFDWLRQV �0RGHOV ��� DQG ����

����� 3DUWV /RFDWLRQV �0RGHOV ��� DQG ����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

3DUWV /RFDWLRQV
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����� 3DUWV /RFDWLRQV �0RGHOV ��� DQG ����

7KLV VXEVHFWLRQ VKRZV WKH ORFDWLRQV RI YDULRXV SDUWV RI WKH ���� 0RGHOV ��� DQG ����

��������������������������������������������������������������������������

æ � æ )URQW FRYHU �HDUO\ W\SH VKRZQ� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ � æ &RQWURO SDQHO DVVHPEO\ æ

�������������������������������������������������������������������������æ
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æ � æ 'LVN GULYH PRGXOHV æ
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1RWHV�

�� 2Q 0RGHO ���� WKH QXPEHU RI IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV WKDW DUH SUHVHQW LV VXEMHFW WR FRQILJXUDWLRQ UHTXLUHPHQWV �VHH

�+DUGZDUH &RQILJXUDWLRQV� LQ WRSLF ����� 0RGHO ��� DOZD\V KDV WKUHH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV�

�� 7KH IURQW GLVN GULYH PRGXOHV DUH QXPEHUHG � WKURXJK � IURP OHIW WR ULJKW �YLHZHG IURP WKH IURQW RI WKH ������ 7KH EDFN GLVN GULYH

PRGXOHV DUH QXPEHUHG � WKURXJK �� IURP OHIW WR ULJKW �YLHZHG IURP WKH EDFN RI WKH ������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

3DUWV /RFDWLRQV �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



����� 3DUWV /RFDWLRQV �0RGHOV ��� DQG ����
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æ ��æ 'LVN GULYH PRGXOHV æ
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æ ��æ 5), VKLHOG æ
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æ ��æ /RZHU SRZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ DVVHPEO\ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��æ 8SSHU SRZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ DVVHPEO\ æ
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1RWHV�

�� 2Q 0RGHO ���� WKH QXPEHU RI IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV WKDW DUH SUHVHQW LV VXEMHFW WR FRQILJXUDWLRQ UHTXLUHPHQWV �VHH

�+DUGZDUH &RQILJXUDWLRQV� LQ WRSLF ����� 0RGHO ��� DOZD\V KDV WKUHH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV�

�� 7KH IURQW GLVN GULYH PRGXOHV DUH QXPEHUHG � WKURXJK � IURP WRS WR ERWWRP� 7KH EDFN GLVN GULYH PRGXOHV DUH QXPEHUHG � WKURXJK

�� IURP ERWWRP WR WRS�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

3DUWV /RFDWLRQV �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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��� +DUGZDUH &RQILJXUDWLRQV

7KLV VHFWLRQ VKRZV WKH UHODWLRQVKLS EHWZHHQ WKH QXPEHU RI GLVN GULYH PRGXOHV DQG WKH QXPEHU RI IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV

WKDW DUH SUHVHQW LQ D �����

6XEWRSLFV

����� 0RGHOV ��� DQG ���

����� 0RGHOV ��� DQG ���

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

+DUGZDUH &RQILJXUDWLRQV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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����� 0RGHOV ��� DQG ���

7KH WDEOH LQ WKLV VHFWLRQ VKRZV WKH SRVVLEOH FRQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ����

������������������������������������������������������������������

æ &RQILJ æ 1XPEHU RI æ :LWKRXW 5HGXQGDQW æ :LWK 5HGXQGDQW æ

æ æ 'LVN 'ULYH æ 3RZHU DQG &RROLQJ� æ 3RZHU DQG &RROLQJ� æ

æ æ 0RGXOHV æ 0XVW +DYH� æ 0XVW +DYH� æ

�����������������������������������������������������������������æ

æ %DVH æ � æ %DVH FRQILJXUDWLRQ æ � IDQ DQG SRZHU æ

æ æ æ DOZD\V KDV æ VXSSO\ DVVHPEOLHV æ

æ æ æ UHGXQGDQW SRZHU æ LQ SRVLWLRQ � DQG æ

æ æ æ DQG FRROLQJ� æ SRVLWLRQ � æ

æ æ æ æ æ

æ æ æ æ 'XPP\ IDQ DQG æ

æ æ æ æ SRZHU VXSSO\ æ

æ æ æ æ DVVHPEO\ LQ æ

æ æ æ æ SRVLWLRQ � æ

æ æ æ æ æ

æ æ æ æ 'XPP\ GLVN GULYH æ

æ æ æ æ PRGXOHV LQ DOO æ

æ æ æ æ VORWV WKDW GR QRW æ

æ æ æ æ FRQWDLQ GLVN GULYH æ

æ æ æ æ PRGXOHV æ

�����������������������������������������������������������������æ

æ ([SDQGHGæ ��� æ � IDQ DQG SRZHU æ � IDQ DQG SRZHU æ

æ æ æ VXSSO\ DVVHPEOLHV æ VXSSO\ DVVHPEOLHV æ

æ æ æ LQ SRVLWLRQ � DQG æ æ

æ æ æ SRVLWLRQ � æ 'XPP\ GLVN GULYH æ

æ æ æ æ PRGXOHV LQ DOO æ

æ æ æ 'XPP\ IDQ DQG æ VORWV WKDW GR QRW æ

æ æ æ SRZHU VXSSO\ æ FRQWDLQ GLVN GULYH æ

æ æ æ DVVHPEO\ LQ æ PRGXOHV æ

æ æ æ SRVLWLRQ � æ æ

æ æ æ æ æ

æ æ æ 'XPP\ GLVN GULYH æ æ

æ æ æ PRGXOHV LQ DOO æ æ

æ æ æ VORWV WKDW GR QRW æ æ

æ æ æ FRQWDLQ GLVN GULYH æ æ

æ æ æ PRGXOHV æ æ

�����������������������������������������������������������������æ

æ 0D[LPXP æ ���� æ 0D[LPXP æ � IDQ DQG SRZHU æ

æ æ æ FRQILJXUDWLRQ æ VXSSO\ DVVHPEOLHV æ

æ æ æ DOZD\V KDV æ æ

æ æ æ UHGXQGDQW SRZHU æ 'XPP\ GLVN GULYH æ

æ æ æ DQG FRROLQJ� æ PRGXOHV LQ DOO æ

æ æ æ æ VORWV WKDW GR QRW æ

æ æ æ æ FRQWDLQ GLVN GULYH æ

æ æ æ æ PRGXOHV æ

������������������������������������������������������������������

$WWHQWLRQ� (UURUV RFFXU LI D GXPP\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ RU D

UHDO IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ LV QRW SUHVHQW LQ SRVLWLRQ ��

,I D ���� LV LQ EDVH RU H[SDQGHG FRQILJXUDWLRQ� DQG GRHV QRW QHHG D IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ LQ SRVLWLRQ �� LW PXVW KDYH D

GXPP\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ LQVWDOOHG DW WKDW SRVLWLRQ� 7KH GXPP\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ FRQWDLQV WKH

QHFHVVDU\ MXPSHUV WR SURYLGH SRZHU WR WKH UHGXQGDQW SRZHU SDWKV RI WKH GLVN GULYH PRGXOHV� DQG WR SURYLGH IDQ VWDWXV IRU WKH PLVVLQJ

IDQ� $ GXPP\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ FDQ EH SUHVHQW RQO\ LQ SRVLWLRQ ��

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



����� 0RGHOV ��� DQG ���

0RGHOV ��� DQG ��� DOZD\V KDYH WKUHH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



��� 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHUV DQG )LEHU 2SWLF &DEOHV

��������������������������������������������������������������������������

æ � æ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ � æ 3RZHU OLJKW æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ � æ 5HFHLYH OLJKW æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ � æ 5HFHLYH V\PERO æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ � æ 7UDQVPLW V\PERO æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ � æ )LEHU RSWLF FDEOH æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ � æ %D\RQHW FRQQHFWRU �7UDQVPLW� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ � æ %D\RQHW FRQQHFWRU �5HFHLYH� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ � æ :UDS FDEOH DQG DGDSWHU DVVHPEO\ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��æ )LEHU RSWLF ZUDS FDEOH æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��æ )LEHU RSWLF ZUDS DGDSWHU æ

��������������������������������������������������������������������������

7KH WZR FRQQHFWRUV � DQG � DUH RI GLIIHUHQW OHQJWKV� (DFK ILEHU RSWLF FDEOH PXVW EH FRQQHFWHG EHWZHHQ WKH VKRUWHU �5HFHLYH�

FRQQHFWRU RI RQH )LEUH�2SWLF ([WHQGHU DQG WKH ORQJHU �7UDQVPLW� FRQQHFWRU RI WKH RWKHU )LEUH�2SWLF ([WHQGHU�

$W WKH 5HFHLYH FRQQHFWRU� WKH )LEUH�2SWLF ([WHQGHU UHFHLYHV GDWD IURP D XVLQJ V\VWHP RU GHYLFH YLD WKH ILEHU RSWLF FDEOH� $W WKH

7UDQVPLW FRQQHFWRU� WKH )LEUH�2SWLF ([WHQGHU VHQGV GDWD WR D XVLQJ V\VWHP RU GHYLFH YLD WKH ILEHU RSWLF FDEOH�

$ ZUDS FDEOH DQG DGDSWHU DVVHPEO\ � LV SURYLGHG ZLWK HDFK )LEUH�2SWLF ([WHQGHU� 7KLV DVVHPEO\ FRQVLVWV RI D ILEHU RSWLF ZUDS

FDEOH �� DQG D ILEHU RSWLF ZUDS DGDSWHU �� � 7KH WZR SDUWV RI WKH DVVHPEO\ DUH XVHG GXULQJ GLDJQRVWLF SURFHGXUHV� 7KH ZUDS

FDEOH FRQQHFWV WKH FRQQHFWRUV RI WKH )LEUH�2SWLF ([WHQGHU WR HDFK RWKHU� WKH ILEHU RSWLF ZUDS DGDSWHU FRQQHFWV WKH WZR ILEHU RSWLF

FDEOHV WR HDFK RWKHU�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHUV DQG )LEHU 2SWLF &DEOHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



$WWHQWLRQ�

� %HIRUH ILEHU RSWLF FDEOHV DUH FRQQHFWHG� WKH\ PXVW EH FKHFNHG WR HQVXUH WKDW WKHLU HQG IDFHV DUH FOHDQ�

� :KHQ WKH ZUDS FDEOH DQG DGDSWHU DVVHPEO\ LV QRW LQ XVH� WKH HQGV RI WKH ZUDS FDEOH PXVW EH SURWHFWHG DV IROORZV�

� ,I WKH ZUDS FDEOH LV ��� PP ��� LQ�� ORQJ� HDFK RI LWV HQGV LV FRQQHFWHG WR WKH ZUDS DGDSWHU WR PDNH D FORVHG ORRS�

� ,I WKH ZUDS FDEOH LV ��� PP �� LQ�� ORQJ� RQH HQG RI WKH FDEOH LV FRQQHFWHG WR WKH ZUDS DGDSWHU� DQG SURWHFWLYH FRYHUV DUH SODFHG

RYHU HDFK HQG RI WKH FRPSOHWH ZUDS FDEOH DQG DGDSWHU DVVHPEO\�

7KH ZUDS FDEOH DQG DGDSWHU DVVHPEO\ PXVW EH NHSW LQ LWV SODVWLF EDJ LQ D VDIH SODFH WKDW LV DV FORVH WR WKH )LEUH�2SWLF ([WHQGHU DV

SRVVLEOH� $W OHDVW RQH ZUDS FDEOH DQG DGDSWHU DVVHPEO\ PXVW EH NHSW DW HDFK HQG RI WKH OLQN�

$OO WKH FRQQHFWRUV IRU WKH ILEHU RSWLF FDEOHV DUH ED\RQHW �SXVK�DQG�WZLVW� FRQQHFWRUV� 7KH LQVWDOODWLRQ DQG UHSDLU RI ILEHU RSWLF FDEOHV

PXVW EH GRQH E\ D ILEHU RSWLFV VSHFLDOLVW�

7KH ILEHU RSWLF FDEOHV PXVW EH WR VSHFLILFDWLRQ �������� ZLWK 67�67 FRQQHFWRUV�

6XEWRSLFV

����� )LEUH�2SWLF ([WHQGHU /LJKWV

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHUV DQG )LEHU 2SWLF &DEOHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



����� )LEUH�2SWLF ([WHQGHU /LJKWV

3RZHU OLJKW� 7KLV OLJKW LV RQ ZKHQ WKH ���YROW LQSXW LV SUHVHQW�

5HFHLYH OLJKW� 7KLV OLJKW VKRZV WKDW OLJKW LV EHLQJ UHFHLYHG DW WKH LQSXW FRQQHFWRU RI WKH )LEUH�2SWLF ([WHQGHU� 7KH UHFHLYHG OLJKW

PLJKW QRW EH D YDOLG 66$ VLJQDO�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)LEUH�2SWLF ([WHQGHU /LJKWV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



��� &RQQHFWRUV

7KLV VHFWLRQ VKRZV WKH ORFDWLRQV RI DOO WKH FRQQHFWRUV LQ WKH �����

6XEWRSLFV

����� %DFN &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

����� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV �0RGHOV ��� DQG ����

����� %DFN &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

����� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV �0RGHOV ��� DQG ����

����� 0DLQOLQH�3RZHU &RQQHFWRU ���� 9 DF DQG ��� 9 GF�

����� )URQW &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

����� )URQW &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

&RQQHFWRUV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



����� %DFN &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

��������������������������������������������������������������������������

æ �æ 66$ FRQQHFWRUV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ 'LVN GULYH PRGXOH FRQQHFWRUV �EHKLQG WKH PRGXOHV� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ 0DLQOLQH SRZHU FRQQHFWRUV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ )DQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVP FRQQHFWRUV �EHKLQG HDFK DVVHPEO\� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ 1RW XVHG æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ 1RW XVHG æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ 1RW XVHG æ

��������������������������������������������������������������������������

,Q WKH GLDJUDP� HDFK 66$ FRQQHFWRU � KDV WZR LGHQWLILFDWLRQ QXPEHUV� 7KH QXPEHU WKDW LV SUHFHGHG E\ D - �IRU H[DPSOH� -�� LV XVHG

RQ 0RGHO ���� WKH QXPEHU WKDW LV LQ SDUHQWKHVHV �IRU H[DPSOH� ���� LV XVHG RQ 0RGHO ���� 2Q 0RGHOV ��� DQG ���� WKH 66$

FRQQHFWRUV � DUH UHODWHG WR WKH GLVN GULYH PRGXOHV DV IROORZV�

��������������������������������������������������������������������������

æ 7DEOH �� 5HODWLRQVKLS EHWZHHQ 6WULQJV DQG &RQQHFWRUV RI 0RGHOV ��� DQG æ

æ ��� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 0RGHO ��� æ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV æ 0RGHO ��� æ

æ &RQQHFWRUV æ æ &RQQHFWRUV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ -� DQG -� æ %DFN PRGXOHV �� WKURXJK �� æ �� DQG �� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ -� DQG -� æ %DFN PRGXOHV � WKURXJK �� æ � DQG �� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ -� DQG -� æ )URQW PRGXOHV � WKURXJK � æ � DQG � æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ -� DQG -�� æ )URQW PRGXOHV � WKURXJK � æ � DQG � æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%DFN &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



����� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV �0RGHOV ��� DQG ����

,QVLGH WKH ����� WKH GLVN GULYH PRGXOHV DUH FRQQHFWHG LQ VWULQJV RI IRXU PRGXOHV� 7KHVH VWULQJV DUH FRQQHFWHG WR WKH H[WHUQDO 66$

FRQQHFWRUV DW WKH EDFN RI WKH �����

7KH IROORZLQJ GLDJUDPV VKRZ WKH UHODWLRQVKLSV EHWZHHQ WKH GLVN GULYH PRGXOH VWULQJV DQG WKH H[WHUQDO 66$ FRQQHFWRUV DW WKH EDFN RI

WKH ���� 0RGHO ��� DQG WKH ���� 0RGHO ����

6XEWRSLFV

������� 0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV

������� 0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

,QWHUQDO &RQQHFWLRQV �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



������� 0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV

7DEOH � LQ WRSLF ����� VXPPDUL]HV WKH UHODWLRQVKLS EHWZHHQ WKH GLVN GULYH PRGXOH VWULQJV DQG WKH H[WHUQDO 66$ FRQQHFWRUV�

,PSRUWDQW� ,I \RX DUH FRQQHFWLQJ VWULQJV RI GLVN GULYH PRGXOHV WR HDFK RWKHU RQ D 0RGHO ���� HQVXUH WKDW \RX FRQQHFW WKH GLVN GULYH

PRGXOHV LQ WKH FRUUHFW �QXPHULF� VHTXHQFH RQ WKH ORRS RU ORRSV� )RU H[DPSOH� LI \RX DUH FRQQHFWLQJ GLVN GULYH PRGXOHV � WKURXJK �

WR GLVN GULYH PRGXOHV � WKURXJK �� FRQQHFW DQ 66$ FDEOH IURP FRQQHFWRU -� WR FRQQHFWRU -� �VHH WKH GLDJUDP RQ WKLV SDJH�� 7KDW

FDEOH FRQQHFWV GLVN GULYH PRGXOH QXPEHU � WR GLVN GULYH PRGXOH QXPEHU �� 'LVN GULYH PRGXOHV � WKURXJK � DUH QRZ FRQQHFWHG LQ

QXPHULF VHTXHQFH�

7KH FRQQHFWLQJ RI GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH FRUUHFW VHTXHQFH LV LPSRUWDQW IRU WKH RSHUDWLRQ DQG PDLQWHQDQFH RI WKH VXEV\VWHP� LW

HQDEOHV RSHUDWRUV DQG VHUYLFH UHSUHVHQWDWLYHV WR LGHQWLI\ GLVN GULYH PRGXOHV PRUH HDVLO\�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������� � �



������� 0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV

7DEOH � LQ WRSLF ����� VXPPDUL]HV WKH UHODWLRQVKLS EHWZHHQ WKH GLVN GULYH PRGXOH VWULQJV DQG WKH H[WHUQDO 66$ FRQQHFWRUV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������� � �



����� %DFN &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

��������������������������������������������������������������������������

æ �æ 66$ FRQQHFWRUV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ 'LVN GULYH PRGXOH FRQQHFWRUV �EHKLQG WKH PRGXOHV� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ 1RW XVHG æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ 0DLQOLQH SRZHU FRQQHFWRUV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ )DQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVP FRQQHFWRUV �EHKLQG HDFK DVVHPEO\� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ 1RW XVHG æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ 1RW XVHG æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%DFN &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



,Q WKH GLDJUDP� HDFK 66$ FRQQHFWRU � KDV WZR LGHQWLILFDWLRQ QXPEHUV� 7KH QXPEHU WKDW LV SUHFHGHG E\ D - �IRU H[DPSOH� -�� LV XVHG

RQ 0RGHO ���� WKH QXPEHU WKDW LV LQ SDUHQWKHVHV �IRU H[DPSOH� ���� LV XVHG RQ 0RGHO ����

2Q 0RGHOV ��� DQG ���� WKH 66$ FRQQHFWRUV � DUH UHODWHG WR WKH GLVN GULYH PRGXOHV DV IROORZV�

��������������������������������������������������������������������������

æ 7DEOH �� 5HODWLRQVKLS EHWZHHQ 6WULQJV DQG &RQQHFWRUV RI 0RGHOV ��� DQG æ

æ ��� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 0RGHO ��� æ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV æ 0RGHO ��� æ

æ &RQQHFWRUV æ æ &RQQHFWRUV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ -� DQG -� æ %DFN PRGXOHV �� WKURXJK �� æ �� DQG �� æ

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%DFN &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



�������������������������������������������������������������������������æ

æ -� DQG -� æ %DFN PRGXOHV � WKURXJK �� æ � DQG �� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ -� DQG -� æ )URQW PRGXOHV � WKURXJK � æ � DQG � æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ -� DQG -�� æ )URQW PRGXOHV � WKURXJK � æ � DQG � æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%DFN &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



����� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV �0RGHOV ��� DQG ����

,QVLGH WKH ����� WKH GLVN GULYH PRGXOHV DUH FRQQHFWHG LQ VWULQJV RI IRXU PRGXOHV� 7KHVH VWULQJV DUH FRQQHFWHG WR WKH H[WHUQDO 66$

FRQQHFWRUV DW WKH EDFN RI WKH �����

7KH IROORZLQJ GLDJUDPV VKRZ WKH UHODWLRQVKLSV EHWZHHQ WKH GLVN GULYH PRGXOH VWULQJV DQG WKH H[WHUQDO 66$ FRQQHFWRUV DW WKH EDFN RI

WKH ���� 0RGHO ��� DQG WKH ���� 0RGHO ����

6XEWRSLFV

������� 0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV

������� 0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

,QWHUQDO &RQQHFWLRQV �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



������� 0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV

7DEOH � LQ WRSLF ����� VXPPDUL]HV WKH UHODWLRQVKLS EHWZHHQ WKH GLVN GULYH PRGXOH VWULQJV DQG WKH H[WHUQDO 66$ FRQQHFWRUV�

,PSRUWDQW� ,I \RX DUH FRQQHFWLQJ VWULQJV RI GLVN GULYH PRGXOHV WR HDFK RWKHU RQ D 0RGHO ���� HQVXUH WKDW \RX FRQQHFW WKH GLVN GULYH

PRGXOHV LQ WKH FRUUHFW �QXPHULF� VHTXHQFH RQ WKH ORRS RU ORRSV� )RU H[DPSOH� LI \RX DUH FRQQHFWLQJ GLVN GULYH PRGXOHV � WKURXJK �

WR GLVN GULYH PRGXOHV � WKURXJK �� FRQQHFW DQ 66$ FDEOH IURP FRQQHFWRU -� WR FRQQHFWRU -� �VHH WKH GLDJUDP RQ WKLV SDJH�� 7KDW

FDEOH FRQQHFWV GLVN GULYH PRGXOH QXPEHU � WR GLVN GULYH PRGXOH QXPEHU �� 'LVN GULYH PRGXOHV � WKURXJK � DUH QRZ FRQQHFWHG LQ

QXPHULF VHTXHQFH�

7KH FRQQHFWLQJ RI GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH FRUUHFW VHTXHQFH LV LPSRUWDQW IRU WKH RSHUDWLRQ DQG PDLQWHQDQFH RI WKH VXEV\VWHP� LW

HQDEOHV RSHUDWRUV DQG VHUYLFH UHSUHVHQWDWLYHV WR LGHQWLI\ GLVN GULYH PRGXOHV PRUH HDVLO\�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������� � �



������� 0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV

7DEOH � LQ WRSLF ����� VXPPDUL]HV WKH UHODWLRQVKLS EHWZHHQ WKH GLVN GULYH PRGXOH VWULQJV DQG WKH H[WHUQDO 66$ FRQQHFWRUV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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����� 0DLQOLQH�3RZHU &RQQHFWRU ���� 9 DF DQG ��� 9 GF�

7KLV W\SH RI FRQQHFWRU LV RQ HDFK ��� 9 IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\� ,W SHUPLWV WKH ���� WR EH FRQQHFWHG WR D ��� 9 DF RU D ���

9 GF SRZHU VRXUFH�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

0DLQOLQH�3RZHU &RQQHFWRU ���� 9 DF DQG ��� 9 GF�
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����� )URQW &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

��������������������������������������������������������������������������

æ �æ 'LVN GULYH PRGXOH FRQQHFWRUV �EHKLQG WKH PRGXOHV� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ &RQWURO SDQHO DVVHPEO\ FRQQHFWRU æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ %DFN�SRZHU FDUG FRQQHFWRU �OHIW�KDQG� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ 1RW XVHG æ

�������������������������������������������������������������������������æ
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)URQW &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



����� )URQW &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

��������������������������������������������������������������������������

æ �æ 'LVN GULYH PRGXOH FRQQHFWRUV �EHKLQG WKH PRGXOHV� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ &RQWURO SDQHO DVVHPEO\ FRQQHFWRU æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ %DFN�SRZHU FDUG FRQQHFWRU �XSSHU� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ 1RW XVHG æ

�������������������������������������������������������������������������æ
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)URQW &RQQHFWRUV �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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��� 3RZHU 'LVWULEXWLRQ 6FKHPDWLF

��������������������������������������������������������������������������
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��� /DEHOV

7KLV VHFWLRQ VKRZV DOO WKH ODEHOV WKDW DUH DWWDFKHG WR WKH ���� GXULQJ PDQXIDFWXUH�

6XEWRSLFV

����� /DEHOV �0RGHOV ��� DQG ����

����� /DEHOV �0RGHOV ��� DQG ����

����� /DEHOV �'LVN 'ULYH 0RGXOHV DQG 'XPP\ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV�

����� /DEHOV �'XPP\ )DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEO\�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00
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æ �æ :HLJKW�ZDUQLQJ DQG SURGXFW�LQIRUPDWLRQ ODEHO æ
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æ �æ )DQ � ODEHO æ
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/DEHOV �0RGHOV ��� DQG ����
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æ �æ (PSW\�SRVLWLRQ �IDQ� ZDUQLQJ ODEHO æ
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/DEHOV �0RGHOV ��� DQG ����
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/DEHOV �0RGHOV ��� DQG ����
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����� /DEHOV �'LVN 'ULYH 0RGXOHV DQG 'XPP\ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV�

��������������������������������������������������������������������������

æ �æ 5HG SDQHO �VHH 1RWH �� æ
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æ �æ 6HULDO QXPEHU �VHH 1RWH �� æ
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æ �æ 3URGXFW�LQIRUPDWLRQ �GLVN GULYH PRGXOH� æ
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æ �æ 3URGXFW�LQIRUPDWLRQ �GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH� æ
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1RWHV�

�� 2QO\ GLVN GULYH PRGXOHV DQG GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV WKDW KDYH D UHG SDQHO FDQ EH XVHG LQ D �����

�� 'XPP\ GLVN GULYH PRGXOHV GR QRW KDYH D VHULDO�QXPEHU ODEHO�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

/DEHOV �'LVN 'ULYH 0RGXOHV DQG 'XPP\ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV�

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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����� /DEHOV �'XPP\ )DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEO\�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

/DEHOV �'XPP\ )DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEO\�

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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���� 3URGXFW &KDUDFWHULVWLFV

6XEWRSLFV

������ 'LPHQVLRQV DQG :HLJKW �0RGHOV ��� DQG ����

������ 'LPHQVLRQV DQG :HLJKW �0RGHOV ��� DQG ����

������ $& DQG '& ,QSXW�9ROWDJH 5HTXLUHPHQWV

������ (QYLURQPHQW �0RGHOV ��� DQG ����

������ (QYLURQPHQW �0RGHOV ��� DQG ����

������ $OWLWXGH IURP 6HD /HYHO

������ +HDW 2XWSXW �0D[LPXP�

������ &DSDFLWLHV RI 'LVN 'ULYH 0RGXOHV

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

3URGXFW &KDUDFWHULVWLFV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



������ 'LPHQVLRQV DQG :HLJKW �0RGHOV ��� DQG ����

��������������������������������������������������������������������������
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'LPHQVLRQV DQG :HLJKW �0RGHOV ��� DQG ����
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æ 1RQRSHUDWLQJ æ ���& WR ���& æ �� WR ��� æ ���& ����)� æ

æ (QYLURQPHQW æ ����) WR ����)� æ QRQFRQGHQVLQJ æ æ

������������������������������������������������������������������������æ

æ 6WRULQJ æ ��& WR ���& æ �� WR ��� æ ���& ����)� æ

æ (QYLURQPHQW æ ����) WR ����)� æ QRQFRQGHQVLQJ æ æ

������������������������������������������������������������������������æ

æ 6KLSSLQJ æ ����& WR ���& æ �� WR ���� æ ���& ����)� æ

æ (QYLURQPHQW æ �����) WR ����)� æ FRQGHQVLQJ EXW æ æ

æ æ æ QRW SUHFLSLWDWLQJæ æ

�������������������������������������������������������������������������

1RWHV�

�� (DFK ���� UDFN�PRXQWHG XQLW UHTXLUHV DQ DLUIORZ RI ���� FXELF PHWHUV SHU PLQXWH ��� FXELF IHHW SHU PLQXWH�� :KHQ UDFNV

FRQWDLQLQJ PDQ\ ���� XQLWV DUH WR EH LQVWDOOHG WRJHWKHU� WKH IROORZLQJ UHTXLUHPHQWV PXVW EH PHW WR HQVXUH WKDW WKH ���� XQLWV DUH

DGHTXDWHO\ FRROHG�

� 7KH DLUIORZ HQWHUV DW WKH IURQW RI WKH UDFN DQG OHDYHV DW WKH EDFN� 7R SUHYHQW WKH DLU WKDW LV OHDYLQJ WKH UDFN IURP HQWHULQJ WKH

LQWDNH RI DQRWKHU SLHFH RI HTXLSPHQW� UDFNV VKRXOG EH SRVLWLRQHG LQ DOWHUQDWH URZV� EDFN�WR�EDFN DQG IURQW�WR�IURQW�

� 7KH IURQW RI UDFNV VKRXOG EH SRVLWLRQHG RQ IORRU�WLOH VHDPV� ZLWK D IXOO OLQH RI SHUIRUDWHG WLOHV LPPHGLDWHO\ LQ IURQW RI WKH UDFNV�

(DFK SHUIRUDWHG WLOH VKRXOG KDYH DQ DLU IORZ RI DW OHDVW ����� FXELF PHWHUV SHU PLQXWH ���� FXELF IHHW SHU PLQXWH�� 7KH

XQGHUIORRU WHPSHUDWXUH PXVW EH DW PRVW ���& ����)��

� :KHUH UDFNV DUH LQ URZV IURQW�WR�IURQW RU EDFN�WR�EDFN� WKHUH VKRXOG EH D JDS RI DW OHDVW ���� PP ��� LQ� VHSDUDWLQJ WKH URZV�

� 7R HQVXUH SURSHU DLU IORZ ZLWKLQ HDFK UDFN� WKH UDFN ILOOHU SODWHV PXVW EH LQVWDOOHG LQ XQXVHG SRVLWLRQV� $OVR� DOO WKH JDSV LQ WKH

IURQW RI WKH UDFNV PXVW EH VHDOHG� LQFOXGLQJ WKH JDSV EHWZHHQ WKH ���� XQLWV�

�� 7KH UHFRPPHQGHG RSHUDWLQJ WHPSHUDWXUH LV ���& ����)� RU ORZHU� $W ORZHU WHPSHUDWXUHV� WKH ULVN RI IDLOXUH LQ WKH XQLW LV

UHGXFHG� ,I WKH RSHUDWLQJ WHPSHUDWXUH LV DERYH ���& ����)� IRU ORQJ SHULRGV RI WLPH� WKH XQLW LV H[SRVHG WR D JUHDWHU ULVN RI IDLOXUH

IURP H[WHUQDO FDXVHV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

(QYLURQPHQW �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



������ (QYLURQPHQW �0RGHOV ��� DQG ����

�������������������������������������������������������������������������

æ æ $LU æ 5HODWLYH æ 0D[LPXP æ

æ æ 7HPSHUDWXUH æ +XPLGLW\ æ :HW %XOE æ

������������������������������������������������������������������������æ

æ 2SHUDWLQJ æ ���& WR ���& æ �� WR ��� æ ���& ����)� æ

æ (QYLURQPHQW æ ����) WR ���)� æ QRQFRQGHQVLQJ æ æ

������������������������������������������������������������������������æ

æ 1RQRSHUDWLQJ æ ���& WR ���& æ �� WR ��� æ ���& ����)� æ

æ (QYLURQPHQW æ ����) WR ����)� æ QRQFRQGHQVLQJ æ æ

������������������������������������������������������������������������æ

æ 6WRULQJ æ ��& WR ���& æ �� WR ��� æ ���& ����)� æ

æ (QYLURQPHQW æ ����) WR ����)� æ QRQFRQGHQVLQJ æ æ

������������������������������������������������������������������������æ

æ 6KLSSLQJ æ ����& WR ���& æ �� WR ���� æ ���& ����)� æ

æ (QYLURQPHQW æ �����) WR ����)� æ FRQGHQVLQJ EXW æ æ

æ æ æ QRW SUHFLSLWDWLQJæ æ

�������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

(QYLURQPHQW �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



������ $OWLWXGH IURP 6HD /HYHO

��������������������������������������������������������������������������

æ æ $OWLWXGH æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 2SHUDWLQJ æ � WR ���� P æ

æ (QYLURQPHQW æ �� WR ���� IW� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 1RQRSHUDWLQJ æ ���� WR �� ��� P æ

æ (QYLURQPHQW æ ������ WR �� ��� IW� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 6WRULQJ æ ���� WR �� ��� P æ

æ (QYLURQPHQW æ ������ WR �� ��� IW� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 6KLSSLQJ æ ���� WR �� ��� P æ

æ (QYLURQPHQW æ ������ WR �� ��� IW� æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

$OWLWXGH IURP 6HD /HYHO

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



������ +HDW 2XWSXW �0D[LPXP�

��������������������������������������������������������������������������

æ %DVH FRQILJXUDWLRQ æ ��� ZDWWV ���� %WX SHU KRXU� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ([SDQGHG FRQILJXUDWLRQ æ ��� ZDWWV ���� %WX SHU KRXU� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 0D[LPXP FRQILJXUDWLRQ æ ��� ZDWWV ����� %WX SHU KRXU� æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

+HDW 2XWSXW �0D[LPXP�

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



������ &DSDFLWLHV RI 'LVN 'ULYH 0RGXOHV

7KH FDSDFLWLHV WKDW DUH JLYHQ KHUH IRU WKH GLIIHUHQW W\SHV RI GLVN GULYH PRGXOH DSSO\ ZKHQ GDWD LV VWRUHG LQ ����E\WH ORJLFDO EORFNV�

��������������������������������������������������������������������������

æ 'LVN 'ULYH 0RGXOH æ $FWXDO )RUPDWWHG æ

æ 7\SH æ &DSDFLW\ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��� *% æ � ��� ��� ��� E\WHV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��� *% æ � ��� ��� ��� E\WHV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��� *% æ � ��� ��� ��� E\WHV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��� *% æ � ��� ��� ��� E\WHV æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

&DSDFLWLHV RI 'LVN 'ULYH 0RGXOHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



���� 3RZHU 6HTXHQFLQJ

$OO WKH GLVN GULYH PRGXOHV VWDUW WKHLU SRZHU VHTXHQFH ZKHQ WKH LQSXW YROWDJH LV LQVLGH WKH VSHFLILHG OLPLWV� 7KHLU PRWRUV DUH VWDUWHG

XQGHU FRQWURO RI WKH 66$ DGDSWHUV LQ WKH XVLQJ V\VWHP� 7R SUHYHQW WKH QHHG IRU H[FHVVLYH HOHFWULFDO FXUUHQW� WKH GLVN GULYH PRGXOH

PRWRUV DUH QRW DOO VWDUWHG WRJHWKHU� $ PD[LPXP RI IRXU PRWRUV LQ WKH IURQW RI WKH ���� DQG IRXU PRWRUV LQ WKH EDFN RI WKH ���� FDQ EH

VWDUWHG WRJHWKHU� $W OHDVW �� VHFRQGV PXVW HODSVH EHIRUH WKH QH[W JURXS RI PRWRUV LV VWDUWHG� 1RUPDOO\� DOO WKH GLVN GULYH PRGXOH

PRWRUV DUH UXQQLQJ LQ OHVV WKDQ �� VHFRQGV IURP WKH WLPH ZKHQ WKH ���� LV WXUQHG RQ�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

3RZHU 6HTXHQFLQJ

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



���� 'LVN 'ULYH $FFOLPDWLRQ

,I \RX EULQJ D GLVN GULYH PRGXOH LQWR WKH RSHUDWLQJ HQYLURQPHQW IURP DQ HQYLURQPHQW ZKHUH WKH WHPSHUDWXUH LV RXWVLGH WKH VSHFLILHG

RSHUDWLQJ UDQJH �VHH �(QYLURQPHQW �0RGHOV ��� DQG ����� RU �(QYLURQPHQW �0RGHOV ��� DQG ����� LQ WRSLF �������� DOORZ WKH GLVN

GULYH PRGXOH WLPH WR DFFOLPDWH WR WKH RSHUDWLQJ HQYLURQPHQW� 5HPRYH WKH GLVN GULYH PRGXOH IURP DQ\ VKLSSLQJ SDFNDJLQJ� EXW OHDYH LW

LQ LWV VHDOHG SODVWLF EDJ �LI SUHVHQW� WR SUHYHQW FRQGHQVDWLRQ IRUPLQJ�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

'LVN 'ULYH $FFOLPDWLRQ

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



���� 66$ 6LJQDO &DUGV �0RGHOV ��� DQG ����

7KH IRXU VLJQDO FDUGV WKDW DUH DW WKH EDFN RI WKH ���� 0RGHOV ��� DQG ��� SURYLGH WKH FRQQHFWLRQV EHWZHHQ WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV

DQG WKH GLVN GULYH PRGXOH VWULQJV� (DFK VLJQDO FDUG KDV WZR H[WHUQDO 66$ FRQQHFWRUV� 7KURXJK WKHVH FRQQHFWRUV� WKH VLJQDO FDUGV

DQG� WKHUHIRUH� WKH GLVN GULYH PRGXOH VWULQJV� FDQ EH FRQQHFWHG WR HDFK RWKHU RU WR WKH XVLQJ V\VWHP�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

66$ 6LJQDO &DUGV �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



���� 66$ %\SDVV &DUGV �0RGHOV ��� DQG ����

7KH IRXU E\SDVV FDUGV WKDW DUH DW WKH EDFN RI WKH ���� 0RGHOV ��� DQG ��� SURYLGH WKH FRQQHFWLRQV EHWZHHQ WKH H[WHUQDO 66$

FDEOHV DQG WKH GLVN GULYH PRGXOH VWULQJV� (DFK E\SDVV FDUG KDV WZR H[WHUQDO 66$ FRQQHFWRUV� 7KURXJK WKHVH FRQQHFWRUV� WKH

E\SDVV FDUGV DQG� WKHUHIRUH� WKH GLVN GULYH PRGXOH VWULQJV� FDQ EH FRQQHFWHG WR HDFK RWKHU RU WR WKH XVLQJ V\VWHP�

7KH E\SDVV FDUGV FDQ RSHUDWH LQ %\SDVV PRGH RU LQ )RUFHG ,QOLQH PRGH� 7KH PRGH FDQ EH FKDQJHG E\ VZDSSLQJ WKH SRVLWLRQV RI

WKH MXPSHUV �VHH �%\SDVV &DUG -XPSHUV� LQ WRSLF ��������

1RWH� 7KH FDUGV QHHG QRW DOO EH LQ WKH VDPH PRGH�

6XEWRSLFV

������ %\SDVV 0RGH

������ )RUFHG ,QOLQH 0RGH

������ %\SDVV &DUG -XPSHUV

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

66$ %\SDVV &DUGV �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



������ %\SDVV 0RGH

:KHQ D E\SDVV FDUG LV MXPSHUHG WR RSHUDWH LQ %\SDVV PRGH� LW PRQLWRUV ERWK RI LWV H[WHUQDO FRQQHFWRUV� ,I LW GHWHFWV WKDW RQH RI LWV

FRQQHFWRUV LV FRQQHFWHG WR D SRZHUHG�RQ 66$ DGDSWHU RU GHYLFH� LW VZLWFKHV WR ,QOLQH VWDWH� WKDW LV� LW FRQQHFWV WKH LQWHUQDO 66$ OLQNV

WR WKH H[WHUQDO FRQQHFWRU�

,I WKH E\SDVV FDUG GHWHFWV WKDW QHLWKHU RI LWV FRQQHFWRUV LV FRQQHFWHG WR D SRZHUHG�RQ 66$ DGDSWHU RU GHYLFH� LW VZLWFKHV LQWR %\SDVV

VWDWH� WKDW LV� LW FRQQHFWV WKH LQWHUQDO VWULQJV WRJHWKHU� DQG GLVFRQQHFWV WKHP IURP WKH H[WHUQDO FRQQHFWRUV� 7KHUHIRUH� ZKHQ D ����

WKDW KDV DOO LWV E\SDVV FDUGV MXPSHUHG IRU %\SDVV PRGH LV QRW FRQQHFWHG H[WHUQDOO\� DOO �� GLVN GULYH PRGXOH VORWV DUH FRQQHFWHG LQ

RQH LQWHUQDO 66$ ORRS�

7KH IROORZLQJ GLDJUDP VKRZV D VWULQJ RI �� GLVN GULYH PRGXOHV LQ D ���� 0RGHO ��� RU ���� 1R H[WHUQDO FDEOHV DUH QHHGHG WR FRQQHFW

WKH LQHUQDO SDUWV RI WKH ORRS�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%\SDVV 0RGH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



������ )RUFHG ,QOLQH 0RGH

:KHQ D E\SDVV FDUG LV MXPSHUHG WR RSHUDWH LQ )RUFHG ,QOLQH PRGH� LW EHKDYHV DV D VLJQDO FDUG RI 0RGHOV ��� DQG ���� WKDW LV� QRQH

RI LWV HOHFWURQLF VZLWFKLQJ FLUFXLWV DUH LQ XVH� :KHQ D E\SDVV FDUG LV LQ )RUFHG ,QOLQH PRGH� LWV 0RGH OLJKW LV JUHHQ� DQG LWV WZR

,QWHUIDFH 5HDG\ OLJKWV DUH RII�

)RUFHG ,QOLQH PRGH LV XVHG WR GLVDEOH WKH VZLWFKLQJ DELOLW\ RI VHOHFWHG E\SDVV FDUGV LQ SDUWLFXODU W\SHV RI VXEV\VWHP FRQILJXUDWLRQ�

7KH W\SHV RI FRQILJXUDWLRQ WKDW PLJKW UHTXLUH )RUFHG ,QOLQH PRGH DUH WKRVH LQ ZKLFK�

� 7ZR 0RGHO ��� RU 0RGHO ��� ����V DUH FRQQHFWHG WR HDFK RWKHU� ,Q WKLV W\SH RI FRQILJXUDWLRQ� )RUFHG ,QOLQH PRGH UHPRYHV WKH

ULVN WKDW D IDXOW FRQGLWLRQ PLJKW EUHDN WKH FRQQHFWLRQ EHWZHHQ WKH WZR ����V�

� 7KH GLVN GULYH PRGXOHV LQ RQH ���� 0RGHO ��� RU 0RGHO ��� DUH QRW DOO FRQQHFWHG WR WKH VDPH 66$ ORRS� ,Q WKLV W\SH RI

FRQILJXUDWLRQ� )RUFHG ,QOLQH PRGH UHPRYHV WKH ULVN WKDW D IDXOW FRQGLWLRQ PLJKW FDXVH WKH GLVN GULYH PRGXOHV RI GLIIHUHQW ORRSV WR EH

FRQQHFWHG WR HDFK RWKHU�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)RUFHG ,QOLQH 0RGH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



������ %\SDVV &DUG -XPSHUV

7KH PRGH LQ ZKLFK WKH E\SDVV FDUG RSHUDWHV LV VHW E\ WZR MXPSHUV� 2QH MXPSHU KDV OLQNV EHWZHHQ QHLJKERULQJ SLQV DFURVV LWV ZLGWK�

WKH RWKHU MXPSHU KDV OLQNV EHWZHHQ QHLJKERULQJ SLQV DORQJ LWV OHQJWK� 7KH GHIDXOW VHWWLQJ LV IRU %\SDVV PRGH� 7KH PRGH FDQ EH

FKDQJHG E\ VZDSSLQJ WKH SRVLWLRQV RI WKH MXPSHUV� )RU LQVWUXFWLRQV RQ KRZ WR UHPRYH D E\SDVV FDUG DQG FKDQJH LWV PRGH� VHH

�6LJQDO &DUGV DQG %\SDVV &DUGV� LQ WRSLF �����

-XPSHUV 6HW IRU %\SDVV 0RGH

��������������������������������������������������������������������������

æ �æ 66$ FRQQHFWRUV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ %DFNSODQH FRQQHFWRUV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ -XPSHUV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ %\SDVV FLUFXLWV æ

��������������������������������������������������������������������������

-XPSHUV 6HW IRU )RUFHG ,QOLQH 0RGH

��������������������������������������������������������������������������

æ �æ 66$ FRQQHFWRUV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ %DFNSODQH FRQQHFWRUV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ -XPSHUV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �æ %\SDVV FLUFXLWV æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%\SDVV &DUG -XPSHUV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%\SDVV &DUG -XPSHUV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



���� 66$ 6XEV\VWHP &RQILJXUDWLRQV

7KH GLDJUDPV LQ WKLV VHFWLRQ VKRZ VRPH VDPSOH FRQILJXUDWLRQV IRU WKH ���� 0RGHOV ��� DQG ���� DQG IRU WKH ���� 0RGHOV ��� DQG

���� $OO WKH FRQILJXUDWLRQV WKDW DUH VKRZQ KHUH DUH WKH VLPSOHVW DQG SURYLGH WKH EHVW HDVH RI XVH� ,I SHUIRUPDQFH RU DYDLODELOLW\ DUH

SDUWLFXODUO\ LPSRUWDQW WR WKH FXVWRPHU� KRZHYHU� PRUH FRPSOH[ FDEOLQJ PLJKW SURYLGH D EHWWHU VROXWLRQ� FRQVXOW \RXU PDUNHWLQJ

UHSUHVHQWDWLYH IRU PRUH GHWDLOV�

6XEWRSLFV

������ 5XOHV IRU 66$ /RRSV

������ 66$ &DEOHV

������ &DEOH &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

������ /DUJHU &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

������ &DEOH &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

������ /DUJHU &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

66$ 6XEV\VWHP &RQILJXUDWLRQV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



������ 5XOHV IRU 66$ /RRSV

)RU 66$ ORRSV WKDW LQFOXGH WKH 66$ 5$,' $GDSWHU� WKH IROORZLQJ UXOHV DSSO\�

� (DFK 66$ ORRS PXVW EH FRQQHFWHG WR D YDOLG SDLU RI FRQQHFWRUV RQ WKH 66$ DGDSWHU �WKDW LV� HLWKHU FRQQHFWRUV $� DQG $�� RU

FRQQHFWRUV %� DQG %���

� $ PD[LPXP RI �� GHYLFHV FDQ EH FRQQHFWHG LQ D SDUWLFXODU 66$ ORRS�

� 2QO\ RQH SDLU RI DGDSWHU FRQQHFWRUV FDQ EH FRQQHFWHG LQ D SDUWLFXODU 66$ ORRS�

66$ ORRSV WKDW LQFOXGH GLVN GULYHV WKDW DUH LQVWDOOHG LQ D ���� PXVW DOVR IROORZ WKHVH DGGLWLRQDO UXOHV�

� $ PD[LPXP RI WKUHH GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV FDQ EH FRQQHFWHG WR HDFK RWKHU LQ D SDUWLFXODU 66$ ORRS�

� 7KH PD[LPXP SHUPLWWHG OHQJWK IRU DQ H[WHUQDO 66$ FDEOH WKDW FRQQHFWV WZR 66$ QRGHV �IRU H[DPSOH� GLVN GULYHV� LV �� PHWHUV ���

IHHW��

� 7KH PD[LPXP SHUPLWWHG OHQJWK IRU D ILEHU RSWLF FDEOH WKDW FRQQHFWV WZR 66$ QRGHV �IRU H[DPSOH� GLVN GULYHV� LV ��� NLORPHWHUV

����� IHHW��

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

5XOHV IRU 66$ /RRSV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



������ 66$ &DEOHV

7DEOH � VKRZV WKH SDUW QXPEHUV RI WKH FDEOHV WKDW DUH VKRZQ LQ WKH VDPSOH FRQILJXUDWLRQV�

��������������������������������������������������������������������������

æ 7DEOH �� 66$ &DEOHV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ,WHP æ 3DUW æ 'HVFULSWLRQ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ � æ � æ 66$ DGDSWHU æ

æ æ æ æ

æ æ æ )RU LQIRUPDWLRQ DERXW WKH 66$ DGDSWHU� VHH WKH 66$ æ

æ æ æ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ

æ æ æ 0DQXDO 6XSSOHPHQW� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ � æ ��+���� æ ([WHUQDO 66$ FRSSHU FDEOH� ��� P ���� IW� æ

æ æ ��+���� æ ([WHUQDO 66$ FRSSHU FDEOH� ��� P ���� IW� æ

æ æ ��*���� æ ([WHUQDO 66$ FRSSHU FDEOH� ��� P ����� IW� æ

æ æ ��+���� æ ([WHUQDO 66$ FRSSHU FDEOH� �� P ����� IW� æ

æ æ ��*���� æ ([WHUQDO 66$ FRSSHU FDEOH� �� P ����� IW� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ � æ æ �6HH DOVR 1RWHV � DQG ��� æ

æ æ ��+���� æ ([WHUQDO 66$ FRSSHU FDEOH� ��� P ���� IW� æ

æ æ ��+���� æ ([WHUQDO 66$ FRSSHU FDEOH� ��� P ���� IW� æ

æ æ ��+���� æ ([WHUQDO 66$ FRSSHU FDEOH� ��� P ���� IW� æ

æ æ ��*���� æ ([WHUQDO 66$ FRSSHU FDEOH� ��� P ����� IW� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ � æ ��+���� æ ([WHUQDO 66$ FRSSHU FDEOH� ���� P ���� IW� æ

��������������������������������������������������������������������������

1RWHV�

�� ,I WKH ���� KDV WKH 66$ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU IHDWXUH� ILEHU RSWLF FDEOHV FDQ EH XVHG LQVWHDG RI WKH VWDQGDUG 66$ FRSSHU FDEOHV�

�� )RU 0RGHO ���� GR QRW XVH DQ ����PHWHU FDEOH EHWZHHQ FRQQHFWRUV RQ WKH VDPH ���� �LWHPV � LQ WKH FDEOH FRQILJXUDWLRQ

GLDJUDPV�� EHFDXVH LW REVWUXFWV WKH UHPRYDO DQG UHSODFHPHQW RI GLVN GULYH PRGXOHV RU IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV DW WKH

EDFN RI WKH ����� �7KH ����PHWHU FDEOH LV IRU 0RGHO ��� RQO\��

�� )RU 0RGHO ���� DOZD\V XVH DQ ����PHWHU FDEOH EHWZHHQ FRQQHFWRUV RQ WKH VDPH ���� �LWHPV � LQ WKH FDEOH FRQILJXUDWLRQ

GLDJUDPV�� 7KH EDFN RI D 0RGHO ��� GRHV QRW KDYH HQRXJK VSDFH WR KRXVH ORQJHU FDEOHV� /RQJHU FDEOHV FDQ REVWUXFW WKH UHPRYDO

DQG UHSODFHPHQW RI WKH GLVN GULYH PRGXOHV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

66$ &DEOHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



������ &DEOH &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

,Q WKH GLDJUDPV� WKH 66$ FRQQHFWRUV DUH QXPEHUHG� 7KHVH FRQQHFWRU QXPEHUV PDWFK WKRVH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO

&RQQHFWLRQV� LQ WRSLF ������� DQG �0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV� LQ WRSLF ��������

6XEWRSLFV

�������� 6LPSOHVW &RQILJXUDWLRQ IRU 0RGHOV ��� DQG ���

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

&DEOH &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



�������� 6LPSOHVW &RQILJXUDWLRQ IRU 0RGHOV ��� DQG ���

$ ���� 0RGHO ��� RU 0RGHO ��� WKDW LV LQ EDVH FRQILJXUDWLRQ LQFOXGHV IRXU GLVN GULYH PRGXOHV� 7KHVH PRGXOHV DUH LQVWDOOHG LQ WKH

OHIW�KDQG IRXU VORWV DW WKH IURQW RI WKH ����� 7KH RWKHU �� GLVN GULYH VORWV FRQWDLQ GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV� 7KH GLVN GULYH PRGXOHV

DUH OLQNHG LQ JURXSV RI IRXU� (DFK JURXS RI IRXU PRGXOHV LV OLQNHG WR WZR H[WHUQDO 66$ FRQQHFWRUV�

,Q WKH VLPSOHVW FRQILJXUDWLRQ� WKH 66$ ORRS LV FRPSOHWHG E\ FRQQHFWLQJ WKHVH WZR 66$ FRQQHFWRUV WR RQH RI WKH WZR SDLUV RI

FRQQHFWRUV RQ DQ 66$ DGDSWHU FDUG LQ WKH XVLQJ V\VWHP�

:KHQ D 0RGHO ��� RU 0RGHO ��� LV LQ WKLV FRQILJXUDWLRQ�

� 7KH WZR IDQ�DQG�SRZHU VXSSO\ DVVHPEOLHV LQ WKH ���� SURYLGH UHGXQGDQW SRZHU DQG FRROLQJ WR WKH GLVN GULYH PRGXOHV�

� 1R LPSURYHPHQW LQ SHUIRUPDQFH LV JDLQHG LI WKH GLVN GULYH PRGXOHV DUH PRYHG WR RWKHU VORWV DQG FRQQHFWHG LQ PRUH WKDQ RQH

ORRS� ,I WKH PRGXOHV DUH PRYHG WR RWKHU VORWV� WKH\ PLJKW QR ORQJHU KDYH WKH SURWHFWLRQ RI UHGXQGDQW SRZHU DQG FRROLQJ�

7KH FDEOHV DUH GHVFULEHG LQ �66$ &DEOHV� LQ WRSLF ������� 7KH LQWHUQDO FRQQHFWLRQV RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO

&RQQHFWLRQV� LQ WRSLF �������� WKRVH RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV� LQ WRSLF ��������

)RU LQIRUPDWLRQ DERXW WKH UXOHV IRU 66$ ORRSV� VHH WKH �5XOHV IRU 66$ /RRSV� LQ WRSLF �������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6LPSOHVW &RQILJXUDWLRQ IRU 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

�������� � �



������ /DUJHU &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

)RXU PRUH GLVN GULYH PRGXOHV FDQ EH DGGHG WR WKH EDVH FRQILJXUDWLRQ LQ RQH ORRS� )RU D EDODQFHG VXEV\VWHP� KRZHYHU� LW LV

UHFRPPHQGHG WKDW WKH WZR JURXSV RI IRXU GLVN GULYH PRGXOHV EH FRQQHFWHG LQ WZR VHSDUDWH ORRSV� HDFK RI ZKLFK LV FRQQHFWHG WR D

VHSDUDWH SDLU RI FRQQHFWRUV RQ WKH 66$ DGDSWHU�

)RU WKLV� DQG DOO ODUJHU FRQILJXUDWLRQV RI 0RGHOV ��� DQG ���� WKUHH IDQ�DQG�SRZHU VXSSO\ DVVHPEOLHV PXVW EH SUHVHQW LQ WKH ���� LI

UHGXQGDQW SRZHU DQG FRROLQJ IRU DOO WKH GLVN GULYH PRGXOHV LV UHTXLUHG�

1R LPSURYHPHQW LQ SHUIRUPDQFH LV JDLQHG LI WKH GLVN GULYH PRGXOHV DUH PRYHG WR RWKHU VORWV DQG FRQQHFWHG LQ PRUH WKDQ WZR ORRSV E\

ZD\ RI DQ DGGLWLRQDO 66$ DGDSWHU�

7KH FDEOHV DUH GHVFULEHG LQ �66$ &DEOHV� LQ WRSLF ������� 7KH LQWHUQDO FRQQHFWLRQV RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO

&RQQHFWLRQV� LQ WRSLF �������� WKRVH RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV� LQ WRSLF ��������

)RU LQIRUPDWLRQ DERXW WKH UXOHV IRU 66$ ORRSV� VHH WKH �5XOHV IRU 66$ /RRSV� LQ WRSLF �������

6XEWRSLFV

�������� /DUJHVW &RQILJXUDWLRQV ZLWK 2QH ���� IRU 0RGHOV ��� DQG ���

�������� 0XOWLSOH�8QLW &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

�������� 0XOWLSOH 6XEV\VWHPV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

/DUJHU &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



�������� /DUJHVW &RQILJXUDWLRQV ZLWK 2QH ���� IRU 0RGHOV ��� DQG ���

$OO �� GLVN GULYH PRGXOHV LQ D IXOO ���� FDQ EH FRQQHFWHG LQ RQH ORRS� )RU D EDODQFHG VXEV\VWHP� KRZHYHU� LW LV UHFRPPHQGHG WKDW

WZR JURXSV RI HLJKW GLVN GULYH PRGXOHV EH FRQQHFWHG LQ WZR VHSDUDWH ORRSV� HDFK RI ZKLFK LV FRQQHFWHG WR D VHSDUDWH SDLU RI

FRQQHFWRUV RQ WKH 66$ DGDSWHU�

)RU WKLV FRQILJXUDWLRQ� WKUHH IDQ�DQG�SRZHU VXSSO\ DVVHPEOLHV PXVW EH SUHVHQW LQ WKH �����

7KH FDEOHV DUH GHVFULEHG LQ �66$ &DEOHV� LQ WRSLF ������� 7KH LQWHUQDO FRQQHFWLRQV RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO

&RQQHFWLRQV� LQ WRSLF �������� WKRVH RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV� LQ WRSLF ��������

)RU LQIRUPDWLRQ DERXW WKH UXOHV IRU 66$ ORRSV� VHH WKH �5XOHV IRU 66$ /RRSV� LQ WRSLF �������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

/DUJHVW &RQILJXUDWLRQV ZLWK 2QH ���� IRU 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

�������� � �



�������� 0XOWLSOH�8QLW &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

$Q 66$ VXEV\VWHP FDQ LQFOXGH GLVN GULYH PRGXOHV WKDW DUH LQVWDOOHG LQ PRUH WKDQ RQH ����� ,Q ODUJHU VXEV\VWHPV� XQOHVV WKH ZRUN

ORDG RI WKH V\VWHP KDV VSHFLDO UHTXLUHPHQWV� EHVW SHUIRUPDQFH LV REWDLQHG LI \RX FRQQHFW HTXDO QXPEHUV RI GLVN GULYH PRGXOHV WR WKH

ORRSV WKDW DUH DYDLODEOH� ,Q WKH IROORZLQJ H[DPSOH� �� GLVN GULYH PRGXOHV DUH FRQQHFWHG WR DQ 66$ DGDSWHU� 7KH\ FDQ DOO EH FRQQHFWHG

LQ RQH ORRS� EXW IRU EHWWHU SHUIRUPDQFH DQG EHWWHU VHUYLFHDELOLW\� LW LV UHFRPPHQGHG WKDW WKH GLVN GULYH PRGXOHV EH FRQQHFWHG LQ WZR

ORRSV� HDFK RI ZKLFK LV FRQQHFWHG WR D VHSDUDWH SDLU RI FRQQHFWRUV RQ WKH 66$ DGDSWHU�

7KH FDEOHV DUH GHVFULEHG LQ �66$ &DEOHV� LQ WRSLF ������� 7KH LQWHUQDO FRQQHFWLRQV RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO

&RQQHFWLRQV� LQ WRSLF �������� WKRVH RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV� LQ WRSLF ��������

)RU LQIRUPDWLRQ DERXW WKH UXOHV IRU 66$ ORRSV� VHH WKH �5XOHV IRU 66$ /RRSV� LQ WRSLF �������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

0XOWLSOH�8QLW &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

�������� � �



�������� 0XOWLSOH 6XEV\VWHPV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

2QH ���� FDQ FRQWDLQ WKH GLVN GULYH PRGXOHV IRU PRUH WKDQ RQH ORJLFDO VXEV\VWHP� 7KH H[DPSOH VKRZV GLVN GULYH PRGXOHV � WKURXJK

� FRQQHFWHG WR D XVLQJ V\VWHP� DQG GLVN GULYHV PRGXOHV � WKURXJK �� FRQQHFWHG WR D GLIIHUHQW XVLQJ V\VWHP�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

0XOWLSOH 6XEV\VWHPV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

�������� � �



������ &DEOH &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

,Q WKH GLDJUDPV� WKH 66$ FRQQHFWRUV DUH QXPEHUHG� 7KHVH FRQQHFWRU QXPEHUV PDWFK WKRVH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO

&RQQHFWLRQV� LQ WRSLF ������� DQG �0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV� LQ WRSLF ��������

)RU LQIRUPDWLRQ DERXW WKH UXOHV IRU 66$ ORRSV� VHH WKH �5XOHV IRU 66$ /RRSV� LQ WRSLF �������

6XEWRSLFV

�������� 6LPSOHVW &RQILJXUDWLRQ IRU 0RGHOV ��� DQG ���

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

&DEOH &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



�������� 6LPSOHVW &RQILJXUDWLRQ IRU 0RGHOV ��� DQG ���

$ ���� 0RGHO ��� RU 0RGHO ��� WKDW LV LQ EDVH FRQILJXUDWLRQ LQFOXGHV IRXU GLVN GULYH PRGXOHV� 7KHVH PRGXOHV DUH LQVWDOOHG LQ WKH

OHIW�KDQG IRXU VORWV DW WKH IURQW RI WKH ����� 7KH RWKHU �� GLVN GULYH VORWV FRQWDLQ GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV� 7KH GLVN GULYH PRGXOHV

DUH OLQNHG LQ JURXSV RI IRXU� (DFK JURXS RI IRXU PRGXOHV LV OLQNHG WR WZR H[WHUQDO 66$ FRQQHFWRUV�

,Q WKH VLPSOHVW FRQILJXUDWLRQ� WKH 66$ ORRS LV FRPSOHWHG E\ FRQQHFWLQJ WKHVH WZR 66$ FRQQHFWRUV WR RQH RI WKH WZR SDLUV RI

FRQQHFWRUV RQ DQ 66$ DGDSWHU FDUG LQ WKH XVLQJ V\VWHP�

$OO 0RGHOV ��� DQG ��� KDYH WKUHH IDQ�DQG�SRZHU VXSSO\ DVVHPEOLHV� ZKLFK SURYLGH UHGXQGDQW SRZHU DQG FRROLQJ WR DOO WKH GLVN GULYH

PRGXOHV�

1R LPSURYHPHQW LQ SHUIRUPDQFH LV JDLQHG LI WKH GLVN GULYH PRGXOHV DUH PRYHG WR RWKHU VORWV DQG FRQQHFWHG LQ PRUH WKDQ RQH ORRS�

7KH FDEOHV DUH GHVFULEHG LQ �66$ &DEOHV� LQ WRSLF ������� 7KH LQWHUQDO FRQQHFWLRQV RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO

&RQQHFWLRQV� LQ WRSLF �������� WKRVH RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV� LQ WRSLF ��������

)RU LQIRUPDWLRQ DERXW WKH UXOHV IRU 66$ ORRSV� VHH WKH �5XOHV IRU 66$ /RRSV� LQ WRSLF �������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6LPSOHVW &RQILJXUDWLRQ IRU 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

�������� � �



������ /DUJHU &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

)RXU PRUH GLVN GULYH PRGXOHV FDQ EH DGGHG WR WKH EDVH FRQILJXUDWLRQ LQ RQH ORRS� )RU D EDODQFHG VXEV\VWHP� KRZHYHU� LW LV

UHFRPPHQGHG WKDW WKH WZR JURXSV RI GLVN GULYH PRGXOHV EH FRQQHFWHG LQ WZR VHSDUDWH ORRSV� HDFK RI ZKLFK LV FRQQHFWHG WR D

VHSDUDWH SDLU RI FRQQHFWRUV RQ WKH 66$ DGDSWHU�

$OO 0RGHOV ��� DQG ��� KDYH WKUHH IDQ�DQG�SRZHU VXSSO\ DVVHPEOLHV� ZKLFK SURYLGH UHGXQGDQW SRZHU DQG FRROLQJ WR DOO WKH GLVN GULYH

PRGXOHV�

1R LPSURYHPHQW LQ SHUIRUPDQFH LV JDLQHG LI WKH GLVN GULYH PRGXOHV DUH PRYHG WR RWKHU VORWV DQG FRQQHFWHG LQ PRUH WKDQ WZR ORRSV E\

ZD\ RI DQ DGGLWLRQDO 66$ DGDSWHU�

7KH FDEOHV DUH GHVFULEHG LQ �66$ &DEOHV� LQ WRSLF ������� 7KH LQWHUQDO FRQQHFWLRQV RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO

&RQQHFWLRQV� LQ WRSLF �������� WKRVH RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV� LQ WRSLF ��������

)RU LQIRUPDWLRQ DERXW WKH UXOHV IRU 66$ ORRSV� VHH WKH �5XOHV IRU 66$ /RRSV� LQ WRSLF �������

6XEWRSLFV

�������� /DUJHVW &RQILJXUDWLRQV ZLWK 2QH ���� IRU 0RGHOV ��� DQG ���

�������� 0XOWLSOH�8QLW &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

�������� 0XOWLSOH 6XEV\VWHPV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

/DUJHU &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



�������� /DUJHVW &RQILJXUDWLRQV ZLWK 2QH ���� IRU 0RGHOV ��� DQG ���

$OO �� GLVN GULYH PRGXOHV LQ D IXOO ���� FDQ EH FRQQHFWHG LQ RQH ORRS� )RU D EDODQFHG VXEV\VWHP� KRZHYHU� LW LV UHFRPPHQGHG WKDW

WZR JURXSV RI HLJKW GLVN GULYH PRGXOHV EH FRQQHFWHG LQ WZR VHSDUDWH ORRSV� HDFK RI ZKLFK LV FRQQHFWHG WR D VHSDUDWH SDLU RI

FRQQHFWRUV RQ WKH 66$ DGDSWHU�

$OO 0RGHOV ��� DQG ��� KDYH WKUHH IDQ�DQG�SRZHU VXSSO\ DVVHPEOLHV� ZKLFK SURYLGH UHGXQGDQW SRZHU DQG FRROLQJ WR DOO WKH GLVN GULYH

PRGXOHV�

1R LPSURYHPHQW LQ SHUIRUPDQFH LV JDLQHG LI WKH GLVN GULYH PRGXOHV DUH PRYHG WR RWKHU VORWV DQG FRQQHFWHG LQ PRUH WKDQ WZR ORRSV�

7KH FDEOHV DUH GHVFULEHG LQ �66$ &DEOHV� LQ WRSLF ������� 7KH LQWHUQDO FRQQHFWLRQV RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO

&RQQHFWLRQV� LQ WRSLF �������� WKRVH RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV� LQ WRSLF ��������

)RU LQIRUPDWLRQ DERXW WKH UXOHV IRU 66$ ORRSV� VHH WKH �5XOHV IRU 66$ /RRSV� LQ WRSLF �������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

/DUJHVW &RQILJXUDWLRQV ZLWK 2QH ���� IRU 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

�������� � �



�������� 0XOWLSOH�8QLW &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

$Q 66$ VXEV\VWHP FDQ LQFOXGH GLVN GULYH PRGXOHV WKDW DUH LQVWDOOHG LQ PRUH WKDQ RQH ����� ,Q ODUJHU VXEV\VWHPV� XQOHVV WKH ZRUN

ORDG RI WKH V\VWHP KDV VSHFLDO UHTXLUHPHQWV� EHVW SHUIRUPDQFH LV REWDLQHG LI \RX FRQQHFW HTXDO QXPEHUV RI GLVN GULYH PRGXOHV WR WKH

ORRSV WKDW DUH DYDLODEOH� ,Q WKH IROORZLQJ H[DPSOH� �� GLVN GULYH PRGXOHV DUH FRQQHFWHG WR DQ 66$ DGDSWHU� 7KH\ FDQ DOO EH FRQQHFWHG

LQ RQH ORRS� EXW IRU EHWWHU SHUIRUPDQFH DQG EHWWHU VHUYLFHDELOLW\� LW LV UHFRPPHQGHG WKDW WKH GLVN GULYH PRGXOHV EH FRQQHFWHG LQ WZR

ORRSV� HDFK RI ZKLFK LV FRQQHFWHG WR D VHSDUDWH SDLU RI FRQQHFWRUV RQ WKH 66$ DGDSWHU�

7KH FDEOHV DUH GHVFULEHG LQ �66$ &DEOHV� LQ WRSLF ������� 7KH LQWHUQDO FRQQHFWLRQV RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO

&RQQHFWLRQV� LQ WRSLF �������� WKRVH RI 0RGHO ��� DUH VKRZQ LQ �0RGHO ��� ,QWHUQDO &RQQHFWLRQV� LQ WRSLF ��������

)RU LQIRUPDWLRQ DERXW WKH UXOHV IRU 66$ ORRSV� VHH WKH �5XOHV IRU 66$ /RRSV� LQ WRSLF �������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

0XOWLSOH�8QLW &RQILJXUDWLRQV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

�������� � �



�������� 0XOWLSOH 6XEV\VWHPV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

2QH ���� FDQ FRQWDLQ WKH GLVN GULYH PRGXOHV IRU PRUH WKDQ RQH ORJLFDO VXEV\VWHP� 7KH H[DPSOH VKRZV GLVN GULYH PRGXOHV � WKURXJK

� FRQQHFWHG WR D XVLQJ V\VWHP� DQG GLVN GULYHV PRGXOHV � WKURXJK �� FRQQHFWHG WR D GLIIHUHQW XVLQJ V\VWHP�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

0XOWLSOH 6XEV\VWHPV IRU 0RGHOV ��� DQG ���

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

�������� � �



���� )LQGLQJ WKH 3K\VLFDO /RFDWLRQ RI D 'HYLFH

7KH SK\VLFDO ORFDWLRQ RI D GHYLFH �IRU H[DPSOH� D GLVN GULYH PRGXOH RU DQ 66$ DGDSWHU� FDQQRW EH UHSRUWHG GLUHFWO\ E\ WKH XVLQJ

V\VWHP EHFDXVH RI WKH ZD\ LQ ZKLFK WKH 66$ LQWHUIDFH ZRUNV� 7KH DGGUHVV RI DQ 66$ GHYLFH LV UHODWHG WR WKH SRVLWLRQ RI WKDW GHYLFH

RQ WKH 66$ ORRS� 7KH DGGUHVV FDQ� WKHUHIRUH� FKDQJH LI WKH FRQILJXUDWLRQ LV FKDQJHG�

6XEWRSLFV

������ )LQGLQJ WKH 'HYLFH :KHQ 6HUYLFH $LGV $UH $YDLODEOH

������ )LQGLQJ WKH 'HYLFH :KHQ 1R 6HUYLFH $LGV $UH $YDLODEOH

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)LQGLQJ WKH 3K\VLFDO /RFDWLRQ RI D 'HYLFH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



������ )LQGLQJ WKH 'HYLFH :KHQ 6HUYLFH $LGV $UH $YDLODEOH

7R KHOS \RX WR ILQG WKH FRUUHFW SK\VLFDO GLVN GULYH� WKH 66$ VHUYLFH DLGV LQFOXGH DQ ,GHQWLI\ IXQFWLRQ� 7KLV IXQFWLRQ� ZKHQ VHOHFWHG�

FDXVHV WKH &KHFN OLJKW RI WKH VHOHFWHG GLVN GULYH PRGXOH WR IODVK� ,W DOVR FDXVHV WKH 6XEV\VWHP &KHFN OLJKW RI WKH ���� FRQWDLQLQJ WKH

VHOHFWHG PRGXOH WR IODVK� )RU PRUH GHWDLOV� VHH WKH FKDSWHU RQ 66$ 6HUYLFH $LGV LQ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH

0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW�

6RPH GHYLFHV GR QRW KDYH &KHFN OLJKWV� 7R ILQG VXFK D GHYLFH �IRU H[DPSOH� DQ 66$ DGDSWHU�� \RX FDQ HLWKHU XVH WKH ,GHQWLI\ IXQFWLRQ

WR LGHQWLI\ GHYLFHV WKDW DUH QH[W WR WKDW 66$ DGDSWHU RQ WKH 66$ ORRS� RU XVH WKH SURFHGXUH GHVFULEHG LQ �)LQGLQJ WKH 'HYLFH :KHQ 1R

6HUYLFH $LGV $UH $YDLODEOH� LQ WRSLF �������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)LQGLQJ WKH 'HYLFH :KHQ 6HUYLFH $LGV $UH $YDLODEOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



������ )LQGLQJ WKH 'HYLFH :KHQ 1R 6HUYLFH $LGV $UH $YDLODEOH

:KHQ QR VHUYLFH DLGV DUH DYDLODEOH� \RX PXVW ILQG WKH GHYLFH E\ XVLQJ WKH 3RUW �3� DQG 66$�DGGUHVV �$$� YDOXHV WKDW DUH SURYLGHG E\

VRPH VHUYLFH UHTXHVW QXPEHUV �651V�� ([DPSOHV RI WKHVH 651V DUH ��3$$� ��3$$� DQG ��3$$�

7KH 3RUW �3� YDOXH FDQ EH D QXPEHU � WKURXJK �� ,W LQGLFDWHV WKH SRUW FRQQHFWRU RQ WKH 66$ DGDSWHU�

�  &RQQHFWRU $�

�  &RQQHFWRU $�

�  &RQQHFWRU %�

�  &RQQHFWRU %�

7KH $$ YDOXH LV WKH GHFLPDO 66$�DGGUHVV YDOXH� ,W LQGLFDWHV WKH SRVLWLRQ RI WKH GHYLFH WKDW \RX DUH WU\LQJ WR ILQG �FRXQWHG DURXQG WKH

66$ ORRS��

8VH WKH 3257 YDOXH WR ORFDWH WKH UHOHYDQW FRQQHFWRU RQ WKH 66$ DGDSWHU� WKHQ IROORZ WKH 66$ FDEOH WR WKH ILUVW UHDO GHYLFH� ,QFOXGH

RWKHU DGDSWHUV DV UHDO GHYLFHV LI WKH\ DUH LQ WKH VDPH 66$ ORRS� 'R QRW LQFOXGH GXPP\ GHYLFHV RU E\SDVV FDUGV�

7KH ILUVW GHYLFH WKDW \RX UHDFK �SRVVLEO\ D GHYLFH LQ D ����� UHSUHVHQWV 66$�DGGUHVV FRXQW �� &RQWLQXH WR IROORZ WKH 66$ ORRS IURP

GHYLFH WR GHYLFH� LQFUHDVLQJ WKH 66$�DGGUHVV FRXQW E\ � IRU HDFK GHYLFH� XQWLO \RX UHDFK WKH GHYLFH WKDW LV LQGLFDWHG LQ WKH 651�

1RWH� 5HIHU WR WKH GLDJUDPV LQ �66$ 6XEV\VWHP &RQILJXUDWLRQV� LQ WRSLF ���� WR HQVXUH WKDW \RX IROORZ WKH 66$ ORRS DQG FRXQW� LQ WKH

FRUUHFW VHTXHQFH� WKH GHYLFHV WKDW DUH FRQWDLQHG LQ ����V�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)LQGLQJ WKH 'HYLFH :KHQ 1R 6HUYLFH $LGV $UH $YDLODEOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



���� 'RZQORDG 0LFURFRGH )XQFWLRQ

'LVNHWWHV WKDW FRQWDLQ PLFURFRGH IRU 66$ DGDSWHUV� IRU 66$ GLVN GULYHV� RU IRU ERWK� PLJKW EH VXSSOLHG ZLWK WKH ���� DQG ZLWK WKH 66$

DGDSWHU� ,I VXFK GLVNHWWHV DUH VXSSOLHG� LQVWUXFWLRQV IRU LQVWDOOLQJ WKH PLFURFRGH DUH VXSSOLHG DOVR� %HIRUH \RX DWWHPSW WR GRZQORDG

WKH PLFURFRGH� UHDG WKURXJK WKH LQVWUXFWLRQV� DQG FKHFN ZKHWKHU 3& 6HUYHUV DUH PHQWLRQHG�

� ,I 3& 6HUYHUV DUH PHQWLRQHG� GRZQORDG WKH PLFURFRGH DV LQVWUXFWHG�

� ,I 3& 6HUYHUV DUH QRW PHQWLRQHG� GR QRW GRZQORDG WKH PLFURFRGH�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

'RZQORDG 0LFURFRGH )XQFWLRQ

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



���� 6HUYLFH ,QVSHFWLRQ *XLGH

7KLV LQVSHFWLRQ JXLGH KHOSV \RX WR LGHQWLI\ SRVVLEOH XQVDIH FRQGLWLRQV RQ WKH ����� (DFK ���� KDV WKH QHFHVVDU\ VDIHW\ LWHPV

LQVWDOOHG WR SURWHFW XVHUV DQG VHUYLFH SHUVRQQHO IURP LQMXU\� 7KLV JXLGH DGGUHVVHV RQO\ WKRVH LWHPV� <RX VKRXOG XVH \RXU JRRG

MXGJPHQW� KRZHYHU� WR LGHQWLI\ SRVVLEOH VDIHW\ KD]DUGV WKDW DUH QRW FRYHUHG E\ WKLV JXLGH�

,I DQ\ XQVDIH FRQGLWLRQV DUH SUHVHQW� \RX PXVW GHWHUPLQH KRZ VHULRXV WKH SRVVLEOH KD]DUG FRXOG EH� DQG ZKHWKHU \RX VKRXOG FRQWLQXH

ZLWKRXW ILUVW FRUUHFWLQJ WKH SUREOHP�

&RQVLGHU WKH IROORZLQJ FRQGLWLRQV DQG WKH VDIHW\ KD]DUGV WKH\ SUHVHQW�

� (OHFWULFDO KD]DUGV �HVSHFLDOO\ SULPDU\ SRZHU�� 3ULPDU\ YROWDJH RQ WKH IUDPH FDQ FDXVH VHULRXV RU OHWKDO HOHFWULFDO VKRFN�

� ([SORVLYH KD]DUGV� $ EXOJLQJ FDSDFLWRU FDQ FDXVH VHULRXV LQMXU\�

� 0HFKDQLFDO KD]DUGV� /RRVH RU PLVVLQJ LWHPV �IRU H[DPSOH� QXWV DQG VFUHZV� FDQ FDXVH VHULRXV LQMXU\�

8VLQJ WKH IROORZLQJ LQVSHFWLRQ FKHFNOLVW DV D JXLGH� LQVSHFW WKH ���� IRU XQVDIH FRQGLWLRQV� 6HH� LI QHFHVVDU\� DQ\ VXLWDEOH VDIHW\

SXEOLFDWLRQV�

6XEWRSLFV

������ ,QVSHFWLRQ &KHFNOLVW

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6HUYLFH ,QVSHFWLRQ *XLGH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



������ ,QVSHFWLRQ &KHFNOLVW

�� 5HPRYH DOO SRZHU IURP WKH ���� �VHH �$OO 3RZHU� LQ WRSLF �����

�� &KHFN WKH IUDPH IRU GDPDJH �ORRVH� EURNHQ� RU VKDUS HGJHV��

�� &KHFN WKH SRZHU FDEOH DQG HQVXUH WKDW�

D� 7KH WKLUG�ZLUH JURXQG FRQQHFWRU LV LQ JRRG FRQGLWLRQ� 8VH D PHWHU WR FKHFN WKDW WKH WKLUG�ZLUH JURXQG FRQWLQXLW\ LV ��� RKP RU

OHVV EHWZHHQ WKH H[WHUQDO JURXQG SLQ DQG WKH IUDPH JURXQG�

E� 7KH LQVXODWLRQ LV QRW ZRUQ RU GDPDJHG�

�� &KHFN IRU DQ\ REYLRXV QRQVWDQGDUG FKDQJHV� 8VH JRRG MXGJPHQW DERXW WKH VDIHW\ RI DQ\ VXFK FKDQJHV�

�� &KHFN LQVLGH WKH ���� IRU DQ\ REYLRXV XQVDIH FRQGLWLRQV� VXFK DV PHWDO SDUWLFOHV� ZDWHU RU RWKHU IOXLGV� RU PDUNV RI RYHUKHDWLQJ�

ILUH� RU VPRNH GDPDJH�

�� &KHFN IRU ZRUQ� GDPDJHG� RU SLQFKHG FDEOHV�

�� (QVXUH WKDW WKH YROWDJH VSHFLILHG RQ WKH SURGXFW�LQIRUPDWLRQ ODEHO PDWFKHV WKH VSHFLILHG YROWDJH RI WKH HOHFWULFDO SRZHU RXWOHW� ,I

QHFHVVDU\� YHULI\ WKH YROWDJH�

�� ,QVSHFW WKH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ DQG FKHFN WKDW WKH IDVWHQHUV LQ WKH FRYHU RI WKH SRZHU�VXSSO\ XQLW �VFUHZV RU ULYHWV�

KDYH QRW EHHQ UHPRYHG RU GLVWXUEHG�

�� %HIRUH FRQQHFWLQJ WKH ���� WR WKH XVLQJ V\VWHP� FKHFN WKH JURXQGLQJ DV GHVFULEHG LQ �&KHFNLQJ WKH *URXQGLQJ RI WKH ����� LQ

WRSLF �����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

,QVSHFWLRQ &KHFNOLVW

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



���� &KHFNLQJ WKH *URXQGLQJ RI WKH ����

7KLV VHFWLRQ KDV WZR SDUWV�

� �*URXQGLQJ &KHFN �0RGHOV ��� DQG ����� LQ WRSLF ������

� �*URXQGLQJ &KHFN �0RGHOV ��� DQG ����� LQ WRSLF �������

*R WR WKH SDUW WKDW LV UHOHYDQW WR WKH ���� \RX DUH VHUYLFLQJ�

6XEWRSLFV

������ *URXQGLQJ &KHFN �0RGHOV ��� DQG ����

������ *URXQGLQJ &KHFN �0RGHOV ��� DQG ����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

&KHFNLQJ WKH *URXQGLQJ RI WKH ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



������ *URXQGLQJ &KHFN �0RGHOV ��� DQG ����

�� (QVXUH WKDW DOO SRZHU LV UHPRYHG IURP WKH UDFN �VHH WKH +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO��

�� (QVXUH WKDW WKH SRZHU FDEOH � LV SOXJJHG LQWR HDFK IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\� (QVXUH DOVR WKDW WKH RWKHU HQG RI WKH SRZHU

FDEOH LV SOXJJHG LQWR WKH SRZHU GLVWULEXWLRQ XQLW RU EDWWHU\�EDFNXS XQLW LQ WKH UDFN �VHH WKH +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO��

�� $WWHQWLRQ� 6RPH HOHFWULFDO FLUFXLWV FRXOG EH GDPDJHG LI WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV DUH SUHVHQW DW WKH ���� ZKLOH WKH JURXQGLQJ

FKHFN LV EHLQJ GRQH�

(QVXUH WKDW QR H[WHUQDO 66$ FDEOHV DUH SUHVHQW DW WKH HLJKW FRQQHFWRUV � �

�� )ROORZ \RXU ORFDO SURFHGXUHV DQG FKHFN WKH JURXQGLQJ RI WKH ����� $Q\ WHVW HTXLSPHQW PXVW EH FRQQHFWHG WR WKH IUDPH RI WKH

�����

,I WKH JURXQGLQJ LV QRW FRUUHFW� XQSOXJ WKH SRZHU FDEOH IURP DOO WKH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV LQ WKH ����� DQG FRQWLQXH ZLWK

VWHS ��

�� &KHFN IRU FRQWLQXLW\ EHWZHHQ WKH IUDPH RI WKH ���� DQG WKH JURXQG SLQ � RI WKH PDLQOLQH�SRZHU FRQQHFWRU�

�� ,I DQ\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ KDV QR FRQWLQXLW\� H[FKDQJH WKDW IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ IRU D QHZ RQH �VHH

�)DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEOLHV� LQ WRSLF ����� WKHQ GR WKH FRPSOHWH JURXQGLQJ FKHFN DJDLQ�

,I HDFK IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ KDV FRQWLQXLW\� \RX PLJKW KDYH D SUREOHP ZLWK WKH SRZHU FDEOH RU ZLWK WKH JURXQGLQJ RI WKH

XVLQJ V\VWHP�

�� &KHFN WKH SRZHU FDEOH IRU FRQWLQXLW\�

,I WKH SRZHU FDEOH GRHV QRW KDYH FRQWLQXLW\� H[FKDQJH LW IRU D QHZ RQH� WKHQ GR WKH FRPSOHWH JURXQGLQJ FKHFN DJDLQ�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

*URXQGLQJ &KHFN �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



,I WKH SRZHU FDEOH GRHV KDYH FRQWLQXLW\� VHH WKH +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO WR LVRODWH WKH IDXOW�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

*URXQGLQJ &KHFN �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



������ *URXQGLQJ &KHFN �0RGHOV ��� DQG ����

�� $ ���� 0RGHO ��� RU 0RGHO ��� KDV D WKUHH�ZD\ SRZHU FDEOH WKDW FRQVLVWV RI WKH VWDQGDUG RQH�ZD\ SRZHU FDEOH IRU \RXU FRXQWU\

� DQG D WKUHH�ZD\ FRQYHUWHU FDEOH � �

(QVXUH WKDW WKH WZR SDUWV RI WKH SRZHU FDEOH DUH FRQQHFWHG EHIRUH \RX VWDUW WKH JURXQGLQJ FKHFN�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

*URXQGLQJ &KHFN �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



�� $W WKH EDFN RI WKH ����� HQVXUH WKDW WKH SRZHU FDEOH � LV SOXJJHG LQWR HDFK IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\�

�� (QVXUH WKDW WKH RWKHU HQG RI WKH SRZHU FDEOH LV QRW SOXJJHG LQWR DQ HOHFWULFDO SRZHU RXWOHW� 8QSOXJ WKH FDEOH LI QHFHVVDU\�

�� $WWHQWLRQ� 6RPH HOHFWULFDO FLUFXLWV FRXOG EH GDPDJHG LI WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV DUH SUHVHQW DW WKH ���� ZKLOH WKH JURXQGLQJ

FKHFN LV EHLQJ GRQH�

(QVXUH WKDW QR H[WHUQDO 66$ FDEOHV DUH SUHVHQW DW WKH HLJKW FRQQHFWRUV � �

�� &KHFN IRU FRQWLQXLW\ EHWZHHQ WKH IUDPH RI WKH ���� DQG WKH JURXQG SLQ RI WKH SRZHU�FDEOH DVVHPEO\�

�� ,I WKH FRQWLQXLW\ LV JRRG� WKH JURXQGLQJ RI WKH ���� LV FRUUHFW�

�� ,I WKH JURXQGLQJ LV QRW FRUUHFW� XQSOXJ WKH SRZHU�FDEOH DVVHPEO\ IURP HDFK IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\� DQG FRQWLQXH ZLWK

VWHS ��

�� &KHFN IRU FRQWLQXLW\ EHWZHHQ WKH IUDPH RI WKH ���� DQG WKH JURXQG SLQ � RI WKH SRZHU FRQQHFWRU RQ HDFK IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\

DVVHPEO\�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

*URXQGLQJ &KHFN �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



�� ,I DQ\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ GRHV QRW KDYH FRQWLQXLW\� H[FKDQJH WKDW IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ IRU D QHZ RQH �VHH

�)DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEOLHV� LQ WRSLF ����� WKHQ GR WKH FRPSOHWH JURXQGLQJ FKHFN DJDLQ�

,I HDFK IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ GRHV KDYH FRQWLQXLW\� WKH SRZHU FDEOH LV IDLOLQJ� ([FKDQJH WKH SRZHU�FDEOH DVVHPEO\ IRU D

QHZ RQH� WKHQ GR WKH FRPSOHWH JURXQGLQJ FKHFN DJDLQ�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

*URXQGLQJ &KHFN �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



��� 3UREOHP 'HWHUPLQDWLRQ 3URFHGXUHV

3UREOHP GHWHUPLQDWLRQ SURFHGXUHV DUH SURYLGHG E\ SRZHU�RQ VHOI�WHVWV �3267V�� VHUYLFH UHTXHVW QXPEHUV� DQG PDLQWHQDQFH

DQDO\VLV SURFHGXUHV �0$3V�� 6RPH RI WKHVH SURFHGXUHV XVH WKH VHUYLFH DLGV WKDW DUH GHVFULEHG LQ WKH VHFWLRQ DERXW 66$ VHUYLFH

DLGV LQ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW� ,QFOXGHG LQ WKDW FKDSWHU DUH WKH VHUYLFH

DLG HUURU FRGHV�

6XEWRSLFV

��� 'LVN 'ULYH 0RGXOH 3RZHU�2Q 6HOI�7HVWV �3267V�

��� 6HUYLFH 5HTXHVW 1XPEHUV �651V�

��� 6RIWZDUH DQG 0LFURFRGH (UURUV

��� 0DLQWHQDQFH $QDO\VLV 3URFHGXUHV �0$3V�

��� +RZ WR 8VH WKHVH 0$3V

��� 0$3 ����� ���� � 67$57

��� 0$3 ����� ���� � 3RZHU

��� 0$3 ����� ���� � 5HGXQGDQW 3RZHU

��� 0$3 ����� ���� � 3RZHU�2Q

���� 0$3 ����� ���� � )LEUH�2SWLF ([WHQGHU

���� 0$3 ����� ���� � 5HSDLU 9HULILFDWLRQ

���� 66$ /LQN (UURUV

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

3UREOHP 'HWHUPLQDWLRQ 3URFHGXUHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



��� 'LVN 'ULYH 0RGXOH 3RZHU�2Q 6HOI�7HVWV �3267V�

7KH GLVN GULYH PRGXOH 3267V VWDUW HDFK WLPH WKH PRGXOH LV WXUQHG RQ� RU ZKHQ D 6HQG 'LDJQRVWLF FRPPDQG LV UHFHLYHG IURP WKH

66$ DGDSWHU� 7KH\ FKHFN ZKHWKHU WKH GLVN GULYH PRGXOH LV ZRUNLQJ FRUUHFWO\� 7KH 3267V DOVR KHOS YHULI\ D UHSDLU DIWHU D )58 KDV

EHHQ H[FKDQJHG�

7KH WHVWV DUH 3267�� DQG 3267���

3267�� UXQV LPPHGLDWHO\ DIWHU WKH 
SRZHU�RQ UHVHW
 OLQH JRHV LQDFWLYH� DQG EHIRUH WKH GLVN GULYH PRGXOH PRWRU VWDUWV� 3267��

LQFOXGHV WHVWV RI�

� 0LFURSURFHVVRU

� 520

� 6DIHW\ FLUFXLWV�

,I 3267�� FRPSOHWHV VXFFHVVIXOO\� 3267�� LV HQDEOHG�

,I 3267�� IDLOV� WKH GLVN GULYH PRGXOH &KHFN OLJKW VWD\V RQ� DQG WKH GLVN GULYH PRGXOH LV QRW FRQILJXUHG LQWR WKH 66$ QHWZRUN�

3267�� UXQV DIWHU WKH GLVN GULYH PRGXOH PRWRU KDV VWDUWHG� 3267�� LQFOXGHV WHVWV RI�

� 0RWRU FRQWURO

� 6HUYR FRQWURO

� 5HDG DQG ZULWH RQ WKH GLDJQRVWLF F\OLQGHU �UHSHDWHG IRU DOO KHDGV�

� (UURU FKHFNLQJ DQG FRUUHFWLRQ �(&&��

,I 3267�� FRPSOHWHV VXFFHVVIXOO\� WKH GLVN GULYH PRGXOH LV UHDG\ IRU XVH ZLWK WKH V\VWHP�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

'LVN 'ULYH 0RGXOH 3RZHU�2Q 6HOI�7HVWV �3267V�

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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��� 6HUYLFH 5HTXHVW 1XPEHUV �651V�

6HUYLFH UHTXHVW QXPEHUV �651V� DUH JHQHUDWHG IRU WKH ���� E\ WKH V\VWHP HUURU�ORJ DQDO\VLV DQG GLDJQRVWLFV� 651V KHOS \RX WR

LGHQWLI\ WKH FDXVH RI D SUREOHP� WKH IDLOLQJ ILHOG�UHSODFHDEOH XQLWV �)58V�� DQG WKH VHUYLFH DFWLRQV WKDW PLJKW EH QHHGHG WR VROYH WKH

SUREOHP�

6XEWRSLFV

����� 7KH 651 7DEOH

����� 8VLQJ WKH 651 7DEOH

����� )58 1DPHV 8VHG LQ WKH 651 7DEOH

����� 7KH 651V

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6HUYLFH 5HTXHVW 1XPEHUV �651V�

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



����� 7KH 651 7DEOH

7KH WDEOH LQ WKLV VHFWLRQ OLVWV WKH 651V DQG GHVFULEHV WKH DFWLRQV \RX VKRXOG GR� 7KH WDEOH FROXPQV DUH�

��������������������������������������������������������������������������

æ 651 æ 7KH VHUYLFH UHIHUHQFH QXPEHU� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ )58 OLVW æ 7KH )58 RU )58V WKDW PLJKW EH FDXVLQJ WKH SUREOHP �VHH æ

æ æ DOVR �)58 1DPHV 8VHG LQ WKH 651 7DEOH� LQ WRSLF ������� æ

æ æ DQG KRZ OLNHO\ LW LV �E\ SHUFHQWDJH� WKDW WKH )58 LV æ

æ æ FDXVLQJ WKH SUREOHP� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 3UREOHP æ $ GHVFULSWLRQ RI WKH SUREOHP DQG WKH DFWLRQ \RX PXVW æ

æ æ WDNH� æ

��������������������������������������������������������������������������

$EEUHYLDWLRQV XVHG LQ WKH WDEOH DUH�

��������������������������������������������������������������������������

æ '0$ æ 'LUHFW PHPRU\ DFFHVV æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ )58 æ )LHOG�UHSODFHDEOH XQLW æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ,2&& æ ,QSXW�RXWSXW FKDQQHO FRQWUROOHU æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 3$$ æ 3  $GDSWHU SRUW QXPEHU æ

æ æ $$  66$ DGGUHVV æ

æ æ �VHH DOVR �)LQGLQJ WKH 'HYLFH :KHQ 1R 6HUYLFH $LGV $UH æ

æ æ $YDLODEOH� LQ WRSLF ������� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 3267 æ 3RZHU�2Q 6HOI�7HVW æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

7KH 651 7DEOH
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����� 8VLQJ WKH 651 7DEOH

,PSRUWDQW� <RX VKRXOG KDYH EHHQ VHQW KHUH IURP �0$3 ����� ���� � 67$57�� 'R QRW VWDUW SUREOHP GHWHUPLQDWLRQ IURP WKH 651

WDEOH� DOZD\V JR WR �0$3 ����� ���� � 67$57� LQ WRSLF ��� ILUVW�

�� /RFDWH WKH 651 LQ WKH WDEOH� ,I \RX FDQQRW ILQG D SDUWLFXODU 651 LQ WKH WDEOH� JR WR WKH 651 OLVW WKDW LV LQ WKH 66$ 5$,'

$GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW� ,I \RX VWLOO FDQQRW ILQG WKH 651� \RX KDYH D SUREOHP ZLWK WKH

GLDJQRVWLFV� WKH PLFURFRGH� RU WKH GRFXPHQWDWLRQ� &DOO \RXU VXSSRUW FHQWHU IRU DVVLVWDQFH�

�� 5HDG FDUHIXOO\ WKH �$FWLRQ� \RX PXVW GR IRU WKH SUREOHP� 'R QRW H[FKDQJH )58V XQOHVV \RX DUH LQVWUXFWHG WR GR VR�

�� 1RUPDOO\ H[FKDQJH RQO\ RQH )58 DW D WLPH� VWDUWLQJ IURP WKH WRS RI WKH )58 OLVW IRU WKDW 651� $OZD\V XVH LQVWUXFWLRQV JLYHQ LQ

�5HPRYDO DQG 5HSODFHPHQW 3URFHGXUHV� ZKHQ H[FKDQJLQJ )58V� D SDJH UHIHUHQFH LV JLYHQ ZLWK HDFK )58 LQ WKH )58 OLVW� $IWHU

HDFK )58 LV H[FKDQJHG� JR WR �0$3 ����� ���� � 5HSDLU 9HULILFDWLRQ� LQ WRSLF ���� WR YHULI\ WKH UHSDLU�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

8VLQJ WKH 651 7DEOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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����� )58 1DPHV 8VHG LQ WKH 651 7DEOH

7KLV VHFWLRQ SURYLGHV D JORVVDU\ RI WKH )58 QDPHV XVHG�

��������������������������������������������������������������������������

æ )58 1DPH LQ 7DEOH æ 'HILQLWLRQ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ %DFNSODQH DVVHPEO\ æ (LWKHU RI WZR YHUWLFDOO\�RULHQWHG FLUFXLW æ

æ æ ERDUGV WKDW DUH ORFDWHG DW WKH FHQWHU RI WKH æ

æ æ ����� 7KH ���� KDV D IURQW EDFNSODQH DVVHPEO\ æ

æ æ DQG D EDFN EDFNSODQH DVVHPEO\� 7KH GLVN GULYH æ

æ æ PRGXOHV� SRZHU FDUGV� SRZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ æ

æ æ DVVHPEOLHV� DQG VLJQDO FDUGV� RU E\SDVV FDUGV� æ

æ æ DUH SOXJJHG LQWR WKH WZR EDFNSODQH DVVHPEOLHV� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ %DFN�SRZHU FDUG æ (LWKHU RI WKH WZR SRZHU FDUGV DW WKH IURQW RI æ

æ æ WKH ����� (DFK FDUG LV SOXJJHG LQWR WKH EDFN æ

æ æ EDFNSODQH DVVHPEO\ DQG LV FRQQHFWHG �E\ ZD\ RI æ

æ æ D FDEOH� WR RQH RI WKH SRZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ æ

æ æ DVVHPEOLHV� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 'LVN GULYH PRGXOH æ $ GLVN GULYH DWWDFKHG WR D FDUULHU WKDW SOXJV æ

æ æ LQWR RQH RI WKH EDFNSODQH DVVHPEOLHV LQ WKH æ

æ æ ����� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ([WHUQDO 66$ FDEOH æ $ FDEOH WKDW FRQQHFWV WKH ���� WR DQ 66$ æ

æ æ DGDSWHU RU WR DQRWKHU GHYLFH �IRU H[DPSOH� æ

æ æ DQRWKHU ������ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ )DQ�DQG�SRZHU� æ $Q DVVHPEO\ WKDW FRQVLVWV RI D SRZHU VXSSO\ æ

æ VXSSO\ DVVHPEO\ æ XQLW DQG D IDQ� 7KH ���� 0RGHOV ��� DQG ��� æ

æ æ FDQ KDYH WZR IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV æ

æ æ DQG RQH GXPP\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\� RU æ

æ æ WKUHH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV� æ

æ æ ZKLFKHYHU LV VXLWDEOH IRU WKH UHTXLUHG æ

æ æ FRQILJXUDWLRQ� 0RGHOV ��� DQG ��� DOZD\V KDYH æ

æ æ WKUHH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 3RZHU�GLVWULEXWLRQ æ (LWKHU RI WZR DVVHPEOLHV WKDW DUH ORFDWHG LQ æ

æ WUD\ DVVHPEO\ æ WKH IURQW RI WKH ����� (DFK SRZHU�GLVWULEXWLRQ æ

æ æ WUD\ DVVHPEO\ FRQVLVWV RI D FRQQHFWRU WUD\ DQG æ

æ æ D SRZHU FDUG� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 6LJQDO FDUG æ 2QH RI WKH IRXU FDUGV DW WKH EDFN RI D ���� æ

æ æ 0RGHO ��� RU 0RGHO ���� 7KH FDUGV DUH SOXJJHG æ

æ æ LQWR WKH EDFNSODQH DVVHPEOLHV RI WKH ����� æ

æ æ (DFK VLJQDO FDUG KDV WZR 66$ FRQQHFWRUV IRU WKH æ

æ æ H[WHUQDO 66$ FDEOHV� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ %\SDVV FDUG æ 2QH RI WKH IRXU FDUGV DW WKH EDFN RI D ���� æ

æ æ 0RGHO ��� RU 0RGHO ���� 7KH FDUGV DUH SOXJJHG æ

æ æ LQWR WKH EDFNSODQH DVVHPEOLHV� (DFK E\SDVV æ

æ æ FDUG KDV WZR 66$ FRQQHFWRUV IRU WKH H[WHUQDO æ

æ æ 66$ FDEOHV� DQG D VZLWFK WKDW DXWRPDWLFDOO\ æ

æ æ FRQQHFWV RU GLVFRQQHFWV WKH GLVN GULYH PRGXOH æ

æ æ VWULQJV LQWHUQDOO\ ZKHQ H[WHUQDO 66$ FDEOHV DUH æ

æ æ FRQQHFWHG RU GLVFRQQHFWHG� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 66$ DGDSWHU FDUG æ 7KH 66$ DGDSWHU FDUG WR ZKLFK WKH ���� LV æ

æ æ FRQQHFWHG� 7KH DGDSWHU FDUG LV ORFDWHG LQ WKH æ

æ æ XVLQJ V\VWHP� æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)58 1DPHV 8VHG LQ WKH 651 7DEOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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����� 7KH 651V

��������������������������������������������������������������������������

æ 651 æ )58 /LVW æ 3UREOHP æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ����� æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� )RUPDW 'HJUDGHG� $ æ

æ æ æ )RUPDW RSHUDWLRQ KDV EHHQ HQGHG æ

æ æ æ EHIRUH LW KDV FRPSOHWHG� æ

æ æ æ $FWLRQ� 8VH WKH )RUPDW VHUYLFH æ

æ æ æ DLG WR IRUPDW WKH GLVN GULYH æ

æ æ æ PRGXOH� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �;;;; æ 'LVN GULYH PRGXOH ������ æ 'HVFULSWLRQ� 'LVN GULYH PRGXOH æ

æ æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ HUURU� æ

æ æ WRSLF ����� æ $FWLRQ� ([FKDQJH WKH )58 IRU D æ

æ æ æ QHZ )58� æ

æ æ æ æ

æ æ æ 1RWH� ,Q WKLV 651� DQ ; æ

æ æ æ UHSUHVHQWV D GLJLW � WKURXJK )� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��3$$ æ 'LVN GULYH PRGXOH ����� æ 'HVFULSWLRQ� $Q RSHQ 66$ ORRS KDV æ

æ æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ EHHQ GHWHFWHG� æ

æ æ WRSLF ����� æ $FWLRQ� 5XQ WKH 'LVN VHUYLFH DLG æ

æ æ 66$ DGDSWHU FDUG ����� æ WR LVRODWH WKH IDLOXUH �VHH WKH æ

æ æ �+DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ VHFWLRQ DERXW 66$ VHUYLFH DLGV LQ æ

æ æ 0DQXDO�� æ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& æ

æ æ ([WHUQDO 66$ FDEOHV� æ 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ

æ æ )LEUH�2SWLF ([WHQGHUV RU æ 0DQXDO 6XSSOHPHQW�� æ

æ æ ILEHU RSWLF FDEOHV ����� æ ,I WKH 66$ VHUYLFH DLGV DUH QRW æ

æ æ %DFNSODQH DVVHPEO\ ���� æ DYDLODEOH� æ

æ æ ��)URQW %DFNSODQH æ æ

æ æ $VVHPEO\� LQ WRSLF ���� æ � :KHQ WKH IDLOLQJ GHYLFH LV LQ æ

æ æ RU �%DFN %DFNSODQH æ D ����� JR WR 6WHS ��� LQ æ

æ æ $VVHPEO\� LQ æ �0$3 ����� ���� � 67$57�� æ

æ æ WRSLF ������ æ æ

æ æ 6LJQDO FDUG RU E\SDVV æ � :KHQ WKH IDLOLQJ GHYLFH LV æ

æ æ FDUG ���� æ QRW LQ D ����� JR WR WKH æ

æ æ ��6LJQDO &DUGV DQG æ VHUYLFH LQIRUPDWLRQ IRU WKDW æ

æ æ %\SDVV &DUGV� RQ SDJH æ GHYLFH� æ

æ æ ������ æ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��3$$ æ 'LVN GULYH PRGXOH ����� æ 'HVFULSWLRQ� $Q 66$ 
7KUHVKROG æ

æ WR æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ H[FHHGHG
 OLQN HUURU KDV EHHQ æ

æ ��3$$ æ WRSLF ����� æ GHWHFWHG� æ

æ æ 66$ DGDSWHU FDUG ����� æ $FWLRQ� *R WR WKH ,QWHUPLWWHQW æ

æ æ �+DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ /LQN (UURU 0$3 LQ WKH 66$ 5$,' æ

æ æ 0DQXDO�� æ $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH æ

æ æ ([WHUQDO 66$ FDEOHV� æ 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW� æ

æ æ )LEUH�2SWLF ([WHQGHUV RU æ æ

æ æ ILEHU RSWLF FDEOHV ����� æ æ

æ æ %DFNSODQH DVVHPEO\ ���� æ æ

æ æ ��)URQW %DFNSODQH æ æ

æ æ $VVHPEO\� LQ WRSLF ���� æ æ

æ æ RU �%DFN %DFNSODQH æ æ

æ æ $VVHPEO\� LQ æ æ

æ æ WRSLF ������ æ æ

æ æ 6LJQDO FDUG RU E\SDVV æ æ

æ æ FDUG ���� æ æ

æ æ ��6LJQDO &DUGV DQG æ æ

æ æ %\SDVV &DUGV� RQ SDJH æ æ

æ æ ������ æ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �$��� æ 'LVN GULYH PRGXOH ����� æ 'HVFULSWLRQ� $V\QF FRGH �� KDV æ

æ æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ EHHQ UHFHLYHG� 3UREDEO\� D æ

æ æ WRSLF ����� æ VRIWZDUH HUURU KDV RFFXUUHG� æ

æ æ 66$ DGDSWHU FDUG ����� æ $FWLRQ� *R WR �6RIWZDUH DQG æ

æ æ �+DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ 0LFURFRGH (UURUV� LQ WRSLF ��� æ

æ æ 0DQXDO�� æ EHIRUH H[FKDQJLQJ DQ\ )58V� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �$��� æ 'LVN GULYH PRGXOH ����� æ 'HVFULSWLRQ� $V\QF FRGH �� KDV æ

æ æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ EHHQ UHFHLYHG� 3UREDEO\� D æ

æ æ WRSLF ����� æ VRIWZDUH HUURU KDV RFFXUUHG� æ

æ æ 66$ DGDSWHU FDUG ����� æ $FWLRQ� *R WR �6RIWZDUH DQG æ

æ æ �+DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ 0LFURFRGH (UURUV� LQ WRSLF ��� æ

æ æ 0DQXDO�� æ EHIRUH H[FKDQJLQJ DQ\ )58V� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

7KH 651V
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æ �$��� æ 'LVN GULYH PRGXOH ����� æ 'HVFULSWLRQ� $V\QF FRGH �� KDV æ

æ æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ EHHQ UHFHLYHG� 3UREDEO\� D æ

æ æ WRSLF ����� æ VRIWZDUH HUURU KDV RFFXUUHG� æ

æ æ 66$ DGDSWHU FDUG ����� æ $FWLRQ� *R WR �6RIWZDUH DQG æ

æ æ �+DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ 0LFURFRGH (UURUV� LQ WRSLF ��� æ

æ æ 0DQXDO�� æ EHIRUH H[FKDQJLQJ DQ\ )58V� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �$��� æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� $V\QF FRGH �� KDV æ

æ æ æ EHHQ UHFHLYHG� 7KLV FRGH æ

æ æ æ LQGLFDWHV WKDW D GLVN GULYH æ

æ æ æ PRGXOH KDV GHWHFWHG WKH ORVV RI æ

æ æ æ UHGXQGDQW SRZHU RU FRROLQJ� æ

æ æ æ $FWLRQ� 8VH WKH 'LVN VHUYLFH DLG æ

æ æ æ �VHH WKH VHFWLRQ DERXW 66$ æ

æ æ æ VHUYLFH DLGV LQ WKH 66$ 5$,' æ

æ æ æ $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH æ

æ æ æ 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW� WR æ

æ æ æ GHWHUPLQH ZKHWKHU DQ\ GHYLFHV DUH æ

æ æ æ PLVVLQJ IURP WKH 66$ ORRS� ,I D æ

æ æ æ GHYLFH LV PLVVLQJ� JR WR �0$3 æ

æ æ æ ����� ���� � 67$57� LQ WRSLF ��� æ

æ æ æ WR LVRODWH WKH SUREOHP� æ

æ æ æ ,I QR GHYLFH LV PLVVLQJ� WKH æ

æ æ æ SUREOHP PLJKW KDYH EHHQ FDXVHG E\ æ

æ æ æ D WHPSRUDU\� RU SDUWLDO� ORVV RI æ

æ æ æ SRZHU WR WKH ����� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �$��� æ 'LVN GULYH PRGXOH ����� æ 'HVFULSWLRQ� $V\QF FRGH �� KDV æ

æ æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ EHHQ UHFHLYHG� 7KLV FRGH æ

æ æ WRSLF ����� æ LQGLFDWHV WKDW D GLVN GULYH æ

æ æ %DFNSODQH DVVHPEO\ ����� æ PRGXOH KDV GHWHFWHG WKH ORVV RI æ

æ æ ��)URQW %DFNSODQH æ UHGXQGDQW SRZHU RU FRROLQJ� æ

æ æ $VVHPEO\� LQ WRSLF ���� æ $FWLRQ� *R WR �0$3 ����� ���� � æ

æ æ RU �%DFN %DFNSODQH æ 5HGXQGDQW 3RZHU� LQ WRSLF ��� WR æ

æ æ $VVHPEO\� LQ æ IXUWKHU LVRODWH WKH SUREOHP� æ

æ æ WRSLF ������ æ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �$��� æ )DQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ æ 'HVFULSWLRQ� $V\QF FRGH �� KDV æ

æ æ DVVHPEO\ ����� æ EHHQ UHFHLYHG� 7KLV FRGH æ

æ æ ��)DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ æ LQGLFDWHV WKDW PXOWLSOH GLVN æ

æ æ $VVHPEOLHV� LQ æ GULYH PRGXOHV KDYH GHWHFWHG WKH æ

æ æ WRSLF ����� æ ORVV RI UHGXQGDQW SRZHU RU æ

æ æ 3RZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ æ FRROLQJ� æ

æ æ DVVHPEO\ ���� æ $FWLRQ� *R WR �0$3 ����� ���� � æ

æ æ ��3RZHU�'LVWULEXWLRQ æ 67$57� LQ WRSLF ��� WR IXUWKHU æ

æ æ 7UD\ $VVHPEOLHV� LQ æ LVRODWH WKH SUREOHP� æ

æ æ WRSLF ����� æ æ

æ æ %DFN�SRZHU FDUG ���� æ æ

æ æ ��%DFN�3RZHU &DUGV� LQ æ æ

æ æ WRSLF ������ æ æ

æ æ %DFNSODQH DVVHPEO\ ���� æ æ

æ æ ��)URQW %DFNSODQH æ æ

æ æ $VVHPEO\� LQ WRSLF ���� æ æ

æ æ RU �%DFN %DFNSODQH æ æ

æ æ $VVHPEO\� LQ æ æ

æ æ WRSLF ������ æ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �$��� æ 'LVN GULYH PRGXOH ������ æ 'HVFULSWLRQ� $ GLVN GULYH PRGXOH æ

æ æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ KDV GHWHFWHG WKDW RQH RI LWV 66$ æ

æ æ WRSLF ����� æ OLQNV KDV IDLOHG WKH 3267V� æ

æ æ æ $FWLRQ� 8VH WKH 'LVN VHUYLFH DLG æ

æ æ æ �VHH WKH VHFWLRQ DERXW 66$ æ

æ æ æ VHUYLFH DLGV LQ WKH 66$ 5$,' æ

æ æ æ $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH æ

æ æ æ 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW� WR æ

æ æ æ GHWHUPLQH ZKHUH WKH 66$ OLQN LV æ

æ æ æ EURNHQ� 5XQ GLDJQRVWLFV IURP WKH æ

æ æ æ 'LVN 6HUYLFH $LGV ZLQGRZ WR WKH æ

æ æ æ WZR GLVN GULYH PRGXOHV WKDW DUH æ

æ æ æ QHDUHVW WR� DQG RQ HDFK VLGH RI� æ

æ æ æ WKH SODFH ZKHUH WKH OLQN LV æ

æ æ æ EURNHQ� 7KH GLDJQRVWLFV VKRZ æ

æ æ æ ZKLFK GLVN GULYH PRGXOH GHWHFWHG æ

æ æ æ WKH SUREOHP� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ �)))) æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� $Q DV\QF FRGH WKDW æ

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00
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æ æ æ LV QRW YDOLG KDV EHHQ UHFHLYHG� æ

æ æ æ $FWLRQ� *R WR �6RIWZDUH DQG æ

æ æ æ 0LFURFRGH (UURUV� LQ WRSLF ���� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ���&� æ 'LVN GULYH PRGXOH ����� æ 'HVFULSWLRQ� $ GLVN GULYH PRGXOH æ

æ æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ KDV GHWHFWHG WKH ORVV RI æ

æ æ WRSLF ����� æ UHGXQGDQW SRZHU RU FRROLQJ� æ

æ æ %DFNSODQH DVVHPEO\ ����� æ $FWLRQ� *R WR �0$3 ����� ���� � æ

æ æ ��)URQW %DFNSODQH $VP� æ 5HGXQGDQW 3RZHU� LQ WRSLF ��� WR æ

æ æ LQ WRSLF ���� RU �%DFN æ IXUWKHU LVRODWH WKH SUREOHP� æ

æ æ %DFNSODQH $VP� LQ æ æ

æ æ WRSLF ������ æ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ���&� æ )DQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ æ 'HVFULSWLRQ� 0XOWLSOH GLVN GULYH æ

æ æ DVVHPEO\ ����� æ PRGXOHV KDYH GHWHFWHG WKH ORVV RI æ

æ æ ��)DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ æ UHGXQGDQW SRZHU RU FRROLQJ� æ

æ æ $VVHPEOLHV� LQ æ $FWLRQ� *R WR �0$3 ����� ���� � æ

æ æ WRSLF ����� æ 67$57� LQ WRSLF ��� WR IXUWKHU æ

æ æ 3RZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ æ LVRODWH WKH SUREOHP� æ

æ æ DVVHPEO\ ���� æ æ

æ æ ��3RZHU�'LVWULEXWLRQ æ æ

æ æ 7UD\ $VVHPEOLHV� LQ æ æ

æ æ WRSLF ����� æ æ

æ æ %DFN�SRZHU FDUG ���� æ æ

æ æ ��%DFN�3RZHU &DUGV� LQ æ æ

æ æ WRSLF ������ æ æ

æ æ %DFNSODQH DVVHPEO\ ���� æ æ

æ æ ��)URQW %DFNSODQH $VP� æ æ

æ æ LQ WRSLF ���� RU �%DFN æ æ

æ æ %DFNSODQH $VP� LQ æ æ

æ æ WRSLF ������ æ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ���)) æ 'LVN GULYH PRGXOH ������ æ 'HVFULSWLRQ� $Q 6&6, VWDWXV WKDW æ

æ æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ LV QRW YDOLG KDV EHHQ UHFHLYHG� æ

æ æ WRSLF ����� æ $FWLRQ� *R WR �6RIWZDUH DQG æ

æ æ æ 0LFURFRGH (UURUV� LQ WRSLF ��� æ

æ æ æ EHIRUH H[FKDQJLQJ DQ\ )58V� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ����� æ 'LVN GULYH PRGXOH ������ æ 'HVFULSWLRQ� 7KH GLVN GULYH KDV æ

æ æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ EHHQ UHVHW E\ WKH DGDSWHU� 7KH æ

æ æ WRSLF ����� æ GLVN GULYH PLJKW EH JRLQJ WR æ

æ æ æ IDLO� æ

æ æ æ $FWLRQ� ,I WKH GLVN GULYH FDQ æ

æ æ æ VWLOO EH DFFHVVHG� WKH XVHU æ

æ æ æ VKRXOG FUHDWH D EDFNXS RI DOO WKH æ

æ æ æ GDWD IURP WKLV GLVN GULYH� WKHQ æ

æ æ æ UHPRYH WKH GLVN GULYH IURP WKH æ

æ æ æ V\VWHP FRQILJXUDWLRQ� ([FKDQJH æ

æ æ æ WKH )58 IRU D QHZ )58� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��3$$ æ 'LVN GULYH PRGXOH ����� æ 'HVFULSWLRQ� $Q 66$ GHYLFH RQ WKH æ

æ æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ ORRS LV SUHYHQWLQJ WKH FRPSOHWLRQ æ

æ æ WRSLF ����� æ RI WKH ORRS FRQILJXUDWLRQ� æ

æ æ 66$ DGDSWHU FDUG ����� æ $FWLRQ� ,I WKH 66$ VHUYLFH DLGV æ

æ æ �+DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ DUH DYDLODEOH� UXQ WKH 'LVN æ

æ æ 0DQXDO�� æ VHUYLFH DLG �VHH WKH VHFWLRQ æ

æ æ æ DERXW 66$ VHUYLFH DLGV LQ WKH 66$ æ

æ æ æ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� æ

æ æ æ +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO æ

æ æ æ 6XSSOHPHQW� WR GHWHUPLQH ZKLFK æ

æ æ æ GHYLFH LV SUHYHQWLQJ æ

æ æ æ FRQILJXUDWLRQ� �7KDW GHYLFH LV æ

æ æ æ WKH RQH EH\RQG WKH æ

æ æ æ ODVW�FRQILJXUHG GHYLFH RQ DQ RSHQ æ

æ æ æ 66$ ORRS�� æ

æ æ æ ,I WKH 66$ VHUYLFH DLGV DUH QRW æ

æ æ æ DYDLODEOH� QRWH WKH YDOXH RI 3$$ æ

æ æ æ LQ WKLV 651� DQG JR WR �)LQGLQJ æ

æ æ æ WKH 3K\VLFDO /RFDWLRQ RI D æ

æ æ æ 'HYLFH� LQ WRSLF ����� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��3$$ æ 'LVN GULYH PRGXOH ������ æ 'HVFULSWLRQ� $ GLVN GULYH PRGXOH æ

æ æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ KDV D 
)DLOHG
 VWDWXV� æ

æ æ WRSLF ����� æ $FWLRQ� ,I WKH 66$ VHUYLFH DLGV æ

æ æ æ DUH DYDLODEOH� UXQ WKH 'LVN æ

æ æ æ VHUYLFH DLG �VHH WKH VHFWLRQ æ

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00
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æ æ æ DERXW 66$ VHUYLFH DLGV LQ WKH 66$ æ

æ æ æ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� æ

æ æ æ +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO æ

æ æ æ 6XSSOHPHQW� WR ILQG WKH IDLOLQJ æ

æ æ æ GLVN GULYH PRGXOH� ,I QR GHYLFH æ

æ æ æ LV OLVWHG ZLWK D VWDWXV RI æ

æ æ æ �)DLOHG�� XVH WKH 3$$ SDUW RI WKH æ

æ æ æ 651 WR GHWHUPLQH ZKLFK GHYLFH LV æ

æ æ æ IDLOLQJ� %HIRUH \RX H[FKDQJH WKH æ

æ æ æ IDLOLQJ GHYLFH� UXQ WKH GLVN æ

æ æ æ GLDJQRVWLFV IURP WKH 'LVN 6HUYLFH æ

æ æ æ $LGV ZLQGRZ WR WKDW GHYLFH WR æ

æ æ æ GHWHUPLQH WKH FDXVH RI WKH æ

æ æ æ SUREOHP� æ

æ æ æ ,I WKH 66$ VHUYLFH DLGV DUH QRW æ

æ æ æ DYDLODEOH� QRWH WKH YDOXH RI 3$$ æ

æ æ æ LQ WKLV 651� DQG JR WR �)LQGLQJ æ

æ æ æ WKH 3K\VLFDO /RFDWLRQ RI D æ

æ æ æ 'HYLFH� LQ WRSLF ����� ([FKDQJH æ

æ æ æ WKH IDLOLQJ )58 IRU D QHZ )58� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��3$$ æ 'LVN GULYH PRGXOH ����� æ 'HVFULSWLRQ� 7KH 66$ DGDSWHU KDV æ

æ æ ��'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ æ GHWHFWHG DQ RSHQ 66$ ORRS� æ

æ æ WRSLF ����� æ $FWLRQ� ,I WKH 66$ VHUYLFH DLGV æ

æ æ $GDSWHU FDUG ����� æ DUH DYDLODEOH� UXQ WKH 'LVN æ

æ æ �+DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ VHUYLFH DLG �VHH WKH VHFWLRQ æ

æ æ 0DQXDO�� æ DERXW 66$ VHUYLFH DLGV LQ WKH 66$ æ

æ æ ([WHUQDO 66$ FDEOHV� æ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� æ

æ æ )LEUH�2SWLF ([WHQGHUV� æ +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO æ

æ æ ILEHU RSWLF FDEOHV� RU æ 6XSSOHPHQW� WR GHWHUPLQH ZKLFK æ

æ æ LQWHUQDO 66$ FRQQHFWLRQV æ SDUW RI WKH ORRS LV IDLOLQJ� æ

æ æ RI WKH ���� ����� æ ,I WKH 66$ VHUYLFH DLGV DUH QRW æ

æ æ æ DYDLODEOH� QRWH WKH YDOXH RI 3$$ æ

æ æ æ LQ WKLV 651� DQG JR WR �)LQGLQJ æ

æ æ æ WKH 3K\VLFDO /RFDWLRQ RI D æ

æ æ æ 'HYLFH� LQ WRSLF ����� 7KHQ JR æ

æ æ æ WR �66$ /LQN (UURUV� LQ æ

æ æ æ WRSLF ���� WR VROYH WKH SUREOHP� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ����� æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� $ 5$,' DUUD\ LV WKH æ

æ æ æ 2IIOLQH VWDWH EHFDXVH PRUH WKDQ æ

æ æ æ RQH GLVN GULYH LV QRW DYDLODEOH� æ

æ æ æ $W OHDVW RQH PHPEHU GLVN GULYH RI æ

æ æ æ WKH DUUD\ LV SUHVHQW� EXW PRUH æ

æ æ æ WKDQ RQH PHPEHU GLVN GULYH LV æ

æ æ æ PLVVLQJ� æ

æ æ æ $FWLRQ� *R WR WKH 651 WDEOH LQ æ

æ æ æ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& æ

æ æ æ 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ

æ æ æ 0DQXDO 6XSSOHPHQW� DQG IROORZ WKH æ

æ æ æ LQVWUXFWLRQV IRU WKLV 651� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ����� æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� $Q DWWHPSW KDV EHHQ æ

æ æ æ PDGH WR VWRUH LQ WKH 66$ DGDSWHU æ

æ æ æ WKH GHWDLOV RI PRUH WKDQ �� 5$,' æ

æ æ æ DUUD\V� æ

æ æ æ $FWLRQ� *R WR WKH 651 WDEOH LQ æ

æ æ æ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& æ

æ æ æ 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ

æ æ æ 0DQXDO 6XSSOHPHQW� DQG IROORZ WKH æ

æ æ æ LQVWUXFWLRQV IRU WKLV 651� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ����� æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� 3DUW RI WKH 5$,' æ

æ æ æ DUUD\ GDWD PLJKW KDYH EHHQ ORVW� æ

æ æ æ $FWLRQ� *R WR WKH 651 WDEOH LQ æ

æ æ æ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& æ

æ æ æ 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ

æ æ æ 0DQXDO 6XSSOHPHQW� DQG IROORZ WKH æ

æ æ æ LQVWUXFWLRQV IRU WKLV 651� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ����� æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� 7KH 66$ DGDSWHU KDV æ

æ æ æ GHWHFWHG D OLQN FRQILJXUDWLRQ æ

æ æ æ WKDW LV QRW YDOLG� æ

æ æ æ $FWLRQ� *R WR WKH 651 WDEOH LQ æ

æ æ æ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& æ

æ æ æ 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00
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æ æ æ 0DQXDO 6XSSOHPHQW� DQG IROORZ WKH æ

æ æ æ LQVWUXFWLRQV IRU WKLV 651� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ����� æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� $ 5$,' DUUD\ LV LQ æ

æ æ æ WKH 'HJUDGHG VWDWH EHFDXVH D GLVN æ

æ æ æ GULYH LV QRW DYDLODEOH WR WKH æ

æ æ æ DUUD\� DQG D ZULWH FRPPDQG KDV æ

æ æ æ EHHQ VHQW WR WKDW DUUD\� æ

æ æ æ $FWLRQ� *R WR WKH 651 WDEOH LQ æ

æ æ æ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& æ

æ æ æ 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ

æ æ æ 0DQXDO 6XSSOHPHQW� DQG IROORZ WKH æ

æ æ æ LQVWUXFWLRQV IRU WKLV 651� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ����� æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� $ 5$,' DUUD\ LV LQ æ

æ æ æ WKH ([SRVHG VWDWH EHFDXVH D GLVN æ

æ æ æ GULYH LV QRW DYDLODEOH WR WKH æ

æ æ æ DUUD\� æ

æ æ æ $FWLRQ� *R WR WKH 651 WDEOH LQ æ

æ æ æ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& æ

æ æ æ 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ

æ æ æ 0DQXDO 6XSSOHPHQW� DQG IROORZ WKH æ

æ æ æ LQVWUXFWLRQV IRU WKLV 651� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ����� æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� 1R KRW VSDUH GLVN æ

æ æ æ GULYHV DUH DYDLODEOH IRU D 5$,' æ

æ æ æ DUUD\ WKDW LV FRQILJXUHG IRU KRW æ

æ æ æ VSDUH GLVN GULYHV� æ

æ æ æ $FWLRQ� *R WR WKH 651 WDEOH LQ æ

æ æ æ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& æ

æ æ æ 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ

æ æ æ 0DQXDO 6XSSOHPHQW� DQG IROORZ WKH æ

æ æ æ LQVWUXFWLRQV IRU WKLV 651� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ����� æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� 7KH SDULW\ IRU WKH æ

æ æ æ 5$,' DUUD\ LV QRW FRPSOHWH� æ

æ æ æ $FWLRQ� *R WR WKH 651 WDEOH LQ æ

æ æ æ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& æ

æ æ æ 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH æ

æ æ æ 0DQXDO 6XSSOHPHQW� DQG IROORZ WKH æ

æ æ æ LQVWUXFWLRQV IRU WKLV 651� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ����� æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� 7KH ���� FDQQRW EH æ

æ æ æ WXUQHG RQ� æ

æ æ æ $FWLRQ� *R WR �0$3 ����� ���� � æ

æ æ æ 3RZHU� LQ WRSLF ���� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ����� æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� 7KH ���� KDV DQ æ

æ æ æ XQH[SHFWHG &KHFN OLJKW RQ� æ

æ æ æ $FWLRQ� *R WR �0$3 ����� ���� � æ

æ æ æ 3RZHU� LQ WRSLF ���� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ����� æ 1RQH æ 'HVFULSWLRQ� $ FRQILJXUDWLRQ æ

æ æ æ SUREOHP KDV RFFXUUHG� æ

æ æ æ $FWLRQ� $ GLVN GULYH PRGXOH æ

æ æ æ FDQQRW EH FRQILJXUHG� IRU VRPH æ

æ æ æ XQNQRZQ UHDVRQ� *R WR �0$3 ����� æ

æ æ æ ���� � 67$57� LQ WRSLF ���� ,I QR æ

æ æ æ SUREOHP LV IRXQG� JR WR �6RIWZDUH æ

æ æ æ DQG 0LFURFRGH (UURUV� LQ æ

æ æ æ WRSLF ���� æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00
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��� 6RIWZDUH DQG 0LFURFRGH (UURUV

6RPH 651V LQGLFDWH WKDW D SUREOHP PLJKW KDYH EHHQ FDXVHG E\ D VRIWZDUH HUURU RU E\ D PLFURFRGH HUURU� ,I \RX KDYH RQH RI WKHVH

651V� GR WKH IROORZLQJ DFWLRQV�

�� 0DNH D QRWH RI WKH FRQWHQWV RI WKH HUURU ORJ IRU WKH GHYLFH WKDW KDV WKH SUREOHP�

�� 6WDUW WKH 66$ &RQILJXUDWRU DQG 6HUYLFH $LGV XWLOLW\ �VHH WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO

6XSSOHPHQW��

D� )URP WKH 0DLQ PHQX� VHOHFW 'XPS &RQILJXUDWLRQ 'HWDLOV� 7KLV IXQFWLRQ FUHDWHV D ILOH WKDW \RX FDQ JLYH WR \RXU VXSSRUW FHQWHU

ZKHQ \RX UHSRUW WKH SUREOHP�

E� 0DNH D QRWH RI WKH GHYLFH�GULYHU OHYHOV WKDW DUH GLVSOD\HG GXULQJ SRZHU RQ� ,I QHFHVVDU\� WXUQ RII� WKHQ WXUQ RQ� WKH XVLQJ V\VWHP

WR GLVSOD\ WKH OHYHOV�

F� 5HSRUW WKH SUREOHP WR \RXU VXSSRUW FHQWHU� 7KH FHQWHU FDQ WHOO \RX ZKHWKHU \RX KDYH D NQRZQ SUREOHP� DQG FDQ� LI QHFHVVDU\�

SURYLGH \RX ZLWK D FRUUHFWLRQ IRU WKH VRIWZDUH RU PLFURFRGH�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6RIWZDUH DQG 0LFURFRGH (UURUV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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��� 0DLQWHQDQFH $QDO\VLV 3URFHGXUHV �0$3V�

7KHVH PDLQWHQDQFH DQDO\VLV SURFHGXUHV �0$3V� GHVFULEH KRZ WR DQDO\]H D FRQWLQXRXV IDLOXUH WKDW KDV RFFXUUHG LQ D ���� FRQWDLQLQJ

RQH RU PRUH GLVN GULYH PRGXOHV� )DLOLQJ ILHOG�UHSODFHDEOH XQLWV �)58V� RI WKH ���� FDQ EH LVRODWHG ZLWK WKHVH 0$3V�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

0DLQWHQDQFH $QDO\VLV 3URFHGXUHV �0$3V�

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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��� +RZ WR 8VH WKHVH 0$3V

$WWHQWLRQ� 8QOHVV WKH XVLQJ V\VWHP QHHGV WR EH WXUQHG RII IRU VRPH RWKHU UHDVRQ� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP ZKHQ VHUYLFLQJ

WKH ���� RU DQ 66$ OLQN� 3RZHU FDEOHV DQG H[WHUQDO 66$ FDEOHV WKDW FRQQHFW WKH ���� WR WKH XVLQJ V\VWHP FDQ EH GLVFRQQHFWHG

ZKLOH WKDW V\VWHP LV UXQQLQJ�

� 7R LVRODWH WKH )58V LQ WKH IDLOLQJ ����� GR WKH DFWLRQV DQG DQVZHU WKH TXHVWLRQV JLYHQ LQ WKHVH 0$3V�

� :KHQ LQVWUXFWHG WR H[FKDQJH WZR RU PRUH )58V LQ VHTXHQFH�

�� ([FKDQJH WKH ILUVW )58 LQ WKH OLVW IRU D QHZ RQH�

�� 9HULI\ WKDW WKH SUREOHP LV VROYHG� )RU VRPH SUREOHPV� YHULILFDWLRQ PHDQV UXQQLQJ GLDJQRVWLFV�
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EHWZHHQ WZR 66$ QRGHV �GHYLFHV RU DGDSWHUV�� IRU H[DPSOH� GLVN GULYH PRGXOH WR GLVN GULYH PRGXOH� DGDSWHU WR GLVN GULYH PRGXOH� RU

DGDSWHU WR DGDSWHU�

$Q 66$ OLQN FDQ FRQWDLQ VHYHUDO SDUWV� :KHQ GRLQJ SUREOHP GHWHUPLQDWLRQ� WKLQN RI WKH OLQN DQG DOO LWV SDUWV DV RQH FRPSOHWH LWHP�

+HUH DUH VRPH H[DPSOHV RI 66$ OLQNV� (DFK OLQN FRQWDLQV PRUH WKDQ RQH SDUW�

([DPSOH �

7KLV OLQN LV EHWZHHQ WZR GLVN GULYH PRGXOHV WKDW DUH LQ WKH VDPH ����� ,W KDV WKUHH SDUWV�

([DPSOH �

7KLV OLQN LV EHWZHHQ WZR GLVN GULYH PRGXOHV WKDW DUH LQ WKH VDPH ����� ,W KDV ILYH SDUWV� DOWKRXJK WKH WZR EDFNSODQH SDUWV DUH RQ WKH

VDPH EDFNSODQH DVVHPEO\ RI WKH �����

([DPSOH �

7KLV OLQN LV EHWZHHQ WZR GLVN GULYH PRGXOHV WKDW DUH QRW LQ WKH VDPH ����� ,W KDV VHYHQ SDUWV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

66$ /LQN (UURU 3UREOHP 'HWHUPLQDWLRQ

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



([DPSOH �

7KLV OLQN LV EHWZHHQ D GLVN GULYH PRGXOH DQG DQ 66$ DGDSWHU� ,W KDV ILYH SDUWV�

([DPSOH �

7KLV OLQN LV EHWZHHQ DQ DGDSWHU DQG D ����� ,W KDV VHYHQ SDUWV� 1RWH WKDW LW KDV ILEHU RSWLF FDEOHV DQG )LEUH�2SWLF ([WHQGHUV LQVWHDG

RI QRUPDO 66$ FDEOHV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

66$ /LQN (UURU 3UREOHP 'HWHUPLQDWLRQ

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



������ /LQN 6WDWXV �5HDG\� /LJKWV

,I D IDXOW RFFXUV WKDW SUHYHQWV WKH RSHUDWLRQ RI D SDUWLFXODU OLQN� WKH OLQN VWDWXV OLJKWV RI WKH YDULRXV SDUWV RI WKH FRPSOHWH OLQN VKRZ WKDW

WKH HUURU KDV RFFXUUHG�

<RX FDQ ILQG WKH IDLOLQJ OLQN E\ ORRNLQJ IRU WKH IODVKLQJ JUHHQ VWDWXV OLJKW DW HDFK HQG RI WKH DIIHFWHG OLQN� 6RPH FRQILJXUDWLRQV KDYH

RWKHU LQGLFDWRUV DORQJ WKH OLQN �IRU H[DPSOH� RQ E\SDVV FDUGV RU )LEUH�2SWLF ([WHQGHUV� WR KHOS ZLWK )58 LVRODWLRQ�

7KH PHDQLQJV RI WKH OLJKWV DUH VXPPDUL]HG KHUH� ,I \RX QHHG PRUH LQIRUPDWLRQ DERXW WKH OLJKWV� VHH�

� �/LJKWV DQG 3RZHU 6ZLWFK� LQ WRSLF ��� IRU GLVN GULYH OLJKWV DQG E\SDVV FDUG OLJKWV RI WKH ����

� 7KH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW IRU WKH OLJKWV RI WKH 66$ DGDSWHU�

6XEWRSLFV

�������� 6XPPDU\ RI 'LVN 'ULYH DQG $GDSWHU /LJKWV

�������� 6XPPDU\ RI %\SDVV &DUG /LJKWV

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

/LQN 6WDWXV �5HDG\� /LJKWV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



�������� 6XPPDU\ RI 'LVN 'ULYH DQG $GDSWHU /LJKWV

/LQN 6WDWXV �5HDG\� /LJKW

��������������������������������������������������������������������������

æ 6WDWXV RI /LJKW æ 0HDQLQJ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 2II æ %RWK 66$ OLQNV DUH LQDFWLYH� )RU PRUH LQIRUPDWLRQ� æ

æ æ VHH �'LVN 'ULYH 0RGXOH /LJKWV� LQ WRSLF ������ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 3HUPDQHQWO\ RQ æ %RWK 66$ OLQNV DUH DFWLYH� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 6ORZ IODVK æ 2QO\ RQH 66$ OLQN LV DFWLYH� æ

æ �WZR VHFRQGV æ æ

æ RQ� æ æ

æ WZR VHFRQGV æ æ

æ RII� æ æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6XPPDU\ RI 'LVN 'ULYH DQG $GDSWHU /LJKWV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

�������� � �



�������� 6XPPDU\ RI %\SDVV &DUG /LJKWV

)RU D GHVFULSWLRQ RI WKH IXQFWLRQV RI WKH E\SDVV FDUG� VHH �66$ %\SDVV &DUGV �0RGHOV ��� DQG ����� LQ WRSLF �����

/LQN 6WDWXV �5HDG\� /LJKW �RQH IRU HDFK SRUW�

��������������������������������������������������������������������������

æ 6WDWXV RI /LJKW æ 0HDQLQJ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 2II æ 7KH FDUG LV VZLWFKHG LQWR %\SDVV VWDWH RU LV æ

æ æ MXPSHUHG IRU )RUFHG ,QOLQH PRGH� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 3HUPDQHQWO\ RQ æ 7KH SDWK WKURXJK WKLV SRUW LV RSHUDWLRQDO� æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ )ODVKLQJ æ 7KH SDWK WKURXJK WKLV SRUW LV QRW RSHUDWLRQDO� æ

��������������������������������������������������������������������������

0RGH /LJKW �WZR�FRORUHG /('�

��������������������������������������������������������������������������

æ 6WDWXV RI /LJKW æ 0HDQLQJ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 3HUPDQHQWO\ RQ æ 7KH E\SDVV FDUG LV VZLWFKHG WR %\SDVV VWDWH� æ

æ �$PEHU� æ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 3HUPDQHQWO\ RQ æ 7KH E\SDVV FDUG LV MXPSHUHG IRU )RUFHG ,QOLQH PRGH� æ

æ �*UHHQ� æ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ 2II æ 7KH E\SDVV FDUG LV VZLWFKHG WR ,QOLQH VWDWH� æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6XPPDU\ RI %\SDVV &DUG /LJKWV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

�������� � �



������ )LEUH�2SWLF ([WHQGHU /LJKWV

3RZHU OLJKW� 7KLV OLJKW LV RQ ZKHQ WKH ���YROW LQSXW LV SUHVHQW�

5HFHLYH OLJKW� 7KLV OLJKW� ZKHQ RQ� VKRZV WKDW OLJKW LV EHLQJ UHFHLYHG DW WKH LQSXW FRQQHFWRU RI WKH )LEUH�2SWLF ([WHQGHU� 7KH

UHFHLYHG OLJKW PLJKW QRW EH D YDOLG 66$ VLJQDO�

,I \RX KDYH SUREOHPV ZLWK WKH )LEUH�2SWLF ([WHQGHU JR WR �0$3 ����� ���� � )LEUH�2SWLF ([WHQGHU� LQ WRSLF �����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)LEUH�2SWLF ([WHQGHU /LJKWV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



������ 'LVN 6HUYLFH $LG

,I VHUYLFH DLGV DUH DYDLODEOH� \RX FDQ XVH WKH 'LVN VHUYLFH DLG WR VKRZ WKDW WKH 66$ ORRS LV EURNHQ�

������������������������������������������������������������������������������

æ æ

æ æ

æ ������������������������������������������������������������������������� æ

æ æ&21),* 66$ &RQILJXUDWRU DQG 6HUYLFH $LGV 9\\PPGG ;; 9HUVLRQæ æ

æ ������������������������������������������������������������������������� æ

æ ������������������������������ æ

æ æ 0DLQ 0HQX æ æ

æ �����������������������������æ æ

æ æ ��������������������������������������� æ

æ æ æ 'LVN 6HUYLFH $LGV æ æ

æ æ ��������������������������������������æ æ

æ æ æ /LQN 66$ 8,' 6WDWXV æ æ

æ æ æ 3RUW $� æ æ

æ æ æ 8,'[[[[[ æ æ

æ æ æ 8,'\[[[[ æ æ

æ æ æ 8,'�[[[[ æ æ

æ æ æ 8,'�[[[[ æ æ

æ æ æ ������������������ æ æ

æ æ æ 8,'�[[[[ æ æ

æ æ æ 3RUW $� æ æ

æ ���æ 3RUW %� æ æ

æ æ 1R GLVNV æ æ

æ æ 3RUW %� æ æ

æ ��������������������������������������� æ

æ ������������������������������������������������������������������ æ

æ æ�(6&$3(! ([LW �(17(5! 6HOHFW �)�! +HOS �)�! )RUPDW æ æ

æ æ�)�! &HUWLI\ �)�! 6HUYLFH0RGH �)�! 'LDJQRVWLFV �)�! )ODVK2Q æ æ

æ æ�)��! )ODVK2II æ æ

æ ������������������������������������������������������������������ æ

æ æ

æ æ

������������������������������������������������������������������������������

7KLV H[DPSOH VFUHHQ VKRZV D EUHDN �WKH GRWWHG OLQH� LQ WKH 66$ ORRS EHWZHHQ WKH VHFRQG DQG WKLUG GLVN GULYHV� ,Q WKH FRQGLWLRQ

VKRZQ E\ WKH GLVSOD\� WKH 5HDG\ OLJKWV RQ WKH VHFRQG DQG WKLUG GLVN GULYHV DUH ERWK IODVKLQJ�

7R KHOS ORFDWH WKHVH GLVN GULYHV� VHOHFW WKH GLVN GULYH� DQG SUHVV )� �)ODVK2Q�� 7KH &KHFN OLJKW RQ WKH VHOHFWHG GLVN GULYH IODVKHV�

7KLV DFWLRQ GRHV QRW DIIHFW WKH FXVWRPHU
V RSHUDWLRQV�

)RU PRUH LQIRUPDWLRQ DERXW WKH VHUYLFH DLGV� VHH WKH VHFWLRQ DERXW 66$ VHUYLFH DLGV LQ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV�

+DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

'LVN 6HUYLFH $LG

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

������ � �



��� 5HPRYDO DQG 5HSODFHPHQW 3URFHGXUHV

7KLV FKDSWHU GHVFULEHV KRZ WR UHPRYH ILHOG�UHSODFHDEOH XQLWV �)58V� IURP D �����

(DFK )58 KDV LWV RZQ UHPRYDO SURFHGXUH� IRU H[DPSOH� �)DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEO\�� :KHUH D VWHS LQ D VSHFLILF SURFHGXUH

UHSUHVHQWV D FRPSOHWH SURFHGXUH WKDW LV GHVFULEHG VHSDUDWHO\� D UHIHUHQFH WR WKDW SURFHGXUH LV JLYHQ� )RU H[DPSOH�

�� 5HPRYH WKH IURQW FRYHU �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF �����

�� 5HPRYH DOO WKH GLVN GULYH PRGXOHV �VHH �5HPRYLQJ D 0RGXOH� LQ WRSLF �������

�� �������������

7KH UHIHUHQFHV VKRZ \RX ZKHUH WR ILQG PRUH GHWDLO� LI \RX QHHG LW�

1RWH� %HFDXVH WKHVH LQVWUXFWLRQV UHODWH WR DOO PRGHOV RI WKH ����� VRPH GLDJUDPV PLJKW QRW VSHFLILFDOO\ VKRZ WKH PRGHO WKDW \RX DUH

VHUYLFLQJ�

6XEWRSLFV

��� &RQFXUUHQW 0DLQWHQDQFH

��� &RYHUV

��� $OO 3RZHU

��� 'LVN 'ULYH 0RGXOHV

��� 'XPP\ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV

��� )DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEOLHV

��� 'XPP\ )DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEO\ �0RGHOV ��� DQG ��� 2QO\�

��� &RQWURO 3DQHO $VVHPEO\

��� 3RZHU�'LVWULEXWLRQ 7UD\ $VVHPEOLHV

���� %DFN�3RZHU &DUGV

���� 6LJQDO &DUGV DQG %\SDVV &DUGV

���� )URQW %DFNSODQH $VVHPEO\

���� %DFN %DFNSODQH $VVHPEO\

���� 5HPRYLQJ D ���� IURP D 5DFN

���� 6XSSRUW 5DLOV

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

5HPRYDO DQG 5HSODFHPHQW 3URFHGXUHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



��� &RQFXUUHQW 0DLQWHQDQFH

6XEMHFW WR WKH FRQILJXUDWLRQ RI WKH ����� PRVW )58V FDQ EH UHPRYHG� UHSODFHG� DQG WHVWHG ZKLOH WKH VXEV\VWHP DQG XVLQJ V\VWHP

DUH SRZHUHG RQ DQG GRLQJ SURGXFWLYH ZRUN� 7KLV DELOLW\ LV FDOOHG 
FRQFXUUHQW PDLQWHQDQFH
� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR

VR� GR QRW UHPRYH WKH SRZHU XQOHVV WKHVH LQVWUXFWLRQV WHOO \RX WR GR VR�

7KH IROORZLQJ )58V FDQ EH PDLQWDLQHG FRQFXUUHQWO\ LQ D IXOO\�FRQILJXUHG VXEV\VWHP�

� )DQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\

� 'XPP\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ �0RGHOV ��� DQG ��� RQO\�

� 'LVN GULYH PRGXOH

� 'XPP\ GLVN GULYH PRGXOH

� 3RZHU FDUG

� 3RZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ DVVHPEO\

� &RQWURO SDQHO DVVHPEO\

� ([WHUQDO 66$ FDEOH�

7KH IROORZLQJ )58V FDQQRW EH PDLQWDLQHG FRQFXUUHQWO\�

� %DFNSODQH DVVHPEO\

1RWH IRU 0RGHOV ��� DQG ��� RQO\� $OWKRXJK IXOO FRQFXUUHQW PDLQWHQDQFH LV QRW DYDLODEOH� WKLV )58 FDQ EH UHPRYHG DQG UHSODFHG

ZKLOH WKH RWKHU EDFNSODQH DVVHPEO\ UHPDLQV RSHUDWLRQDO�

� 6LJQDO FDUG �0RGHOV ��� DQG ��� RQO\�� EHFDXVH LW FRQWDLQV WZR VHSDUDWH 66$ LQWHUIDFHV�

1RWH� $OWKRXJK IXOO FRQFXUUHQW PDLQWHQDQFH LV QRW DYDLODEOH� WKLV )58 FDQ EH UHPRYHG DQG UHSODFHG VXEMHFW WR WKH FRQILJXUDWLRQ RI

WKH VHFRQG 66$ LQWHUIDFH RQ WKH FDUG�

� %\SDVV FDUG �0RGHOV ��� DQG ��� RQO\�� EHFDXVH LW FRQWDLQV WZR VHSDUDWH 66$ LQWHUIDFHV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

&RQFXUUHQW 0DLQWHQDQFH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



��� &RYHUV

7KLV VHFWLRQ GHVFULEHV KRZ WR�

� 2SHQ RU UHPRYH WKH IURQW FRYHU RI D 0RGHO ��� RU 0RGHO ���

� 2SHQ WKH IURQW FRYHU RI D 0RGHO ��� RU 0RGHO ���

� 2SHQ WKH EDFN FRYHU RI D 0RGHO ��� RU 0RGHO ��� �0RGHOV ��� DQG ��� KDYH QR EDFN FRYHU��

1RWH� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR VR� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP RU WKH ���� ZKHQ UHPRYLQJ� RSHQLQJ� LQVWDOOLQJ�

RU FORVLQJ WKH FRYHUV RI WKH �����

6XEWRSLFV

����� )URQW &RYHU � �(DUO\ 7\SH�

����� )URQW &RYHU �/DWH 7\SH�

����� )URQW &RYHU �0RGHOV ��� DQG ����

����� %DFN &RYHU �0RGHOV ��� DQG ��� 2QO\�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

&RYHUV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



����� )URQW &RYHU � �(DUO\ 7\SH�

�� 7R RSHQ WKH IURQW FRYHU� SXOO GRZQ WKH WUDQVSDUHQW IODS�

�� 7R UHPRYH WKH IURQW FRYHU� JULS WKH ERWWRP RI WKH FRYHU� DQG SXOO WKH FRYHU IRUZDUG�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)URQW &RYHU � �(DUO\ 7\SH�

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



�� :KHQ LQVWDOOLQJ WKH IURQW FRYHU� HQVXUH WKDW WKH SLQV RQ WKH FRYHU DUH FRUUHFWO\ DOLJQHG ZLWK WKH FOLSV RQ WKH IUDPH RI WKH �����

3UHVV ERWK HQGV DQG WKH FHQWHU RI WKH ORZHU HGJH RI WKH FRYHU XQWLO WKH FRYHU FOLFNV LQWR SRVLWLRQ�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)URQW &RYHU � �(DUO\ 7\SH�

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



����� )URQW &RYHU �/DWH 7\SH�

�� 7R RSHQ WKH IURQW FRYHU� KROG LW DW WKH VLGHV� DQG SLYRW LW GRZQZDUG�

�� 7R UHPRYH WKH IURQW FRYHU DVVHPEO\� XQVFUHZ WKH ILYH FDSWLYH VFUHZV � � DQG UHPRYH WKH IURQW FRYHU DVVHPEO\�

�� 5HSODFH SDUWV LQ WKH UHYHUVH RUGHU�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)URQW &RYHU �/DWH 7\SH�

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



����� )URQW &RYHU �0RGHOV ��� DQG ����

�� $VN WKH FXVWRPHU IRU WKH NH\ WR WKH FRYHUV�

�� ,QVHUW WKH NH\ LQWR WKH ORFN � � DQG WXUQ WKH NH\ FRXQWHUFORFNZLVH�

�� 7KH FRYHU LV SLYRWHG RQ LWV OHIW�KDQG VLGH� DQG LV KHOG FORVHG E\ FOLSV� 3XOO VWURQJO\ RQ WKH ULJKW�KDQG VLGH RI WKH FRYHU WR UHOHDVH LW

IURP WKH FOLSV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)URQW &RYHU �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



����� %DFN &RYHU �0RGHOV ��� DQG ��� 2QO\�

�� $VN WKH FXVWRPHU IRU WKH NH\ WR WKH FRYHUV�

�� ,QVHUW WKH NH\ LQWR WKH ORFN � � DQG WXUQ WKH NH\ FRXQWHUFORFNZLVH�

�� 7KH FRYHU LV SLYRWHG RQ LWV OHIW�KDQG VLGH� DQG LV KHOG FORVHG E\ FOLSV� 3XOO VWURQJO\ RQ WKH ULJKW�KDQG VLGH RI WKH FRYHU WR UHOHDVH LW

IURP WKH FOLSV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%DFN &RYHU �0RGHOV ��� DQG ��� 2QO\�

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



��� $OO 3RZHU

1RWH� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR VR� GR QRW UHPRYH SRZHU IURP WKH XVLQJ V\VWHP RU IURP WKH ���� XQOHVV WKH

LQVWUXFWLRQV WKDW \RX DUH IROORZLQJ WHOO \RX WR�

7KLV VHFWLRQ KDV WKUHH SDUWV�

� �3RZHU �0RGHOV ��� DQG ����� LQ WRSLF �����

� �3RZHU �0RGHOV ��� DQG ����� LQ WRSLF ������

*R WR WKH SDUW WKDW LV UHOHYDQW WR WKH ���� \RX DUH VHUYLFLQJ�

6XEWRSLFV

����� 3RZHU �0RGHOV ��� DQG ����

����� 3RZHU �0RGHOV ��� DQG ����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

$OO 3RZHU

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



����� 3RZHU �0RGHOV ��� DQG ����

�� (QVXUH WKDW WKH XVLQJ V\VWHP LV QR ORQJHU XVLQJ WKH GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH �����

�� 2EVHUYH WKH 6XEV\VWHP 3RZHU OLJKW � � ,I WKH OLJKW LV RQ� RSHQ WKH IODS WKDW SURWHFWV WKH SRZHU VZLWFK � � 2Q 0RGHO ���� WKH IODS

SLYRWV XSZDUG� RQ 0RGHO ���� LW SLYRWV WR WKH ULJKW�

�� 2Q 0RGHO ���� SUHVV WKH 3RZHU VZLWFK � � DQG KROG LW SUHVVHG IRU WZR VHFRQGV�

2Q 0RGHO ���� SUHVV DQG UHOHDVH WKH 3RZHU VZLWFK � �

7KH 6XEV\VWHP 3RZHU OLJKW JRHV RII�

'$1*(5
����������������������������������������������������������������������

æ ,Q WKH IROORZLQJ VWHS \RX DUH JRLQJ WR UHPRYH WKH SRZHU FDEOH� æ

æ 7KLV FDEOH LV OLYH LI WKH UDFN SRZHU GLVWULEXWLRQ XQLW LV VWLOO æ

æ WXUQHG RQ� æ

����������������������������������������������������������������������

�� 5HPRYH WKH SRZHU FDEOH � IURP WKH EDFN RI WKH �����

�� 7R UHWXUQ SRZHU WR WKH ����� UHLQVWDOO WKH SRZHU FDEOH�

1RWH� $OO WKH GLVN GULYH PRGXOHV VWDUW WKHLU SRZHU VHTXHQFH ZKHQ WKH LQSXW YROWDJH LV LQVLGH WKH VSHFLILHG OLPLWV� 7KHLU PRWRUV DUH

VWDUWHG XQGHU FRQWURO RI WKH 66$ DGDSWHUV LQ WKH XVLQJ V\VWHP� 7R SUHYHQW WKH QHHG IRU H[FHVVLYH HOHFWULFDO FXUUHQW� WKH GLVN GULYH

PRGXOHV DUH QRW DOO VWDUWHG WRJHWKHU� $ PD[LPXP RI IRXU GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH IURQW RI WKH ���� DQG IRXU GLVN GULYH PRGXOHV LQ

WKH EDFN RI WKH ���� FDQ EH VWDUWHG WRJHWKHU� $W OHDVW �� VHFRQGV PXVW HODSVH EHIRUH WKH QH[W JURXS RI GLVN GULYH PRGXOHV LV

VWDUWHG� 1RUPDOO\� DOO WKH GLVN GULYH PRGXOHV DUH UXQQLQJ LQ OHVV WKDQ �� VHFRQGV IURP WKH WLPH ZKHQ WKH ���� LV WXUQHG RQ�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

3RZHU �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



����� 3RZHU �0RGHOV ��� DQG ����

�� (QVXUH WKDW WKH XVLQJ V\VWHP LV QR ORQJHU XVLQJ WKH GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH �����

�� 2EVHUYH WKH 6XEV\VWHP 3RZHU OLJKW � � ,I WKH OLJKW LV RQ�

� 2Q 0RGHO ���� SUHVV WKH 3RZHU VZLWFK � � DQG KROG LW SUHVVHG IRU WZR VHFRQGV�

� 2Q 0RGHO ���� SUHVV DQG UHOHDVH WKH 3RZHU VZLWFK � �

7KH 6XEV\VWHP 3RZHU OLJKW JRHV RII�

�� 2SHQ WKH EDFN FRYHU LI QRW DOUHDG\ RSHQ �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF �����

�� 5HPRYH WKH SRZHU FDEOH � IURP WKH HOHFWULFDO SRZHU RXWOHW DQG IURP WKH EDFN RI WKH �����

�� 7R UHWXUQ SRZHU WR WKH ����� UHLQVWDOO WKH SRZHU FDEOH�

1RWH� $OO WKH GLVN GULYH PRGXOHV VWDUW WKHLU SRZHU VHTXHQFH ZKHQ WKH LQSXW YROWDJH LV LQVLGH WKH VSHFLILHG OLPLWV� 7KHLU PRWRUV DUH

VWDUWHG XQGHU FRQWURO RI WKH 66$ DGDSWHUV LQ WKH XVLQJ V\VWHP� 7R SUHYHQW WKH QHHG IRU H[FHVVLYH HOHFWULFDO FXUUHQW� WKH GLVN GULYH

PRGXOHV DUH QRW DOO VWDUWHG WRJHWKHU� $ PD[LPXP RI IRXU GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH IURQW RI WKH ���� DQG IRXU GLVN GULYH PRGXOHV LQ

WKH EDFN RI WKH ���� FDQ EH VWDUWHG WRJHWKHU� $W OHDVW �� VHFRQGV PXVW HODSVH EHIRUH WKH QH[W JURXS RI GLVN GULYH PRGXOHV LV

VWDUWHG� 1RUPDOO\� DOO WKH GLVN GULYH PRGXOHV DUH UXQQLQJ LQ OHVV WKDQ �� VHFRQGV IURP WKH WLPH ZKHQ WKH ���� LV WXUQHG RQ�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

3RZHU �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



��� 'LVN 'ULYH 0RGXOHV

1RWH� $ GLVN GULYH PRGXOH LV RQH )58� $OZD\V H[FKDQJH LW DV D FRPSOHWH )58�

6XEWRSLFV

����� 5HPRYLQJ D 0RGXOH

����� ,QVWDOOLQJ D 0RGXOH

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

'LVN 'ULYH 0RGXOHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



����� 5HPRYLQJ D 0RGXOH

$WWHQWLRQ�

� 'LVN GULYH PRGXOHV DUH IUDJLOH� +DQGOH WKHP ZLWK FDUH� DQG NHHS WKHP ZHOO DZD\ IURP VWURQJ PDJQHWLF ILHOGV�

� $Q\ VORW WKDW KDV QR GLVN GULYH PRGXOH LQVWDOOHG PXVW FRQWDLQ D GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH� 7KH GXPP\ PRGXOH SURYLGHV FRQWLQXLW\

RI WKH 66$ VWULQJ� DQG HQVXUHV WKDW WKH FRUUHFW DLUIORZ LV PDLQWDLQHG DURXQG WKH GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH RWKHU VORWV�

1RWHV�

�� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR VR� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP RU WKH ���� ZKHQ UHPRYLQJ GLVN GULYH PRGXOHV�

�� 7KH GLDJUDPV LQ WKHVH LQVWUXFWLRQV VKRZ D ���� 0RGHO ���� 7KH SURFHGXUH IRU 0RGHOV ���� ���� DQG ��� LV WKH VDPH� H[FHSW WKDW

IRU 0RGHOV ��� DQG ���� HYHU\WKLQJ LV WXUQHG WKURXJK �� GHJUHHV�

�� ,I \RX DUH UHPRYLQJ WKH GLVN GULYH PRGXOH XQGHU FRQFXUUHQW PDLQWHQDQFH �VHH �&RQFXUUHQW 0DLQWHQDQFH� LQ WRSLF ����� ILUVW HQVXUH

WKDW WKH XVLQJ V\VWHP LV QRW XVLQJ WKH GLVN GULYH PRGXOH WKDW \RX ZDQW WR UHPRYH�

� ,I WKH GLVN GULYH PRGXOH LV QRW D PHPEHU RI D 5$,' DUUD\�

D� 6WDUW WKH 66$ &RQILJXUDWRU DQG 6HUYLFH $LGV 8WLOLW\ �VHH WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH

0DQXDO 6XSSOHPHQW��

E� )URP WKH 0DLQ PHQX� VHOHFW 6\VWHP 5HVRXUFHV�

F� 6HOHFW WKH UHVRXUFH �GLVN GULYH� WKDW \RX ZDQW WR UHPRYH IURP WKH V\VWHP UHVRXUFH OLVW�

G� 3UHVV 'HOHWH� 7KLV DFWLRQ PRYHV WKH UHVRXUFH WR WKH OLVW RI IUHH UHVRXUFHV� <RX KDYH UHPRYHG WKH UHVRXUFH IURP WKH V\VWHP

UHVRXUFH OLVW�

H� 8VH WKH ,GHQWLI\ IXQFWLRQ WR ILQG WKH GLVN GULYH PRGXOH WKDW \RX ZDQW WR UHPRYH� 7R VWDUW WKH ,GHQWLI\ IXQFWLRQ� SUHVV )�

�)ODVK2Q�� WKH &KHFN OLJKW IODVKHV RQ WKH VHOHFWHG GLVN GULYH PRGXOH� 7R HQG WKH ,GHQWLI\ IXQFWLRQ� SUHVV )�� �)ODVK2II��

I� *R WR VWHS ��

� ,I WKH GLVN GULYH PRGXOH LV D PHPEHU RI D 5$,' DUUD\�

D� 6WDUW WKH 66$ &RQILJXUDWRU DQG 6HUYLFH $LGV 8WLOLW\ �VHH WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH

0DQXDO 6XSSOHPHQW��

E� )URP WKH 0DLQ PHQX� VHOHFW 6\VWHP 5HVRXUFHV�

F� 6HOHFW WKH DUUD\ IURP ZKLFK \RX ZDQW WR UHPRYH D GLVN GULYH�

G� 6HOHFW 9LHZ 0HPEHUV�

H� 6HOHFW WKH GLVN GULYH WKDW \RX ZDQW WR UHPRYH� DQG XVH WKH ,GHQWLI\ IXQFWLRQ WR ILQG WKH GLVN GULYH PRGXOH� 7R VWDUW WKH ,GHQWLI\

IXQFWLRQ� SUHVV )� �)ODVK2Q�� WKH &KHFN OLJKW IODVKHV RQ WKH VHOHFWHG GLVN GULYH PRGXOH� 7R HQG WKH ,GHQWLI\ IXQFWLRQ� SUHVV

)�� �)ODVK2II��

I� 3UHVV )� �([FKDQJH 0HPEHUV��

J� 6HOHFW %ODQN 5HVHUYHG�

7KH VHOHFWHG GLVN GULYH KDV QRZ EHHQ UHPRYHG IURP WKH DUUD\� DQG UHSODFHG E\ D EODQN YLUWXDO GLVN��

K� *R WR VWHS ��

�� 8VH WKH 'LVN VHUYLFH DLG WR SXW LQWR 6HUYLFH 0RGH WKH GLVN GULYH PRGXOH WKDW \RX DUH UHPRYLQJ �VHH WKH VHFWLRQ DERXW 66$ VHUYLFH

DLGV LQ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW��

1RWH� <RX FDQ SXW LQWR 6HUYLFH 0RGH RQO\ GLVN GULYH PRGXOHV WKDW DUH LQ D FORVHG 66$ ORRS RU DW WKH HQG RI DQ 66$ VWULQJ� 2QO\ RQH

GLVN GULYH PRGXOH DW D WLPH FDQ EH LQ 6HUYLFH 0RGH�

,I \RX DUH UHPRYLQJ VHYHUDO GLVN GULYH PRGXOHV� IRU H[DPSOH� EHFDXVH \RX DUH JRLQJ WR UHPRYH D EDFNSODQH DVVHPEO\�

D� &DUHIXOO\ PDNH D QRWH RI WKH ORFDWLRQV RI WKH GLVN GULYH PRGXOHV DQG �LI SUHVHQW� GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV EHIRUH \RX VWDUW

WR UHPRYH WKHP� 7KLV DFWLRQ HQVXUHV WKDW \RX UHLQVWDOO WKH PRGXOHV LQWR WKHLU RULJLQDO VORWV� �7KH\ PLJKW QRW DOO EH FRQQHFWHG

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

5HPRYLQJ D 0RGXOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



WR WKH VDPH 66$ ORRS�� $WWDFK LGHQWLI\LQJ ODEHOV WR WKH PRGXOHV LI \RX ZDQW WR�

E� &KRRVH DQ\ RQH GLVN GULYH PRGXOH WKDW LV DWWDFKHG WR WKH EDFNSODQH DVVHPEO\ WKDW \RX DUH UHPRYLQJ�

F� 3XW WKDW GLVN GULYH PRGXOH LQWR 6HUYLFH 0RGH�

G� 5HPRYH WKH GLVN GULYH PRGXOH� DV GHVFULEHG LQ VWHSV � WKURXJK ��

H� 5HVHW 6HUYLFH 0RGH�

I� $WWHQWLRQ�:KHQ \RX UHPRYH WKH UHPDLQGHU RI WKH GLVN GULYH PRGXOHV� UHPRYH HDFK PRGXOH RQO\ ZKHQ WKH VORW WKDW LV QH[W

WR LW EHFRPHV HPSW\�

5HSHDW WKLV SURFHGXUH IRU RQH GLVN GULYH PRGXOH DW D WLPH� HQVXULQJ WKDW \RX DOZD\V UHPRYH D PRGXOH WKDW LV QH[W WR DQ

HPSW\ VORW�

�� ,I QRW DOUHDG\ GRQH�

� 2SHQ WKH IURQW FRYHU �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF ���� LI \RX DUH UHPRYLQJ D GLVN GULYH PRGXOH IURP WKH IURQW RI WKH �����

� 2SHQ WKH EDFN FRYHU �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF ���� LI \RX DUH UHPRYLQJ D GLVN GULYH PRGXOH IURP WKH EDFN RI D 0RGHO ��� RU 0RGHO

����

�� ,I WKH GLVN GULYH PRGXOH KDV D ORFN � � DVN WKH FXVWRPHU IRU WKH NH\�

�� ,QVHUW WKH NH\ LQWR WKH ORFN� WXUQ LW FRXQWHUFORFNZLVH� DQG UHPRYH WKH ORFN�

�� 3UHVV XSZDUG EHKLQG WKH UHG SDQHO � � DQG RSHQ WKH KDQGOH � � 7KLV DFWLRQ SXOOV WKH GLVN GULYH PRGXOH SDUWLDOO\ RXW RI LWV VORW�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

5HPRYLQJ D 0RGXOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



�� &DUHIXOO\ SXOO RXW WKH GLVN GULYH PRGXOH� $V WKH PRGXOH FRPHV RXW� SXW RQH KDQG XQGHU LWV EDVH WR SUHYHQW LW IURP IDOOLQJ�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

5HPRYLQJ D 0RGXOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



�� $WWHQWLRQ� $Q\ VORW WKDW KDV QR GLVN GULYH PRGXOH LQVWDOOHGPXVW FRQWDLQ D GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH� 7KH GXPP\ PRGXOH SURYLGHV

FRQWLQXLW\ RI WKH 66$ VWULQJ� DQG HQVXUHV WKDW WKH FRUUHFW DLUIORZ LV PDLQWDLQHG DURXQG WKH GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH RWKHU VORWV�

,I \RX DUH QRW JRLQJ WR LQVWDOO D GLVN GULYH PRGXOH LQWR WKH HPSW\ VORW� JR WR VWHS � LQ WRSLF ��� LQ �'XPP\ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV�� DQG

LQVWDOO D GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH�

�� ,I \RX H[FKDQJLQJ WKH GLVN GULYH PRGXOH IRU DQRWKHU� JR WR �,QVWDOOLQJ D 0RGXOH� LQ WRSLF ������

,I \RX H[FKDQJLQJ WKH GLVN GULYH PRGXOH IRU D GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH� JR WR VWHS � LQ WRSLF ����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

5HPRYLQJ D 0RGXOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



����� ,QVWDOOLQJ D 0RGXOH

$WWHQWLRQ�

� 'LVN GULYH PRGXOHV DUH IUDJLOH� +DQGOH WKHP ZLWK FDUH� DQG NHHS WKHP ZHOO DZD\ IURP VWURQJ PDJQHWLF ILHOGV�

� $Q\ VORW WKDW KDV QR GLVN GULYH PRGXOH LQVWDOOHG PXVW FRQWDLQ D GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH� 7KH GXPP\ PRGXOH SURYLGHV FRQWLQXLW\

RI WKH 66$ VWULQJ� DQG HQVXUHV WKDW WKH FRUUHFW DLUIORZ LV PDLQWDLQHG DURXQG WKH GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH RWKHU VORWV�

1RWHV�

�� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR VR� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP RU WKH ���� ZKHQ LQVWDOOLQJ GLVN GULYH PRGXOHV�

�� 7KH GLDJUDPV LQ WKHVH LQVWUXFWLRQV VKRZ D ���� 0RGHO ���� 7KH SURFHGXUH IRU 0RGHOV ���� ���� DQG ��� LV WKH VDPH� H[FHSW WKDW

IRU 0RGHOV ��� DQG ���� HYHU\WKLQJ LV WXUQHG WKURXJK �� GHJUHHV�

�� ,I \RX DUH UHLQVWDOOLQJ D GLVN GULYH PRGXOH DQG WKH FRYHUV RI WKH ���� KDYH QRW EHHQ UHLQVWDOOHG VLQFH \RX UHPRYHG WKDW PRGXOH� RU

LI \RX DUH LQVWDOOLQJ DQ H[FKDQJH GLVN GULYH PRGXOH� JR WR VWHS �� 2WKHUZLVH� JR WR VWHS ��

,I \RX LQVWDOOLQJ D GLVN GULYH PRGXOH LQWR D VSDUH VORW� JR WR VWHS ��

�� ,I QRW DOUHDG\ GRQH�

� 2SHQ WKH IURQW FRYHU �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF ���� LI \RX DUH LQVWDOOLQJ D GLVN GULYH PRGXOH LQWR WKH IURQW RI WKH �����

� 2SHQ WKH EDFN FRYHU �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF ���� LI \RX DUH LQVWDOOLQJ D GLVN GULYH PRGXOH LQWR WKH EDFN RI D 0RGHO ��� RU 0RGHO

����

�� ,I \RX DUH LQVWDOOLQJ D GLVN GULYH PRGXOH LQWR D VSDUH VORW� JR WR VWHS �� 2WKHUZLVH� JR WR VWHS ��

�� 8VH WKH 'LVN VHUYLFH DLG WR YHULI\ WKDW WKH 66$ ORRS LV FRPSOHWH �VHH WKH VHFWLRQ DERXW 66$ VHUYLFH DLGV LQ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU

IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW��

,I WKH ORRS LV FRPSOHWH� JR WR VWHS ��

,I WKH ORRS LV QRW FRPSOHWH� PDNH LW FRPSOHWH� WKHQ JR WR VWHS ��

�� 5HPRYH WKH GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH IURP WKH VORW�

D� ,I WKH GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH KDV D ORFN � � DVN WKH FXVWRPHU IRU WKH NH\�

E� ,QVHUW WKH NH\ LQWR WKH ORFN� WXUQ LW FRXQWHUFORFNZLVH� DQG UHPRYH WKH ORFN�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

,QVWDOOLQJ D 0RGXOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



F� 3UHVV XSZDUG EHKLQG WKH UHG SDQHO � � DQG RSHQ WKH KDQGOH � � 7KLV DFWLRQ SXOOV WKH GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH SDUWLDOO\ RXW RI LWV

VORW�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

,QVWDOOLQJ D 0RGXOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



G� &DUHIXOO\ SXOO RXW WKH GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH� $V WKH PRGXOH FRPHV RXW� SXW RQH KDQG XQGHU LWV EDVH WR SUHYHQW LW IURP IDOOLQJ�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

,QVWDOOLQJ D 0RGXOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



�� (QVXUH WKDW WKH KDQGOH � RQ WKH GLVN GULYH PRGXOH LV IXOO\ RSHQ�

�� :LWK RQH KDQG JLYLQJ VXSSRUW WR WKH EDVH RI WKH PRGXOH� HQJDJH WKH PRGXOH LQ WKH JURRYH � � DQG SXVK LW LQWR LWV VORW� 7KH PRGXOH

VWRSV EHIRUH LW LV IXOO\ KRPH�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

,QVWDOOLQJ D 0RGXOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



�� &ORVH WKH KDQGOH � � 3UHVV LW LQ XQWLO \RX KHDU D FOLFN� 7KLV DFWLRQ SXVKHV WKH PRGXOH IXOO\ KRPH�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

,QVWDOOLQJ D 0RGXOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



�� ,I WKH GLVN GULYH PRGXOH KDV D ORFN� LQVWDOO WKH ORFN � DQG WXUQ WKH NH\ FORFNZLVH� 5HWXUQ WKH NH\ WR WKH FXVWRPHU�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

,QVWDOOLQJ D 0RGXOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



��� 5HSODFH RWKHU SDUWV LQ WKH UHYHUVH RUGHU�

��� ,I WKH GLVN GULYH PRGXOH LV LQ 6HUYLFH 0RGH� UHVHW 6HUYLFH 0RGH �VHH WKH VHFWLRQ DERXW 66$ VHUYLFH DLGV LQ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU

IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW��

��� ,I WKH GLVN GULYH PRGXOH WKDW \RX DUH LQVWDOOLQJ LV D UHSODFHPHQW IRU D PRGXOH WKDW ZDV D PHPEHU RI DQ 66$ 5$,' DUUD\� JR WR VWHS

��� 2WKHUZLVH� JR WR VWHS ���

��� 6WDUW WKH 66$ &RQILJXUDWRU DQG 6HUYLFH $LGV 8WLOLW\ �VHH WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO

6XSSOHPHQW��

��� )URP WKH 0DLQ PHQX� VHOHFW 6\VWHP 5HVRXUFHV�

��� 6HOHFW WKH DUUD\ WR ZKLFK \RX ZDQW WR DGG D GLVN GULYH�

��� 6HOHFW 9LHZ 0HPEHUV�

��� 6HOHFW 1RW 3UHVHQW �%ODQN 6ORW��

��� 3UHVV )� �([FKDQJH 0HPEHUV�� $ OLVW RI FDQGLGDWH GLVN GULYHV LV GLVSOD\HG�

��� 6HOHFW WKH GLVN GULYH WKDW \RX ZDQW WR DGG WR WKH DUUD\�

��� 3UHVV (QWHU� 7KH VHOHFWHG GLVN GULYH LV DGGHG WR WKH DUUD\�

��� 8VH WKH 'LVN VHUYLFH DLG WR FKHFN WKH OHYHO RI PLFURFRGH WKDW LV SUHVHQW RQ WKH GLVN GULYH PRGXOH WKDW \RX KDYH MXVW LQVWDOOHG� 7KH

PLFURFRGH OHYHO RI WKLV GLVN GULYH PRGXOH PXVW EH WKH VDPH DV� RU KLJKHU WKDQ� WKH PLFURFRGH OHYHO RI WKH RWKHU GLVN GULYH PRGXOHV�

,I QHFHVVDU\� XVH WKH 'LVN 'RZQORDG 8WLOLW\ �,66$''/'�(;(� WR GRZQORDG WKH ODWHVW OHYHO RI PLFURFRGH WR WKH GLVN GULYH PRGXOH�

��� <RX KDYH QRZ ILQLVKHG LQVWDOOLQJ WKH GLVN GULYH PRGXOH� *R QR IXUWKHU ZLWK WKHVH LQVWUXFWLRQV�

��� 6WDUW WKH 66$ &RQILJXUDWRU DQG 6HUYLFH $LGV 8WLOLW\ �VHH WKH VHFWLRQ DERXW 66$ VHUYLFH DLGV LQ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3&

6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW��

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

,QVWDOOLQJ D 0RGXOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



��� )URP WKH 0DLQ PHQX� VHOHFW 6\VWHP 5HVRXUFHV�

7KH UHVRXUFHV DUH OLVWHG LQ WKH VHTXHQFH RI WKH GLVN GULYH DGGUHVVHV� �7KH FRQILJXUDWRU DVVLJQV GLVN GULYH DGGUHVVHV WKDW DUH

GLUHFWO\ UHODWHG WR WKH SRVLWLRQV� LQ WKH UHVRXUFH OLVW� WKDW \RX KDYH VHOHFWHG IRU WKH DWWDFKPHQW RI WKH GLVN GULYHV�� 7KH V\VWHP

FRQILJXUHV WKH GLVN GULYHV LQ GULYH�DGGUHVV VHTXHQFH ZKHQ WKH V\VWHP LV ERRWHG� 2QO\ UHVRXUFHV WKDW DUH DWWDFKHG FDQ EH

DFFHVVHG E\ WKH RSHUDWLQJ V\VWHP�

������������������������������������������������������������������������������

æ æ

æ æ
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æ æ 6\VWHP 5HVRæ 66$ 8,'�$UUD\ 1DPH 6WDWXV $GDSWHU 'LVN æ æ
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��� )RU WKH ILUVW UHVRXUFH� MXVW SUHVV ,QVHUW� RWKHUZLVH� SXW WKH FXUVRU DJDLQVW WKH QDPH RI WKH UHVRXUFH WKDW LV LPPHGLDWHO\ EHORZ

ZKHUH \RX ZDQW WKH QHZ UHVRXUFH WR EH DGGHG� 3UHVV ,QVHUW�

7R DGG D UHVRXUFH WR WKH HQG RI WKH OLVW� SXW WKH FXUVRU EHORZ WKH FXUUHQW HQG RI WKH OLVW DQG SUHVV ,QVHUW�

��� $ OLVW RI FDQGLGDWH UHVRXUFHV LV GLVSOD\HG�
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,QVWDOOLQJ D 0RGXOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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æ æ

æ æ

������������������������������������������������������������������������������

7KHVH DUH WKH UHVRXUFHV WKDW DUH LQ WKH IUHH VWDWH�

6HOHFW WKH UHVRXUFH WKDW \RX ZDQW WR DWWDFK� ,WV QDPH GLVDSSHDUV IURP WKLV OLVW�

��� 7KH 6\VWHP 5HVRXUFHV ZLQGRZ UHDSSHDUV� DQG VKRZV WKH QHZ UHVRXUFH DGGHG ZLWK WKH DSSURSULDWH GULYH DGGUHVV DVVLJQHG�

��� 8VH WKH 'LVN VHUYLFH DLG WR FKHFN WKH OHYHO RI PLFURFRGH WKDW LV SUHVHQW RQ WKH GLVN GULYH PRGXOH WKDW \RX KDYH MXVW LQVWDOOHG� 7KH

PLFURFRGH OHYHO RI WKLV GLVN GULYH PRGXOH PXVW EH WKH VDPH DV� RU KLJKHU WKDQ� WKH PLFURFRGH OHYHO RI WKH RWKHU GLVN GULYH PRGXOHV�

,I QHFHVVDU\� XVH WKH 'LVN 'RZQORDG 8WLOLW\ �,66$''/'�(;(� WR GRZQORDG WKH ODWHVW OHYHO RI PLFURFRGH WR WKH GLVN GULYH PRGXOH�

��� ,I \RX DUH XVLQJ 26�� RU :LQGRZV17� H[LW WKH FRQILJXUDWRU� VKXWGRZQ \RXU V\VWHP� DQG UHERRW� 7KH UHERRW HQDEOHV WKH V\VWHP WR

UHFRJQL]H WKH GHYLFHV WKDW \RX KDYH DGGHG WR WKH OLVW RI V\VWHP UHVRXUFHV�

��� 7KH 66$ VXEV\VWHP LV QRZ UHDG\ IRU XVH ZLWK \RXU V\VWHP�

��� (QVXUH WKDW WKH HYHQW�HUURU ORJJHU KDV EHHQ VWDUWHG�

,I \RX QHHG WR VWDUW WKH HYHQW�HUURU ORJJHU� HLWKHU XVH WKH LFRQ WKDW LV QRUPDOO\ LQ WKH 67$5783 JURXS IROGHU� RU JR WR WKH GLUHFWRU\

WKDW FRQWDLQV WKH (5525/2*�(;( ILOH�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

,QVWDOOLQJ D 0RGXOH

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



��� 'XPP\ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV

$WWHQWLRQ� $Q\ VORW WKDW KDV QR GLVN GULYH PRGXOH LQVWDOOHGPXVW FRQWDLQ D GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH� 7KH GXPP\ PRGXOH SURYLGHV

FRQWLQXLW\ RI WKH 66$ VWULQJ� DQG HQVXUHV WKDW WKH FRUUHFW DLUIORZ LV PDLQWDLQHG DURXQG WKH GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH RWKHU VORWV�

1RWHV�

�� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR VR� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP RU WKH ���� ZKHQ UHPRYLQJ GXPP\ GLVN GULYH

PRGXOHV�

�� 7KH GLDJUDPV LQ WKHVH LQVWUXFWLRQV VKRZ D ���� 0RGHO ���� 7KH SURFHGXUH IRU 0RGHOV ���� ���� DQG ��� LV WKH VDPH� H[FHSW WKDW

IRU 0RGHOV ��� DQG ���� HYHU\WKLQJ LV WXUQHG WKURXJK �� GHJUHHV�

�� ,I QRW DOUHDG\ GRQH�

� 2SHQ WKH IURQW FRYHU �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF ���� LI \RX DUH UHPRYLQJ D GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH IURP WKH IURQW RI WKH �����

� 2SHQ WKH EDFN FRYHU �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF ���� LI \RX DUH UHPRYLQJ D GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH IURP WKH EDFN RI D 0RGHO ��� RU

0RGHO ����

�� 8VH WKH 'LVN VHUYLFH DLG WR YHULI\ WKDW WKH 66$ ORRS LV FRPSOHWH �VHH WKH VHFWLRQ DERXW 66$ VHUYLFH DLGV LQ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU

IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW��

,I WKH ORRS LV FRPSOHWH� JR WR VWHS ��

,I WKH ORRS LV QRW FRPSOHWH� PDNH LW FRPSOHWH� WKHQ JR WR VWHS ��

�� ,I WKH GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH KDV D ORFN � � DVN WKH FXVWRPHU IRU WKH NH\�

�� ,QVHUW WKH NH\ LQWR WKH ORFN� WXUQ LW FRXQWHUFORFNZLVH� DQG UHPRYH WKH ORFN�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

'XPP\ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



�� 3UHVV XSZDUG EHKLQG WKH UHG SDQHO � � DQG RSHQ WKH KDQGOH � � 7KLV DFWLRQ SXOOV WKH GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH SDUWLDOO\ RXW RI LWV

VORW�

�� &DUHIXOO\ SXOO RXW WKH GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH� $V WKH PRGXOH FRPHV RXW� SXW RQH KDQG XQGHU LWV EDVH WR SUHYHQW LW IURP IDOOLQJ�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

'XPP\ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



�� 7R LQVWDOO D GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH�

D� (QVXUH WKDW WKH KDQGOH � RQ WKH GXPP\ GLVN GULYH PRGXOH LV IXOO\ RSHQ�

E� :LWK RQH KDQG JLYLQJ VXSSRUW WR WKH EDVH RI WKH PRGXOH� HQJDJH WKH PRGXOH LQ WKH JURRYH � � DQG SXVK LW LQWR LWV VORW� 7KH

PRGXOH VWRSV EHIRUH LW LV IXOO\ KRPH�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

'XPP\ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



F� &ORVH WKH KDQGOH � � 3UHVV LW LQ XQWLO \RX KHDU D FOLFN� 7KLV DFWLRQ SXVKHV WKH PRGXOH IXOO\ KRPH�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

'XPP\ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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G� ,I WKH PRGXOH KDV D ORFN� LQVWDOO WKH ORFN � DQG WXUQ WKH NH\ FORFNZLVH� 5HWXUQ WKH NH\ WR WKH FXVWRPHU�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

'XPP\ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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�� 5HSODFH RWKHU SDUWV LQ WKH UHYHUVH RUGHU�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

'XPP\ 'LVN 'ULYH 0RGXOHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



��� )DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEOLHV

$WWHQWLRQ� ,I \RX DUH VHUYLFLQJ WKH ���� XQGHU FRQFXUUHQW PDLQWHQDQFH �VHH �&RQFXUUHQW 0DLQWHQDQFH� LQ WRSLF ����� HQVXUH WKDW

\RX KDYH RQO\ RQH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ UHPRYHG IURP WKH ���� DW DQ\ WLPH�

1RWHV�

�� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR VR� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP RU WKH ���� ZKHQ UHPRYLQJ RU LQVWDOOLQJ

IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEOLHV�

�� 7KH GLDJUDPV LQ WKHVH LQVWUXFWLRQV VKRZ D ���� 0RGHO ���� 7KH SURFHGXUH IRU 0RGHOV ���� ���� DQG ��� LV WKH VDPH� H[FHSW WKDW

IRU 0RGHOV ��� DQG ���� HYHU\WKLQJ LV WXUQHG WKURXJK �� GHJUHHV�

�� $W WKH EDFN RI WKH ����� XQSOXJ WKH SRZHU FDEOH � IURP WKH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ WKDW \RX DUH JRLQJ WR UHPRYH�

�� 2SHQ WKH ODWFK � RQ WKH DVVHPEO\ \RX DUH JRLQJ WR UHPRYH�

�� 3XOO RXW WKH DVVHPEO\�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEOLHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



7KH IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ LV D FRPSOHWH )58� 'R QRW WU\ WR UHSDLU RU H[FKDQJH DQ\ SDUW RI LW�

'$1*(5
����������������������������������������������������������������������

æ 'R QRW WU\ WR RSHQ WKH FRYHUV RI WKH SRZHU�VXSSO\ FRPSRQHQW� æ

����������������������������������������������������������������������

�� 5HSODFH SDUWV LQ WKH UHYHUVH RUGHU�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEOLHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



��� 'XPP\ )DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEO\ �0RGHOV ��� DQG ��� 2QO\�

1RWHV�

�� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR VR� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP RU WKH ���� ZKHQ UHPRYLQJ RU LQVWDOOLQJ WKH GXPP\

IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\�

�� 7KH GLDJUDPV LQ WKHVH LQVWUXFWLRQV VKRZ D ���� 0RGHO ���� 7KH SURFHGXUH IRU 0RGHO ��� LV WKH VDPH� H[FHSW WKDW HYHU\WKLQJ LV

WXUQHG WKURXJK �� GHJUHHV�

�� 7KH GXPP\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ FDQ EH SUHVHQW RQO\ LQ SRVLWLRQ � �DV VKRZQ LQ WKH GLDJUDP��

�� $W WKH EDFN RI WKH ����� UHPRYH WKH SRZHU FDEOH � IURP WKH KROH LQ WKH GXPP\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\�

�� 2SHQ WKH ODWFK � RQ WKH DVVHPEO\�

�� 3XOO RXW WKH DVVHPEO\�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

'XPP\ )DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEO\ �0RGHOV ��� DQG ��� 2QO\�

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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7KH GXPP\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ LV D FRPSOHWH )58� 'R QRW WU\ WR UHSDLU RU H[FKDQJH DQ\ SDUW RI LW�

�� $WWHQWLRQ� (UURUV RFFXU LI D GXPP\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ LV QRW SUHVHQW LQ D ���� WKDW LV LQ EDVH RU H[SDQGHG

FRQILJXUDWLRQ �VHH �+DUGZDUH &RQILJXUDWLRQV� LQ WRSLF �����

5HSODFH SDUWV LQ WKH UHYHUVH RUGHU� ,I \RX DUH LQVWDOOLQJ D GXPP\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\� HQVXUH WKDW \RX LQVWDOO LW LQWR

SRVLWLRQ ��

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

'XPP\ )DQ�DQG�3RZHU�6XSSO\ $VVHPEO\ �0RGHOV ��� DQG ��� 2QO\�

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����
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��� &RQWURO 3DQHO $VVHPEO\

1RWH� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR VR� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP RU WKH ���� ZKHQ UHPRYLQJ RU LQVWDOOLQJ WKH

FRQWURO SDQHO DVVHPEO\�

7KLV VHFWLRQ KDV WZR VXEVHFWLRQV� RQH LV IRU 0RGHOV ��� DQG ���� WKH RWKHU LV IRU 0RGHOV ��� DQG ���� *R WR WKH DSSURSULDWH

VXEVHFWLRQ�

6XEWRSLFV

����� &RQWURO 3DQHO $VVHPEO\ �0RGHOV ��� DQG ����

����� &RQWURO 3DQHO $VVHPEO\ �0RGHOV ��� DQG ����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

&RQWURO 3DQHO $VVHPEO\

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



����� &RQWURO 3DQHO $VVHPEO\ �0RGHOV ��� DQG ����

�� ,I QRW DOUHDG\ GRQH� UHPRYH �LI DQ HDUO\ W\SH� RU RSHQ �LI D ODWH W\SH� WKH IURQW FRYHU �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF �����

�� 8QVFUHZ WKH FDSWLYH VFUHZ � �

1RWH� 7KH FRQWURO SDQHO DVVHPEO\ LQ WKH XSSHU GLDJUDP LV SUHVHQW RQ ����V WKDW KDYH WKH HDUO\ W\SH RI IURQW FRYHU� 7KH FRQWURO

SDQHO DVVHPEO\ LQ WKH ORZHU GLDJUDP LV SUHVHQW RQ ����V WKDW KDYH WKH ODWH W\SH RI IURQW FRYHU�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

&RQWURO 3DQHO $VVHPEO\ �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

&RQWURO 3DQHO $VVHPEO\ �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



�� 3XOO RII WKH FRQWURO SDQHO DVVHPEO\ � �

1RWH� ,I PDLQOLQH HOHFWULFDO SRZHU LV SUHVHQW LQ WKH ����� WKH LQWHUQDO GF SRZHU WXUQV RQ �LI SUHYLRXVO\ WXUQHG RII� ZKHQ WKH FRQWURO

SDQHO DVVHPEO\ LV UHPRYHG� 7KH GF SRZHU UHPDLQV WXUQHG RQ ZKHQ WKH FRQWURO SDQHO DVVHPEO\ LV UHLQVWDOOHG�

�� 5HSODFH SDUWV LQ WKH UHYHUVH RUGHU�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

&RQWURO 3DQHO $VVHPEO\ �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



����� &RQWURO 3DQHO $VVHPEO\ �0RGHOV ��� DQG ����

�� 2SHQ WKH IURQW FRYHU LI QRW DOUHDG\ GRQH �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF �����

�� 5HPRYH WKH EH]HO � E\ OLIWLQJ LW DQG GLVHQJDJLQJ LW IURP WKH WRS FRYHU RI WKH �����

�� 6OLGH WKH FRQWURO SDQHO DVVHPEO\ � RXW RI LWV UXQQHUV�

�� 8QVFUHZ WKH FDSWLYH VFUHZ � �

�� 3XOO RII WKH FRQWURO SDQHO DVVHPEO\ � �

1RWH� ,I PDLQOLQH HOHFWULFDO SRZHU LV SUHVHQW LQ WKH ����� WKH LQWHUQDO GF SRZHU WXUQV RQ �LI SUHYLRXVO\ WXUQHG RII� ZKHQ WKH FRQWURO

SDQHO DVVHPEO\ LV UHPRYHG� 7KH GF SRZHU UHPDLQV WXUQHG RQ ZKHQ WKH FRQWURO SDQHO DVVHPEO\ LV UHLQVWDOOHG�

�� 5HSODFH SDUWV LQ WKH UHYHUVH RUGHU�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

&RQWURO 3DQHO $VVHPEO\ �0RGHOV ��� DQG ����

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

����� � �



��� 3RZHU�'LVWULEXWLRQ 7UD\ $VVHPEOLHV

$WWHQWLRQ� ,I \RX DUH VHUYLFLQJ WKH ���� XQGHU FRQFXUUHQW PDLQWHQDQFH �VHH �&RQFXUUHQW 0DLQWHQDQFH� LQ WRSLF ����� HQVXUH WKDW

\RX KDYH RQO\ RQH SRZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ DVVHPEO\ UHPRYHG IURP WKH ���� DW DQ\ WLPH�

1RWH� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR VR� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP RU WKH ���� ZKHQ UHPRYLQJ RU LQVWDOOLQJ D

SRZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ DVVHPEO\�

�� ,I QRW DOUHDG\ GRQH� UHPRYH �0RGHOV ��� DQG ���� RU RSHQ �0RGHOV ��� DQG ���� WKH IURQW FRYHU �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF �����

�� 2Q 0RGHOV ��� DQG ���� UHPRYH WKH FRQWURO SDQHO DVVHPEO\ � �VHH �&RQWURO 3DQHO $VVHPEO\� LQ WRSLF �����

2Q 0RGHOV ��� DQG ���� GLVFRQQHFW WKH FRQWURO SDQHO FRQQHFWRU � �

�� 8QVFUHZ WKH FDSWLYH VFUHZV � � DQG UHPRYH WKH 5), VKLHOG � �

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

3RZHU�'LVWULEXWLRQ 7UD\ $VVHPEOLHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

3RZHU�'LVWULEXWLRQ 7UD\ $VVHPEOLHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



�� $WWHQWLRQ� (UURUV FDQ RFFXU LI \RX GLVFRQQHFW ERWK EDFN�SRZHU FDUG FDEOHV ZKLOH WKH ���� LV UXQQLQJ� 1HYHU GLVFRQQHFW ERWK

EDFN�SRZHU FDUG FDEOHV XQOHVV WKH MRE \RX DUH GRLQJ QHHGV \RX WR GR VR �IRU H[DPSOH� WKH UHPRYDO RI D EDFNSODQH DVVHPEO\��

'LVFRQQHFW WKH UHOHYDQW EDFN�SRZHU FDUG FDEOH � RU � IURP WKH SRZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ DVVHPEO\ WKDW \RX DUH UHPRYLQJ�

1RWH� 7KH GLDJUDP VKRZV D ���� 0RGHO ���� 7KH SURFHGXUH IRU 0RGHOV ���� ���� DQG ��� LV WKH VDPH� H[FHSW WKDW IRU 0RGHOV

��� DQG ���� HYHU\WKLQJ LV WXUQHG WKURXJK �� GHJUHHV�

�� 8QVFUHZ WKH WZR FDSWLYH VFUHZV � RU � RQ WKH SRZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ DVVHPEO\ WKDW \RX DUH UHPRYLQJ�

�� (DFK SRZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ DVVHPEO\ FRQVLVWV RI D FRQQHFWRU WUD\ �� RU �� DQG D SRZHU FDUG � RU �� � 3XOO WKH UHOHYDQW

SRZHU FDUG IRUZDUG XQWLO \RX IHHO LW UHOHDVH IURP WKH EDFNSODQH FRQQHFWRU�

1RWH� 7KH GLDJUDP VKRZV D ���� 0RGHO ���� 7KH SURFHGXUH IRU 0RGHOV ���� ���� DQG ��� LV WKH VDPH� H[FHSW WKDW IRU 0RGHOV

��� DQG ���� HYHU\WKLQJ LV WXUQHG WKURXJK �� GHJUHHV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

3RZHU�'LVWULEXWLRQ 7UD\ $VVHPEOLHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



�� &DUHIXOO\ SXOO WKH FRPSOHWH SRZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ DVVHPEO\ RXW IURP WKH �����

�� 5HSODFH SDUWV LQ WKH UHYHUVH RUGHU�

1RWH� :KHQ LQVWDOOLQJ WKH SRZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ DVVHPEO\� HQVXUH WKDW \RX SXVK ERWK WKH FRQQHFWRU WUD\ DQG WKH SRZHU FDUG IXOO\

KRPH�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

3RZHU�'LVWULEXWLRQ 7UD\ $VVHPEOLHV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



���� %DFN�3RZHU &DUGV

$WWHQWLRQ� ,I \RX DUH VHUYLFLQJ WKH ���� XQGHU FRQFXUUHQW PDLQWHQDQFH �VHH �&RQFXUUHQW 0DLQWHQDQFH� LQ WRSLF ����� HQVXUH WKDW

\RX KDYH RQO\ RQH EDFN�SRZHU FDUG UHPRYHG IURP WKH ���� DW DQ\ WLPH�

1RWH� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR VR� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP RU WKH ���� ZKHQ UHPRYLQJ RU LQVWDOOLQJ D

EDFN�SRZHU FDUG�

�� ,I QRW DOUHDG\ GRQH� UHPRYH �0RGHOV ��� DQG ���� RU RSHQ �0RGHOV ��� DQG ���� WKH IURQW FRYHU �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF �����

�� 2Q 0RGHOV ��� DQG ���� UHPRYH WKH FRQWURO SDQHO DVVHPEO\ � �VHH �&RQWURO 3DQHO $VVHPEO\� LQ WRSLF �����

2Q 0RGHOV ��� DQG ���� GLVFRQQHFW WKH FRQWURO SDQHO FRQQHFWRU � �

�� 8QVFUHZ WKH FDSWLYH VFUHZV � � DQG UHPRYH WKH 5), VKLHOG � �

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%DFN�3RZHU &DUGV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%DFN�3RZHU &DUGV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



�� $WWHQWLRQ� (UURUV FDQ RFFXU LI \RX GLVFRQQHFW ERWK EDFN�SRZHU FDUG FDEOHV ZKLOH WKH ���� LV UXQQLQJ� 1HYHU GLVFRQQHFW ERWK

EDFN�SRZHU FDUG FDEOHV XQOHVV WKH MRE \RX DUH GRLQJ QHHGV \RX WR GR VR �IRU H[DPSOH� WKH UHPRYDO RI D EDFNSODQH DVVHPEO\��

'LVFRQQHFW WKH FDEOH � RU � IRU WKH EDFN�SRZHU FDUG WKDW \RX DUH UHPRYLQJ�

�� 3XOO RXW WKH UHOHYDQW EDFN�SRZHU FDUG � RU � �

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%DFN�3RZHU &DUGV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



�� 5HSODFH SDUWV LQ WKH UHYHUVH RUGHU� (QVXUH WKDW \RX SXVK WKH SRZHU FDUGV IXOO\ KRPH�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%DFN�3RZHU &DUGV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



���� 6LJQDO &DUGV DQG %\SDVV &DUGV

$WWHQWLRQ�

� ,I \RX DUH UHPRYLQJ D EDFN�VLJQDO FDUG IURP D 0RGHO ��� RU 0RGHO ���� HQVXUH WKDW DOO WKH GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH EDFN RI WKH

���� DUH QRW EHLQJ XVHG E\ WKH XVLQJ V\VWHP�

� ,I \RX DUH UHPRYLQJ D IURQW�VLJQDO FDUG IURP D 0RGHO ��� RU 0RGHO ���� HQVXUH WKDW DOO WKH GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH IURQW RI WKH

���� DUH QRW EHLQJ XVHG E\ WKH XVLQJ V\VWHP�

� ,I \RX DUH UHPRYLQJ D E\SDVV FDUG IURP D 0RGHO ��� RU 0RGHO ���� FKHFN WKH FRQILJXUDWLRQ RI WKH ���� WR ILQG RXW ZKLFK GLVN

GULYH PRGXOHV DUH DIIHFWHG E\ WKH UHPRYDO RI WKLV SDUWLFXODU E\SDVV FDUG� (QVXUH WKDW DOO GLVN GULYH PRGXOHV VR DIIHFWHG DUH QRW

EHLQJ XVHG E\ WKH XVLQJ V\VWHP�

1RWH� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR VR� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP RU WKH ���� ZKHQ UHPRYLQJ RU LQVWDOOLQJ D VLJQDO

FDUG RU E\SDVV FDUG�

�� 'LVFRQQHFW WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV �LI SUHVHQW� IURP WKH FDUG WKDW \RX DUH JRLQJ WR UHPRYH� 7R SUHYHQW GDPDJH WR WKH 66$

FRQQHFWRU VFUHZV� HQVXUH WKDW \RX XVH WKH VSHFLDO VFUHZGULYHU �66$ WRRO� SDUW ��+����� WR XQVFUHZ WKHP� 7KH VFUHZGULYHU LV

VXSSOLHG ZLWK WKH �����

1RWH� 2Q 0RGHOV ��� DQG ���� 66$ FRQQHFWRUV � DQG � DUH RQ WKH EDFN�VLJQDO FDUGV� 66$ FRQQHFWRUV � DQG � DUH RQ WKH

IURQW�VLJQDO FDUGV�

2Q 0RGHOV ��� DQG ���� WKH E\SDVV FDUGV DUH QRW GHILQHG DV IURQW RU EDFN FDUGV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6LJQDO &DUGV DQG %\SDVV &DUGV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



�� 8QVFUHZ WKH FDSWLYH VFUHZV � � � � � � RU � RQ WKH FDUG WKDW \RX DUH JRLQJ WR UHPRYH�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6LJQDO &DUGV DQG %\SDVV &DUGV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



�� 3XOO RXW WKH FDUG�

�� ,I \RX DUH QRZ JRLQJ WR LQVWDOO D QHZ VLJQDO FDUG� �0RGHO ��� RU 0RGHO ����� JR WR VWHS ���

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6LJQDO &DUGV DQG %\SDVV &DUGV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



,I \RX DUH QRZ JRLQJ WR LQVWDOO D QHZ E\SDVV FDUG� RU FKDQJH WKH MXPSHU VHWWLQJV RQ WKH FDUG WKDW \RX KDYH MXVW UHPRYHG �0RGHO ���

RU 0RGHO ����� JR WR VWHS ��

�� 2EVHUYH WKH IROORZLQJ WZR GLDJUDPV� 7KH\ UHSUHVHQW D E\SDVV FDUG WKDW LV O\LQJ IODW ZLWK LWV HOHFWURQLF FRPSRQHQWV XSZDUG DQG LWV

66$ FRQQHFWRUV � WR WKH OHIW�

D� 7KLV GLDJUDP VKRZV WKH MXPSHUV VHW IRU %\SDVV PRGH�

)RU %\SDVV PRGH� WKH MXPSHU �� WKDW KDV OLQNV EHWZHHQ QHLJKERULQJ SLQV DORQJ LWV OHQJWK LV SOXJJHG LQWR FRQQHFWRU -�� 7KH

MXPSHU �� WKDW KDV OLQNV EHWZHHQ QHLJKERULQJ SLQV DFURVV LWV ZLGWK LV SOXJJHG LQWR FRQQHFWRU -��

1RWH� 7KH GHIDXOW VHWWLQJ RI DOO QHZ E\SDVV FDUGV LV IRU %\SDVV PRGH�

E� 7KLV GLDJUDP VKRZV WKH MXPSHUV VHW IRU )RUFHG ,QOLQH PRGH�

)RU )RUFHG ,QOLQH PRGH� WKH MXPSHU �� WKDW KDV OLQNV EHWZHHQ QHLJKERULQJ SLQV DORQJ LWV OHQJWK LV SOXJJHG LQWR FRQQHFWRU -��

7KH MXPSHU �� WKDW KDV OLQNV EHWZHHQ QHLJKERULQJ SLQV DFURVV LWV ZLGWK LV SOXJJHG LQWR FRQQHFWRU -��

�� ,I \RX DUH LQVWDOOLQJ D QHZ E\SDVV FDUG� JR WR VWHS ��

,I \RX DUH FKDQJLQJ WKH MXPSHU VHWWLQJV RI D FDUG WKDW KDV EHHQ RSHUDWLRQDO� JR WR VWHS ��

�� &KHFN ZKHWKHU WKH MXPSHUV RQ WKH QHZ FDUG DUH VHW IRU WKH VDPH PRGH DV DUH WKH MXPSHUV RQ WKH FDUG WKDW \RX KDYH MXVW

UHPRYHG�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6LJQDO &DUGV DQG %\SDVV &DUGV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



,I WKH\ DUH VHW IRU WKH VDPH PRGH� \RX FDQ QRZ LQVWDOO WKH QHZ E\SDVV FDUG� *R WR VWHS ���

,I WKH\ DUH QRW VHW IRU WKH VDPH PRGH� \RX PXVW VZDS WKH SRVLWLRQV RI WKH MXPSHUV RQ WKH QHZ FDUG� *R WR VWHS ��

�� 8QSOXJ WKH MXPSHUV IURP WKHLU FRQQHFWRUV�

�� 6ZDS WKH SRVLWLRQV RI WKH MXPSHUV WR FKDQJH WR WKH RWKHU PRGH �VHH VWHSV �D DQG �E�� WKHQ JR WR VWHS ���

��� 5HSODFH SDUWV LQ WKH UHYHUVH RUGHU� (QVXUH WKDW \RX SXVK WKH FDUGV IXOO\ KRPH�

1RWH� :KHQ \RX UHLQVWDOO WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV� HQVXUH WKDW \RX XVH WKH VSHFLDO VFUHZGULYHU �66$ WRRO� SDUW ��+����� WR WLJKWHQ

WKH 66$ FRQQHFWRU VFUHZV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6LJQDO &DUGV DQG %\SDVV &DUGV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



���� )URQW %DFNSODQH $VVHPEO\

1RWH IRU 0RGHOV ��� DQG ���� 7KH IURQW EDFNSODQH DVVHPEO\ FDQ EH UHPRYHG ZKLOH WKH GLVN GULYH PRGXOHV DW WKH EDFN RI WKH ����

UHPDLQ RSHUDWLRQDO� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR VR� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP RU WKH ���� ZKHQ UHPRYLQJ RU

LQVWDOOLQJ WKH IURQW EDFNSODQH DVVHPEO\�

�� 8VH WKH 'LVN VHUYLFH DLG �VHH WKH VHFWLRQ DERXW 66$ VHUYLFH DLGV LQ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH

0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW� WR HQVXUH WKDW DOO 66$ ORRSV WKDW SDVV WKURXJK WKH IURQW EDFNSODQH DVVHPEO\ DUH QRW EURNHQ�

�)RU H[DPSOH� DOO H[WHUQDO 66$ FDEOHV DUH FRQQHFWHG FRUUHFWO\� DOO GLVN GULYH PRGXOHV DQG� LI UHTXLUHG� GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV

DUH LQVWDOOHG FRUUHFWO\��

,I D ORRS LV EURNHQ� UHSDLU LW� WKHQ FKHFN ZKHWKHU \RX KDYH VROYHG WKH RULJLQDO SUREOHP� ,I WKH SUREOHP UHPDLQV� JR WR VWHS ��

�� ,I QRW DOUHDG\ GRQH� UHPRYH �0RGHOV ��� DQG ���� RU RSHQ �0RGHOV ��� DQG ���� WKH IURQW FRYHU �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF �����

�� 2Q 0RGHOV ��� DQG ���� HQVXUH WKDW WKH GLVN GULYH PRGXOHV DW WKH IURQW RI WKH ���� DUH QRW EHLQJ XVHG E\ WKH XVLQJ V\VWHP�

2Q 0RGHOV ��� DQG ���� VWRS DOO RSHUDWLRQV RQ WKH ����� WKHQ UHPRYH SRZHU IURP WKH ���� �VHH �$OO 3RZHU� LQ WRSLF �����

�� &DUHIXOO\ PDNH D QRWH RI WKH ORFDWLRQV RI WKH GLVN GULYH PRGXOHV DQG �LI SUHVHQW� GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV WKDW DUH DW WKH IURQW RI

WKH ����� 7KLV DFWLRQ HQVXUHV WKDW \RX UHLQVWDOO WKH PRGXOHV LQWR WKHLU RULJLQDO VORWV� �7KH\ PLJKW QRW DOO EH FRQQHFWHG WR WKH VDPH

66$ ORRS�� $WWDFK LGHQWLI\LQJ ODEHOV WR WKH PRGXOHV LI \RX ZDQW WR�

�� 5HPRYH DOO WKH GLVN GULYH PRGXOHV DQG GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV IURP WKH IURQW RI WKH ���� �VHH �5HPRYLQJ D 0RGXOH� LQ WRSLF

�������

�� 2Q 0RGHOV ��� DQG ���� UHPRYH WKH FRQWURO SDQHO DVVHPEO\ � �VHH �&RQWURO 3DQHO $VVHPEO\� LQ WRSLF �����

2Q 0RGHOV ��� DQG ���� GLVFRQQHFW WKH FRQWURO SDQHO FRQQHFWRU � �

�� 8QVFUHZ WKH FDSWLYH VFUHZV � � DQG UHPRYH WKH 5), VKLHOG � �

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)URQW %DFNSODQH $VVHPEO\

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)URQW %DFNSODQH $VVHPEO\

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



�� 2Q 0RGHOV ��� DQG ���� RSHQ WKH EDFN FRYHU �VHH �%DFN &RYHU �0RGHOV ��� DQG ��� 2QO\�� LQ WRSLF �������

�� $W WKH EDFN RI WKH ����� GR WKH IROORZLQJ DFWLRQV�

� )RU 0RGHOV ��� DQG ����

D� 'LVFRQQHFW WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV �LI SUHVHQW� IURP WKH WZR IURQW�VLJQDO FDUGV� 7R SUHYHQW GDPDJH WR WKH 66$ FRQQHFWRU

VFUHZV� HQVXUH WKDW \RX XVH WKH VSHFLDO VFUHZGULYHU �66$ WRRO� SDUW ��+����� WR XQVFUHZ WKHP� 7KH VFUHZGULYHU LV VXSSOLHG

ZLWK WKH �����

E� 5HPRYH WKH WZR IURQW�VLJQDO FDUGV �VHH �6LJQDO &DUGV DQG %\SDVV &DUGV� LQ WRSLF ������

� )RU 0RGHOV ��� DQG ����

D� 'LVFRQQHFW WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV �LI SUHVHQW� IURP DOO IRXU E\SDVV FDUGV� 7R SUHYHQW GDPDJH WR WKH 66$ FRQQHFWRU

VFUHZV� HQVXUH WKDW \RX XVH WKH VSHFLDO VFUHZGULYHU �66$ WRRO� SDUW ��+����� WR XQVFUHZ WKHP� 7KH VFUHZGULYHU LV VXSSOLHG

ZLWK WKH �����

E� 5HPRYH WKH IRXU E\SDVV FDUGV �VHH �6LJQDO &DUGV DQG %\SDVV &DUGV� LQ WRSLF ������

��� $W WKH IURQW RI WKH ����� SXOO RXW WKH WZR IURQW�SRZHU FDUGV � DV IDU DV WKHLU FDEOHV DOORZ�

��� 5HDFK LQWR WKH IURQW RI WKH ����� 8QVFUHZ WKH IRXU FDSWLYH VFUHZV � � DQG UHPRYH WKH EUDFNHW DVVHPEO\ � �

��� 8QVFUHZ WKH IRXU FDSWLYH VFUHZV � �

1RWH� 7KH GLDJUDPV LQ WKHVH LQVWUXFWLRQV VKRZ D ���� 0RGHO ���� 7KH SURFHGXUH IRU 0RGHOV ���� ���� DQG ��� LV WKH VDPH�

H[FHSW WKDW IRU 0RGHOV ��� DQG ���� HYHU\WKLQJ LV WXUQHG WKURXJK �� GHJUHHV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)URQW %DFNSODQH $VVHPEO\

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



��� 3XOO WKH ULJKW�KDQG VLGH �0RGHOV ��� DQG ���� RU ORZHU HQG �0RGHOV ��� DQG ���� RI WKH EDFNSODQH DVVHPEO\ WRZDUG \RX� WKHQ SXOO

WKH EDFNSODQH DVVHPEO\ RXW WKURXJK WKH IURQW RI WKH �����

��� 5HSODFH SDUWV LQ WKH UHYHUVH RUGHU�

1RWHV�

D� :KHQ \RX LQVWDOO WKH EDFNSODQH DVVHPEO\� GR QRW WLJKWHQ WKH IRXU FDSWLYH VFUHZV LQ WKH EUDFNHW DVVHPEO\ DQG WKH IRXU FDSWLYH

VFUHZV LQ WKH EDFNSODQH DVVHPEO\ XQWLO DIWHU \RX KDYH UHLQVWDOOHG WKH SRZHU FDUGV DQG VLJQDO RU E\SDVV FDUGV� 7KH FDUGV FDQ

EH SOXJJHG LQ PRUH HDVLO\ LI WKH EDFNSODQH DVVHPEO\ LV IUHH WR PRYH VOLJKWO\�

E� :KHQ \RX UHLQVWDOO WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV� HQVXUH WKDW \RX XVH WKH VSHFLDO VFUHZGULYHU �66$ WRRO� SDUW ��+����� WR WLJKWHQ WKH

66$ FRQQHFWRU VFUHZV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

)URQW %DFNSODQH $VVHPEO\

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



���� %DFN %DFNSODQH $VVHPEO\

1RWH IRU 0RGHOV ��� DQG ���� 7KH EDFN EDFNSODQH DVVHPEO\ FDQ EH UHPRYHG ZKLOH WKH GLVN GULYH PRGXOHV DW WKH IURQW RI WKH ����

UHPDLQ RSHUDWLRQDO� 8QOHVV \RX KDYH D SDUWLFXODU UHDVRQ WR GR VR� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP RU WKH ���� ZKHQ UHPRYLQJ RU

LQVWDOOLQJ WKH EDFN EDFNSODQH DVVHPEO\�

�� 8VH WKH 'LVN VHUYLFH DLG �VHH WKH VHFWLRQ DERXW 66$ VHUYLFH DLGV LQ WKH 66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH

0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW� WR HQVXUH WKDW DOO 66$ ORRSV WKDW SDVV WKURXJK WKH EDFN EDFNSODQH DVVHPEO\ DUH QRW EURNHQ�

�)RU H[DPSOH� DOO H[WHUQDO 66$ FDEOHV DUH FRQQHFWHG FRUUHFWO\� DOO GLVN GULYH PRGXOHV DQG� LI UHTXLUHG� GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV

DUH LQVWDOOHG FRUUHFWO\��

,I D ORRS LV EURNHQ� UHSDLU LW� WKHQ FKHFN ZKHWKHU \RX KDYH VROYHG WKH RULJLQDO SUREOHP� ,I WKH SUREOHP UHPDLQV� JR WR VWHS ��

�� ,I QRW DOUHDG\ GRQH� UHPRYH �0RGHOV ��� DQG ���� RU RSHQ �0RGHOV ��� DQG ���� WKH IURQW FRYHU �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF �����

�� 2Q 0RGHOV ��� DQG ���� HQVXUH WKDW WKH GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH EDFN RI WKH ���� DUH QRW EHLQJ XVHG E\ WKH XVLQJ V\VWHP�

2Q 0RGHOV ��� DQG ���� VWRS DOO RSHUDWLRQV RQ WKH ����� WKHQ UHPRYH DOO SRZHU IURP WKH ���� �VHH �$OO 3RZHU� LQ WRSLF �����

�� 5HPRYH WKH WZR EDFN�SRZHU FDUGV IURP WKH IURQW RI WKH ���� �VHH �%DFN�3RZHU &DUGV� LQ WRSLF ������

�� 2Q 0RGHOV ��� DQG ���� RSHQ WKH EDFN FRYHU �VHH �%DFN &RYHU �0RGHOV ��� DQG ��� 2QO\�� LQ WRSLF �������

�� &DUHIXOO\ PDNH D QRWH RI WKH ORFDWLRQV RI WKH GLVN GULYH PRGXOHV DQG �LI SUHVHQW� GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV WKDW DUH DW WKH EDFN RI

WKH ����� 7KLV DFWLRQ HQVXUHV WKDW \RX UHLQVWDOO WKH PRGXOHV LQWR WKHLU RULJLQDO VORWV� �7KH\ PLJKW QRW DOO EH FRQQHFWHG WR WKH VDPH

66$ ORRS�� $WWDFK LGHQWLI\LQJ ODEHOV WR WKH PRGXOHV LI \RX ZDQW WR�

�� 5HPRYH DOO WKH GLVN GULYH PRGXOHV DQG GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV IURP WKH EDFN RI WKH ���� �VHH �5HPRYLQJ D 0RGXOH� LQ WRSLF

�������

�� $W WKH EDFN RI WKH ����� GR WKH IROORZLQJ DFWLRQV�

� )RU 0RGHOV ��� DQG ����

D� 'LVFRQQHFW WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV �LI SUHVHQW� IURP WKH WZR EDFN�VLJQDO FDUGV� 7R SUHYHQW GDPDJH WR WKH 66$ FRQQHFWRU

VFUHZV� HQVXUH WKDW \RX XVH WKH VSHFLDO VFUHZGULYHU �66$ WRRO� SDUW ��+����� WR XQVFUHZ WKHP� 7KH VFUHZGULYHU LV VXSSOLHG

ZLWK WKH �����

E� 5HPRYH WKH WZR EDFN�VLJQDO FDUGV �VHH �6LJQDO &DUGV DQG %\SDVV &DUGV� LQ WRSLF ������

� )RU 0RGHOV ��� DQG ����

D� 'LVFRQQHFW WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV �LI SUHVHQW� IURP DOO IRXU E\SDVV FDUGV� 7R SUHYHQW GDPDJH WR WKH 66$ FRQQHFWRU

VFUHZV� HQVXUH WKDW \RX XVH WKH VSHFLDO VFUHZGULYHU �66$ WRRO� SDUW ��+����� WR XQVFUHZ WKHP� 7KH VFUHZGULYHU LV VXSSOLHG

ZLWK WKH �����

E� 5HPRYH WKH IRXU E\SDVV FDUGV �VHH �6LJQDO &DUGV DQG %\SDVV &DUGV� LQ WRSLF ������

�� 5HDFK LQWR WKH EDFN RI WKH ����� 8QVFUHZ WKH IRXU FDSWLYH VFUHZV � � DQG UHPRYH WKH EUDFNHW DVVHPEO\ � �

1RWH� 7KH GLDJUDPV LQ WKHVH LQVWUXFWLRQV UHSUHVHQW ���� 0RGHOV ��� DQG ���� 7KH SURFHGXUH IRU 0RGHOV ��� DQG ��� LV WKH

VDPH� H[FHSW WKDW HYHU\WKLQJ LV WXUQHG WKURXJK �� GHJUHHV�

��� ,I \RX DUH VHUYLFLQJ D 0RGHO ��� RU 0RGHO ���� UHPRYH WKH WZR VHOI�DGKHVLYH SODVWLF DLU EDIIOHV � � <RX ZLOO QHHG WR LQVWDOO WZR QHZ

SODVWLF DLU EDIIOHV �SDUW ��+����� DIWHU \RX KDYH UHSODFHG WKH EDFNSODQH DVVHPEO\�

��� 8QVFUHZ WKH IRXU FDSWLYH VFUHZV � �

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%DFN %DFNSODQH $VVHPEO\

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



��� 3XOO WKH ULJKW�KDQG VLGH �0RGHOV ��� DQG ���� RU XSSHU HQG �0RGHOV ��� DQG ���� RI WKH EDFNSODQH DVVHPEO\ WRZDUG \RX� WKHQ

SXOO WKH EDFNSODQH DVVHPEO\ RXW WKURXJK WKH EDFN RI WKH �����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%DFN %DFNSODQH $VVHPEO\

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



��� 5HSODFH SDUWV LQ WKH UHYHUVH RUGHU�

1RWHV�

D� :KHQ \RX LQVWDOO WKH EDFNSODQH DVVHPEO\� GR QRW WLJKWHQ WKH IRXU FDSWLYH VFUHZV LQ WKH EUDFNHW DVVHPEO\ DQG WKH IRXU FDSWLYH

VFUHZV LQ WKH EDFNSODQH DVVHPEO\ XQWLO DIWHU \RX KDYH UHLQVWDOOHG WKH SRZHU FDUGV DQG VLJQDO RU E\SDVV FDUGV� 7KH FDUGV FDQ

EH SOXJJHG LQ PRUH HDVLO\ LI WKH EDFNSODQH DVVHPEO\ LV IUHH WR PRYH VOLJKWO\�

E� ,I \RX DUH VHUYLFLQJ D 0RGHO ��� RU 0RGHO ���� HQVXUH WKDW \RX LQVWDOO WZR QHZ SODVWLF DLU EDIIOHV � �SDUW ��+������ 7KH EDIIOHV

DUH VHOI�DGKHVLYH� 3XOO RII WKH SURWHFWLYH FRYHU� DQG DWWDFK WKH EDIIOHV�

F� :KHQ \RX UHLQVWDOO WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV� HQVXUH WKDW \RX XVH WKH VSHFLDO VFUHZGULYHU �66$ WRRO� SDUW ��+����� WR WLJKWHQ WKH

66$ FRQQHFWRU VFUHZV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

%DFN %DFNSODQH $VVHPEO\

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



���� 5HPRYLQJ D ���� IURP D 5DFN

1RWHV�

�� 7KLV SURFHGXUH DSSOLHV RQO\ WR 0RGHOV ��� DQG ����

�� <RX ZLOO QHHG DQRWKHU VHUYLFH UHSUHVHQWDWLYH WR KHOS \RX UHPRYH WKH ���� IURP WKH UDFN�

$WWHQWLRQ� 8QOHVV WKH XVLQJ V\VWHP QHHGV WR EH WXUQHG RII IRU VRPH RWKHU UHDVRQ� GR QRW WXUQ RII WKH XVLQJ V\VWHP ZKHQ VHUYLFLQJ

WKH ����� 3RZHU FDEOHV DQG H[WHUQDO 66$ FDEOHV WKDW FRQQHFW WKH ���� WR WKH XVLQJ V\VWHP FDQ EH GLVFRQQHFWHG ZKLOH WKDW V\VWHP

LV UXQQLQJ�

�� ,I WKLV ���� LV FRQQHFWHG WR DQ RSHUDWLRQDO 66$ QHWZRUN� XVH WKH 'LVN VHUYLFH DLG �VHH WKH VHFWLRQ DERXW 66$ VHUYLFH DLGV LQ WKH

66$ 5$,' $GDSWHU IRU 3& 6HUYHUV� +DUGZDUH 0DLQWHQDQFH 0DQXDO 6XSSOHPHQW� WR HQVXUH WKDW DOO 66$ ORRSV WKDW SDVV WKURXJK

WKH LQWHUQDO VWULQJV RI WKLV ���� DUH QRW EURNHQ� �)RU H[DPSOH� DOO H[WHUQDO 66$ FDEOHV DUH FRQQHFWHG FRUUHFWO\� DOO GLVN GULYH

PRGXOHV DQG� LI UHTXLUHG� GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV DUH LQVWDOOHG FRUUHFWO\��

,I D ORRS LV EURNHQ� UHSDLU LW EHIRUH \RX VWDUW WR UHPRYH WKH ���� IURP WKH UDFN� RWKHUZLVH� WKH QHWZRUN PLJKW IDLO ZKHQ \RX GLVFRQQHFW

WKH �����

�� ,I QRW DOUHDG\ GRQH�

D� (QVXUH WKDW DOO WKH GLVN GULYH PRGXOHV LQ WKH ���� DUH QRW EHLQJ XVHG E\ WKH XVLQJ V\VWHP�

E� 'LVFRQQHFW DOO WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV IURP WKH EDFN RI WKH ����� 7R SUHYHQW GDPDJH WR WKH 66$ FRQQHFWRU VFUHZV� HQVXUH

WKDW \RX XVH WKH VSHFLDO VFUHZGULYHU �66$ WRRO� SDUW ��+����� WR XQVFUHZ WKHP� 7KH VFUHZGULYHU LV VXSSOLHG ZLWK WKH �����

F� 5HPRYH DOO SRZHU IURP WKH ���� �VHH �$OO 3RZHU� LQ WRSLF �����

G� 5HPRYH �LI DQ HDUO\ W\SH� RU RSHQ �LI D ODWH W\SH� WKH IURQW FRYHU �VHH �&RYHUV� LQ WRSLF �����

�� &$87,21�

� 7KH VWDELOL]HU PXVW EH FRUUHFWO\ DWWDFKHG WR WKH ERWWRP IURQW RI WKH UDFN WR SUHYHQW WKH UDFN IURP WLSSLQJ IRUZDUG ZKLOH WKH XQLWV

DUH EHLQJ UHPRYHG IURP WKH UDFN� 'R QRW SXOO RXW RU LQVWDOO DQ\ XQLW LI WKH VWDELOL]HU LV QRW DWWDFKHG WR WKH UDFN�

� $ ���� ZHLJKV XS WR ���� NJ ���� OE� ZLWK GLVN GULYH PRGXOHV LQVWDOOHG� 'R QRW DWWHPSW WR UHPRYH WKH ���� IURP WKH UDFN XQOHVV

DOO WKH GLVN GULYH PRGXOHV KDYH EHHQ UHPRYHG�

<RX DUH QRZ JRLQJ WR UHPRYH DOO WKH GLVN GULYH PRGXOHV DQG �LI

SUHVHQW� GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV IURP WKH ����� ,I WKH ���� LV WR EH

XVHG ODWHU ZLWK LWV GLVN GULYH PRGXOHV FRQILJXUHG DV WKH\ DUH QRZ�

FDUHIXOO\ PDNH D QRWH RI WKH ORFDWLRQV RI WKH GLVN GULYH PRGXOHV DQG

GXPP\ GLVN GULYH PRGXOHV EHIRUH \RX VWDUW WR UHPRYH WKHP� 7KLV DFWLRQ

HQVXUHV WKDW \RX UHLQVWDOO WKH PRGXOHV LQWR WKHLU RULJLQDO VORWV�

�7KH\ PLJKW QRW DOO EH FRQQHFWHG WR WKH VDPH 66$ ORRS�� $WWDFK

LGHQWLI\LQJ ODEHOV WR WKH PRGXOHV LI \RX ZDQW WR�

�� 5HPRYH WKH DOO WKH GLVN GULYH PRGXOHV �VHH �'LVN 'ULYH 0RGXOHV� LQ WRSLF �����

�� /RRVHQ WKH WZR VFUHZV � DQG SLYRW WKH WZR FODPS SODWHV � DZD\ IURP WKH VORWV DW WKH EDFN RI WKH �����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

5HPRYLQJ D ���� IURP D 5DFN

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



�� 5HPRYH WKH IRXU VFUHZV � IURP WKH IURQW RI WKH �����

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

5HPRYLQJ D ���� IURP D 5DFN

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



�� &$87,21�

'R QRW DWWHPSW WR OLIW WKH ���� E\ \RXUVHOI� $VN DQRWKHU VHUYLFH UHSUHVHQWDWLYH IRU DLG�

:LWK DLG IURP DQRWKHU VHUYLFH UHSUHVHQWDWLYH� SXOO WKH ���� IRUZDUG DQG UHPRYH LW IURP WKH UDFN�

�� 5HLQVWDOO WKH ���� LQ WKH UHYHUVH RUGHU�

1RWH� :KHQ \RX UHLQVWDOO WKH H[WHUQDO 66$ FDEOHV� HQVXUH WKDW \RX XVH WKH VSHFLDO VFUHZGULYHU �66$ WRRO� SDUW ��+����� WR WLJKWHQ

WKH 66$ FRQQHFWRU VFUHZV�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

5HPRYLQJ D ���� IURP D 5DFN

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



���� 6XSSRUW 5DLOV

1RWH� 7KLV SURFHGXUH DSSOLHV RQO\ WR 0RGHOV ��� DQG ����

�� 7R UHPRYH WKH VXSSRUW UDLOV� UHPRYH WKH VFUHZV � � WKHQ UHPRYH WKH UDLOV�

�� ,I \RX QHHG WR UHLQVWDOO WKH VXSSRUW UDLOV �IRU H[DPSOH� EHFDXVH \RX DUH UHORFDWLQJ WKH ������ RU \RX QHHG WR LQVWDOO UHSODFHPHQW

UDLOV� JR WR VWHS ��

�� 7KH ���� LV IRXU (,$ ��� XQLWV KLJK� 8VLQJ WKH SUHLQVWDOODWLRQ SODQQLQJ LQIRUPDWLRQ� RU RWKHU LQIRUPDWLRQ VXSSOLHG E\ WKH FXVWRPHU�

GHWHUPLQH ZKHUH \RX DUH JRLQJ WR ORFDWH WKH ���� LQ WKH UDFN�

�� 5HIHU WR WKH (,$ PDUNLQJV RQ WKH UDFN DQG GHFLGH ZKHUH \RX DUH JRLQJ WR LQVWDOO WKH VXSSRUW UDLOV� ,I DSSURSULDWH� DOORZ IRU SRVVLEOH

IXWXUH LQVWDOODWLRQ RI RWKHU VXEV\VWHPV�

�� )RU HDFK VXSSRUW UDLO�

D� $WWDFK D QXW FOLS � DW WKH VHOHFWHG KROH LQ WKH EDFN RI WKH UDFN�

E� ,QVHUW WKH WZR VWXGV � RI WKH VXSSRUW UDLO LQWR WKH EDFN RI WKH UDFN� +ROG WKH VXSSRUW UDLO VR WKDW LW LV KRUL]RQWDO� DQG SXVK LW

IRUZDUG VR WKDW WKH VWXG � HQWHUV WKH PDWFKLQJ KROH LQ WKH IURQW RI WKH UDFN�

F� &KHFN ZKHWKHU WKH VXSSRUW UDLO LV KRUL]RQWDO �D VSLULW OHYHO PLJKW EH XVHIXO KHUH�� ,I WKH UDLO LV QRW KRUL]RQWDO� UHPRYH LW IURP WKH

UDFN� WKHQ UHSHDW VWHS �E�

G� ,QVHUW WKH UDLO VFUHZ � LQWR WKH QXW FOLS � DQG WLJKWHQ LW�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6XSSRUW 5DLOV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



�� $W WKH IURQW RI WKH UDFN� REVHUYH WKH WKUHDGHG KROH � LQ HDFK RI WKH VXSSRUW UDLOV WKDW \RX KDYH MXVW LQVWDOOHG�

�� &RXQW VHYHQ KROHV XSZDUG IURP HDFK WKUHDGHG KROH� DQG LQVWDOO D QXW FOLS � �

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6XSSRUW 5DLOV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



��� (OHFWURQLFV ,QGXVWULHV $VVRFLDWLRQ�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

6XSSRUW 5DLOV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

���� � �



��� 3DUWV &DWDORJ

7KLV WRSLF OLVWV� DQG JLYHV SDUW QXPEHUV IRU� WKH SDUWV DQG )58V RI WKH ���� 0RGHOV ���� ���� ���� DQG ����

6XEWRSLFV

��� &RQYHQWLRQV

��� $VVHPEO\ �� ���� 0RGHOV ��� DQG ��� 66$ 'LVN 6XEV\VWHPV

��� $VVHPEO\ �� ���� 0RGHOV ��� DQG ��� 66$ 'LVN 6XEV\VWHPV

��� 3RZHU &DEOHV

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

3DUWV &DWDORJ

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



��� &RQYHQWLRQV

$5 LQ WKH XQLWV FROXPQ RI WKH SDUWV OLVW GHQRWHV WKDW WKH TXDQWLW\ XVHG LV DV UHTXLUHG�

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

&RQYHQWLRQV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



��� $VVHPEO\ �� ���� 0RGHOV ��� DQG ��� 66$ 'LVN 6XEV\VWHPV

��������������������������������������������������������������������������

æ $VP� æ 3DUW æ æ æ

æ ,QGH[ æ 1XPEHU æ 8QLWV æ 'HVFULSWLRQ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��� æ ��*���� æ � æ )URQW FRYHU DVVHPEO\� HDUO\ W\SH æ

æ �� æ ��+���� æ � æ )URQW FRYHU DVVHPEO\� ODWH W\SH æ

æ ��$ æ ��+���� æ � æ %DIIOH IRDP �0RGHO ��� RQO\� æ

æ �� æ ��+���� æ � æ &RQWURO SDQHO DVVHPEO\ IRU ����V ZLWK DQ æ

æ æ æ æ HDUO\ W\SH RI IURQW FRYHU æ

æ �� æ ��+���� æ � æ &RQWURO SDQHO DVVHPEO\ IRU ����V ZLWK D æ

æ æ æ æ ODWH W\SH RI IURQW FRYHU æ

æ �� æ ��*���� æ � æ 5), VKLHOG IRU ����V ZLWK VHULDO QXPEHUV æ

æ æ æ æ ��� WKURXJK ��� æ

æ �� æ ��+���� æ � æ 5), VKLHOG IRU ����V ZLWK VHULDO QXPEHUV æ

æ æ æ æ ��� DQG DERYH DQG ZLWK DQ HDUO\ W\SH RI æ

æ æ æ æ IURQW FRYHU æ

æ �� æ ��+���� æ � æ 5), VKLHOG IRU ����V ZLWK D ODWH W\SH RI æ

æ æ æ æ IURQW FRYHU æ

æ �� æ ������� æ � æ )URQW PRXQWLQJ VFUHZ� +H[�:DVKHU +HDG� 0� [ æ

æ æ æ æ �� PP ORQJ æ

æ ��$ æ ������� æ � æ /RFN ZDVKHU æ

æ ��% æ ������� æ � æ :DVKHU æ

æ �� æ ��+���� æ � æ 3RZHU�GLVWULEXWLRQ WUD\ DVVHPEO\ æ

æ �� æ ��+���� æ $5 æ .H\ æ

æ �� æ ��+���� æ $5 æ /RFN DVVHPEO\ IRU GLVN GULYH PRGXOH æ

æ �� æ ��+���� æ $5 æ ��� *%� ����LQFK� 66$ GLVN GULYH PRGXOH æ

æ �� æ ��*���� æ $5 æ ��� *%� ����LQFK� 66$ GLVN GULYH PRGXOH æ

æ �� æ ��*���� æ $5 æ ��� *%� ����LQFK� 66$ GLVN GULYH PRGXOH æ

æ �� æ ��+���� æ $5 æ ��� *%� ����LQFK� 66$ GLVN GULYH PRGXOH æ

æ æ æ æ �0RGHO ��� RQO\� æ

��������������������������������������������������������������������������

���� 66$ 'LVN 6XEV\VWHP +00

$VVHPEO\ �� ���� 0RGHOV ��� DQG ��� 66$ 'LVN 6XEV\VWHPV

B &RS\ULJKW ,%0 &RUS� ����� ����

��� � �



��������������������������������������������������������������������������

æ $VP� æ 3DUW æ æ æ

æ ,QGH[ æ 1XPEHU æ 8QLWV æ 'HVFULSWLRQ æ

�������������������������������������������������������������������������æ

æ ��� æ ��*���� æ $5 æ 'XPP\ GLVN GULYH PRGXOH æ

æ �� æ ��+���� æ � æ )URQW EDFNSODQH DVVHPEO\ �0RGHO ���� æ

æ �� æ ��+���� æ � æ )URQW EDFNSODQH DVVHPEO\ �0RGHO ���� æ

æ ��� æ ��+���� æ � æ %DFN EDFNSODQH DVVHPEO\ �0RGHO ���� æ

æ ��� æ ��+���� æ � æ %DFN EDFNSODQH DVVHPEO\ �0RGHO ���� æ

æ ���$ æ ��+���� æ � æ %UDFNHW DVVHPEO\ æ

æ ���% æ ��+���� æ � æ $LU EDIIOH �0RGHO ��� RQO\� æ

æ ��� æ ��+���� æ � æ 'XPP\ IDQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ �0RGHO æ

æ æ æ æ ���� æ

æ ��� æ ��*���� æ $5 æ )DQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ �0RGHO ���� æ

æ ��� æ ��+���� æ � æ )DQ�DQG�SRZHU�VXSSO\ DVVHPEO\ �0RGHO ���� æ

æ ��� æ ��+���� æ � æ )URQW�VLJQDO FDUG �ORQJ�� OHIW�KDQG �0RGHO æ

æ æ æ æ ���� æ

æ ��� æ ��+���� æ � æ %\SDVV FDUG� ORZHU OHIW�KDQG �0RGHO ���� æ

æ ��� æ ��+���� æ � æ )URQW�VLJQDO FDUG �ORQJ�� ULJKW�KDQG �0RGHO æ

æ æ æ æ ���� æ

æ ��� æ ��+���� æ � æ %\SDVV FDUG� ORZHU ULJKW�KDQG �0RGHO ���� æ

æ ��� æ ��+���� æ � æ %DFN�VLJQDO FDUG �VKRUW�� OHIW�KDQG �0RGHO æ

æ æ æ æ ���� æ

æ ��� æ ��+���� æ � æ %\SDVV FDUG� XSSHU OHIW�KDQG �0RGHO ���� æ
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